USLUGI TECHNICZNE I PROJEKTOWE MARIUSZ NOWICKI

ul. IWASZKIEWICZA 7
62-561 SLESIN, TEL. 506 104 401

e-mail: mariusznowicki@o2.pl
NIP:665-111-56-35

PROJEKT BUDOWLANY

OBIEKT Budowa instalacji fotowoltaicznej w miejscowosci Wasosze na budynku
Szkoty Podstawowej w Wasoszach — dz. nr ewid. 156/2, 23/4 i 23/2.
Gmina Slesin, Wasosze, 62- 561 Slesin
ADRES obreb Wasosze dz. nr ewid. 156/2, 23/4 i 23/2.
Gmina Slesin
INWESTOR ul. Koscielna 15, Slesin 62-561
JEDNOSTKA, Jednostka ewidencyjna 301012-5,
OBREB, NUMER, obreb Wasosze, dz. nr ewid. 156/2, 23/4 i 23/2.

DZIALKI |
KAT. OBIEKTU XXVI [
IMIE | NAZWISKO BRANZA DATA c ﬁ%ﬁw o

: A 3 Otr Sz %{@’l i \-\)L\ \'r'\\l\h‘-“"‘lm

Projektowat:
mgr inz. Piotr Szczekocki
GPB.1.7342-46/48

Elektryczna | 09.2023

TOMI, EGZ. 1

Ex-%01 Shen
ot

NIP 685111580



ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

A e e N S WY T RO NE N L 1
& S NN OR ) DEOMBIINL . o iy oo emivss s s e sossss oh Nins s vhsiise davsuivsi s s S s s S e e 2
& N R I R ORI . . 7. 1 o ivornn s Sy s ek vsion Fah b ol i o i s e i i 3
e Zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby Inzynieréw Budownictwa........................ 4
b DIEE I DYOIGIRRIIIR <. oo ioi oo kv v sins simains Ko 3SR Wik S AR B AR A 9
i R e e 6
¥ RN UG CIERANINRTI. « . - 6 s vminsss 13w o nr st ne a5 o0 bE oy SmNS S8 Fon wompas s BAERS 0 P 6
o COECIB IROIMMSEING. .« . i0ervnsa pves spssdinnsy fonn s smmaninntaf momtiosindinm s b s abe dmaks Atdninnmmn e valts 7
o Obliczenia teChNICZNG ..........covviirieieireriirrirs e ers e e rssarsarssrssrnresnseserins 11
e Zestawienie podstawowych materiatlow...............ooiiiiiiiii i 11
¢ Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia................cc.cooeiiinn ., 12
e Plan rozmieszczenia ogniw PV, urzadzen przetwarzajgcych i ich potaczen.......... 13
O SCROMDBIL ABOWIY . ... .o onvvnvrsis vnnntsossh s samsikn s ks easio s bnnats sy v b vomihy slsims s/sisn o s s ndobais oot 14
e Plan zagospodarowania terenuU............oouiiiiiit e e 15
S R II) C EITERIE R L ..o« 15w i ians Sl evasis s e s wis s i g de it s s esDevs 16
R I N S TR S O R 18
o Karta katalogowa paneli fotowoltaicznych.............ccooiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiinn 25
o CRIyiRAL DANGH TOIOWORBICIIINERY ... . oevsiesminnss vom s s 5o s sm s e kR Ea 474 5 8 27
Slesin, dnia wrzesien 2023r.

|




OSWIADCZENIE
PROJEKTANTA
O SPORZADZENIU PROJEKTU BUDOWLANEGO

oSwiadczam zgodnie z art. 41 ust. 4a pkt 2 Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z
2020 r. poz. 1333 z péin. zmianami) o sporzadzeniu projektu technicznego, dotyczacego
zamierzenia budowlanego zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy
technicznej, projektem zagospodarowania dzialki lub terenu oraz projektem
architektoniczno--budowlanym oraz rozstrzygni¢ciami dotyczacymi zamierzenia
budowlanego obiektu polozonego:

»,Budowa instalacji fotowoltaicznej w miejscowosci Wasosze na budynku Szkoly
Podstawowej w Wasoszach — dz. nr ewid. 156/2, 23/4 1 23/2.”

(wymieni¢ obiekt i adres)

Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych osobowych w celu realizacji przez Powiatowego Inspektora Nadzoru
Budowlanego w Koninie zadan wynikajacych z ustawy Prawo Budowlane, zwiazanych z okreslona w niniejszym
oswiadczeniu inwestycja.

(podpis projektanta i data)
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-7P4-3GW-ICU *

Pan Piotr Ryszard Szczekocki o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0047/09

adres zamieszkania ul. Jabtonka 29, 62-540 Kleczew

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-04-01 do 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-03-20 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iniynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby InZynieréw
Budownictwa.




Nr uprawnief :
GPB.1.7342 - 46/98 KONIN,1998 - 12 - 01

Wojewoda Koniriski

DECYZJA

© nadaniu uprawnien budowlanych

Na podstawie art. 12 ust.1 pkt. 1-6, art. 13 ust.1i2, art. 14 ust.1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca
1894 r. Prawo budowlane ( Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pzm. ), w Zwigzku z § 9 ust.1 rozporzadzenia
Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie ( Dz. U. Nr 8, poz. 38 ) stwierdza sie, ze .

Pan SZCZEKOCKI PIOTR RYSZARD
magister inzynier elektryk
syn Eugenii i Ryszarda
urodzony 3 kwietnia 1962 r. w Stawoszewku- Kleczew

zdal w dniu 24 listopada 1998 r. egzamin przed Komisja Egzaminacyjng i otrzymat
uprawnienia budowlane :

do projektowania i kierowania robotami bez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektrycznych
i elektroenergetycznych

Pan Piotr Ryszard Szczekocki w zakresie swojej specjalnosci jest uprawniony do
- projektowania, sprawdzania projektéw i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowg, i robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz
nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementdw,
- Sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- wykonywania Baﬁéﬁﬁmego n ?d?ﬂ(u budowlanego.

Od decyzji niniejsz}el'ﬁﬁriysﬁig'uj;dam i do Gléwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
za posrednictwem Wojewgdy_Kdniﬁskiego y_v;tq;h’pnigj«# dni od daty jej otrzymania.
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OPIS TECHNICZNY

. WSTEP
1. ZAKRES DOKUMENTACJI.

Dokumentacja zawiera projekt techniczny obejmujgcy przytaczenie do sieci nn
instalacji fotowoltaicznej sktadajacej sie z ogniw stonecznych o mocy nominalnej nie
mniejszej niz 570Wp kazdy (taczna moc 49020Wp) oraz falownika tréjfazowego o
mocy do 50kW wigcznie.

W szczegodlnosci projekt swym opracowaniem obejmuje:

- opis techniczny,

- obliczenia techniczne,

- plan zabudowy instalacji fotowoltaiczne;j,

- instalacje uziemiajacag,

- ochrone przepigciowa,

- ochrong przeciwporazeniowa,

- potgczenia wyréwnawcze,

- instalacje odgromowa,

- karty katalogowe proponowanych przyktadowych urzadzen,

- informacje dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia,

- przedmiar robét i kosztorys inwestorski — w oddzielnej teczce,

- specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robét budowlanych —w oddzielne;
teczce.

- uwagi koricowe

2. ZALOZENIA DO DOKUMENTACJI

Podstawe opracowania stanowia:

- uzgodnienia z Zamawiajgcym,

- karty katalogowe inwerteréw oraz ogniw fotowoltaicznych,

- iInwentaryzacja obiektu w niezbednym zakresie,

- wizja lokalna i pomiary w terenie,

- Standardy techniczne wydane przez Energa — Operator SA,

- Polskie normy:

- N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.
Ochrona przeciwporazeniowa.

- N SEP-E-004:2003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

- PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.
Wspdine aspekty instalacji i urzadzen.

- PN-IEC (PN-HD) 60364 Instalacje elektryczne niskiego napiecia.
(norma wieloarkuszowa)

- Obowigzujace przepisy i katalogi.



Il. Zatozenia techniczne.
1. Stan istniejacy.

Budynek Szkoty Podstawowej w Wasoszach nie jest wyposazony w instalacje
fotowoltaiczna.

2. Stan projektowy.

Przedmiotem inwestycji jest instalacja fotowoltaiczna sktadajgca sie z zestawu PV
wykonanego w oparciu o ogniwa stoneczne monokrystaliczne o mocy nominalnej nie
mniejszej niz 570Wp kazdy, 86 szt. oraz falownika tréjfazowego o mocy do 50kW
witacznie. Instalacje przewidziano zlokalizowa¢ na dachu budynku Szkoty
Podstawowej w Wasoszach w celu wykorzystania zjawiska konwersji energii
promieniowania stonecznego na energie elektryczng i wprowadzenia jej do systemu
energetycznego ENERGA Operator za poérednictwem projektowanego wiz.
Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy podtaczy¢ do wewnetrznej instalacji
elektrycznej budynku.

Szczegolowy sposéb rozmieszczenia i mocowania paneli nie jest przedmiotem
niniejszego opracowania.

Moduty fotowoltaiczne powinny byé odporne na warunki atmosferyczne, wydajne oraz
wolne od korozji. Zastosowane moduty fotowoltaiczne maja za zadanie zapewni¢
uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim sSwietle stonecznym, jak réwniez w
swietle rozproszonym. Ogniwa fotowoltaiczne nalzy montowac poprzez zastosowanie
kompletnego systemu wsporczego umozliwiajgcego ich zabudowe na dachu ptaskim o
niewielkim nachyleniu.

Sprawno$¢ modutu nie powinna byé mniejsza niz 21%. Poszczegdlne moduty
nalezy potgczy¢ szeregowo przewodami solarnymi DC w uktady obwodow,
a nastepnie podigczy¢ je do falownika. Przewody po dachu budynku prowadzi¢
w rurze ochronnej.

Moduty fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ w tancuchy zgodnie z parametrami
zastosowanego inwertera za pomoca specjalistycznych przewodow o przekroju
minimum 6 mm?. Na konicach kazdego kabla solarnego nalezy zamontowac¢ koncowki
dedykowane do przewodow fotowoltaicznych typu MC-4. W przedmiotowe] instalacji
mozna zastosowac ogniwa fotowoltaiczne o parametrach réwnowaznych lub lepszych.

3. Falownik fotowoltaiczny o mocy do 50 kW i ochrona p-poz..

Do projektowanego falownika, energia elektryczna z modutéw fotowoltaicznych
przekazywana bedzie wydzielonymi obwodami do falownika. W falowniku energia
bedzie przeksztalcana na napiecie o czestotliwosci 50Hz. Do wprowadzenia energii
elektrycznej do sieci lokalnego operatora energetycznego OSD, ENERGA-
OPERATOR S.A. nalezy wykorzystac istniejacy uktad pomiarowy energii elektrycznej

.



zabudowany wewnatrz budynku. Projektowany falownik nalezy zabudowaé w
pomieszczeniu nr 14A na pierwszym pietrze szkoty. W tym pomieszczeniu projektuje
si¢ rozdzielnicg DC i AC. Pomiedzy poszczeg6lnymi obwodami paneli (stringami) a
obwodem DC falownika nalezy zabudowa¢ przeciw-pozarowy wytacznik pradu
obwodow DC. Wytacznik wyposazony bedzie w wiasne niskonapieciowe zrodto
zasilania. Zanik napigcia sieciowego spowoduje otwarcie stykow wytacznika dla
wszystkich obwodéw z ogniw fotowoltaicznych dla stringéw A, B, C, D i E.
Projektowany wytacznik nalezy zamontowa¢ na $cianie zewnetrznej pomieszczenia
14A na pietrze od strony potudniowej. Sterowanie i zasilanie wytgcznika DC
zabudowac w rozdzielnicy AC w pom.nr 14A. Falownik zostanie potaczony poprzez
skrzynke AC w pom. nr 14A kablem energetycznym z rozdzielnig gtéwna nN
zlokalizowang na parterze w holu budynku. Koncéwki kabla nalezy wpiaé na zaciski
odptywowe gtéwnego wytacznika pradu. Gtowny wytacznik pragdu wyposazyé w
wyzwalacz umozliwiajgcy jego wytaczenie (cewke wybijakowa) poprzez przycisk p-
poz. ktory nalezy zamontowac i oznaczy¢ przed wejsciem gtéwnym SP w Wasoszach.
Dla projektowanego wyzwalacza i przycisku wykonaé niezbedne sterowanie
zabudowane w rozdzielnicy gtéwnej w holu na parterze szkoty.

Wyprodukowana energia w instalacji PV bedzie uzytkowana na potrzeby wtasne, a
jej chwilowy nadmiar moze by¢ wprowadzony do sieci energetycznej niskiego
napiecia.

Nalezy zastosowac falownik trojfazowy i wyposazony w przynajmniej cztery wejscia
MPPT. Sprawno$¢ falownika powinna wynosi¢ przynajmniej 98 %.

Ponadto projektowany falownik powinien zapewniaé monitorowanie
parametréw pracy zarowno lokalnie jak i zdalnie. Stopien ochrony urzadzenia musi
wynosi¢ wynosi przynajmniej |P65 . Zastosowane urzadzenie musi posiadaé
certyfikaty uprawniajace do pracy z siecig na terenie Polski. Projektowany falownik
powinien zosta¢ wyposazony w przynajmniej wytgcznik DC (stuzacy do wytgczenia
uktadu w przypadku awarii lub prowadzenia prac konserwacyjnych). Zastosowaé
ochrone przeciwprzepieciowa po stronie AC i DC typ 1.

4. Charakterystyka konstrukcji nosnej

Konstrukcja musi by¢ dostosowana do obcigzen $niegiem (max. dla V strefy) i
wiatrem ( max. dla Il strefy).
Dla zabudowywanej konstrukcji nosnej nalezy posiada¢ wykonane badania
wytrzymatosciowe zgodnie z europejskg normag DIN.

5. Kabel solarny

Potaczenie pomiedzy skrajnymi korncami tancuchéw (stringdw), a falownikiem
fotowoltaicznym zostanie wykonane za pomocg dedykowanego kabla solarnego
6 mm?2.

Zakonczenia przewodow zostanie wykonane za pomocg konektorow solarnych
MC - 4. Przewody solarne powinny charakteryzowaé sie nastepujacymi parametrami:

*+ podwdjnie izolowany, bezhalogenowy, trudnopalny

* zyly zgodne z normg |IEC 60228, miedziane, plecione klasy 5,



« zakres temperatur: -40/+90°C,
« odporny na UV i warunki atmosferyczne,

6. Zabezpieczenia elektroenergetyczne

Projektowana instalacja fotowoltaiczna powinna posiadaé¢ uktady zabezpieczen
reagujacych na nieprawidtowe parametry wspotpracy z siecig elektroenergetyczng. W
celu zabezpieczenia obwodu po stronie AC nalezy zabudowaé rozdzielnice izolacyjna
przy falowniku w pom. nr 14A wyposazong w odpowiednig aparature.

Pomiar energii wytwarzanej oraz pobieranej z sieci energetycznej bedzie
realizowany poprzez licznik dwukierunkowy. Uktad zabezpieczen wiasnych inwerterow
wyklucza mozliwo$¢ pracy wyspowej. Nie jest zatem mozliwa ich praca w przypadku
zaniku napiecia w sieci dystrybucyjne;j.

7. Ochrona przeciwporazeniowa, przecigzeniowa i zwarciowa

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej podstawowej (przed dotykiem
bezposrednim) przyjeto izolacje czesci czynnych, stosowanie przegrod, oston.
Zainstalowano obudowy (rozdzielnice) oraz urzadzenia o Il klasie ochronnosci.
Urzadzenia klasy ochronno$ci Il to urzadzenia, ktérych ochrona przeciwporazeniowa
podstawowa polega na zastosowaniu izolacji podstawowej, przy uszkodzeniu polega
na zastosowaniu izolacji dodatkowej lub polega na zastosowaniu izolagji wzmochnione;.
Jako srodek ochrony dodatkowej (przed dotykiem posrednim) przyjeto samoczynne
wytaczenie zasilania w uktadzie TN-C-S, dodatkowa i podwdjng izolacje ochronng
oraz pofgczenia wyréwnawcze ochronne zrealizowane dla wszystkich elementéw
przewodzacych instalacji PV. Samoczynne wylgczenia zasilania powinno by¢
realizowane przez wytgcznik réznicowopradowy o pradzie znamionowym zadziatania
30 mA, w rozdzielnicy gtownej budynku, a w przypadku jego braku wszystkie elementy
przewodzgce instalacji PV zaleca sie potgczyé przewodami wyréwnawczymi
ochronnymi. Oporno$¢ uzioméw nie moze przekraczaé 10 Q.

8. Instalacja uziemiajaca

Do wykonania uziemienia nalezy wykorzysta¢ bednarke typu Fe/Zn 25x 4 mm oraz
uziom pretowy ocynkowany. Oporno$¢ uzioméw nie moze przekraczaé 10 Q.

Potaczenia wyréwnawcze wykonac linka miedziang LgY 16 mm? © 1to nalezy
wykona¢ potaczenie obudowy falownika linkg miedziang LgY ¢ mm? do
przygotowanego uziomu. Potgczenia wyréwnawcze nalezy prowadzic rownolegle
mozliwie blisko linii DC i AC, za pomoca ztacza kontrolnego usytuowarcgo w ziemi,

9. Instalacja odgromowa

Wykorzystac¢ istniejacg instalacje odgromowa.



10. Gwarancja

Zabudowany system fotowoltaiczny musi posiada¢ min. 10-lcinia gwarancje
producenta ogniw solarnych oraz min. 5-letnig dla falownika, z mozliwoscig jej
wydiuzenia za dodatkowg odptatnoscig w zaleznosci od indywiduainych preferencii
inwestora.

11. Uwagi koncowe.

Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigazujgcymi norm: i1 i przepisami
oraz wytycznymi producentéw instalowanych urzadzen przez oscby posiadajace
niezbedne uprawnienia. Wszelkie zmiany lub niezgodnosci z projekiem nalezy

uzgodni¢ z Inwestorem. Przed oddaniem instalacji elektrycznej do ek=ploatacji nalezy
wykonac niezbedne proby i pomiary, a protokoty z wynikami dotaczy¢ do protokotu
koncowego robét elektrycznych: pomiary opornosci izolacji ka! rozdzielnic i

obwodow elektrycznych, pomiar skutecznosci ochrony’ przeciwpora: 1 owej, pomiar
oporno$ci uziemienia,

Po wykonaniu robot elektrycznych wykonawca powinien przeka ¢ inwestorowi:
protokét technicznego odbioru robét wraz z kompletem pomiaréw, powykonawcza
dokumentacje elektryczna, oswiadczenie kierownika robét elektryczrych o zgodnosci
wykonanych roboét z dokumentacja PB, atesty zastosowanych materiatow i urzadzen
zgodnych z wymaganiami norm, kopie uprawnien osoby wykonujace;j | iary.,

Catos¢ robét wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. P« 5 uktadania
kabla temperatura otoczenia nie moze byé nizsza niz 5°C rakcie robot

przestrzegac przepisow BHP.

Modut fotowoltaiczny generuje pod wptywem promieni stonecznych niebezpieczne
napigcie stale, ktére wystepuje na przewodach statonapieciowych (DC) lub innych

elementach falownika bedacych pod napigciem. Dotkniecic  przewodow
statonapieciowych (DC) lub elementéw bedacych pod napieciem mo e prowadzié do
niebezpiecznego dla zycia porazenia prgdem elektrycznym.

Dotknigcie nieuziemionego modutu fotowoltaicznego lub podstawy ¢ 1 ratora moze
prowadzi¢ do niebezpiecznego dla zycia porazenia pradem elektry:=i/m. Podczas
prac faczeniowych zwréci¢ szczegdlng uwage na wiasciwg polar, - ocje urzadzen

modutéw. Podczas prac taczeniowych koncowki taczeniowe modulow sa pod
napigciem. Podczas pracy elementy obudowy mogg sie mocno nagrzac.

Otwieranie dolnej i gérnej pokrywy obudowy przy ujemnych temperaturach moze
spowodowaé uszkodzenie uszczelki w pokrywie. Moze to nrowadzi¢ do
przedostania sie wilgoci do falownika. Dotkniecie elektroniczny: 'mponentow
falownika moze doprowadzi¢ do uszkodzenia lub zniszczenia | ktu wskutek
wytadowania elektrostatycznego.

UzywacC wytacznie przyrzadow pomiarowych z zakresem napiecia v/cjsciowego AC

i DC wynoszgcym przynajmniej 1 000 V w izolacji 2,5 kV.



12. Obliczenia
P =49020 W ls = P/((\3) x U x cos®);
Is= 49020 /(1,73 x 400 x0,93) = 76,23A

Iddp = 174A x 0,74 = 128,8 A - dla przewodu typu LgY 16mm?
utozonego w rurze ostonowe;j
Iddp > 1b

128,8 A > 76,23 A

Dobrano przewod typu LgY 16mm?

13. Zestawienie podstawowych materiatow

Przewdd solarny

Rura ostonowa 13,5mm

Przewodd LgYzo 16mm?

Przewod LgY 16 mm? czarny

Przewod LgY 16 mm? niebieski

Bednarka Fe/Zn 25x 4 mm?

Skrzynka zabezpieczajgca obwod AC
Skrzynka zabezpieczajgca obwdd DC
Inwerter fotowoltaiczny

Panele fotowoltaiczne o mocy 570Wp
Konstrukcja no$na pod panele fotowoltaiczne
Ztacze kontrolne uziemienia

Przewdd HDGs 5x1,5mm?

Rura ostonowa 36mm

Koryto kablowe 60x40

Pilony stalowe ocynkowane ogniowo z grotem,
Pilony stalowe ocynkowane ogniowo
Gtowica i uchwyt krzyzowy

Wytacznik DC PROYOJ

Wyzwalacz cewka wybijakowa

Przycisk reczny p-poz. zewnetrzny

Skrzynka z zasilajgca i sterujgca dla przycisku p-poz.
Ztacza MC4

Podktadki uziemiajgce

Opaski Kablowa L300x5 UV

-550 m
-550m
-200m

90 m
32m
10 m
1 kpl.
1 kpl.
1 kpl.

- 86 szt.
- 106 kpl.

1 kpl.
45 m
90 m
20m

1 szt

3 szt

1 kpl.

1 szt

1 szt.

1szt

1 kpl.
70 (35/35) kpl.
132 szt.

15 opk.



14. Informacja BIOZ.
Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Na podstawie ustawy z dnia 27 lipca 2001r o zmianie ustawy - Prawo budowlane
Dz. U. z dnia 12 listopada 200Ir art. 20 w ust. 1 pkt Ib) nalezy sporzgdzi¢ informacije
dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ze wzgledu na specyfike
projektowanego obiektu budowlanego, uwzglednianej w planie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia. Na podstawie Art. 21a. 1 kierownik budowy jest zobowigzany
sporzadzi¢ lub zapewni¢ sporzadzenie przed rozpoczeciem budowy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan BIOZ), uwzgledniajac specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia robét budowlanych. W plani: BIOZ nalezy
przede wszystkim uwzgledni¢ specyfike nastepujacych robdt budov/lanych ktorych
charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia stwarza szczegolne wysokie ryzyko
powstania zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi, a w szczegolnosci przysypania
ziemig lub upadku z wysokosci. Szczegotowy plan BIOZ nalezy opracowac na
podstawie rozporzadzenia ministra infrastruktury w sprawie szczegoiowego zakresu
i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegolowego zakresu
rodzajow robot budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczerclwa i zdrowia
ludzi z dnia 27.08.2002r DzU. Nr 151 poz. 1256.

Na obiekcie bedg wykonywane roboty przy ktérych moze wystapic ry-

-porazenia pragdem elektrycznym podczas prac zwigzanych z czynnosciami
taczeniowymi w ztgczu kablowym oraz rozdzielnicach nn i obwodach DO
- upadku z wysokosci podczas prac zwigzanych z instalacjg pancli [olcwoltaicznych
Zalecenie:
W zwigzku z powyzszym na kierowniku budowy ¢ obowigzek
sporzgdzenia lub zapewnienia wykonania planu BIOZ § 4 .« codpunkt | b”

powyzszego rozporzgdzenia.
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Obiekt:

Budowa inst. fotowoltaicznej na dachu bud. SP w Wasoszach gm. Slesin.
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Rysunek:
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SUNZ2000-50KTL-M3

/3
~

H HUAWEI
Falownik
n
=
Wieksze uzyski Aktywne Wszechstronna komunikacja
bezpieczenstwo
Do 30% wiecej energii Obstuga komunikacji WLAN,
dzieki Fast Ethernet, 4G
. : Wspomagany sztuczng ast Ethernet,
optymalizatorowi inteligencia
Aktywna ochrona przed
wytadowaniami
fukowymi
Krzywa sprawnosci
o ¥ p Schemat obwodu
98%
97‘.}’0 : S amams B 2 - s
96% | || ® RN
959,0 : T by & ‘. Ml e T N i y:n
— 200V : — . 1 - .
94% 600V Be= 5 i o
ot SV | 5 "“‘Wi
93% L—————l Sl LS SR S S R— } . = ~[v
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SUN2000-50KTL-M3 ‘ SUN2000-50KTL-M3
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Sprawno§t‘. maksymalna
* Sprawnost europejska

Maks. napiecie wejsciowe’

Maks. prad na MPPT

Maks. prad wejéciowy

Maks. prad zwarciowy na MPPT
Napiecie startowe

Zakres napigcia mheczego MPPT?
Znamionowe napiecie wejsciowe
Liczba wejsc

Liczba MPPT

SUN2000-50KTL-M3
Specyfikacja techniczna

1100 vV
30A
20A
40A
200V
200V ~ 1000 V
600 V

Znamionowa mac czynna AC

Maks. moc pozorna AC

Maks. moc czynna AC (cosd=1)
Znamionowe napigc:e wyjsciowe
Znamionowa czestotliwosE sieci AC
Znamianowy prad wyjsciowy

Maks. prad wyjsciowy

Regulowany zakres wspdtczynnika mocy
Maks. Catkowite znieksztatcenia

urzadzenie odtaaa;ace pe stronie wejscia
Zabezpieczenie przed pracg wyspowa
Zabezpieczenie nadpradowe AC
Zabezpleczenie przed odwrotng polaryzacjg DC
Monitorowanie awarii lafcucha PV
Ochronnik przeciwprzepieciowy DC
Qchronnik przeciwprzepigciowy AC
Wykrywanie rezystancji izolacji DC

Jednostka moniterujaca prad uptywu (RCMU)
Zabezpieczenie pried tukiem elektrycznym
Odbiarnik do zdalnego sterowania
Zintegrowana funkcja

przeciwdziatania PID?

ALt i i e

50.000 W

55.000 VA

55 000 W

400 Vac / 480 Vac, 3W+(N) + PE
50 Hz/60 Hz

722A@400Vac 601 A@ASW&C
79,8 A @ 400Vac, 66,5 A @ 480Vac
0,8 wyprzedzajacy ... 0,8 opdéniony
‘ < 3% ‘

Tak .
Tak

Tak
Tak
Tak
Typ Il
Typ It
Tak
Tak
Tak
Tak
Tak

~

- ‘“-,Zetr i solar Huawel cum,l

‘ Ieat:t
RS485

Smart Dongle

~ Magistrala monitorujaca (MBUS)

Wskazniki LED, Bluetooth + APP
! ) Tak ;
WLAN/Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-FE (opcjonalnie)
4G/3G/2G przez Smart Dongle-4G (opcjonalnie)
Tak (wymagany transformator separacyjny)

MERC-1100/1300W-P

Wymiary (Szer X Wys X Gn
Waga (z uchwyr.em montazowym)
Zakres temperatur reboczych
 Metoda chtodzenia

 Maks. wysqkosé robocza

~ Wilgotnos¢ wzgledna

 Ztgcze DC

Ztacze AC

Stopieﬁ ochrany

Kanstrukcja

Pobér mocy w porze nacnej

i

Bezpﬁst‘n\g:‘.

. Normy dot. potaczenia sieciowego

IEC61727
RD 661, RD 1699, P.0. 12.3, RD 413,

640)( 5301(270 mm (25,2 x 209x 106cala)
49 kg (108,1 b)
nagit 60‘(‘. (13 140"1")
Chtodzenie powietrzem
4000 m (13.123 ft.)
0% ~ 100%
Amphenol HH4
Wodoodporne ztacze + zacnsk OT/DT
~ IreE
Bez transformatnra

, CEI 0-16, CEI 0-21,
-50438~Turkey, EN~50438-IrEiand 1 0/11 MEA, Uchwata Nr 7,
NRS 097-2-1, DEWA

1. Maksy

It t Qormna wartoscia graniczng napi

2000-30~SO0KTL-M3 podnosi
mu \Obslughwane rgdzale n : Typ P (mona, pali)

¥ Psurlsrma S0KTL ]edynltww
jka (30123023 —

\\-‘.

6 igcia DO Kazde wybze naph:cie w:[ﬁ:?u\w. DC mm spowndcwat uszkodzenie falownika.
2. l\;f H nsplgcle wa.}scl nc praekraczajace zakres napigcia roboczeeqo maze sp

ol migdzy PV- 3 uziemieniem do wartnm powyzej zm dzizkl ntegrowane] funkejl przeci
, Typ N (nPERT. HIT)
CRI (MERC-1100/1 300W-P). Aktualna wersia nie obstugule te] funkeil | moina ja eaktuatizewac do wersji optymalizators za pomaca nowel wersii oprogramowania

PID w celu zapobi ia degradadi moduly spowodowane] efektem
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DNV Ttumaczenie poswiadczone z jezyka angielskiego

CERTYFIKAT SPRZETU

Certyfikat nr: Data wydania: Termin waznosci: Klasa GCC
TC-GCC-DNVGL-SE-0124-07240-0 28.07.2021 Bezterminowo TC
Wydany dla:

Falowniki fotowoltaiczne SUN2000-50KTL-MO i
SUN2000-60KTL-MO
(PPM Typ A,B)

Ze specyfikacjami i wersjg oprogramowania wymienionymi w Zatgczniku 2.

Producent: Klient:

HUAWEI Technologies Co., Ltd HUAWEI Polska Sp. z o0.0.
Bantlan, Longgang District, Budynek Horizon Plaza, ul. Domaniewska 39A
Shenzhen 518129, ChRL 02-672 Warszawa, Polska

Zgodnie z:

DNVGL-SE-0124, 2016-03: Certyfikacja zgodnosci z przepisami dotyczacymi sieci

PTPIiREE, 2021-04: Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie przylaczenia
moduléw wytwarzania energii do sieci elektroenergetycznych

32016R0631, 2016-04: Wymagania dotyczace jednostek wytworczych (NC RfG)

PSE, 2018-12: Wymogi ogolnego stosowania wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE)
2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.

z opisem szczegdtowym w Zatgczniku 1

Na podstawie dokumentu:

CR-GCC-DNVGL-SE-0124-07240-A072-0 Wymagania Kodeksu Sieci dla modutéw wytwarzania
energii (PGM) typu A-B - Polska, Sprawozdanie
certyfikacyjne, z dnia 30.06.2021

Dalsze informacje dotyczace oceny, w tym jej zakres | warunki, znajdujg sie w Zatgczniku 1. Opis falownikow
fotowoltaicznych oraz przeprowadzonych badan typu znajduje sie odpowiednio w Zataczniku 2 i Zatgczniku 3.

Hamburg, 28.07.2021 Hamburg, 28.07.2021
W imieniu DNV Renewables Certification W imieniu DNV Renewables Certification

(Podpis) (D (Podpis)

3. Deutsche
o
D-ZE-11053-01-00

Bente Vestergaard Akredytacja jednostki certyfikujacej przez DAKkS Torge Wehrend
Dyrektor | Lider Pionu Ustug w zakresie zgodnie z DIN EN IEC/ISO 17065 dla produktow. Kierownik Projektu
certyfikacji typu i komponentéw Akredytacja jest wazna w dziedzinach certyfikacji

wymienionych w certyfikacie.

Akredytowana jednostkg certyfikujaca jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Certification jest nazwa handlowa dzialalnosci certyfikacyine] prowadzonej przez firme DNV w branzy energil odnawialnej.



DNV

CERTYFIKAT SPRZETU - ZALACZNIK 1

Certyfikat nr:
TC-GCC-DNVGL-SE-0124-07240-0 Strona22z6

Warunki, kryteria oceny i zakres oceny

O ile warunki wymienione w punkcie 1 sa uwzglednione na poziomie projektu, falowniki fotowoltaiczne, zgodnie z dalsza
specyfikacjg w Zataczniku 2, spetniajg wymagania w zakresie niniejszej certyfikacji, zgodnie z punktem 3.

Odpowiedzialnos¢ za utrzymanie certyfikatu spoczywa na kliencie, ktéry zostat wskazany na pierwszej stronie niniejszego
certyfikatu

1

Warunki

Zmiany w projekcie systemu, wyposazeniu lub oprogramowaniu certyfikowanych falownikéw PV muszg zostaé
zatwierdzone przez DNV.

Ustawienia falownika musza by¢ ostatecznie uzgodnione i sprawdzone na poziomie projektu, aby zapewnié peing
zgodnos¢ z kodeksem sieci, w oparciu o wymagania wiasciwego operatora systemu (0S). Odnosnie
funkcjonalnosci abjetych zakresem niniejszej certyfikacji wiecej informacji na temat ocenianych ustawien znajduje
sig w punkcie 4.2 oraz w punktach 5.1-5.8 sprawozdania certyfikacyjnego
CR-GCC-DNVGL-SE-0124-07240-A072-0.

Aby zapewni¢ zgodng charakterystyke LFSM-O, nalezy uzyé¢ prawidlowe] mocy referencyjnej do obliczenia
statyzmu, z uzyciem zestawu parametrow EN50549-PL (ktéry moze by¢ wybrany jako ,kod sieci” w interfejsie
sterowania) lub poprzez rgczng regulacje parametréw, co nie zostato opisane w ramach niniejszej certyfikacji i
musi zostac¢ ocenione na poziomie projektu. Wiecej informacji mozna znalezé w punktach 4.2 i 5.9 sprawozdania
certyfikacyjnego CR-GCC-DNVGL-SE-0124-07240-A072-0.

Ponadto, jesli modut jest stosowany jako urzadzenie typu B (czyli urzadzenie o mocy maksymalnej 2 0,2 MW w punkcie
przytgczenia do sieci):

1A/

Bl

ICl

/D/

Funkcja LVRT musi by¢ aktywowana recznie, co odbywa sie poprzez wiaczenie parametru o nazwie ,LVRT" w
ustawieniach interfejsu

Aby zapewni¢ prawidtowe wprowadzenie szybkiego pradu zaktdceniowego w sekwencji ujemnej, parametr o
nazwie ,LVRT compensation power factor of reactive power in negative sequence” (Wspolczynnik kompensaciji
mocy biernej LVRT w sekwencji ujemnej) musi by¢ ustawiony na te samg wartosé (wspétczynnik k), co parametr
LVRT compensation power factor of reactive power in positive sequence” (Wspétczynnik kompensacji mocy
biernej LVRT w sekwencji dodatniej) w interfejsie sterowania. Wiece] informacji na temat wymaganego i
wdrozonego sterowania mozna znalez¢ odpowiednio w punktach 5.7.1 i 5.7.3.1 sprawozdania certyfikacyjnego
CR-GCC-DNVGL-SE-0124-07240-A072-0.

Kryteria oceny i odniesienia normatywne dla niniejszego certyfikatu:
Specyfikacja serwisowa DNVGL-SE-0124: Certyfikacja zgodnosci z kodeksem sieci, DNV GL, marzec 2016 r.

Warunki i procedury wykorzystania certyfikatow w procesie przytaczenia modutéw wytwarzania energii do sieci
elektroenergetycznych, wersja 1.2, PTPIREE, z dnia 28.04.2021 (opubl. w: PTPIREE 2021-04)

Wymogi ogolnego stosowania wynikajace z Rozporzadzenia Komisji (UE) 2016/631 z dnia 14 kwietnia 2016 r.
ustanawiajacego kodeks sieci dotyczacy wymogow w zakresie przytgczenia jednostek wytwérezych do sieci (NC
RfG), PSE S.A., z dnia 18.12.2018, =zatwierdzone Decyzjg Prezesa Urzedu Regulacji Energetyki
DRE.WOSE.7128.550.2.2018.2ZJ z dnia 2 stycznia 2019 r.(opubl. w: PSE 2018-12)

Rozporzgdzenie Komisji (UE) 2016/831 z dnia 14 kwietnia 2016 r. ustanawiajace kodeks sieci dotyczgcy
wymogow w zakresie przylaczenia jednostek wytwadrczych do sieci, opublikowane w Dzienniku Urzedowym Unii
Europejskiej L112/1, Komisja Europejska, 27.04.2016, dokument nr 32016R0631, (opubl. w: NC RfG)

Akredylowans jednostka certyfikujaca jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktarkai 18, 20457 Hamburg
DNV Renewables Certification jest nazwg handlowa dzialalnosci certyfikacyjnej prowadzonej przez firme DNV w branzy energii adnawialnej
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3 Zakres oceny i wyniki

Ponizsze funkcjonalnosci zostaly ocenione w oparciu o zasady stosowania certyfikatow sprzetu dla modutow parku energii
(PPM), okreslone w rozdziale 7 i 9 dokumentu PTRPIREE 2021-04 /B/. Funkcje oznaczone jako ,Nie dotyczy” w tabeli w
rozdziale 7 nie zostaly uwzglednione.

Parametr NC RfG /DI  PSE 2018-12/C/ TypA TypB WV"i('ﬁ,‘;ce“V
Zakres czestotliwosci 13.1(a) 13.1 (a)(i) X X Zgodny
Zdolnos$¢ wytrzymania predkosci zmiany

czestotliwosci (RoCoF), dfidt 13.1 () 131 (0) X X Zgodny
Zdalne zaprzestanie generacji mocy 136 136 . > Zaodn
czynnej i : godny
Zdalne sterowanie mocg czynna 14.2 14.2 (b) X Zgodny

Tryb pracy modutu wytwarzania energii, w
ktérym generowana moc czynna
zmniejsza sie w odpowiedzi na wzrost 182 (") 13.2 (a), (b), (f) X % Zgodny
czestotliwosci systemu powyzej
okreslonej wartosci (LFSM-O)

Zdolnosé do wytrzymania zapadow :

napiecia dla przylaczy ponizej 110KV ' +3 14.3 (a)(), (b) X Zgodny
Wprowadzenie szybkiego pradu

zakldceniowego, zakldcenia symetryczne 20.2 by, (5), 20,248, (¢), X Zgodny
: 21.3 (e) 21.3 (e)

i asymetryczne

Pozakiqcenlowe odtwarzanie mocy 203 20.3 (a) % Zgodny
czynne|

(*) Artykut 13.2 lit. b) ma zastosowanie wytacznie w przypadku PPM typu A zgodnie z NC RfG.
(**) Nalezy réwniez zwrdci¢ uwage na odpowiednie warunki zgodnosci okreslone w punkcie 1.

Akredytowang jednostkg certyfikujacg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg
DNV Renewables Cerlification jest nazwa handlowa dzialalnosei certyfikacyjnej prowadzonej przez firme DNV w branzy energii adnawialnej.
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Schematyczny opis i dane techniczne jednostek wytwarzania energii
1 Schematyczny opis jednostki wytwarzania energii

Rodzina falownikow solarnych Huawei MOV300, w skiad ktérej wehodzi: SUN2000-50KTL-MO i SUN2000-60KTL-MO, z
konwersjg energii elektrycznej generowanej przez moduly fotowoltaiczne (DC) na tréjffazowy prad zmienny (AC).
Urzadzenia pracujg przy znamionowym napieciu wyj$ciowym 400 V i znamionowej mocy czynnej od 50 kW do 60 kW. Sg
one identyczne zaréwno pod wzgledem sprzetu, jak i oprogramowania. Rdzne warianty mocy wyjsciowej sg osiagane
poprzez programowe obnizanie wartosci znamionowych.

Dane elektryczne jednostki wytwarzania energii podsumowano w dalszej czesci rozdziatu.
2 Dane techniczne giéwnych podzespotéw

Zgodnie z dokumentacijg dostarczong przez producenta stosowane sg nastepujace komponenty.

2.1 Specyfikacje ogolne

Jednostka wytwarzania energii SUN2000-50KTL-MO SUN2000-60KTL-MO
Liczba faz 3-faz. 3-faz.

Znamionowa moc pozorna 55 kVA 66 kVA

Znamionowa moc czynna 50 kW 60 kW

Na_pleae znamionowe AC 400 VAC 400 VAC
(miedzyfazowe)

Czestotliwosé znamionowa 50 Hz 50 Hz

2.2. Wejscie DC

Min. napiecie MPPT 200V

Maks. napiecie MPPT 1000 V

Maks. napiecie wejsciowe DC 1100 V

Maks. prad wejsciowy DC 22 A x 6 ciggi ogniw

2.3, Wersja oprogramowania

Wersja firmware V300R001C0O0SPC121

Wersja oprogramowania V300R001.C00.SPCI[x] dla [x] = 121

pod warunkiem, ze aktualizacje [x] nie bedg miaty wplywu na zachowanie
elektryczne, ktore zostato zbadane dla certyfikowanych funkciji. Kazda inna
aktualizacja bedzie wymagata zatwierdzenia przez DNV, aby zapewnié
waznos¢ certyfikatu.

24, Transformator jednostki
Transformator nie jest czescig jednostki wytwarzania energii i w zwigzku z tym nie zostat uwzgledniony w ocenie.

2.6. Ochrona sieci
Ochrona nie jest objeta zakresem certyfikacji.

2.7 Ustawienia sterowania

Interfejs sterowania pozwala na wybér roznych zestawow parametréw, poprzez parametr kod sieci”, ktére zapewniajg
domysine ustawienia parametrow. W tym celu oceniono dostepny w interfejsie zestaw parametréw o nazwie
JEN50549-PL" pod katem funkcjonalnosci objetych zakresem niniejszej certyfikacji. Ustawienia ochrony nie sa objete
zakresem oceny. Ze wzgledu na mozliwos¢ ich zadziatania, co mogloby mie¢ wplyw na zgodnos¢ ocenianych
funkcjonalnosci, nalezy je poddac dalszej ocenie na poziomie projektu.

Akredytowana jednostka certyfikujges jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg
DNV Renewables Certification jest nazwa handlowa dzialalnosei certyfikacying prewadzene] przez firme DNV w branzy energii odnawialnej,
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Nalezy zauwazy¢, ze funkcja LVRT jest domysinie wylaczona. Dlatego w celu uzycia modutu jako urzadzenia typu B trzeba
wlgczy¢ parametr LVRT" w ustawieniach interfejsu.

Nalezy zauwazyc, ze zgodnos¢é mozna osiagnac rowniez przy innych zestawach parametrow i ustawieniach sterowania,
ale zmiany ustawien sterowania wplywajg na zachowanie sterowania falownika, co moze mie¢ wplyw na zgodnosc.
Ostateczne ustawienia muszg by¢ uzgodnione na poziomie projektu w porozumieniu z wtasciwym operatorem systemu.

Niektore z badan wykorzystanych do oceny, przedstawione w sprawozdaniu z badan /1/ w punkcie 3, zostaly wykonane z
uzyciem innego zestawu parametréw lub przy ustawieniach recznych. W takich przypadkach producent ocenit i potwierdzit,
ze uzyty wynik badania jest reprezentatywny dla spodziewanego zachowania w przypadku uzycia zestawu parametréw
LEN50549-PL".

Akredytowana jednostkg cartyfikujaca jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Certificalion jest nazwg handlowg dziatalnosci certyfikacyjne) prowadzonej przez firme DNV w branzy energii adnawialnej.
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Badania typu
1 Badania typu

Wyniki badan wykorzystane do oceny sg udokumentowane w sprawozdaniu(-ach) z pomiaréw wskazanych w ponizszych
tabelach. Badania przedstawione w sprawozdaniu z badan /1/ zostaly przeprowadzone w dniach od 18.02.2020 do
22.04.2020 w Laboratorium Huawei Technology Co., Ltd. w Szanghaju (Chiny) przez Laboratorium Badawcze Bureau
Veritas w Niemczech, w celu certyfikacji zgodnie z norma FGW TG3 wersja 25. Badanie przedstawione w sprawozdaniu z
badan /2/ zostato przeprowadzone w dniach od 24.02.2021 do 25.03.2021 w Shanghai Testing & Inspection Institute for
Electrical Equipment Co., Ltd. (STIEE) w Szanghaju (ChRL).

Wszystkie badania zostaty wykonane w ramach akredytacji ISO-17025, przy czym przeprowadzono je na urzadzeniu
SUN2000-60KTL-M1.

Zakres Odniesienie

Zakres czestotliwosci Rozdziat 4.7 w /1/
Zdolno¢ wytrzymania predkosci zmiany czestotliwosci (RoCoF), df/dt Rozdziat 5.1 w /2/

Zdalne zaprzestanie generacji mocy czynnej Rozdziat 5.2 w /2/

Zdalne sterowanie mocg czynng Rozdzial 5.3 w /2/

Tryb pracy modutu wytwarzania energii, w ktérym generowana moc czynna

zmniejsza sie w odpowiedzi na wzrost czestotliwosci systemu powyzej Rozdzial 5.4 w /2/
okreslonej wartosci (LFSM-0)

Zdolnosc do pozostania w pracy podczas zwarcia (FRT) Rozdziat4 w/2/i4.6 w/1/
Wprowadzenie szybkiego pradu zaktdceniowego, zakldcenia symetryczne i ] -
asymefryczne Rozdzial 4 w /2/i4.6 w /1/
Pozaktdceniowe odtwarzanie mocy czynnej Rozdziat 4 w /2/
Sprawc_uzdanle(-a}Numer dokumentu Tresé

z badan

Okreslenie charakterystyki elektrycznej jednostek i systemow
wytwarzania energii, systemow magazynowania oraz ich podzespotow w

L Lt gl o sieciach sredniego, wysokiego i bardzo wysokiego napiecia, zgodnie z
normg FGW TG3 wersja 25
Badania jakosci energii na falowniku fotowoltaicznym typu HUAWEI

12/ 10273052-A-3-A SUN2000-50KTL-MO i SUN2000-60KTL-MO zgodnie z normg FGW TG3

wersja 25 i wymogami polskimi

Wyniki badan zostaly ocenione pod katem wymagar dokumentéw PSE 2018-12 /C/ i NC RfG /D/. Dalsze szczegoly sa
opisane w odpowiednim raporcie certyfikacyjnym CR-GCC-DNVGL-SE-0124-07240-A072-0.

Akredytowang jednostka certyfikujaca jest Germanischar Lioyd Industrial Serviees GmbH, Braoktorkai 18, 20457 Hamburg.
DNV Renewables Certification jest nazwg handlows dzialalnosci certyfikacyjne| prowadzone) przez firme DNV w branzy energii odnawialnej
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Niniejszym poswiadczam zgodno$¢ powyzszego ttumaczenia z kopig dokumentu w jezyku
angielskim.

Jan Przemystaw Kubik, ttumacz przysiegty jezyka angielskiego, wpisany na liste ttumaczy
przysiegtych, prowadzong przez ministra sprawiedliwosci, pod numerem TP/5/186.

Numer w repertorium: 1433/2021
Bielsko-Biata, 29.07.2021 r.

Ja N Elektronicznie
podpisany przez Jan

P A mySI’a Przemystaw Kubik
Data: 2021.07.29

W Kubik’ 10:11:53 +02000

4 jednostkg certyfikujgeg jest Germanischer Lloyd Industrial Services GmbH, Brooktorkai 18, 20457 Hamburg.
ication

Akredytowang
DNV Renewables Certification jest nazwg handlowsg dziatalnosci certyfikacyjnej prowadzong| przez firme DNV w branzy energii ednawialrgj.
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Building Your Trust in Solar

Tiger Neo N-type
72HL4-(V)
555-575 Waltt

MONO-FACIAL MODULE
N-Type

Positive power tolerance of 0~+3%

IEC41215(2014), IEC41730(2016)
ISO%001:2015: Quality Management System
5014001:2015: Environment Management System

1SO45001:2018
Occupational health and safety management systems

Key Features

SMBB Technology HOT Hot 2.0 Technology
.I Better light trapping and current collection to improve LA LY The N-type module with Hot 2.0 technology has better
module power output and reliability. 2.0 relab e iowes MEVLETR

P PID Resistance Enhanced Mechanical Load
o . ETIT
&/‘ Excellent Anti-PID performance guarantee via i | ESE] certified to withstand: wind load (2400 Pascal) and snow
1 [} ophtmvized mass-production process and materials i 3400 Pa load (5400 Pascal).
control. i
Durability Against Exireme Environmental 5
& ; A CLEAN
‘@ i A c € pVCYCLE = Snsmay @ POSITIVE QUALITY "
ek Conditions : P Eefl ot e
= High salt mist and ammeonia resistance. |

LINEAR PERFORMANCE WARRANTY

12 vear Product Warranty

30 Year Linear Power Warranty

Guaranteed Power Performance

30

4 Yo 040% Annual Degradation Over 30 years
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Elechical Peiformance & Temperature Dependence
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Langth: #2mm

Width: £2mm Mechanical Characteristics

Height: £1mm Cell Type N type Mono-crystalline
]

Dimensions 2278%1134x35mm (89.69%44.65%1.38 inch)

Front Glass

3.2mm.Anti-Reflection Coating.
High Transmission, Low Iran, Tempered Glass

Junction Box IP48 Rated

SPECIFICATIONS

JKMS555N-72HL4 JKM560N-72HL4 JKMB565N-72HL4 JKMS570N-72HL4 JKMS75N-72HL4

Module Type

Maximum Pawer (Pmax)

Maximum Power Current (Imp)

Short-circuit Current (Isc)
Operafing Temperature(°C)

Maxirmum series fuse rating

555Wp  417Wp 560Wp  421Wp

14.07A  11.36A 14.15A  11.42A 1423A  11.49A 14.31A  11.55A 14.39A  11.62A

JKMSS55N-72HL4-V JKM560N-72HL4-V JKM565N-72HL4-V JKM570N-72HL4-V  JKMS575N-72HL4-V

565Wp

13.33A  10.67A 13.41A  10.73A 13.48A  10.79A

-40°C~+85°C

425Wp 570Wp  429Wp 575Wp  432Wp

13.55A 10.85A 13.62A  10.92A

25A

Temperature coefficients of Pmax -0.30%/°C
Temperature coefficients of lsc 0.046%/°C

STC: ¥@: iradiance 1000W/m? m Cell Temperature 25°C

NOCT: .a Irradiance 800W/m’ m Ambient Temperature 20°C

©2021 Jinko Solar Co., Ltd. All rights reserved.
Specifications included in this datasheet are subject to change without notice. JKM555-575N-72HL4-(V)-F1-EN (IEC 2016)

@Pp Am=15
@ AM=1.5 ‘? Wind Speed Im/s
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Disclaimer: IEC 61215/IEC 61730 certificates
Wylgczenie odpowiedzialnosci: certyfikaty IEC 61215/IEC 61730

Product Family / produkiu rodzinnego: Tiger Neo

The following page (s) of the IEC 61215 /TEC 61730 certificates are relevant for the product family

Tiger Neo/ Dla rodziny produkiéw Tiger Neo istotne sg nastgpujace strony certvfikatéw IEC 61215 / IEC
Ol 730,

The documents have been organized in the following categories: /Dokumenty zostaly podzielone
na nastepujgee kategorie:

A) Single Glass, Maximum System Voltage 1000V:

Voduly = pojedvnczym szklem, Maksymalne napiecie ukladu 1000V

tificate Nr. rtificate P , .
C‘?r it C.e agg(s) Relevance for/Dotyezy modulu Tiger Neo
Nr certyfikatu | Strona(v)certyfikatu C

Fire Rating: Class C (page 0001)
Klasa reakeji na ogien: klasa C (strona 0001)

' Certification validity until 04 December 2022.
-0002
PV 20394830 0001-0002 "3 year counting from date of issue”
Waznosc certyfikacji do 04 grudnia 2022 r.
"5 lat liczac od daty wydania”

(page strona 0002)

JKM*#*N-78HL4
Power range /Zakres mocy: 570-620 W

JKM***N-72HL4

PV 50394835 0070-0071 Power range /Zakres mocy: 560-570 W

JKM***N-60HL4-V
Power range /Zakres mocy: 465-475 W

Page/strona 1 from/z §
Version 2. EN-PO
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JKM***N-54HL4-V
Power range /Zakres mocy: 400-425 W

(page /strona 0070)

Fire Rating: Class C (page 0070)
Klasa reakcji na ogien: klasa C (strona 0070)

JKM**¥N-78HL4
Power range Zakres mocy: 625 W

JKM***N-72HL4
Power range ‘Zakres mocy:575 W

JKM***N-60HL4
Power range Zakres mocy: 480 W

JKM*#*N-54HL4
Power range /Zakres mocy: 430 W

PV 50394835 0072
All black products/ Prociukiy:

JKM*##N-60HL4-B
Power range Zakres mocy:450-470 W

JKM*#**N-54HL4-B
Power range ‘Zakres mocy: 405-420 W

(page /strona 0072)

Fire Rating: Class C (page 0072)
Klasa reakcji na ogien: klasa C (strona 0072)

Page/strona 2 from/z 5
Version 2. EN-PO
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B) Single Glass, Maximum System Voltage 1500V:

Moduly z pojedynczym szklem. Maksymalne napiecie ukladu 1500V

Certificate Nr.
Nr certyfikatu

Certificate Page(s)

Stronaf(y)certyfikatu

Relevance for/Donvezy modulu Tiger Neo

PV 50416412

0001-02
(+ original annex/
zatgeznik
oryginalny)

Certification validity until 16 Sep 2023.
(page 0002)
Data waznosci certyfikatu: 16 wrzesnia 2023 r.
(strona 0002)

Fire Rating: Class C (page 0002)
Klasa reakcji na ogien: klasa C (strona 0002)

PV 50416412

JKM*#*N-78HL4-V
Power range /Zakres mocy: 570-620 W

JKM*##*N-72HL4-V
Power range /Zakres mocy: 560-570 W

JKM**#*N-60HL4-V
Power range /Zakres mocy: 465-475 W

JKM***N-54HL4-V
Power range /Zakres mocy: 400-425 W

(page strona 0058)

Fire Rating: Class C (page 0058)
Klasa reakcji na ogien: klasa C (strona 0038)

PV 50416412

0060

JKM***N-78HL4-V
Power range /Zakres mocy: 625 W

JKM***N-72HL4-V
Power range /Zakres mocy: 575 W

Version 2. EN-PO

Page/strona 3 from/z §
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JKM***N-60HL4-V
Power range /Zakres mocy: 480 W

JKM***N-54HL4-V
Power range /Zakres mocy: 430 W

(page strona 0060)

Fire Rating: Class C (page 0060)
Klasa reakcji na ogien: klasa C (strona 0060)

Annex / Zalgcznik Latest list of factories
F iR Rev 15 Najnowsza lista fabryk

B) Dual Glass, Maximum System Voltage 1500V:

Moduty z podwéinym szklem, Maksymalne napiecie ukladu 1500V

Certificate Nr. | Certificate Page(s)
Nr certyfikatu Strona(y)certyfikatu

0001-03
(+ original annex/
zatgeznik

Relevance for/Do/vezy moduli Tiger Neo

Certification validity until 04 Sep 2024.
Data waznosci certyfikatu: 04.09.2024 r.
(page ‘sironu 0003)

JKM***N-78HL4-BDV
Power range /Zakres mocy: 570-615 W

PV 50446257

orveinalny)

JKM***N-72HL4-BDV
Power range /Zakres mocy: 555-565 W
PV 50446257 0018

(Page strona 0018)

Fire Rating: Class A (Page 0018)
Klasa reakcji na ogien: klasa A (strona 0018)

Page/strona 4 from/z 5
Version 2. EN-PO
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JKM*#*N-78HL4-BDV
Power range /Zakres mocy: 620-625 W

JKM**%*N-72HL4-BDV
Power range /Zakres mocy: 570-575 W

PV 50446257 0019
(Page sirona 0019)
Fire Rating: Class A (Page 0019)
Klasa reakcji na ogien: klasa A (strona 0019)
Annex / Zalgcznik Latest list of factories
9, 1
R s Rev 7 Najnowsza lista fabryk

The institute TUV Rheinland LGA Products GmbH, TillystraBe 2, 90341 Niirnberg has certified the
product(s).

Instytut TUV Rheinland LGA Products GmbH, Tillystrafie 2, 90341 Norymberga (Niemey), przvznal
ceriviikat produkiowifom)

Note: Each individual page is a valid document, including the certificate number, signature, and stamp
from the testing institute.

Uwaga: Kazda pojedvncza strona jest waznym dokumentem zawierajgevm numer certyfikatu, podpis i
pieczec syt badawezego.

[f you require the completed document(s), please contact us for further support.

Jesli potrzebujesz calego dokumentu, skontaktuj sie z nami w celu uzyskania dalszej pomocy

Europe Technical Support
Pomoc techniczna w Europie

Page/strona 5 from/z §
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