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D-00.00.00 Wymagania ogélne
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
rozbiérka elementéw drég oraz budowa drdég lub jej elementéw zgodnie z trescig uméw zawartych na wykonanie robot
budowlanych na zlecenie Gminy Gniew dla realizacji zadania: Budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno -
Piaseckie Pole na dlugosci okoto 980m.
1.2. Zakres Stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
przedmiotu zamdwienia okre§lonego w punkcie 1.1. w zakresie okreslonym w punkcie 1.3.
1.3. Zakres Robot Objetych ST
1.3.1  Og6lny zakres zamdwienia
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robdt objetych przedmiotem
zaméwienia wraz z wszystkimi robotami towarzyszacymi i pomocniczymi, niezbednymi do wykonania przedmiotu
zaméwienia w wymaganym zakresie — okreSlonym w niniejszej Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia i
warunkach kontraktu.
1.3.2.  Szczegdtowy zakres rob6t
Szczegbdtowy zakres rob6t wynika z opisu przedmiotu zaméwienia zawartego w dokumentacji przetargowe;.
1.3.3.  Podstawa realizacji
Podstawa realizacji zadania inwestycyjnego sa Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét oraz Projekt
Wykonawczy oraz inne dokumenty okreslone w dokumentacji przetargowej.
1.3.4 Informacja o terenie budowy

Inwestycja objeta jest droga gminna nr 228025G relacji Piaseczno - Piaseckie Pole - w granicach istniejacego
pasa drogowego drogi gminne;j.

Istniejaca droga gminna na obszarze obj¢tym projektem posiada czg¢sciowo nawierzchni¢ thuczniowg oraz
czgéciowo gruntowa o szerokosci od 3,5 do 4,0m. Pobocza drogi nie uregulowane, zawyzone. Droga posiada przekrdj
szlakowy. Odwodnienie drogi powierzchniowe, bezposrednio na teren pasa drogowego lub za pomoca rowdw
drogowych. Rowy drogowe sg nie drozne i zasypane.

Stan techniczny nawierzchni zty - wystepuja liczne wyboje oraz wysadziny i przetomy spowodowane brakiem
wlasciwego odwodnienia drogi i tym samym brakiem wlasciwej no$nosci podioza gruntowego. Konieczna jest catkowita
rozbidrka istniejacej nawierzchni drogi.

Pod droga gminng zlokalizowane sa (poprzecznie) przepusty:

- w km 0+277,55,

- w km 0+528,86,

- w km 0+790,00.

Przepusty wymagaja oczyszczenia i udroznienia..

Teren wokot drogi, uzytkowany jest rolniczo. Przy drodze wystepuje rozproszona zabudowa mieszkaniowa,
gléwnie siedliskowa.

W pasie drogowym oraz na obszarze do niego przylegajacym wystepuje sie¢ infrastruktury techniczne;j:

- sie¢ wodociggowa,

- sie¢ telekomunikacyjna,

- sie¢ el-en napowietrzna i kablowa.

W pasie drogowym i w jego bezposrednim sasiedztwie wystgpuje drzewostan, ktéry nie koliduje z
projektowang inwestycja.
Skarpy nasypdw obrosnigte krzakami, podrostami, ktére wymagaja karczowania przy regulacji skarp. Krzaki te
nie wymagaja uzyskania decyzji o zezwoleniu na wycinke (sa to gléwnie podrosty).

1.3.4.  Symbole specyfikacji i kody CPV.
W celu ujednolicenia symboliki przyjeto obowiazujace kody CPV (Wspélnego Stownika Zaméwien) oraz Symbole
Specyfikacji technicznych zgodne z wykazem Ogélnych Specyfikacji Technicznych (ST) opublikowanym przez
GDDKIiA.
14. OKkreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia uzyte w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru zaréwno w opisie
warunkéw ogoélnych jak i szczegétowych ST nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Aprobata techniczna - nalezy przez to rozumie¢ pozytywna ocen¢ techniczng wyrobu, stwierdzajaca jego
przydatnos$¢ do stosowania w budownictwie.
1.42.  Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okre§lonym miejscu, a takze odbudowg, rozbudowe, nadbudowe
obiektu budowlanego.
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Budowla - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem malej architektury, jak: lotniska, drogi, linie
kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojace maszty antenowe, wolno stojace trwale
zwigzane z gruntem urzadzenia reklamowe, budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne,
hydrotechniczne, zbiorniki, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie
sciekéw, sktadowiska odpaddéw, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne
przejscia dla pieszych, sieci uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czeSci
budowlane urzadzen technicznych (kotléw, piecéw przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod
maszyny i urzadzenia, jako odrgbne pod wzgledem technicznym czesci przedmiotéw sktadajacych si¢ na catosé
uzytkowa.
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga)
albo jego czg$¢ stanowiagca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).
Balustrada — konstrukcja zabezpieczajaca uzytkownikéw chodnikéw, schodéw i pochylni przed upadkiem z
wysoko$ci; okreslone w Polskiej Normie obcigzenia dzialajace na porgcz obiektu mostowego uznaje si¢ za
dziatajace na balustrade,
Cena jednostkowa — nalezy przez to rozumie¢ sume¢ kosztow bezposredniej robocizny, materiatéw, pracy
sprzetu, oraz kosztdw posrednich, zysku i kosztéw zakupu materialéw, wyliczona na jednostke przedmiarowa
rob6t podstawowych, (z uwzglednieniem rob6t tymczasowych i pomocniczych, kosztéw §wiadczen za zajecie
pasa drogowego, procedur odbiorowych, kosztéw zapewnienia bezpieczenstwa itp., inwentaryzacji, badan i
pomiaréw oraz aktualizacji i uzupelnienia dokumentacji, a takze innych nie wymienionych kosztow
zwigzanych z ostatecznym wykonaniem i odbiorem roboty podstawowej).
Cena umowna - jest to podane w umowie wynagrodzenie wykonawcy za wykonanie przedmiotu umowy wraz z
usuni¢ciem wad ujawnionych przy odbiorze w okresie rekojmi oraz w okresie gwarancji jakosci.
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.
Cze$¢ obiektu lub etap wykonania - nalezy przez to rozumie¢ cz¢$¢ obiektu budowlanego zdolng do spetniania
przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i mozliwa do odebrania i przekazania do eksploatacji.
Data rozpoczecia rob6t — termin rozpoczgcia robot
Data zakoficzenia termin zakonczenia robét.
Dtugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawegdziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
Dokumentacja budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem
budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw czg¢sciowych i koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i
opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw
metoda montazu - takze dziennik montazu.
Dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacj¢ budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.
Dokumentacja projektowa wykonawcy obejmuje rysunki, obliczenia i inne dokumenty przygotowane przez
wykonawce w czasie trwania umowy wg programu funkcjonalno uzytkowego i inne rysunki uzupelniajace te
dokumenty.
Dostawa (dostarczenie materiatéw) — zakup oraz transport do miejsce wbudowania materiatu lub wyrobu
odpowiadajacego wymaganiom okreslonym w ST. Koszty transportu, magazynowania, ubezpieczenia oraz
uzyskania aprobat technicznych lub przeprowadzenia wymaganych badan laboratoryjnych materialu sa
ponoszone przez wykonawce w ramach doliczonych do cen materialéw kosztéw zakupu.
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.
Dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania rob6t budowlanych, stuzacy do notowania wydarzen
zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/Kierownikiem Projektu,
Wykonawcg i projektantem.
FIDIC - Miegdzynarodowa Federacja Inzynierow Konsultantéw, ktérej celem jest dbanie i zapewnianie
uczciwych warunké6w prowadzenia interesu. Wzorcowe warunki zawierania kontraktéw sg wydawane w formie
publikacji dla r6znych warunkéw kontraktowych.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest to osoba ustanowiona przez zamawiajacego jako jego przedstawiciel
upowazniony do pelnienia obowigzkéw zgodnie z ustawg Prawo Budowlane, w zakresie okreslonym przez
zarzadzajacego w nadanym mu pelnomocnictwie i posiadanych uprawnien zawodowych.
Inzynier — osoba wyznaczona przez Zamawiajacego (przy kontraktach wg FIDIC) wymieniona w danych
kontraktowych. Uprawnienia i obowigzki Inzyniera w stosunkach z Wykonawca w procesie realizacji robot
3
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okre$lono w kontrakcie. Obowiazki Inzyniera moze petni¢ osoba prawna lub fizyczna, o wyznaczeniu, ktdrej

Zamawiajacy powiadomit Wykonawce na pismie. Jezeli zamawiajacy nie powotat Inzyniera funkcje Inzyniera

przejmuje Kierownik Projektu.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce rob6t, upowazniona do kierowania robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za

prowadzong budowe.

Klasa drogi — okre$lona jest w rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca

1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie {Dz.

U. Nr 43, poz. 430), klasy drég i ich symbole, tj.:

= autostrady — symbol A,

=  ekspresowe — symbol S,

= gléwne ruchu przyspieszonego — symbol GP,

=  gléwne — symbol G,

= zbiorcze — symbol Z,

= Jokalne — symbol L,

= dojazdowe — symbol D,

Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami

dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja oporowa — budowla przeznaczona do utrzymywania w stanie statecznosci uskoku naziomu

gruntéw rodzimych lub nasypowych,

Kierownik Projektu - jest to osoba lub organ uprawniony do zarzadzania i podejmowania decyzji w imieniu

zamawiajacego, w zrozumieniu ustawy Prawo Zamoéwien Publicznych. W przypadku powotania jednoczesnego

Kierownika Projektu i Inzyniera funkcje zwierzchnia ma Kierownik Projektu, ktéry moze wydawa¢ polecenia

Wykonawcy jedynie za posrednictwem Inzyniera lub Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Korona drogi - jezdnia z poboczem i chodnikiem, zatoka.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Kontrakt - jest to umowa zawarta pomi¢dzy zamawiajacym i wykonawca o wykonanie rob6t budowlanych.

Korpus drogowy - nasyp lub cz¢s¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Kosztorys ofertowy - wyceniony przedmiar.

Kosztorys $lepy — pojecie, ktére zostalo wycofane z procedur zaméwien publicznych i zastapione okresleniem

przedmiar niewyceniony lub krétko przedmiar.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw, wyrobéw oraz prowadzonych

robot.

Materiaty - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i

wyroby niezbgdne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw sluzacy do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna — gérna (wierzchnia) warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddziatywaniu ruchu i

czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze

roztozenie napre¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzagca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j

nawierzchni.

Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa

moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

a) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

b) Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

¢) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

d) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

e) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
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Nadzo6r autorski sa to czynnosci sprawowane przez autora projektu, polegajace na sprawdzaniu zgodnosci
realizacji rob6t z dokumentacja projektowa i uzgadnianiu mozliwosci wyprowadzania w razie potrzeby
rozwigzan zamiennych, zgodnie z ustawg Prawo Budowlane.
Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinig¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
Obiekt budowlany - nalezy rozumie¢ jako:
a) budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi,
b) budowle stanowiaca calo$¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzadzeniami,
c) obiekt matej architektury;
Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.
Oplata - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okre§lone ustawa
obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.
Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
Pobocze - cze§¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji 1 bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w
celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
Podwykonawca - jest to osoba fizyczna lub prawna, ktéra zawarta umowe z wykonawca na wykonanie czesci
rob6t objetych umowa.
Polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Porecz — rozumie si¢ jako element zwienczajacy balustrade lub samodzielny element mocowany do
konstrukcji obiektu inzynierskiego badz innego elementu, stuzacy do oparcia lub przytrzymania; okreslone w
Polskiej Normie obciagzenia dziatajace na pochwyt uznaje si¢ za dziatajace na porgcz.
Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) — do obowiazkéw wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do
aprobaty nadzoru Programu Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia si¢ zamierzony sposéb wykonania
rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z projektem, ST
oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez nadzor.
Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.
Przedmiar rob6t - tj. wykaz rob6t z podaniem ich ilosci w kolejnosci technologicznej ich wykonania
powigzanych z uktadem kodéw CPV i zakresem rob6t okre§lonych w ST.
Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego potaczenia.
Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
Przeszkoda naturalna - przeszkoda terenowa bedaca elementem $rodowiska, a w szczegdlnosci dolina, bagno,
rzeka, wawoz, wzniesienie, szlak wedrowek zwierzyny dziko zyjacej,
Przeszkoda sztuczna - przeszkoda terenowa bgdaca dzietem ludzkim, a w szczegdlnosci droga, linia kolejowa,
kanal, rurociag, ciag pieszy lub rowerowy.
Przetargowa dokumentacja projektowa Rysunki - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bg¢dacego przedmiotem robét.
Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ si¢ z pelnej §ciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyf, komor.
Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i
ewentualnie dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.
Remont - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejacym obiekcie budowlanym robét budowlanych
polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowiacych biezacej konserwacji.
Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
Roboty budowlane - nalezy przez to rozumie¢ budowg, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego w zakresie podanym w umowie.
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Roboty tymczasowe nalezy przez to rozumie¢ zaprojektowane i wykonane przez wykonawce roboty, ktére sa
potrzebne do wykonania rob6t budowlanych w rozumieniu pkt. 1.1.11 oraz zostang zdemontowane po
zakonczeniu robdt budowlanych.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét jest to zbiér dokumentéw, zwanych dalej specyfikacjami
technicznymi, stanowigcych integralng cz¢$¢ umowy, okre$lajacych zasady wykonania i odbioru robdt w
spos6b pozwalajacy na osiaggnigcie ich wymaganej jakosci.

Swiadectwo zakonczenia rob6t - jest to dokument stwierdzajacy wykonanie przez wykonawce wszystkich robét
zgodnie z umowa, wystawiony przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

Teren budowy jest to teren niezbedny do realizacji robét, okreslony w dokumentach projektowych
zamawiajacego wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Termin rozpoczecia robdt — jest to data okreslona w kontrakcie, w ktérej wykonawca ma rozpoczaé realizacje
robot.

Termin zakonczenia robdt - jest to okreslona w kontrakcie data, ktérg nalezy rozumie¢ jako date odbioru robot
budowlanych i przekazania dokumentacji budowlanej w zakresie umozliwiajagcym dokonanie odbioru zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w pkt 8 Warunkéw Og6lnych ST.

Tunel - budowla przeznaczong do przeprowadzenia drogi, samodzielnego ciagu pieszego lub pieszo-
rowerowego, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub innego rodzaju komunikacji gospodarczej przez
lub pod przeszkoda terenowa, a w szczegdlnosci: tunel, przej$cie podziemne

Urzadzenia budowlane - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane z obiektem budowlanym
zapewniajace mozliwo§¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia
instalacyjne, w tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod $§mietniki.

Ustalenia techniczne — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i
szczegdtowych specyfikacjach technicznych.

Umowa - jest to zbidr zasad i wzajemnych zobowigzan pomigedzy zamawiajacym i wykonawca o wykonanie
rob6t budowlanych w zaméwieniu publicznym potwierdzonych pisemnie przez uprawnionych obu stron.

Wada polega na wykonaniu danych robét lub ich czeséci niezgodnie z umowa, z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczng lub z zasadami wiedzy techniczne;.

Wilasciwy organ - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru architektoniczno- budowlanego lub organ
specjalistycznego nadzoru budowlanego lub odpowiedni inny organ administracji lub kontroli zgodnie z
nakazami prawa.

Wyceniony przedmiar rob6t — Kosztorys ofertowy - oznacza przedmiar robdt uzupetniony przez wykonawce o
oferowane stawki i ceny jednostkowe i wartosci poszczegélnych asortymentdw robodt, pozycji zgodnie z
zakresem robot okreslonych w ST, ktory staje si¢ integralng czgscia umowy.

Wykonawca jest to okreslona w umowie strona, ktéra podj¢ta si¢ wykonania robét.

Wyréb budowlany - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu przepisoéw o ocenie zgodnosci, wytworzony
w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w spos6b trwaty w obiekcie budowlanym,
wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym
polaczeniu stanowiagcym integralng cato$¢ uzytkowa.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, lub przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

Zadanie jest to okre§lona w umowa, samodzielna, wydzielona cze$¢ przedmiotu umowy o roboty budowlane.
Zamawiajacy jest to strona umowy w sprawie zamdwienia publicznego, ktéra dokonala wyboru oferty
wykonawcy.

Zarzadzajacy realizacja umowy jest to osoba prawna lub fizyczna okreslona w Istotnych Postanowieniach
Umowy (IPU) zwana dalej zarzadzajacym, wyznaczona przez zamawiajacego, upowazniona do nadzorowania
realizacji rob6t i administrowania umowa w zakresie okreslonym w udzielonym mu petnomocnictwie.

1.5 Wymagania ogélne dotyczace robot i zaplecza

1.5.1.

Wymagania ogdlne
1. Prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja techniczna, wskazéwkami Zamawiajacego,
obowigzujacymi przepisami prawa (w tym m.in. ustawy Prawo Budowlane i wynikajacymi z niej
rozporzadzeniami oraz rozporzgdzeniami w sprawach warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi, budynki, mosty i sieci), wiedza techniczng i sztuka budowlana, a w szczegdlnosci zgodnie z:
a) obowigzujagcymi Normami i przywotanymi normatywami i normami,
b) Specyfikacjami Technicznymi,
¢) instrukcjami i przepisami z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpozarowe;.
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2. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z organizacja budowy, oznakowaniem oraz zapewnieniem
bezpieczenstwa na budowie.

3. Wykonawca ponosi wszelkie koszty i oplaty zadane przez wilascicieli lub dysponentéw budowanych lub
przebudowywanych sieci uzbrojenia technicznego w zwiazku z ich realizacja oraz odbiorem.

4. Wykonawca ponosi wszelkie koszty zwigzane z obstuga geodezyjna budowy i sporzadzeniem
powykonawczego operatu geodezyjnego i dokumentacji powykonawcze;j.

5. Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca zobowigzany jest do spelnienia wymagan okre$lonych w
ustawie Prawo Budowlane i przepisach wykonawczych: w tym uzyskanie dziennika budowy, opracowania i
przediozenia Zamawiajagcemu planu BIOZ oraz oznakowanie terenu budowy tablica informacyjna. Ponadto
Wykonawca jest zobowigzany do sprawdzenia kompletno$ci dokumentacji, aktualnosci uzgodnien i
wydanych warunkéw przebudowy uzbrojenia podziemnego. Ewentualne braki w tym zakresie winien
niezwlocznie zglosi¢ Zamawiajacemu.

6. W przypadku konieczno$ci zamknigcia lub ograniczenia ruchu na przebudowywanym odcinku ulicy przed
przystgpieniem do robdt Wykonawca obowigzany jest opracowaé i uzyska¢ zatwierdzenie projektu
organizacji ruchu na czas prowadzenia rob6t w Komisji Bezpieczenstwa Ruchu Drogowego. Projekt
powinien uwzglednia¢ zatozony harmonogram i etapowanie robdt. Strefa robdt winna by¢ oznakowana
zgodnie z zatwierdzonymi projektami. W celu zapewnienia bezpieczenstwa stosowaé nalezy réwniez
oznakowanie wymagane wlasciwymi przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy. Oznakowanie i
elementy zabezpieczenia placu budowy nalezy utrzymywaé w nalezytym porzadku do czasu zakonczenie
rob6t budowlanych. Stosowane oznakowanie pionowe i poziome powinno od-powiada¢ odno$nym
instrukcjom o znakach drogowych.

7. Przed przystapieniem do przebudowy i rozbudowy sieci i obiektéw okreslonych przedmiotem zamdéwienia
nalezy zglosi¢ wtascicielom tych sieci i obiektéw rozpoczecie rob6t i wystapi¢ o okreslenie warunkéw
realizacji i odbioru robét.

8. W przypadku niezamierzonego uszkodzenia sieci i obiektéw w wyniku prowadzonych robdt nalezy
niezwlocznie powiadomi¢ wihascicieli tych sieci i obiektéw o zaistnialym wypadku i uzgodnié¢ technologi¢
naprawy uszkodzen i warunki odbioru. Wykonawca ponosi wszelkie koszty i optaty Zzadane przez
wlascicieli uszkodzonych sieci i obiektéw za powstale uszkodzenia, napraweg oraz odbiér powykonawczy.

9. Wszelkie uszkodzenia nawierzchni drég, chodnikéw oraz innych obiektéw powstale podczas prowadzonych
rob6t Wykonawca robdt zobowiazany jest naprawi¢ w ramach wynagrodzenia umownego za przedmiot
zamOwienia, stosujac analogiczne materialy naprawcze ikolorystyke oraz udzielajac gwarancji na
wykonane naprawy na okres, co najmniej 3 lat.

10. Sposéb  sktadowania materialdéw na terenie budowy nie moze zagraza¢ zdrowiu i Zzyciu o0sdb
przebywajacych na terenie budowy. Uzywane $rodki transportu i sprzet oraz stosowane metody
wykonywania robdt nie moga powodowa¢ uszkodzen w otoczeniu strefy robot.

11. Wszystkie uzyte materiaty musza by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego lub
przedstawiciela zamawiajacego 1 posiada¢ aktualne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w
budownictwie oraz §wiadectwo zgodnosci z Polska Norma (atest).

12. Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykona¢ recznie wykopy kontrolne w obrebie istniejacych
sieci i urzadzen podziemnych, w celu doktadnego zlokalizowania ich pod ziemig. W razie napotkania
korzeni drzew nie wolno dopusci¢ do ich uszkodzenia.

13.Roboty ziemne w poblizu kabli i innych sieci nalezy prowadzi¢ r¢cznie. Odstonigte kable i sieci przed
zasypaniem nalezy zglosi¢ do odbioru ich wlascicielom.

14. W trakcie prowadzenia rob6t nalezy zachowa¢ normatywne przykrycie istniejacych kabli i przewodow sieci
podziemnych oraz normatywne odleglosci nowobudowanych sieci i obiektow od istniejacych urzadzen,
obiektow i sieci.

15.Prace w poblizu korzeni drzew i krzewdéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem nalezytej ostroznosci.
Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za ewentualne uszkodzenia drzew i krzewéw (takze ich
systeméw korzeniowych) bedace wynikiem prowadzonych robét. Obumarcie drzew i krzewow
spowodowane realizacja rob6t stanowi¢ bedzie podstawe do wszczgcia przeciwko Wykonawcy
postepowania karno-administracyjnego przez Urzad Miasta Gdansk.

16. Termin ewentualnej wycinki drzew nalezy uzgodni¢ z Urzedem Miasta Gdansk, do ktérego nalezy
przekaza¢ pozyskane drewno.

17.Roboty rozbiérkowe nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 5.2 niniejszej
specyfikacji o ile nie zostaly okre§lone warunki szczegdétowe w ST dotyczacej robdt rozbidrkowych lub
Inzynier/Kierownik Projektu nie postanowit inaczej.

18. W czasie prowadzonych robét nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole laboratoryjng stopnia zageszczenia
podloza i zasypywanych wykopdw oraz wszystkich warstw konstrukcji nawierzchni — zgodnie przepisami
podanymi w pkt. II.3 oraz zaleceniami inspektora nadzoru.

19. Obiekty budowlane powinny by¢ wyznaczone w terenie przez uprawnionego geodete. Wszystkie uktadane
sieci, urzadzenia i instalacje podziemne przed zasypaniem powinny by¢ odebrane oraz zinwentaryzowane
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przez geodete.

20.Przed odbiorem robdt teren otaczajacy przedmiot zamdwienia powinien zosta¢ uporzadkowany

(oczyszczony z pozostatosci budowlanych) i by¢ doprowadzony, co najmniej do stanu pierwotnego.
1.5.2.  Przekazanie placu budowy

1. Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach przetargowych przekaze Wykonawcy plac budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, Dziennik Budowy,
Dokumentacje¢ Projektowa i komplet ST.

2. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca odtworzy i utrwali punkty gtéwne trasy.

3. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochron¢ przekazanych mu pomiarowych do chwili
koncowego odbioru robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wlasny koszt.

1.5.3.  Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa:
- Zamawiajacego; ktora stanowi przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacj¢ wykonawcza
(techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.5.4. Zgodnos¢ robdt z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika Projektu stanowia cz¢$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich sa
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w ST powinny by¢ uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
powinny by¢ jednorodne i wykazywacé bliskg zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Jezeli przedziatl tolerancji nie zostal okreslony w dokumentacji projektowej i w ST to nalezy przyjac przecigtne
tolerancje, zaakceptowane zwyczajowo dla danego rodzaju roboét.

Jezeli zostata okreslona warto$¢ minimalna lub warto§¢ maksymalna tolerancji albo obie te wartosci, to roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposob, aby cechy tych materialéw lub elementéw budowli nie znajdowaly si¢ w
przewazajacej mierze w poblizu warto$ci granicznych.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie s3 w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, ale
osiggnieto mozliwg do zaakceptowania jako$¢ elementéw budowli, to Inzynier/Kierownik Projektu moze akceptowac
takie roboty i zgodzi¢ si¢ na ich pozostawienie, jednak zastosuje odpowiednie potracenia od ceny kontraktowej, zgodnie
z ustaleniami szczegétowymi kontraktu lub ST.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie sa w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, i wptyneto to
na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy i roboty nie zostang zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. W takiej sytuacji elementy budowli powinny by¢ niezwlocznie rozebrane i zastgpione
innymi na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Organizacja placu budowy i zaplecza
1.5.5.1 Roboty modernizacyjne/ przebudowa i roboty remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w oKkresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji
ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu roboét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.
Wykonanie projektu czasowej organizacji ruchu, jej utrzymanie, likwidacja Wykonawca wlicza w cene
kontraktu - nie przystuguje za nia dodatkowe wynagrodzenie.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly itp. zapewniajac w ten spos6b
bezpieczenstwo pojazddéw i pieszych.
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Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki zapory 1 inne wurzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca powinien obwiesci¢ publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu tablic informacyjnych. Tre$¢ tablic informacyjnych powinna by¢ zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caty
okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Zze wlaczony w Cene
Kontraktowa.
1.5.5.2 Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét,
wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w spos6b uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreSlonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. Tablice informacyjne b¢da utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowa.
1.5.5.3 Przeszukanie terenu na obecno$¢ niewybuchéw i niewypatow

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zobowiazany jest do przeszukania terenu budowy na nieobecnosé
niewybuchéw i niewypatéw . Roboty te nalezy zleci¢ podmiotowi posiadajgcemu wymagane prawem zezwolenia i
koncesje .

Wykonawca moze przystapi¢ do robdt budowlanych z chwilg przekazania Zamawiajagcemu o$wiadczenia o
przeprowadzeniu prac poszukiwawczych .

Zamawiajacy dopuszcza podzial terenu budowy na sekcje . Warunkiem przystagpienia do robdt budowlanych
na poszczeg6lnych sekcjach jest przedstawienie os§wiadczenia o przeprowadzeniu prac poszukiwawczych .

Sposéb prowadzenia poszukiwan , zabezpieczenia terenu i postgpowania na wypadek znalezienia
niewybuchéw i niewypatléw Wykonawca ma obowigzek opisa¢ w Planie Bezpieczefistwa i Ochrony Zdrowia oraz w
Programie Zapewnienia Jako$ci .

Uznaje si¢ , ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okres$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sa uwzglgdnione w cenie kontraktowe;j .

1.5.6.  Ochrona $srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W szczegélnoSci w okresie trwania budowy i wykanczania robdt Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie

nastepujacych warunkéw:

a) Miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie
powodowac zniszczen w §rodowisku naturalnym.

b) Powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed :
— zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pylami, paliwami, olejami, materialami bitumicznymi,

chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

— przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pylami i gazami,
— przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
— mozliwoscig powstania pozaru,

c) Praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji rob6t nie moze powodowaé zniszczen w $rodowisku
naturalnym,

d) Materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ skladnikéw zagrazajacych srodowisku, o nate¢zeniu
przekraczajacym dopuszczalne normy,

e) Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

f) Podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
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publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Oplaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczacych ochrony $rodowiska obciazaja Wykonawce.

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie moga by¢ zanieczyszczane w czasie robot.

Wody odprowadzone z terenu rob6t powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia,
ktére redukujg zawartos¢ pytéw i innych zanieczyszczen w odprowadzanych wodach do poziomu nie wigkszego od
wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sa odprowadzane.

Wody powierzchniowe odplywajace z baz, magazynéw i sktadowisk materialéw powinny by¢ oczyszczone,
jezeli zawieraja sktadniki szkodliwe dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla
Srodowiska substancje.

Zbiorniki materialéw napedowych, olejow, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla $rodowiska
substancji powinny by¢ wykonane i obstugiwane w sposéb gwarantujacy nieprzedostawanie si¢ materialéw do
otoczenia.

Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia stezenia pytéw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w
sasiedztwie wytworni mieszanek mineralno bitumicznych i w razie potrzeby wytwoérni innych materiatéw. Raporty z
kontroli zanieczyszczen atmosfery powinny by¢ prowadzone na biezaco i udostgpnione odpowiednim wtadzom.

1.5.7.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i mieszkalnych, magazynach oraz maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.
1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢dg dopuszczone do uzycia.

Jezeli jakiekolwiek szkodliwe sktadniki moglyby przedosta¢ si¢ z wbudowanych materiatéw do wdéd powierzchniowych
lub gruntowych albo do powietrza to materiaty takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie budowle lub elementy budowli wykonane z takich materialdéw powinny by¢ rozebrane wykonane
ponownie z wlasciwych materialow.

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robdt powinny mie¢ $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okres$lajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia wedltug warunkéw szczegétowych kontraktu i
zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego
poniesie Zamawiajacy.

1.5.9.  Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umies$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia
tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
spos6b powodujacy minimalne niedogodnoséci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawca a whascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
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Wykonawca jest zobowigzany do ochronny przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtlasnosci publicznej i

prywatnej.
Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem niewlasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dzialan ze strony
Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swdj koszt
naprawi lub odtworzy uszkodzong wtasnos$¢. Stan naprawionej wtasno$ci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem
uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu na terenie placu
budowy nawet, jesli urzadzenia te nie zostaly przez Zamawiajacego wskazane.

Wykonawca powinien przed rozpoczeciem robét zasiegna¢ od wihascicieli urzadzen podziemnych i naziemnych
danych odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy.

O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzen badz ich przetozenia, Wykonawca powinien
zawiadomi¢ wlascicieli urzadzen i Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca nie moze bez uzgodnienia z zamawiajacym uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach
osi na istniejagcych ani wykonywanych konstrukcjach nawierzchni w obrebie granic terenu Budowy.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i bedzie
zobowigzany do naprawy uszkodzonych elementéw na wlasny koszt, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ wszystkie przepisy dotyczace bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegélno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Sposéb sktadowania materiatéw na terenie budowy nie moze zagraza¢ zdrowiu i Zyciu oséb przebywajacych na
terenie budowy. Uzywane $rodki transportu i sprzgt oraz stosowane metody wykonywania rob6t nie moga powodowaé
uszkodzen w otoczeniu strefy robét.

Wykonawca zapewni wszelkie urzadzenia zabezpieczajace oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia
i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywaé w odpowiednim stanie urzadzenia socjalne dla personelu
prowadzacego roboty objete kontraktem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od
daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywal roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie bedzie prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadawalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika Projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym
razie Inzynier/Kierownik Projektu moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére s3 w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposéb ciggly bedzie informowaé
Inzyniera/Kierownika Projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkoéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

1.5.14. Réwnowaznos$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku, gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
Projektu. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia.

1.5.15. Wykopaliska
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Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostaloéci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika Projektu i postgpowal zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6znienia w robotach, Inzynier/Kierownik Projektu
po uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

1.5.16. Archeologiczne badania ratownicze i nadzoér archeologiczny

Wykonawca zapewni swoim staraniem i na swodj koszt archeologiczne badania ratownicze i Nadzér
Archeologiczny w trakcie wykonywania rob6t ziemnych (odhumusowania i wykonywania wykopéw), zgodnie
z obowigzujacymi przepisami w tym zakresie - w przypadku wystapienia takiej koniecznosci.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne

Zastosowane przez Wykonawce materialy musza odpowiada¢ wymaganiom sformulowanym w Kontrakcie,
dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

W przypadku wystapienia w specyfikacji (ST) lub innych dokumentach przetargowych nazwy wilasnej wyrobu lub
towaru jako nazwy firmowej, to nalezy przez to rozumie¢, ze mowa jest o wyrobie lub towarze dowolnego producenta o
parametrach technicznych i jakosciowych nie gorszych niz cytowany wyréb.

Jezeli dokumenty kontraktowe nie okreslaja, szczegélowo parametréw techniczno — jakosciowych przewidywanych do
wbudowania materiatéw, woéwczas Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia tych parametréw z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu. Zasadniczo wymaga si¢, aby zastosowane materialy nie odbiegaly zasadniczo od
przyjetych juz rozwigzan w otoczeniu prowadzonych robét.

Wszystkie materialy, wyroby i potwyroby musza uzyskaé przed wbudowaniem akceptacje¢ Inzyniera/Kierownika.

2.2 Zrédta uzyskania materialéw

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéow beda wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed
rozpoczgciem rob6t. Nie pézniej niz 3 tygodnie przed uzyciem materiat Wykonawca dostarczy
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materialow. W
przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Kierownika Projektu material z innego zrddta.

Zatwierdzenie partii materialéw lub zrédla ich pozyskania nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédia
beda przez Inzyniera/Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciagly spelniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.3 Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek Zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczg¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagah ilosciowych i jako$ciowych materialéw z
jakiegokolwiek zrddta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopoéw, dokopdw i miejsc pozyskania materialdéw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika Projektu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera/Kierownika Projektu. Wykonawca nie begdzie
prowadzi¢ zadnych rob6t w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodel materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.
2.4 Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiatly nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z placu budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Jesli Inzynier/Kierownik Projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zastanie przewartosciowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyj¢ciem i niezaplaceniem.
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2.5 Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.6 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie
ich jakosci i przydatno$ci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami poszczegdlnych ST. Odpowiedzialno$¢ za wady
materialéw powstate w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Inzynier/Kierownika Projektu moze
zezwoli¢ na inny sposéb przechowywania i sktadowania niz podany w ST, lecz nie zwalnia to Wykonawcy z
odpowiedzialno$ci za ewentualne powstate z tego tytutu straty. Skladowanie powinno by¢ prowadzone w sposob
umozliwiajacy inspekcje materiatow.

Miejsca czasowego skladowania materialtéw musza by¢ uzgodnione z Inzynierem/Kierownikiem Projektu.
Materialty moga by¢ sktadowane poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika Projektu. Wszystkie miejsca czasowego skladowania materiatéw
powinny by¢ po zakonczeniu robdt doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

2.7 Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialtdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wlasciwoséci. Wyniki tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, beda zachowane
nastgpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy ora producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwoérni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji umowy,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika Projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wlasciwosci wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika Projektu.; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu powinna gwarantowaé przeprowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i1 wskazaniami Inzyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez
dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robdt w przypadku awarii sprzetu
podstawowego.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o swoim wyborze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Projektu, zostang
przez Inzyniera/Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie
na wlasciwosci wykonywanych rob6t i przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewni¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnymi rezerwowymi $rodkami transportu, umozliwiajacymi
prowadzenie rob6t w przypadku awarii podstawowych §rodkéw transportu.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom projektu oraz nie zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, na polecenie
Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ usunigte z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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S. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie robét inwestycyjnych i remontowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SIWZ i
warunkami okre$lonymi w Dokumentacji Projektowej i instrukcjami Inzyniera/Kierownika Projektu. Jezeli w czasie
realizacji robdt okaze si¢, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiajacego wymaga uzupetnien,
Wykonawca przygotuje na wlasny koszt niezbgdne rysunki i przediozy je w czterech kopiach do akceptacji przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt oraz za jako$¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i wymaganiami okreslonymi ST dla
poszczegdlnych rodzajéw robot..

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier/Kierownik Projektu, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera/Kierownika Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot,
rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane nie pézniej niz w 24 godziny po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

5.2 Wykonanie robét ziemnych
5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed rozpoczgciem robdt nalezy powiadomi¢ spetni¢ warunki okre§lone Prawem Budowlanym i
przepisami zwigzanymi z realizacja robot budowlanych. Wykonawca jest zobowigzany do powiadomienia o rozpoczeciu
rob6t budowlanych wszystkich wiascicieli sieci infrastruktury technicznej wystgpujacej na terenie budowy i w miare
konieczno$ci zaktualizowanie ich przebiegu.
Roboty przygotowawcze obejmujg:

1. Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych
Mechaniczne karczowanie drzew i krzewow
Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu
Roboty rozbiérkowe
Przebudowe uzbrojenia:

— sieci energetycznych,

— sieci telekomunikacyjnych

— sieci wodociggowych i kanatéw sanitarnych,
— sieci gazowych

— sieci cieptowniczych,

— innych sieci infrastruktury techniczne;j.

Zakres przebudowy uzbrojenia oraz technologi¢ wykonania rob6t okre§la dokumentacja projektowa i zawarte
w niej ST.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy bezwzglgdnie usuna¢ na petna grubo$¢ ziemi¢ urodzajna
(humus) i wykorzysta¢ go do odtworzenia trawnikdw 1 zielencéw po zakonczeniu robét.,
5.2.1.1. Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczefh w czasie trwania
robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

Wymagania odnosnie powierzchniowych robét pomiarowych uszczegétowiaja:

ST D-01.01.01. - Roboty pomiarowe przy powierzchniowych robotach ziemnych.
5.2.1.2. Mechaniczne karczowanie drzew i krzewow
Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na
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Nk W



Budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dfugo$ci okofo 980m

miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Wymagania odno$nie mechanicznego karczowania drzew i krzewow uszczegélowiaja:

ST D-01.02.01. — Mechaniczne karczowanie drzew i krzewéw.
5.2.1.3. Usunigcie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

Przed przystapieniem do zdejmowania ziemi uprawnej teren musi by¢ oczyszczony z krzakéw, gruzu i innych
zanieczyszczen.

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pézniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdéw oraz do innych czynnos$ci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.

Wymagania odno$nie usuni¢cia warstwy ziemi urodzajnej uszczegétowiajq:

ST D-01.02.02. — Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu).
5.2.1.4. Roboty rozbidrkowe

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami Projektu oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacja projektowa. Wykonawca jest odpowiedzialny za bezpieczenstwo prowadzonych prac rozbidérkowych.

Roboty rozbiérkowe obejmuja rozebranie i usunigcie z terenu budowy wszystkich wymienionych w
dokumentacji projektowej (w zakresie okreslonym w dokumentacji przetargowej) lub wskazanych przez Inzyniera
elementow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w ST Iub przez
Inzyniera.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen.

Materiaty pochodzace z rozbiérki nalezy posortowaé. Odzyskane materialy nadajace si¢ do ponownego uzycia,
jezeli nie sa przewidziane w dokumentacji projektowej do ponownego wbudowania na miejscu budowy, wykonawca
zobowigzany jest przewiez¢ na sktadowisko zamawiajacego lub inne miejsce, wskazane przez Inzyniera.

Przekazanie materialéw rozbiérkowych zamawiajacemu nast¢puje protokolarnie. W protokole nalezy podac
poszczegblne asortymenty, okresli¢ stan techniczny materialéw oraz ich ilo$¢ z dokladnoscia do 1 szt. lub 0,1 Mg.
Materiaty sztukowe powinny by¢ utozone w regularne stosy lub ulozone na paletach, materialy masowe w regularne
pryzmy, pozwalajace na obmiar.

Materiaty odrzucone przez Inzyniera, gruz z rob6t rozbiérkowych i nadwyzka urobku pozyskanego z wykopéw
Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ we wlasnym zakresie (staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy), o ile
zamawiajacy nie okre$lit inaczej. Materialy te nalezy wyzwiez¢ z terenu budowy i zutylizowa¢ zgodnie z
obowiazujacymi przepisami prawa.

Wymagania odnos$nie robét rozbiérkowych uszczegélawiaja ST D-01.02.04. — Rozbidrka elementéw drog,
ogrodzen i przepustow.
5.2.1.5. Przebudowa uzbrojenia
Wymagania odnos$nie przebudowy uzbrojenia okreslone sg okreslone w ST D-01.03.01-06. oddzielnie dla
kazdego rodzaju sieci.
W zakres przebudowy uzbrojenie wchodzi réwniez pionowa regulacja naziemnych elementéw urzadzen
infrastruktury technicznej.
W kazdym przypadku zmian rz¢dnych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazdéw, chodnikéw, trawnikéw i zieleni
przydroznej nalezy wykonaé¢, o ile jet to konieczne, pionowa regulacj¢ naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury
technicznej. Regulacja wysokos$ci objete s urzadzenia znajdujace si¢ na calej szerokos$ci pasa prowadzonych robot.
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzen
infrastruktury podziemnej obejmuje:
—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) urzadzenia podziemnego,
— regczne rozebranie nawierzchni z elementéw sztukowych (kostka) wokél powierzchniowej czesci urzadzenia
podziemnego lub mechaniczne rozebranie nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowe;j
- z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni.
— rozebranie uszkodzonej gérnej czesci urzadzenia podziemnego (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienka, krggéw podporowych itp.),
— sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gornej jej czeSci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,
— w przypadku niewielkiej warto$ci regulacji pionowej - poziomowanie gornej cze$ci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, pierscieni zeliwnych dystansowych, pierécieni zelbetowych
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prefabrykowanych z betonu klasy B30 i stali StOS, a w przypadku duzych réznic wysokos$ciowych - wykonanie
deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze
rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowa.

— nowg nawierzchnig, woké6l naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudowg lub zgodnie z dokumentacja projektowa.

— do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera. W przypadku wykonywania wokét
studzienki nowej nawierzchni — wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

—  przy wykonywaniu zasypki i podbudowy nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

— Po wykonaniu rob6t teren wokét regulowanych elementdw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego
(wyprofilowac¢ i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora nadzoru).

Wymagania odno$nie regulacja naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej uszczegdlowiaja ST

dotyczace:

— D-01.03.00. — Przebudowa uzbrojenia — (w zakresie sieci elektroenergetycznych, sieci teletechnicznych, sieci
wodno-kanalizacyjnych, sieci gazowych i kanalizacji deszczowej)

— D-01.03.01-05a. — Regulacja pionowa naziemnych elementdw urzadzen infrastruktury technicznej
— D-03.02.01. — Kanalizacja deszczowa
Wykonawca za zgoda Inspektora nadzoru moze zaproponowa¢ wlasny sposdb i metode¢ regulacji urzadzen podziemnych
w powierzchniowej ich czesci.
5.2.2.  Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ do
wykonywania przewidzianych w nich rob6t budowlanych.
Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposdéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypdw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ (o ile pozwalaja na to warunki realizacji robo6t)
bezposrednio wbudowane w nasyp.
O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.
W miejscu wbudowania nalezy zapewni¢ prace sprzg¢tu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST D.02.03.01.
W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy
prowadzi¢ rgcznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
Wymiary wykopéw powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glgbokosci, rodzaju gruntu, poziomu
wody gruntowej oraz koniecznosci i mozliwos$ci zabezpieczenia $cian wykopu.
W przypadku zastosowania zabezpieczenia §cian wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu dodatkowo
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomigdzy zabezpieczeniem $ciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem (np. przepust).
Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,60 m, a w przypadku $cian izolowanych nie mniej niz 0,80 m. Materiaty
zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inzynierem.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$§¢ w catym okresie prowadzonych robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.
5.2.3.  Odwodnienie pasa robdt ziemnych. Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw
odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe,
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania
wykopoéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnosé,

Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez

jakichkolwiek optat ze strony Zamawiajacego za te czynnoSci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.2.4  Odwodnienie wykop6éw. Technologia wykonania wykopéw musi umozliwia¢ ich prawidlowe odwodnienie w

catym okresie trwania rob6t. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,

umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.
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Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa roboét ziemnych.

5.2.5. Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypow i ich rtéwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu

uzywanego do zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o r6znych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego ze

spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Goérne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji k;¢=6%10" m/s, w razie braku takiego gruntu
nalezy gérnag warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

) W okresie deszczéw i mrozow, nasypy zaleca si¢ wykonywac jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bez
zastrzezen wg tablicy 2 zawartej w PN-S-02205 [11].
g) Nie nalezy wbudowywa¢ gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (W>w,,), zamarznigtych albo przemieszanych ze

$niegiem lub lodem.
5.2.6. Zageszczanie gruntu powinno nastgpowaé warstwami o grubo$ci zaleznej od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczenia (od 0,1 do 0,4 m). Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zaggszczona jak najszybciej po jej
roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Wymagana wilgotno$¢ zaggszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$¢ warstw nalezy okresli¢c do§wiadczalnie
podczas probnego zageszczania stosowanym sprzetem.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Kolejna warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.
5.2.77.  Grunty nieprzydatne do wbudowania w nasyp oraz nadwyzki gruntu po robotach ziemnych Wykonawca jest
zobowigzany, (o ile Inzynier/Kierownik Projektu nie zdecyduje inaczej) wywiez¢é z terenu budowy na odktad,
zagospodarowa¢ we wlasnym zakresie lub wywiez¢ na wlasne sktadowisko - wraz z utylizacja zgodnie z
obowigzujacymi przepisami prawa.
Wymagania odnosnie robdt ziemnych uszczeg6towiaja ST:
— D-02.00.00. — Roboty ziemne — wymagania ogélne
— D-02.01.01. - Wykonanie wykop6w.
— D-02.03.01. - Wykonanie nasypow.
5.3. Wykonanie robét drogowych
Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania rob6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ wymaganiami okreslonymi ST dla poszczegélnych rodzajéw robét i z
dokumentacja projektowa.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wymagan normowych i postanowien obowiazujacych przepiséw prawa.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszystkich czynno$ci okreslonych w normach i Dokumentacji Projektowe;j
obejmujacych: ustawienie obramowania, regulacji pionowej naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury technicznej,
przygotowania podloza i kolejnych warstw podbudowy i nawierzchni zgodnie wymaganiami zawartymi w ST.
5.3.1. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni jezdni stosuje si¢ krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
oraz obrzeza chodnikowe odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych mi¢dzy innymi w wymienionych ST
— D-08.01.01 — Krawgzniki betonowe,
— D-08.01.02 — Krawezniki kamienne,
— D-08.03.01 — Betonowe obrzeza chodnikowe
Rodzaj obramowania nawierzchni i sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa
i z wymaganiami zawartymi w ST.
5.3.2. Pionowa regulacja naziemnych elementdéw urzadzen infrastruktury technicznej
W kazdym przypadku zmian rz¢dnych niwelety jezdni, zatok parkingowych i zjazdéw, chodnikéw, trawnikéw i zieleni
przydroznej nalezy wykonad, o ile jest to konieczne, pionowa regulacje naziemnych elementéw urzadzen infrastruktury
techniczne;.
Regulacja wysokosci objete sa urzadzenia znajdujace si¢ na catej szerokosci pasa prowadzonych robét (jezdnie,
chodniki, pobocza, trawniki i zielence).
Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej regulacji urzadzen
infrastruktury podziemnej obejmuje:
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—  zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki §ciekowej, skrzynki zasuwy lub zaworu) urzadzenia podziemnego,

— regczne rozebranie nawierzchni z elementéw sztukowych (kostka) wokél powierzchniowej czesci urzadzenia
podziemnego lub mechaniczne rozebranie nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowe;j
- z pionowym wyci¢ciem krawedzi uszkodzenia pila tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni.

— rozebranie uszkodzonej gérnej czesci urzadzenia podziemnego (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienka, krggéw podporowych itp.),

— sprawdzenie stanu konstrukcji i oczyszczenie gornej jej czeSci (np. nasady wpustu, komina wlazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

— w przypadku niewielkiej warto$ci regulacji pionowej - poziomowanie gérnej cze$ci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, pierscieni zeliwnych dystansowych, pierécieni zelbetowych
prefabrykowanych z betonu klasy B30 i stali StOS, a w przypadku duzych réznic wysokos$ciowych - wykonanie
deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiaréw
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze
rozebranie deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatéw oraz
ew. wyrdwnaniem zaprawg cementowa.

— nowg nawierzchnig, woké6l naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposéb identyczny ze stanem przed
przebudowg lub zgodnie z dokumentacja projektowa.

— do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, nadajacy si¢ do ponownego
wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiatu starego. Zmiany
konstrukcji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera. W przypadku wykonywania wokét
studzienki nowej nawierzchni — wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

—  przy wykonywaniu zasypki i podbudowy nalezy zwracaé szczeg6lng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych
powinny by¢ pokryte asfaltem.

Po wykonaniu robét teren wokét regulowanych elementéw nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego (wyprofilowac i

zagesci¢ zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub Inspektora nadzoru).

Wykonawca za zgoda Inspektora nadzoru moze zaproponowa¢ wlasny sposdb i metode¢ regulacji urzadzen podziemnych

w powierzchniowej ich czesci.

5.3.3. Przygotowanie podbudowy

Podloze oraz poszczegdlne warstwy podbudowy powinny by¢:

— wyprofilowane i réwne, bez kolein,

— ustabilizowane i no$ne (odpowiednio zaggszczone),

— oczyszczone z luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych.

— w razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢
oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.

Podbudowa powinna by¢ wykonana zgodnie z przyjeta w Dokumentacji Projektowej technologia robét i odpowiadaé

wymaganiom okreslonym w ST pod wzgledem rodzaju i grubosci warstw wbudowanych warstw. Ulozenie nastepne;j

warstwy podbudowy lub nawierzchni moze nastgpic¢ jedynie po dokonaniu odbioru przez Inzynier/Kierownik Projektu.

5.3.4. Podloze pod warstwy konstrukcyjne z betonu asfaltowego powinno by¢ suche i oczyszczone mechanicznie.

Oznakowanie poziome powinno by¢ usunigte. Powierzchnia podtoza powinna by¢ chropowata (na sczepienie si¢

mieszanki mineralno-asfaltowej z poditozem). Rzedne wysokosSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w

nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza, w tym takze z

powierzchni izolacji na obiekcie mostowym, powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

W przypadku, gdy nieréwnosci podtoza (zuzytej nawierzchni) pod warstwe asfaltowa sg wigksze od podanych w tablicy

4, podtoze powinno by¢ wyréwnane (frezowanie, warstwa wyrdéwnawcza).

Wystepujace w podlozu taty z asfaltu lanego nalezy usungé, a ubytki uzupelni¢ mieszanka mineralno--asfaltowa

odpowiednig do uzupetnianej warstwy. Nie dotyczy to przypadku, w ktérym warstwa §cieralna ma by¢ wykonana z

asfaltu lanego.

Stan podloza w zakresie wyzej wymienionym powinien by¢ sprawdzony na calej powierzchni.

Podloze przed wykonaniem warstwy asfaltowej powinno by¢ skropione emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym wg

zasad okre$lonych w ST D-04.03.01. — ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych.” Nie dotyczy to podloza

pod warstwe z asfaltu lanego.

Powierzchnie kraweznikéw, wlazéw, wpustow i tym podobnych urzadzen, przylegajace do mieszanki mineralno-

asfaltowej, powinny by¢ pokryte asfaltem albo topliwag tasmg asfaltowa, lub podobnym materiatem uszczelniajagcym

zaakceptowanym przez Kierownika Projektu.

5.3.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Powierzchni¢ warstwy nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uplynnionym wg zasad okre$lonych w ST D-

04.03.01. — ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” przed ulozeniem nastgpnej, w celu potaczenia si¢
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warstw. Rodzaj emulsji asfaltowej oraz asfaltu uplynnionego powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w
podtozu. Powierzchnia powinna by¢ skropiona z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie wody lub uplynniacza:
8 h w przypadku zastosowania powyzej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
2 h w przypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,
Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarka wyposazong w rampe skrapiajaca.
5.3.6. Wykonanie potaczenia naktadanej warstwy Scieralnej nawierzchni asfaltowe;.
Potaczenie nowej nawierzchni powinno polega¢ na (rysunek):
— usunigciu (sfrezowaniu) nawierzchni na dlugosci co najmniej 1 = 125 * w i glebokosci od 0 cm do ,,w” cm,
— oczyszczeniu brzegu i podloza, pokryciu plaszczyzn pionowych (lub zblizonych do pionowych) asfaltem lub
asfaltowa tasma topliwa albo innym materiatlem uszczelniajacym,
—  skropieniu podloza emulsjg asfaltows lub asfaltem uptynnionym w ilosci od 0,3 kg/m* do 0,5 kg/m* (po
odparowaniu wody lub uptynniacza),
—  wykonaniu warstwy o stalej, projektowanej grubosci.

w

I - dtugo$¢ wcigcia w nawierzchnie,
w - grubo$¢ nowej warstwy, maksymalna grubo$¢ wcigcia (frezowania)
5.3.6. Wykonanie potaczenia réznych konstrukcji warstw $cieralnych
Potaczenie innych rodzajéw nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i na rysunkach szczeg6téw konstrukcji nawierzchni lub ,,Przekrojach normalnych”.

W kazdym przypadku wykonania potaczen réznych konstrukcji nawierzchni wykonawca jest zobowigzany do

wykonania uszczelnienia dylatacji i szczelin potaczen konstrukcji nawierzchni jezdni przez:

— wykonanie uszczelnienia szczelin potaczen przez wypelnienie ich masami zalewowymi - asfaltowymi z
dodatkiem wypelniaczy i odpowiednich polimeréw, przy szerokosci szczelin 20 + 35 mm . Masy zalewowe
powinny posiada¢ bardzo dobra zdolno$¢ wypeltniania szczelin, niska sptywnos¢ w temperaturze +60°C, bardzo
dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobra rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach.

Wypehienie dolnej cze$¢ szczeliny, ktéra nie podlega wypelnieniu masa zalewowa przez wcisnigcie
sznura uszczelniajacego (kordu) ze spienionego materiatu syntetycznego o $rednicy wigkszej o okoto 25% od
szerokosci szczeliny lub z innego materialu spelniajagcego wymagania okreslone dla sznura o ksztalci
walcowym.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta masy zalewowej

— wypelienie szerszych szczelin polaczen konstrukcji nawierzchni drobnoziarnistymi masami mineralno-
asfaltowymi zalewowymi (np. drobnoziarnisty asfalt lany) po pionowym przycieciu krawegdzi istniejacych
nawierzchni asfaltowych,

oraz do wyréwnania wyboji i kolein przekraczajacych wartoéci dopuszczalne okre$lone przez normy w przylegtym do
polaczenia pasie istniejacej nawierzchni o szerokos$ci jak w pkt. 5.3.6 (1 = 125 * w) przez co najmniej sfrezowanie
nawierzchni bitumicznej lub przetozenie nawierzchni z elementéw sztukowych.

5.4. Wykonanie rob6t branzowych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt z zachowaniem wymagan ogdlnych okreslonych w pkt. 1.5.
niniejszej specyfikacji oraz innych wymagan okre§lonych w ST dla poszczegélnych asortymentéw robdt, warunkéw
okreslonych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w
obowigzujacych przepisach prawa i normach, i realizowa¢ roboty zgodnie z branzowymi instrukcjami dotyczacymi
warunkéw wykonania i odbioru rob6t, warunkami okre§lonymi przez wiascicieli sieci i urzadzen oraz zaleceniami
Inzyniera/Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera/Kierownika Projektu
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony spos6b wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz poleceniami 1
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera/Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) czg$¢ ogblng opisujaca:
— organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,
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— organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,

—  bhp,

— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

—  system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan,

— sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych zapis pomiardw nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym proponowany
spos6b i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi Projektu;

b) czgs¢ szczegbdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp,

— sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwos$ci w czasie transportu,

— sposob i procedur¢ pomiar6w i badah (rodzaj i czestotliwo$¢, pobierania probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp. prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdw robot,

— sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robot
Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole rob6t i jakodci materialdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprze¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badah materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z czestotliwos$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okre§lone w ST lub w innych dokumentach
kontraktowych. Jezeli nie zostaly one okreslone, to Wykonawca powinien ustali¢, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnig¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych sprzetu zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te sa tak powazne, ze mogg wptywa¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik
Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunig¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuni¢te lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownika Projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika Projektu.
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Przed przystapieniem do pomiar6éw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika Projektu o
rodzaju, miejscu i Terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca powinien przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi Projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan powinny by¢ przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na formularzu wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji, i udostgpniaé je na
zyczenie Inzynierowi/Kierownikowi Projektu.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika Projektu

Inzynier/Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek ibadania
materialéw w miejscu ich wytwarzania i pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbegdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik Projektu projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i rob6t z wymaganiami ST na
podstawie wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik Projektu moze pobiera¢ probki materiatdbw 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik Projektu oprze si¢ na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialéw i rob6t z dokumentacja
projektowa i ST lub moze zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczefnstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
— Aprobatg techniczng wydang przez IBDiM, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okreslona w pkt 1, ktdére spelniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materialéw, dla ktorych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
powinna posiada¢ atest okre$lajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami
wykonanych przez niego badaf. Kopie wynikéw tych badan powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu na jego zyczenie.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzgt kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub maszynach powinny
posiada¢ wazna legalizacj¢ wydang przez upowaznione instytucje.

Inzynier/Kierownik Projektu zdyskwalifikuje i nie dopus$ci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych,
wytworni lub maszyn, ktore nie majg waznych wymaganych legalizacji.

Materiaty posiadajace atesty a urzadzenia - wazne legalizacje moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wlasciwosci z ST to takie materialy lub urzadzenia zostana odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
@))] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy powinny by¢ dokonywane na biezaco i powinny dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy powinien by¢ opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy powinny by¢ czytelne,
dokonane trwatlg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty powinny by¢ oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Budowy.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:
«  datg przekazywania Wykonawcy Terenu Budowy,
«  datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j,
« uzgodnienie przez Inzyniera/Kierownika Projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,
« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,
«  przebiegu Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu okresy i przyczyny przerw w robotach
« uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika Projektu,
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« daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

«  zgloszenie i daty odbioréw Robét zanikajacych ulegajacych zakryciu czesciowych i koncowych odbioréw Robét,

«  wyjasnienia uwagi i propozycje Wykonawcy,

«  stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

«  zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,

« dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robét,

« dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,

« dane dotyczace jako$ci materialow pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badah z podaniem kto je
przeprowadzat,

« inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy beda przedlozone
Inzynierowi/Kierownikowi Projektu do ustosunkowania si¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera/Kierownika Projektu do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong Projektu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego z elementdw
Robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie
ofertowym i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci, orzeczenia o jako$ci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Zamawiajacego.

4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastgpujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie,

5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na placu budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika Projektu i przedstawione do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Tryb postgpowania oraz uscislenie zasad dokonywania obmiaréw okresli Inzynier/Kierownik Projektu wpisem
do dziennika budowy przed rozpoczeciem realizacji rob6t lub na 3 tygodnie przed rozpoczgciem realizacji okreslonego
elementu robdt, w oparciu o nizej okreslone zasady postgpowania, o ile nie zostang one usci§lone inaczej umowie lub
ST.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

7.2 Tryb Dokonywania Obmiaru Robét

Obmiar odbywa si¢ w obecno$ci Inzyniera/Kierownika Projektu i wymaga jego akceptacji. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Ksiazki Obmiaréw.

Obmiar robdt bedzie okresli¢ faktyczny zakres wykonywanych robét w jednostkach ustalonych w kosztorysie
ofertowym i ST.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika Projektu

Obmiar gotowych Rob6t bedzie przeprowadzony z czesto$ciag wymagang do celu miesig¢cznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika
konrtraktu
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7.3 Zasady okreslania ilosci rob6t i materialow

Dtugosci i odleglos$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdiuz
linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Techniczne;j.

7.4 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.5 Wagi i zasady wazenia

Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w iloéci i w miejscach zaakceptowanych przez Inzynier/Kierownik
kontraktu. Wagi bedg posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
7.6 Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach i zmiany Wykonawcy robot.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonywane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego
zalacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzyniera/Kierownika Projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1 Warunki Ogélne Odbioru Robét

Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie nie pdézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Podstawa rozpoczecia procedur odbiorowych jest zakonczenie wszystkich rob6t zwigzanych z odbieranym elementem
rob6t oraz uprzatnigciem i doprowadzeniem do stanu nie gorszego niz byt pierwotnie przyleglego terenu (z wyjatkiem
odbioru robét zanikajacych i ulggajacych zakryciu.

8.2 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od postanowien umowy i ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzynier/Kierownik Projektu przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

W przypadku realizacji kontraktu wg FIDIC procedura odbioru robét budowlanych bedzie oparta na
zalozeniach FIDIC.

8.3 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, ktére w
dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Gotowos$¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
Projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik Projektu na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.4 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci i jako$ci wykonanych cze$ci Robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia.

Odbioru czgsciowego Robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.
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Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.
8.5 Odbiér ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilodci,
jakosci 1 wartoSci.

Catkowite zakonczenie Rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie inzyniera i Zamawiajacego.
Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu.

Odbidr ostateczny Rob6t nastapi w terminie ustalonym w warunkach Projektu, liczac od dnia potwierdzenia
przez Odbioru rob6t dokonuje Inzynier/Kierownik Projektu zakonczenia Robét i przyjeciu dokumentdw, o ktdrych
mowa w pkt. 8.5.1.

Odbioru ostatecznego Rob6t dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego przy udziale
Inzyniera/Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru rob6t dokonuje ich oceny jakoSciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z
dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
Robo6t zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupelniajgcych i Robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robét uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerywa swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych Rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokonuje potrgcen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.6 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robdt jest protokét odbioru ostatecznego
Robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa — pobrang od Zamawiajacego z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Projektu,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne)
Recepty i ustalenia technologiczne,
Dziennik budowy, dziennik bicia pali i inne dokumenty wymagane Prawem budowlanym,
Ksigzka obmiaru i kosztorysy rozliczeniowe,
Oswiadczenie powykonawcze Kierownika Budowy:

ANl el

— o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na
budowe, przepisami i obowigzujacymi Polskimi Normami,

— o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie korzystania — ulicy i
ulic sgsiednich, budynku lub lokalu,

— o wlasciwym zagospodarowaniu terenéw przylegtych, jezeli eksploatacja wybudowanego obiektu jest
uzalezniona od ich odpowiedniego zagospodarowania;
Ponadto nalezy ztozy¢ do odbioru robét:

— o$wiadczenia Kierownikdw Robdét Branzowych z okre§leniem uprawnien do ich wykonywania, o
zgodnos$ci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowg,
przepisami i odno$nymi Polskimi Normami,

— branzowe protokély odbioru technicznego robdt przez wiascicieli lub dysponentéw obiektow
podlegajacych odbiorowi,

— protokéty konieczno$ci i umowy na roboty dodatkowe ze szczegdtowa wyceng robét nie ujetych w
przedmiarze,

— protokét rozliczenia materialéw inwestora,

— protokét przekazania materialéw z odzysku,

— inne dokumenty wymagane przez Inzyniera/Kierownika Projektu, wskazane z odpowiednim
wyprzedzeniem.

7.  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ.
8. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ:
a. aprobaty techniczne wbudowanych elementéw konstrukcyjnych i materiatéw,
b. wymagania techniczne wykonania i odbioru (ST, WTW).
9. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do
dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST:
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a. receptury i ustalenia technologiczne,

b. opini¢ technologiczng sporzadzona przez Wykonawce na podstawie wszystkich badan i pomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru,

c. wyniki badan i oznaczen laboratoryjnych oraz pomiaréw kontrolnych, ktérych zasady przygotowania i
wykonania podano w Ogoélnych lub Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych oraz Wytycznych
Technicznych Wykonania przez wskazanie norm, instrukcji i zgodnie z wytycznymi okreslonymi w
stosownych opracowaniach wymienionych w pkt. II. 6,

d. protokéty badan i sprawdzen zrealizowanych rob6t branzowych, w tym miedzy innymi sieci
elektroenergetycznych, oswietlenia ulicznego, sygnalizacji §wietlnej, gazowych, telekomunikacyjnych,
telewizyjnych, kanalizacji deszczowej, kanalizacji sanitarnej, sieci wodociggowej,

e. protokoét z probnego obciazenia mostu (jesli jest to wymagane),

f. sprawozdania techniczne.

10. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t
wlascicielom urzadzen

11. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu - operat geodezyjny (potwierdzony
przez Miejski O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej), sprawdzenia wytyczenia osi drog i
innych obiektdw budowlanych oraz sieci i urzadzen sieci podziemnych w stosunku do projektow itp.

12. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa gotowe do

odbioru ostatecznego komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznacza ponowny termin odbioru ostatecznego Robdét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupetniajagce powinny by¢ zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznacza komisja.

8.6 Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwiagzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w pkt. 8.3. ,,0dbidr ostateczny Rob6t”.

Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania podlegajacego odbiorowi obiektu do dokonania przegladu i
pelnej oceny wizualne;j.

9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong
dla danej pozycji Kosztorysu..

Cena jednostkowa musi uwzglednia¢ zakres zamoéwienia oraz obejmowaé wszelkie koszty, jakie poniesie
Wykonawca z tytutu nalezytej oraz zgodnej z obowigzujacymi przepisami realizacji i wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji przetargowej SIWZ (zawierajacej IDW, PR, PB, PW, ST) dotyczacej przedmiotu zamdéwienia, takze
ryzyko wynikajace z okolicznosci, ktérych nie mozna bylo przewidzie¢ w chwili zawarcia umowy. Koszt wykonania
rob6t tymczasowych i towarzyszacych, ktérych zakres iloSciowy nie zostal okreslony w Tabeli Przedmiaru Robét, a
konieczno$¢ wykonanie ich wynika z wymagan ST, norm lub obowigzujacych przepiséw, lub z tytulu innych
uwarunkowan nalezy uwzgledni¢ w ceniach jednostkowych odpowiednich pozycji kosztorysowych.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej cze$ci kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie wymagania oraz
czynno$ci i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone w pkt. 9 ST dla tej roboty i w Dokumentacji
Projektowe;j.

Cena jednostkowa lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:

1. Robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2. Warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

3.  Warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

4. Koszty zwigzane z wykonaniem rob6t tymczasowych i towarzyszacych oraz koszty préb i pomiar6w, obstugi
geodezyjnej i geologicznej, badan laboratoryjnych, optat dla stuzb odbierajacych wykonane roboty itp. i
kosztoéw zwiazanych z pracami odbiorowymi).

5. Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

6. Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do stawek jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej
Wykonawca ponosi koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i wszystkich warunkéw dotyczacych
Wymagan Ogoélnych i Szczegélowych okreSlonych w Specyfikacjach Technicznych, a nie wyszczegdlnionych w
przedmiarze.
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Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z
dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi Projektu i wprowadzeniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robot.

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) oplaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

f)  tymczasowa przebudowg urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczenie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier
1 Swiatel,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

10.
10.1.

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
(8]
(9]
[10]
10.2.
(1]
[12]
[13]

[14]

[15]

[16]

(20]

(21]

[22]

a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Akty prawne - ustawy
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016) z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19, poz. 177).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881)
Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami (Dz.U. z 2003 r. Nr 162, poz. 1568).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 r. Nr 147, poz.
1229).
Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. 62, poz. 627; z p6zn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r., Nr 204, poz. 2086).
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnos$ci (jednolity tekst Dz.U. z 2004 r. Nr 204, poz.
2087).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

Akty prawne — rozporzgdzenia
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999r w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie - Dziennik Ustaw z dnia 29 czerwca
2016r, poz. 124, z pézniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
czynno§$ci opracowan geodezyjno-kartograficznych obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25, poz. 133).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodno$ci, oraz sposobu
oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195/2004, poz. 2011).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 pazdziernika 2004 r. w sprawie europejskich aprobat
technicznych oraz polskich jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. Nr 237,poz.
2375).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz.401).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie rozbidrek obiektéw budowlanych
wykonywanych metoda wybuchowa (Dz.U. Nr 120, poz.1135).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r, w sprawie okreSlenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw robot budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
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(23]
10.3.
[24]
[25]
(26]
(27]
(28]
[29]
(30]
(31]
(32]
(33]
[34]

(35]
[36]

(37]

(38]

[39]

bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkéw postgpowania w

sprawach rozbiorek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz. 2043).
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odworzeniem trasy i puktéw wysokos$ciowych podczas realizacji zadania inwestycyjnego: budowa drogi
gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dtugosci okoto 980m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektoéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb
utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5. Nazwy i kody
Grupa robét : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czgsci oraz robdt w zakresie inzynierii lagdowej i wodnej .
Klasa rob6t : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drog , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu
Kategoria robét : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad , drég
1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.6.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w ST D-00.00.00
,»,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
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— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— ta$my stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje
i wspélrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btgdy te powinny by¢ usuni¢te na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6éb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto§¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé
500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwodjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy
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Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢é w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gltéwnych i w punktach posrednich w odlegto$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnosciag do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni
terenu (okre$lenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr.
Odlegtos$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowe;j.
Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektows.

5.6. Wyznaczenie poloZenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow i filaréw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosSci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokoSciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest cze$cig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbidér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikdw

pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoSciowych,

— wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie.
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Platnos$¢ roboét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nk WD =

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dlugosci okoto 980m.
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usuni¢ciem krzewoéw, zakrzaczen, podrostow oraz robdt zwigzanych z zabezpieczeniem istniejacej zieleni.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
podczas wykonywania zadania wskazanego w pkt. 1.1.
1.4. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z usuni¢gciem drzew i
krzewdw oraz z zabezpieczeniem istniejacej zieleni .
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji obejmuja:

. Scinanie 1 karczowanie krzewdw wraz z zasypaniem dotéw po karczowaniu,

. wywoz dtuzyc, karpin i gatezi,

. utylizacje,

. uporzadkowanie terenu po wycince,

. zabezpieczenie istniejacych drzew i krzewow, ktdre zostaly przeznaczone do pozostawienia,
. usunigcie zabezpieczen.

1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa rob6t : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgsci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodnej .
Klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drdg , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu
Kategoria rob6t : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad , drég
1.7. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.8. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Przewiduje si¢ stosowanie nastepujacych materiatow:

. ziemia do zasypania doléw po wykarczowaniu,

. maty slomiane, trzcinowe lub zuzyte opony o odpowiedniej Srednicy,

. tkanina jutowa lub czarna folia,

. mokry torf,

. druty lub liny wiékienne,

o deski,

. srodki do zabezpieczania ran i innych powierzchni zywych,

. srodki do zabezpieczania powierzchni martwych i impregnacji drewna.
3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 3.
Sprzet do usunigcia pozostatoéci po drzewach musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Jakikolwiek sprzet, maszyny,
urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew
mozna stosowac:

. pity mechaniczne oraz reczne,

. specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia,

. spycharki,
. koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prac zwigzanych z wyrebem drzew,
. rebarki,

. samochody do transportu materiatow,
Wszystkie maszyny powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.
4. TRANSPORT

32



Budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dfugo$ci okofo 980m

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogoélne" punkt 4.
Pnie i inne pozostalosci nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy powinny by¢ transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzenia. W czasie trwania transportu
Wykonawca musi zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwo$cia przesuwania si¢. Do wykonawcy robét nalezy sktadowanie
$cigtych drzew na terenie dzierzawionym przez Wykonawce. Drewno nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza. Zaktada
si¢ okres przechowywania drewna do 12 miesi¢cy w jednostce miesiecznej (12 x 1 miesigc). Dopuszcza si¢ mozliwo$é
zlozenia oferty wykupu drewna przez Wykonawcg i odkupienie drewna po cenie okreslonej w szacunku brakarskim,
ktéry zostanie przedtozony do wgladu Wykonawcom przed terminem otwierania ofert. Karping oraz pozostatosci po
wycince drzew i karczowaniu krzewdw nalezy zagospodarowac¢ i zutylizowa¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Sciete gatezie i karping Wykonawca wywiezie z terenu budowy wlasnym staraniem zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 5.
Wycinka musi by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
5.2 Wycinka drzew i krzewow
Wszystkie pnie drzew, znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych bgda wykarczowane i wywiezione poza teren budowy
wlasnym staraniem wykonawcy zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Poza miejscami wykopéw doly po
wykarczowanych pniach beda wypelnione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zaggszczone, zgodnie
z wymaganiami zawartymi w PN-S-02205 [1]. Doty w obrgbie przewidywanych wykopéw nalezy tymczasowo
zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody. Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzewow
powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego. Wycinke drzew nalezy prowadzi¢ poza okresem legowym ptakow,
ktéry trwa od poczatku marca do konca sierpnia, a wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy
wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym od pazdziernika do marca. Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki
sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej
wilasciwosdci w czasie rob6t. Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnoSci powinien by¢é zgodny z
ustaleniami lub wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gal¢zi na kore¢ drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzgtu, to sposdéb wykonania powinien odpowiadaé¢ zaleceniom producenta sprzg¢tu. Nieuzyteczne
pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Nie dopuszcza si¢ spalania
pozostato$ci na terenie budowy.
W przypadku zrgbkowania fragmentéw usuwanych ro§lin Wykonawca powinien dokonaé selekcji, kwalifikujac do
zragbkowania tylko fragmenty drzew zdrowych. Po zakonczeniu zrgbkowania Wykonawca zobowigzany jest do
utozenia zrebek w pryzmy, zabezpieczenia ich i wywiezienia.
Nalezy uporzadkowa¢ teren po wykonanych robotach.
Rodlinno$¢ sgsiadujaca nie przeznaczona do usunigcia, nie moze ulec uszkodzeniu.
Jesli wystapi konieczno$¢ wycinki w innych miejscach niz w Dokumentacji Projektowej - powinno to by¢
kazdorazowo zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.
5.3 Zabezpieczenie drzew podczas budowy
5.3.1 Zabezpieczenie drzew pojedynczych podczas budowy.
W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, itp. w sgsiedztwie istniejgcych drzew, nastgpuje pogorszenie
warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew. W zwigzku z tym nalezy
zabezpieczy¢ korony, pnie i korzenie wszystkich istniejacych drzew nawet, jezeli nie jest przewidziany w ich poblizu
transport lub praca sprz¢tu mechanicznego.
Jednym ze sposob6éw zabezpieczenia pni drzew przed uszkodzeniami jest odeskowanie pni.
Przed odeskowaniem nalezy owina¢ pnie matami slomianymi lub trzcinowymi. Odeskowanie nalezy wykonaé
uwzgledniajac ksztatt pnia. Deski powinny przylega¢ do pnia mozliwie jak najwigksza powierzchnia. Pien powinien
by¢ okryty deskami do podstawy korony. Deski nalezy przymocowa¢ przez odrutowanie okraglym, migkkim,
ocynkowanym drutem, ta§mga stalowa ocynkowana lub olinowanie. Opaski nalezy stosowa¢ w odlegtosci co 40-60 cm
od siebie - czyli min. 3 na pniu, nie nalezy uzywaé¢ gwozdzi. Dolna cz¢$¢ kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podiozu
(i by¢ lekko zaglebiona w ziemi), jezeli jest to niemozliwe np. przez nadbiegi korzeniowe, deski nalezy obsypaé
ziemig.
W celu ochrony korzeni nalezy wykona¢ ogrodzenie nie nizsze niz 2 m, ktérego lini¢ wyznacza rzut korony. W
przypadku topoli dopuszcza si¢ wycigcie do 30 % korzeni. Roboty ziemne nalezy wykona¢ recznie na wiosng, w
czasie pogody pochmurnej lub deszczowej. W stoficu korzenie nie powinny by¢ dluzej niz 1 godzing, na powietrzu
nie dtuzej niz 2 godziny, natomiast na powietrzu w stanie stale wilgotnym nie dtuzej niz 8 godzin. Do zabezpieczenia
korzeni przed wysychaniem nalezy uzy¢ mokrego torfu, mat, tkanin jutowych. Powierzchni¢ ci¢¢ korzeni nalezy
zabezpieczy¢ tak jak galezie po cigciach sanitarnych. Przycigtym korzeniom nalezy umozliwi¢ regeneracj¢ poprzez
wykonanie ekranu korzeniowego, zbudowanego przy pomocy np. folii. Nast¢pnie wykop nalezy wypetni¢ od strony
drzewa warstwa ziemi urodzajnej.
Aby zabezpieczy¢ korony drzew nalezy wygrodzi¢ teren w granicach rzutu ich koron, podobnie jak w przypadku
wygrodzenia terenu zadrzewionego w celu ochrony korzeni. Dodatkowo nalezy uwzgledni¢ przy tym wysoko$é
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$rodkéw transportu, maszyn i urzadzen budowlanych. Nalezy réwniez podwiaza¢ nisko osadzone galtezie. Dopuszcza
si¢ uprzedzenie nieuniknionych uszkodzen drzew wykonaniem prac ograniczajacych rozmiar uszkodzen, np. cigé
technicznych. Cigcia te mozna wykonywa¢ przez caty rok. Ich rozmiar wynosi maksymalnie 20 % masy asymilacyjnej
drzewa w jednym nawrocie. Cigcia i zabezpieczenie miejsc cig¢ nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami jakosci cigé
pielegnacyjnych i zabezpieczania miejsc cig¢.

Podlewanie woda w ilosci ok. 20 dm3 na I szt. drzewa w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan
Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni przez caly czas trwania robét.

5.3.2.Zabezpieczenie grup drzew podczas budowy

Zabezpieczenie grup drzew podczas budowy polega na wykonaniu obudowy z desek do wysoko$ci okreslonej
indywidualnie dla kazdej grupy drzew - maks. do 2 m (deskowanie winno by¢ mocowane za pomoca gwozdzi do
palikéw wbitych w grunt i rozmieszczonych co okoto 1,5 m). Ogrodzenie powinno ochrania¢ zaréwno pnie jak i
korony drzew. Ewentualnie dopuszcza si¢ inng forme¢ ogrodzenia po wcze$niejszym uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4 Zasady prowadzenia robot w zasiegu koron i 2 m od obrysu korony drzewa

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiggu strefy korzeniowej wszystkich drzew tj. w zasiegu
ich koron i w odleglo$ci 2 m od obrysu korony

. nie byly sytuowane place sktadowe i drogi dojazdowe,

. nie byly skladowane materiaty budowlane,

. nie powinien porusza¢ si¢ sprzet mechaniczny,

. nie zaszly zmiany poziomu gruntu,

. prace ziemne w obrebie korzeni nie byty planowane w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w pelni lata,
. prace powinny by¢ wykonywac si¢ w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do marca,

. wykopy na instalacje prowadzone byly recznie i w mozliwie krotkim okresie czasu,

. nowe instalacje liniowe w obrgbie rzutu korony wykonywane byty metoda tunelowa.

Konieczno$¢ wykonania robot w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem przez
Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni, w ktérym okreslone zostang zasady ochrony systemu korzeniowego drzew.

W okresie pojawiajacego si¢ zagrozenia Wykonawca zobowigzany jest podja¢ czynno$ci minimalizujace negatywny
wplyw wyzej wymienionych czynnikow.

5.5 Demontaz zabezpieczenia

Demontaz zabezpieczenia po zakonczeniu robdt obejmuje:

. rozebranie obudowy,
. usuni¢cie mat stomianych,
. delikatne spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

5.6 Postepowanie ze Scietym drzewem i karpina.
Do wykonawcy rob6t nalezy sktadowanie Scigtych drzew na terenie dzierzawionym przez Wykonawce. Drewno nalezy
zabezpieczy¢ przed kradzieza. Zaklada si¢ okres przechowywania drewna do 12 miesigcy w jednostce miesigcznej (12
x 1 miesiac). Dopuszcza si¢ mozliwo$¢ ztozenia oferty wykupu drewna przez Wykonawce i odkupienie drewna po
cenie okre$lonej w szacunku brakarskim, ktéry zostanie przedlozony do wgladu Wykonawcom przed terminem
otwierania ofert. Karping oraz pozostalo$ci po wycince drzew i karczowaniu krzewdw nalezy zagospodarowaé i
zutylizowaé zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" p. 6.
Sprawdzenie jako$ci Robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia ro$linno$ci, wykarczowania korzeni i
zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
ST D-02.00.00 "Roboty ziemne".
7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 7.
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usuni¢ciem:

* drzew jest 1 sztuka,

* krzewow jest 1 ha (hektar),
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera. Obmiar
nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek rob6t nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem
zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczeh o dodatkowg zaptate.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 8.
Odbioru rob6t zwigzanych z usunigciem pni drzew dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robdt do odbioru przez
Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez
hamowania postgpu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie ustalonym
z Inzynierem. Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek, zgodnie z obmiarem, po odbiorze rob6t wykonanych.

Cena 1 ha karczowania krzewoéw obejmuje:

. wykarczowanie machaniczne krzewdw,

. zasypanie dotéw po wykarczowaniu wraz z zagg¢szczeniem,

. uporzadkowanie terenu po wykonanych robotach

. zaladunek i wywiezienie odpadéw na odktad na oraz ich utylizacjg.

Cena 1 szt. drzewa zabezpieczonego na czas budowy obejmuje:

. owinigcie pnia matami stomianymi lub trzcinowymi,
. odeskowanie pnia,
. zabezpieczenie korzeni mokrym torfem, matami lub tkaning jutowa,
. wykonanie i zabezpieczenie miejsc ci¢¢ zgodnie z zasadami jakoSci cigé,
. demontaz zabezpieczenia,
. spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 "Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania".
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny podczas realizacji zadania inwestycyjnego: budowa drogi
gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dtugosci okoto 980m.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach okredlonych w pkt. 1.3
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy
humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej si¢ do powtérnego
uzycia nalezy stosowac:
— roéwniarki,
— spycharki,
— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.
Do wykonania robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cig¢cia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— lopaty i szpadle.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr §rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposdb nie powodujacy uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do p6zniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew 1 krzewdéw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inzyniera.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac rgczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.
Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.
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Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gigbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy.
Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia
gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktdry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé
w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdj¢ciem darniny. Darning nalezy ciag¢ w regularne, prostokatne pasy
o szerokos$ci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od
0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem
musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie roztozenie darniny,
to nalezy ja magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darnin¢ nalezy sktadowa¢ w warstwach
trawg do dotu. W pozostalym okresie darnin¢ nalezy sktadowa¢ warstwami na przemian trawa do goéry i trawa do dotu.
Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekraczac¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajacg si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

— zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN I
PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbiérka elementdéw drég, ogrodzen i przepustdw podczas realizacji zadania inwestycyjnego:
budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dtugosci okoto 980m.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach i ulicach okreslonych w pkt. 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
— nawierzchni thuczniowe;j,
— nawierzchni z bruku kamiennego,
— Dbarier energochtonnych betonowych,
oraz z oczyczeniem przepustow pod droga wraz z odbudowa w razie konieczno$ci $cianek czotowych przepustow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 2.
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidérka elementéw drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
— spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ci¢zarowe,
- zrywarki,
— miloty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
— frezarki nawierzchni,
— koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementdw drdg, ogrodzen i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementoéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okres$lony przewidziany odzysk materialow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w ST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speini¢ warunki
okre$lone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.
W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokona¢:
— odkopania przepustu,
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— ew. ustawienia przenos$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje si¢ odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem
pretéw zbrojeniowych i ich odgigciem,

— demontazu prefabrykowanych elementdéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i cze¢Sciowym usunigciu law, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych,
ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdéw, przewidzianych do powtdérnego uzycia z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okres$lone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustdw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zage$ci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robdt rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbidrka elementéw drég jest:

dla nawierzchni jezdni - m* (metr kwadratowy),
dla barier - m (metr),
dla oczyszczenia przepustow - m (metr)

. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki wraz z utylizacjg zgodniez przepisami prawa,

— wyréwnanie podloza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki barier:

— demontaz elementdw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki wraz z utylizacjg zgodnie z przepisami prawa,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla oczyszczenia przepustow przepustu:

— odkpopanie przepustu

— oczyszczenie §wiatla przepustu,

— remont przepustu - w przypadku takiej koniecznosci

— odtowrzenia (remont) $cianek czolowych przepustow.

— wywiezienie urobku uzyskanego z oczyszczenia przepustu,

— uporzadkowanie terenu.

oo |
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BN-87/5028-12

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta og6lnego przeznaczenia
4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goragco ogdlnego stosowania
5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne
7. PN-H-93402 Katowniki nieroéwnoramienne stalowe walcowane na goraco
8.
9.

BN-77/8931-12

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robdt ziemnych podczas realizacji zadania inwestycyjnego : budowa drogi gminnej Piaseczno - Piaseckie Pole na
dlugosci okoto 980m.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

*  wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V),
e pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu,

budowe nasypdéw drogowych.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody
Grupa robét :
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robét :
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robét :
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.6. OKkreslenia podstawowe

1.6.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.6.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.6.3. Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.6.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.6.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktdrego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.6.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.6.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gltgboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.6.9. Wykop gieboki - wykop, ktérego gleboko$¢ przekracza 3 m.

1.6.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.6.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robdt drogowych.

1.6.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.6.13. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdéw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.6.14. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

;=P
=
p ds
gdzie:
01 - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m?),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma
BN-77/8931-12 [7], (Mg/m®).
1.6.15. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = d60
le

gdzie:
dgy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
djg - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.6.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
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1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01, pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia
nadmiar objgtosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01, pkt 2.4, oraz grunty stanowiace nadmiar
robdt ziemnych powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw,
ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Wywiezienie gruntéw z terenu
budowy na odktad wraz zutylizacja gruntéw zgodnie z przepisami obowigzujacego prawa nalezy do obowigzku Wykonawcy.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na piSmie przez
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Dokladno$é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna giebokos$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatag 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykop6w i nasyp6éw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny
nie powinien by¢ mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Szerokos¢ dna i
glebokos¢ rowu nie moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladno§¢ wykonania skarp rowéw
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wladciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okre§lono w punkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, fata o dlugosci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna row6w prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o
R =100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 | Pomiar rzgdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 [ Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podiuznego | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okres$la¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m® nasypu

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowdéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego
Rzegdne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.
6.3.6. Rownos$¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu
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Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysoko$ciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wad¢ za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szecienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

44



Budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dfugo$ci okofo 980m

D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw
w gruntach I-V kategorii podczas realizacji zadania inwestycyjnego: budowa drogi gminnej Piaseczno - Piaseckie Pole
na dtugosci okoto 980m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt, wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w ramach projektu i
obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. I-V) wraz z transportem gruntéw z wykopu na odktad na
odl. 15 km oraz z utylizacja zgodnie z przepisami obowigzujacego prawa.

1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody
Grupa robét :
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robot :
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robét :
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
1.6. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01,
3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej projektowanych
rzgdnych rob6t ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spelnia¢ wymagania,

dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla drog
Strefa korpusu

ruch KR4-KR5| ruch KR1-KR3

Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie
zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie
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wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzgdnych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowoduja
uszkodzen powierzchni korpusu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w
niniejszej ST oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a) odspajanie gruntdw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szecienny) wykonanego wykopuwraz z transportem na odl. 10 km .

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach I-V kategorii obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad na odl. 15 km wraz z utylizacja zgodnie z przepisami
obowigzujacego prawa, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu ,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— rozplantowanie urobku na odktadzie ,

— rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw
podczas realizacji zadania inwestycyjnego: budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dtugosci
okoto 980m.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt, wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w ramach projektu i
obejmujg wykonanie nasypdw wraz z zagg¢szczeniem oraz z zakupem i dostawg gruntu na nasypy.
1.4 Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5 Nazwy i kody
Grupa robét :
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
Klasa robét :
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych ; roboty ziemne
Kategoria robét :
45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne
1.6. OKkreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 [4].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprz¢tu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Do wykonania nasypdw uzyty bedzie sprzet :
— walce statyczne gladkie , okotkowane , ogumione,
— walce wibracyjne lekkie , $rednie,
— plyty wibracyjne lekkie , cigzkie.
Uzycie okre$lonego sprzetu uzaleznione jest od szeroko$ci wykonywanych robét ziemnych .
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone bedzie staraniem Wykonawcy, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewo6z lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach.
5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy
oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do
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obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne
i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznos$ci zbocza.
5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Zageszczenie gruntdw w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gornej strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza
niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogegsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartoSci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezpo$rednie
zaggszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Minimalna warto$¢ I, dla drég
Nasypy o wysokosci ruch KR4-KR5 ruch KR1-KR3
do 2 metréw 0,97 0,95

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialdéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢
wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej
szerokosci nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze
spadkiem goérnej powierzchni okoto 4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztalttowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem S§cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) GoOrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnodci ,,k” nie mniejszym od 8 m/dobg. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i
mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
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5.3.3.2 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegltych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej warto$ci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegllne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia,
wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa
gruntu niezagg¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zageSci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogoélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujagcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw r6znych maszyn do
zageszczania podano w punkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10% jej wartoSci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej o ponad 10% jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢
w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okre$long w punkcie 6.3.2 i
6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], powinien na calej
szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla drég
Strefa nasypu ruch KR4-KR5 | ruch KR1-KR3
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych - 1,2 m 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét
ziemnych ponizej - 1,2 m 0,97 0,95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie warto§ci moduldw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zagegszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie
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nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowaé
nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie jako$ci wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w p.
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na
sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre§lonym w dokumentacji projektowej,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji dokopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w p.
2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegblna uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowoséci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

— wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
— granice¢ plynnodci, wg PN-B-04481 [1],

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m’ warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w p. 5.3.3.8 dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow

6.3.4. Sprawdzenie zagg¢szczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku moduléw odksztatcenia z wartoSciami okre$§lonymi w p. 5.3.1.2 i p. 5.3.4.4. Do
biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [7],
oznaczenie moduléw odksztalcenia wedtug normy BN-64/8931-02 [6].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 300 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 500 m’® warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szeroko$ci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiardw geometrycznych korpusu, okre$lonych w
dokumentacji projektowe;.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny).

Objetos¢ dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypdw i ogdlnej
objetosci wykopoéw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntdéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do obj¢tosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
W oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreSlona w metrach szedciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykop6w , powigkszonej o objetos¢ dokopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkt. 5.4.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie (zakup) gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania na odl. 20 km ,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM
PODL.OZA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego podczas realizacji
zadania inwestycyjnego: budowa drogi gminnej 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dtugosci okoto 980m.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
profilowania i zaggszczenia dna koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5. Nazwy i kody
Grupa robdt : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgsci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodnej .
Klasa rob6t : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drdg , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu
Kategoria rob6t : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad , drog
1.6. Okreslenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprz¢t nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podioza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokod§¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w iloSci koniecznej do uzyskania
wymaganych rz¢dnych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre§lonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto§ci wskaZnika zaggszczenia podloza (I)

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubos$ci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny
modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiardw badan i pomiardw
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1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie ” i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Zageszczenie, wilgotnos$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podioza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnos$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja *+ 0,5%.

6.2.5. Rze¢dne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto§¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN1097-5:2001 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest m> (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
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zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podioza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-EN1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dlugosci okoto 980m.
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni podczas realizacji zadania inwestycyjnego:
Brzebudowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dlugosci okoto 980m.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt okreslonych
w pkt 1.2.
1.4. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem 1
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robot : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgdci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j .
Klasa rob6t : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drog , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu
Kategoria rob6t : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad , drég
1.7. OKkreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.8. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
— kationowe emulsje §redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-EN 12591:2004 [2], za zgoda InZyniera.
2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-EN 12591:2004 [2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m®)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spelnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw
stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy
.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

56



Budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dfugo$ci okofo 980m

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— szczotek mechanicznych,

zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych
elementdow czyszczacych i sluzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej
warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie
szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,

— zbiornikéw z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac¢ skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotdéw pompy dozujacej lepiszcze,

— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

— wysokosci i dlugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé
szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna
by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.
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Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z
emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okres$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wlasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
wlasciwosci wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2001

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug PN-EN 12271-3 Powierzchniowe
utrwalenie . Wymagania techniczne . Cz¢$¢ 3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa ; PN-EN 12272-
1 Powierzchniowe utwalenie . Metody badan. Cz¢s¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
Platno$¢ za oczyszczenie i skropienie podbudowy i istniejacej nawierzchni ujgto w SST 05.03.05, 04.08.01.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m”> oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,
— r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m” skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Wycene na wykonanie w/w robét nalezy ujaé¢ w robotach opisanych w SST D-05.03.05.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 1426:2001 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.
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3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
4. PN-EN 12271-3 Powierzchniowe utrwalenie . Wymagania techniczne
5. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utwalenie . Metody badan
10.2. Inne dokumenty
6. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania

pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
7. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D-04.04.02 PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA
NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego podczas realizacji
zadania inwestycyjnego: budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dlugosci okoto 980m.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym skladzie,
w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zagg¢szczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okres§lonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng cz¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub warto§¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomig¢dzy kategoriami réznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wylacznie obrdbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gldéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
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1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zagegszczeniu metoda Proctora, przekraczajacymi * 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.
1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obciazefn z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
ZKP zaktadowa kontrola produkcji.
1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnos$cia = 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i
niniejsza ST.
Tablical.  Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wsp6tczynnik, roz.

-rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
i . Metoda kategorii KR1 + KR6
Whasciwos$e .
badania Punkt
kruszywa
wg PN- W .
EN ymagania
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4;5,6; 8; 11,2; 16; 22.,4; 31,5; 45;
4.2 63 1 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. G80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Go75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
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Ogolne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice

sitach posrednich wynosza 20-70% przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GTg10 (tj. procent masy

kru- 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:

szywa drobnego i kruszywa o +10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym

cigglym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GTA20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flsp (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] plaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych zawarto$ci | PN-EN 4.5 Kat. Cso30 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

ziaren o powierzchni przekruszonej | 933-5 [8] tamanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziarn

lub tamanych oraz ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym”’ 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 52 Kat. LAy (tj. maksymalna warto§¢ wspéiczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana

1097-6,
roz. 7,819
[11]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 5.51 | Kat. W.;,NR (4j. brak wymagania)
1097-6, 732 | kat. WA,2™" (. maksymalna warto$¢
roz. 7,819 nasigkliwosci <2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1 [14]
Rozpad  zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
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Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBA peklarowana (fj- WZrost wspétczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (4.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaly
[12] osadowe: kat. Fyj, kruszywa z recyklingu: kat. Fy
(Fpgoker)
Sktad materialowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy $rodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw
*)  Laczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35
*%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
*#*%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode¢ nie zawierajaca skladnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwiazanej.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny zapewnic

wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnoséci optymalnej,
- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

* roboty przygotowawcze,
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e projektowanie mieszanki,

e odcinek prébny,

e wbudowanie mieszanki,

* roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgedne do szczegblowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie roboét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia og6lne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i1 probki materialéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badaf kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych Zrdédet 1 o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadniczej.

Skiad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
zasadniczej, okreSlonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedziat ufnodci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierdwnomierno$ci warunkoéw
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotno$cia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spelnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zalgczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowa¢ nastepujace mieszanki kruszyw:
e 0/31,5 mm,
e 0/45 mm,
e 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okres§lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto§¢ pyléw w mieszance kruszyw
nalezy réwniez badaé i deklarowa¢, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pyldw w takiej
mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okre$la si¢ wymagania wobec minimalnej zawartos$ci pyldéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadniczej.

Zawarto$§¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze mig¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano rOwniez
liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S”
deklarowana przez dostawce¢/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP
w okresie 6 miesigcy spelnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggltosé
uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez
producenta warto$cia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jedli mieszanka zawiera
nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +38
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miedci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglodci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec ciaglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6Znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/31, 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

5

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mréoz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto§¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okres$lonej metodg Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.
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Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢
wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do§wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntdw, mozna je zaliczy¢é do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialtywaja szkodliwie na
Srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreSlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sig
zachowanie ostroznos$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskaé oceng takiej mieszanki przez
wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica4.  Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6
Whasciwos$e Punkt
kruszywa I];I\IL_ Wymagania
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFxg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCy (1j. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 13
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 | Wgtab.2
uziarnienia poszczegdlnych partii —
porédwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rOznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik 4.5 45
piaskowy SE™, co najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LA35 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyZsza niz
Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
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Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metoda Proctora do
wskaznika zageszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto§¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

" Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzeb¢ wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczgciem robdt, w terminie

uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
- okreslenia grubo$ci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,
- okreSlenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzg¢tu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m”.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Podloze pod podbudowe zasadniczg

Podlozem pod podbudowg zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien
by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezb¢dne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana
zgodnie z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiagzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszank¢ kruszywa o S$ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek Kkruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciagto$¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zalacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z
transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana
konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepne;j
warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okres$lonej wedlug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i
napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia
wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10%
jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielona mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé
lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowaé az do
osiagniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszczal najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dost¢pnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szeroko$ci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zaggszczona warstwa, przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ ukladania warstwy Scieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej
mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w iloéci okoto 1,0
kg/m’, albo emulsja kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/m’.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

uzupetnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wlasciwoséci okreslone w
tablicy 1 niniejszej ST.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5
1 ) . . 1raz . .. . .
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 | Wlasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wg tablicy 1

zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki . . Wg tablicy 4
dzialce roboczej

5 | Wilgotno$§¢ mieszanki Jw. Jw.

6 | Zawarto$¢ pyléw w mieszance Jw. Jw.

7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
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Wrazliwo$¢ mieszanki na mroz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
. L . 10 prébek
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 10 000 m> Jw.
11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciagla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki
niezwigzanej podaje tablica 6.
Tablica 6. Czg¢stotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegblnienie badan i
Lp. pomiaréw

Minimalna czgstotliwos¢
badan i pomiar6w

Dopuszczalne odchytki

1 | Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1 km

+10 cm, -5 cm (r6znice od
szeroko$ci projektowe;j)

2 | Réwno$¢ podiuzna

We [21]

We [21]

w

Réwno$¢ poprzeczna
*

Wg [21]

Wg [21]

4 | Spadki poprzeczne '

10 razy na 1 km

+0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)

5 | Rzedne wysoko$ciowe

Wg [21]

Wg [21]

6 | Uksztattowanie osi w planie ~’

Co 100 m

Przesunigcie od osi
projektowanej = 5 cm

7 | Grubo$¢ warstwy

w 3 punktach na dzialce
roboczej, lecz nie rzadziej

Réznice od grubosci
projektowanej +10%

niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu rob6t i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktdre s3 potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wila$ciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwosci
12.  PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
13.  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
14.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwoS$ci kruszyw — Analiza chemiczna
15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie kruszyw
16.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
17.  PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
18.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestoSci i zawartoSci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora
19.  PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosno$ci, kalifornijski wskaznik nosnoéci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty

20.  Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia
19.11.20101.)

21.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

22.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Zatacznik do zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014 .
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D-04.05.01 PODBUDOWA ULEPSZONE PODLOZE ORAZ WARSTWA
MROZOOCHRONNA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem podczas realizacji zadania inwestycyjnego: budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na
dtugosci okoto 980m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.2.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podloza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody,
cementu i ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Material ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne
i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw. Do
kruszyw moga naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo
zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8
mm.

Mieszanki moga by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy
gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajagca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronna, odcinajgca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwg¢ podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstw¢ podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wyltacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnos$ci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcédw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gldwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wickszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D--00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sg:
—  kruszywo,
- cement,
—  woda zarobowa,
—  ew. dodatki,
— ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego z mieszanek

zwigzanych cementem

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik, roz.

-rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

dla ruchu kategorii KR1 + KR6

s Metoda - -
Wiasciwos¢ badani Punk dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
adania unkt . -
kruszywa podtoza ulepszonego i
wg PN-EN L
13242 podbudpwyl podbudowy zasadniczej
pomocniczej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1 [6] Gg80, kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+5
Ogo6lne granice i | PN-EN 432 Kat. GTcNR (4j. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa  grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpey (tj. wsk. | Kat. Fl5 (tj. wsk. plaskosci
— maksymalne warunki | 933-3" [7] ptaskosci > 50) <50)
wskaznika plasko$ci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpey (tj. wsk. | Kat. SI5p (tj. wsk. ksztaltu <
— maksymalne wartos$ci 933-4" [8] ksztattu >55) 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
zawartosci ziaren o] 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$¢  pylow ' w | PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow w | PN-EN 4.6 Kat. fpey (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornosé na | PN-EN 52 Kat. LAg (j. wsp. Los | Kat. LAsy (. wsp. Los
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpgNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6, roz.
7,819 [14]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 5.5 Deklarowana
1097-
6,1r0z. 7,81
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. AS, (tj. zawartos¢
kwasie 1744-1 [17] siarczanOw

< 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS,
(j. zawarto$¢ siarczandéw < 1,0%)
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Catkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (fj. brak wymagania),
1744-1 [17] zuzel kawaltkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos§¢
siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkosé wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla
lowniczego 1744-1, roz. z kla-
19.3 [17] sycznego pieca tlenowego 1 elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zZuz- 1744-1, p.
Iu wielkopiec. | 19.1 [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,
p.19.2 [17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg
wodzie 1744-3 [18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBya (tj. wzrost wspétczynnika Los Angeles po
1367-3[16] i gotowaniu < 8%)
PN-EN
1097-2 [13]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W42 (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, roz. masy)
warunku W42, to nalezy | 7 [14]
zba-
da¢ jego mrozoodpornos¢
wg p. 733 - wiersz
ponizej)
Mrozoodpornosé¢ na | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i| Kat. F; (§j. zamrazanie-
kruszy- 1367-1 [15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F, .
(Badanie zamrazanie-roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fi,
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- kruszywa z recyklingu:
szywa przekracza WA,,2) kat. Fyy (Fo5***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zal. C | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje  w  zrodlach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaltu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Lgczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:
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a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalng
wysoko$cig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie 12 warstw (dla workéw
trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w
projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét
lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.27. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].

Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie Srodkoéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w spos6b nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materialy nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdw i dostawcow, nie powodujac
pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalaczniku.

Podstawowe czynnoS$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek prébny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegbélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdét,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3]
przy wystgpowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw 1 probki materialéw pobrane w obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, iloci cementu, iloéci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prdébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrdédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie prébek (system I), zaggszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymaloéci przyjmuje si¢ wg
tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢
réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy 2.
Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie R, Klasa
Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 C] 5/2.0
3 3,0 4,0 Ciu
4 5,0 6,0 Csi
5 8,0 10,0 Csio
8 20 25 Caons
* H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
"H/D=0,8d01.21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymalosci na §ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Rz, Reis, Reos.

Okre$lone w badaniu progowe iloSci wody powinny uwzglednia¢ wilaSciwe zaggszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okre§li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objegtosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych dos$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, skladajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skladnikéw. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej iloSci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora
i/lub doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ wody
nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy calkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41
[21]. Wytrzymatos¢ na $ciskanie okre§lonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28
dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie
okreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wilasciwosci po 28 dniach pielegnacji
pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
$ciskanie RZ™? probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie
R, prébki po 28 dniach pielggnaciji.

Wskaznik mrozoodpornosci = —=

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% =+ 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciagu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom
zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C
przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 *2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac $rednia. Wynik badania rézniacy si¢
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od $redniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie RZ™7, R, nalezy

przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wtasciwosci wytrzymalo$ciowych mieszanki
przez wytrzymatos$¢ charakterystyczng na $ciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem I.
W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymalo$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5"
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wiytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci R, wg klasa C 1,5/2,0
tablicy 2

" Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3 — KR4 | KR5 — KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na  S$ciskanie | klasa C 1,5/2,0 (nie klasa C 3/4 klasa C 5/6
(system I) — klasa wytrzy- | wiecej niz 4,0 MPa) (nie wigcej niz (nie wigcej niz
maloséci R, wg tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é >0,6 >0,6 >0,6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. Wiasciwos¢ Wymagania dla ruchu
KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp.2.2.5
1.4 Dodatki wgp.2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$¢ na $ciskanie” (system | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
I) — klasa wytrzy-matosci R, wg wigcej niz (nie wigcej niz (nie wiecej niz
tablicy 2 6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é >0,7 >0,7 >0,7

Y W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)
5.5. Odcinek probny
Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubo$ci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy zaggszczonej,
—  okreslenia liczby przej$¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m”, a dtugo$¢ nie powinna byé mniejsza
niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podltoze jest zamarzniete.

Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly $ci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w spos6b wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig réwnosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o $ciSle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢c w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagto§¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢toSciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢
uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu. Warstw¢ mozna
wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zaggszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubos$¢, to do uktadania drugiej warstwy
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mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu mieszanki za pomocg réwniarek

konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktére nalezy kontynuowaé
do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug
normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuni¢te o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je
wykona¢ przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gltebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie
twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byla podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalo$ci na $ciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymalosci R, przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowa¢ technologie przeciwspekaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdw
lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji
wedlug jednego z nastepujacych sposobdow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate¢ techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

¢) przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do
10 dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlaSciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5
1 . . . 1raz . .. . .
rob6t z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie Tablica 1
kruszywa
4 | Wasciwosci wody Dla kazdego watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédla
5 | Wiasciwo$ci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 +5
. e . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%. -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja + 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
jo |Oznaczenie  wytrzymalosci  na 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41 [21]
$ciskanie

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci

Na zlecenie Inzyniera

p.5.4

12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych

Ocena ciagla

Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czegstotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czgstotliwos¢ Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiar6w

1 | Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szeroko$ci projektowanej
2 [ R6wnos¢ podiuzna wg [26] wg [26]

3 | Réwno$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji

projektowej
5 | Rzedne wysoko$ciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztaltowanie osi w co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej = 5 cm

planie

7 | Grubo$¢ podbudowy
i ulepszonego podtoza

w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m

Réznice od grubosci projekto-wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej £10%

b) podbudowy pomocnicze;j i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
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— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,
— pielggnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.
9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre s3a potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D--00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku
6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnos$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie
(mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornos$ci na
rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziarn
i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosferycznych —
Cz¢sé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 41: Metoda oznaczania

wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwiagzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda sporzadzania
probek zwiazanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole

wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cz¢§¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cz¢$¢ 10: Grunty stabilizowane
cementem

10.3. Inne dokumenty

22. Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Zatacznik do
zarzadzenia nr 31 GDDKIA z dnia 16.06.2014 r.
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D-05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
SCIERALNA WG WT-1i WT-2z2014 R.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podczas budowy drogi gminnej Piaseczno -
Piaseckie Pole na dlugosci okoto 980m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano
w tablicy 1.

Dla przedmiotowej inwestycji nalezy wykona¢ warstwe $cieralng z betonu asfaltowego AC11S z asfaltem 50/70 -
grubosci 4cm - dla kategorii ruchu KR2
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACSS, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACSS, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S?

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

? Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podloze.

1.4.2. Warstwa §cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw Ssit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej
PMB - polimeroasfalt,
D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
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d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
ACI11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 -KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 -KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwodci Metod.a Rodzaj asfaltu
badania 50/70 70/100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230

nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikoéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45

po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura  tamliwo$ci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

. Jed- polimerami (PMB)
VZZ:::;&V‘;‘EZ Wiasciwosé Eﬁzt;ﬂz nostka 45/80 — 55 45/80 — 65
P wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN i i
temperaturach w 25°C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN o
temperaturach micknienia 1427 [22] ¢ 235 7 265 >
eksploatacyjnych
Sita PN-EN
rozciagania
(mata 13;535[55] Jem®* | >1w5°C 4 >2 w 5°C 3
predkos¢. 13703 [57]
rozciggania)
Sifa PN-EN
Kohezja rozciagania 13587 [53]
w 5°C (duza PN.EN Jem® NPD* 0 NPD* 0
predkos¢. 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN Jem® NPD* 0 NPD* 0
) 13588 [54]
da uderzenia)
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji Pozostata PN-EN N
(Odpornos¢ penetracja 1426 [21] /o = 60 7 260 7
na starzenie wg Wzrost
PN-EN 12607-1 | temperatury 15517'%‘12 | °C <3 2 <3 2
lub -3 [31] mi¢knienia
Temperatura PN-EN
Inne wtasciwos$ci p ISO 2592 °C >235 3 >235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN o
famliwosci | 12593 [29] c =12 6 =15 !
Nawr6t
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania w25 C 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
sprezysty NPD* 0 NPD* 0
w 10°C
PN-EN
Zakres ol 4m3 0501 | eC TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN
. magazynowa-
Wymagania . b 13399 [52] o
dodatkowe nia. Réznica PN-EN C <5 2 <5 2
temperatur 1427 [22]
mieknienia
Stabilno$¢ PN-EN
magazynowa- | 13399 [52] a a
nia. Réznica pNEN | OPmmo ) NPD 0 NPD 0
penetracji 1426 [21]
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Spadek tem- PN-EN
peratury mig- |17 ¢
ff;rz‘;fiszvg [31] °C TBR 1 TBR" 1
PN-EN 12607 1512\17 ]?52]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu S S
wg PN-EN PNEN 50 4 60 3
12607-1 lub - 12607-1
3 31] [31] %
Nawr6t spre- PN-EN
2ysty w10°C 113398 151
po starzeniu a a
we PN-EN NPD 0 NPD 0
12607-1 lub -
3 [31]
* NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnos$cia * 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniaé
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji
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Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  lekka rozsypywarka kruszywa,

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypehiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, ACSS, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8,9 i 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Biine 2 Bining.o Bluins g
minimum”’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla
ruchu KR3-KR6 [65]

Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’ Boiinss Binins.s

E3 . . ., N N A N N . . A A
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre§lona przy zatozonej gestosci mieszanki

mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gesto$¢ (py),
to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
przez wspélczynnik @ wedtug réwnania:

2,650
a=

Aq

Tablica 8. Wymagane wla§ciwo§ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszezania wg Metoda i warunki ACSS ACS8S ACI11S
PN-EN badania
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.l.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], Vminl,() Vminl,() Vminl,()
przestrzeni 2x50 uderzen p-4 Vinax3.0 Vinax3.0 Vinax3.0
W"l“f Pre¢sirzenie | ¢ 1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 (331, | VFByuzs | VFBuuss | VFBus
Wype nione 2x50 uderzen pP- 5 VFBmmgj VFBmmgj VFBmmgj
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33],
W mieszance 2x50 uderzen p-5 VMAinia VMApinia VMApinia
mineralnej
PN-EN 12697-12
. - [35], przechowywanie
i | vt | U i | msw | e |
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku
1.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20
[48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [33], p. 4 Viaxd Viaxd
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na \?v;l.ozvgénie w powietrzu, PN-EN 13108- WIS WISaw
deformacje trwate * ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | %> 013
! Pos-Pion 3] Y | PRDwoo | PRDAws
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 ITSRo0
badanie w 25°C "
 Grubosé plyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicona procedur¢ badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S ACI11S
wg PN-EN
13108-20
(48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vinin2,0 Vinin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viaxd Viaxd
PN-EN 12697-22, metoda B
Odporno$é na \?v;l.ozvgénie w powietrzu, PN-EN 13108- WIS WISaw
deformacje trwate * ’ 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | %' 010
! Pos-Pion 3] Y | PRDwro | PRDAw7o
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSRs0 TSR0
badanie w 25°C "
Wsp6iezynnik ; Zgodnie z zat 4 Qd>70 | Qd>70
Luminacji g

¥ Grubosé plyty: AC8, ACI1 40mm.
® Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wst¢pne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z podrednim systemem ogrzewania, z ukiadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100
i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wilasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa §cieralna) pod warstwg $cieralna z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nier6wnos$ci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
$cieralng [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania i 6
wytaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnos$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podloze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nieréwno$ci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyroéwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé
mieszankg¢. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§long w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zagegszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’ a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikdéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?,
przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wicksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ uktadania

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robdt

Warstwa $cieralna o grubo$ci > 3 cm 0 +5

Warstwa $cieralna o grubosci <3 cm +5 +10

Wiasciwo$ci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wlasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[cm] [%o(v/V)]
AC5S, KRI-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+40
ACS8S, KRI-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
ACI11S, KRI-KR2 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
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AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0

AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlaSciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wiyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[361]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie b¢dzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych
| Lp. | Rodzaj badan |
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeSciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badanh kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdérej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 16.

W wypadku okreslania iloci materiatu na powierzchni¢ i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czg¢éciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czg¢§ciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubos$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku cz¢Sciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz iloci materiatu na okre§lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m” lub
droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub

— warstwa $cieralna, ilos¢ wicksza niz 50 kg/m’
2. — maty odcinek budowy lub <15
warstwa $cieralna, iloéé¢ wigksza niz 50 kg/m’
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B — Pojedyncze oznaczenie grubosci | <25

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gltéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy
stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o
dlugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okre§lono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metode¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysoko$é
przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest
okre$lona przez warto§¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci wskaznika réwnosci IRI warstwy $cieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwno$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A, S wlaczania i wylaczania

GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, utwardzone <3,7
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania

G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni
drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uplywem
okresu gwarancyjnego
Wartos$ci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i <6
A, S wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie acznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni
zwilzanej woda w ilosci 0,5 1/m”, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$é przy 100% poslizgu opony
testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za
miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci $redniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(n) — D.
Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym
odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkdéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiar6w wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto§ci miarodajnego wspodtczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspotczynnik
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, jezdnie >0,44 -
facznic
GP.G.Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone >0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wigcej niz = 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy écieralnej z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podloza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okre$lonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢é¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg8¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania bi¢kitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci
nasypowej i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie

pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.
48.

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscief i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestos$ci objetosciowej metoda hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czesé¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu
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49.
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢
1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czeg$¢
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢s$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefn na drogach

krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 54

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA
WIAZACA wg WT-1 i WT-2 z2014r.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego podczas realizacji zadania
inwestycyjnego: budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dlugosci okoto 980m..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.3.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyrdwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do
KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 1-2 ACLIW ?, AC16W
KR 3-4 ACI6W, AC22W
KR 5-7 ACI6W, AC22W

Y"Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszcza sie¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w

tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zaleznosci od KR.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyr6wnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okres§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzglgdu na najwigkszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym
tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony
zestaw Ssit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktoére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe
ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okre$lac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢

odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje
stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne
lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC1I1W,ACI6W 50/70 )
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KR5-KR6 | AC16W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wiadciwodci Metod.a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230

nie mniej niz

4 Zawartos¢ sktadnikoéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz

7 | Temperatura  migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48

po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura  tamliwo$ci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
ponta\%vowe Whasciwose badania Jednostka 25/55 = 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich Penetracja
temperatu- W 25°C PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- micknienia PN-EN 1427 [22] °C >60 6
rach eksploa-
tacyjnych
Sita rozciaggania PN-EN 13589
(mata predko$é [55] PN-EN J/em? >2w5°C 3
rozciagania) 13703 [57]
Slla:ozmqgama PN-EN 13587
Kohezja W C (Quaa [53] PN-EN Vem? NPD* 0
prqqkosc rozcig- 13703 [57]
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 J/em? NPD* 0
. [54]
uderzenia)
Statosé Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN 1426 [21] % > 40 3
(Odporno$é¢ penetracja
na starzenie Warost
Y2g6181’;1_-;5 E b ter.nper.atl}ry PN-EN 1427 [22] °C <8 3
331 mi¢knienia
Inne: o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235 3
wlasciwosci zaptonu [63]
Tem'perartu.ra PN-EN 12593 oC <12 6
tamliwosci [29]
Nawrét sprezyst PN-EN 13398
wase | i) % =30 >
Nawrdt sprezysty a
w 10°C NPD! 0
Zakres PN-EN 14023 o b
plastycznosci [59] Punkt 5.1.9 C TBR !
rsrfzgelllzn;lsgwania. PN-EN 13399
Réznica tempe- [52] °c s3 2
S PN-EN 1427 [22]
ratur migknienia
rsrfzgelllzn;lsgwania. PN_E1§213399 01 NPD? 0
Wymagania | Réznica PN-EN[ 14]26 [21] o
dodatkowe penetracji
Spadek tempe-
ratury mi¢knienia PN-EN 12607-1
po starzeniu wg [31] °C TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-11lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po
starzeniu wg PN- >50 4
EN 12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [31] [31] %
Nawr6t spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD* 0
EN 12607-1 lub
-3 [31]
4 NPD - No Performance Determined (whasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu
i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
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otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uklad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnos$cia * 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca
si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny
spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8§, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé S$rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosé
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podituznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

c) materiaty termoplastyczne, jak ta$my asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okres§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa S$cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

—  wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypekiacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bgdg korodowaly pod wplywem emulsji i nie b¢dg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od
postepu rob6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 6, 7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i
wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Whasciwosé ACI1W ACI16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
il?l‘;vl?;:loli% leplszcza’ Bmin4,8 Bmin4,6 Bmin4,6 Bmin4,4
) Minimalna zawarto§¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej ggsto$ci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pg), to do wyznaczenia
minimalnej zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedtug
2,650
réwnania: d = ——
Pd

Tablica 6. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu
KR1 + KR2 [65]

Warunki
Whasciwosé ZABESZCZAMA | \rot0da i warunki badania ACI1IW ACl16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubijanie PN-EN 12697-8 [33], Voo Voo
wolnych , 2x50 4 v Voo
przestrzeni uderzen P max 6.0 max 6.0
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Wolne C.1.2,ubijanie
przestrzenie B J2>< 50 PN-EN 12697-8 [33], VFByin 65 VFBin 60
wypetnione ’ , p.5 VFBin 80 VFBin 30

. uderzen
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijanie
przestrzeni  w | , 2x50 PN-EN 126597_8 (331, VMA in 14 VMAmin 14
mieszance uderzen p-
mineralnej

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornoéé na C.1.1,ubijanie | przechowywanie w 40°C

porn , 2x35 z jednym cyklem ITSRs, ITSRy,
dziatanie wody , .

uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zataczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyroéwnawczej, dla ruchu
KR3 + KR4 [65]

Warunki
zaggszczania wg
PN-EN
13108-20 [48]
Zawarto§¢  wolnych | C.1.3,ubijanie,
przestrzeni 2X75 uderzen
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
’ w powietrzu, PN-EN 13108- WTSAR 0.15 WTSAR 0.15

Wtasciwosé Metoda i warunki badania AC16W AC22W

PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinin 40 Vinin 40

Vmax 7.0 Vmax 7.0

Odpornosé¢ na

deformacie trwate @ | YYAowanie, 20,D.1.6,60°C, 10000 cykli | PRDar70 | PRDamoo
Pog-P1oo [38] ’ ’
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z TS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C "

¥ Grubos¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 8. Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR5 + KR7 [65]
Warunki
zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN Metoda i warunki badania ACI6W AC22W
13108-20
[48]
Zawarto$¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
o C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
doipomos.c o aje® | Walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, }Vggf‘m 0.10 ‘Zg)"“‘ 0.0
clormacje trwate Pos-P 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR 5,0 AR 5,0
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSRso ITSRs
badanie w 25°C *

¥ Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
" Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwa
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wilasciwosci objgtosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwno$¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny
przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwnoS$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-
metrowg lub rOwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgcg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 1 9
T wylaczania
GP Jezdnie Iacznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie lacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwno$ci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwno$ci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. laty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunaé, a powstale w ten sposdb ubytki wypelni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-
EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub 2z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Proba technologiczna
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci

Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z

recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé

mieszanke¢. Do badaf nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowac
na samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre§lonag w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny
Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek

prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m’ a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie mi¢gdzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami i

ich wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?>, przy
czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo§¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu
warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukltadania

mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystagpieniem do rob6t | w czasie robdt

Rodzaj robdt

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
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Tablica 12. Wlasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ 1 wymiar grubo$¢ warstwy zageszczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej [%] warstwie

[cm] [Yo(v/v)]

AC11W, KRI1+KR2 4,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KRI1+KR2 5,0 +10,0 >98 35+7,0
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0 + 10,0 >98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych
dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlaSciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilo$ci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badah na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w
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obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *" "
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gesto$¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia
2.2 Spadki poprzeczne
23 Roéwnos¢
24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.6 Wilasciwosci przeciwposlizgowe
 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwickszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspodlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkdw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badaf kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwos$ci materiatdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materialu na
okreslona powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w
tablicy 14.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka czg¢$ciowego obowigzuja te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubo$ci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
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Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC *

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10

wicksza niz 1000 m* lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <15

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa S$cieralna jest ukladana z
op6znieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gbrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej
grubos$ci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wtasciwosci.

Okreslenie gegstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwno$ci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeSwitu w polowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢
podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowane;j
0 wiecej niz = 5 cm.

Rze¢dne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii proste;j,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podioza,
— dostarczenie materiatéw i sprzgtu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i krawgznikéw,

rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawgdzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore s3g potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych,

jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.

D-00.00.00

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystgpujacych w niniejszej ST)

Wymagania ogélne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkali6w w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilaSciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartos$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéci kruszyw — Oznaczanie gestos$ci
nasypowej i jamistosci
14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgd§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgd¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwoS$ci
17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgd§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgd¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia
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19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428
PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398

PN-EN 13399

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze§¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypeliaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czeg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goragco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metodg Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow
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53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltéow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Cz¢s$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze zlaczy i zalewy — Czgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 54
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Zatacznik do zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r

64.

65.

66.

67.

68.
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D-05.03.11 FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno podczas realizacji zadania inwestycyjnego: budowa
drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dlugosci okoto 980m.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.3.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

— uszorstnienia nawierzchni,
— profilowania,
— napraw nawierzchni
oraz przed wykonaniem nowej warstwy.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powt6rne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong glebokos¢.
1.4.3. Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
glebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwno$ci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czgéci jezdni) Inzynier moze
dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach
szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej
jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materialu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie wspdtbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawic
dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na
wlasny koszt.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja
projektowa i ST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy §cieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych
réwnos¢, szorstkos¢ 1 estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej cze$ci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usuna¢ $cigty materiat i oczys$ci¢ nawierzchnig,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40
mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreSlono w pkt b), ale przy glebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Scigte.

5.3. Uszorstnienie warstwy S$cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja si¢ malg szorstkoscia
spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okoto 12 mm warstwy $cieralnej tworzac szorstkag makrotekstur¢ powierzchni. Zegby
skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnié¢ regularng rzezbe powierzchni po
frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych deformacji.
Jezeli frezowanie obejmie catg powierzchni¢ jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi
by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szeroko$¢ begbna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czeSci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielko$ci rob6t i zaakceptowany przez Inzyniera.
5.5. Frezowanie warstwy S$cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gigboko$¢ projektowang z
doktadnos$cia = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na
glebokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwo$¢é oraz zakres pomiarow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo§¢ pomiaréw
1 | Réwno$¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Réwno$¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metrow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Glgbokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST
6.2.2. R6wnos$¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone lata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny
przekracza¢ 6 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania
Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnos$cig + 5 cm.
6.2.5. Glgboko$¢ frezowania
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Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnos$cig + 5 mm.
Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w ST w dostosowaniu
do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— frezowanie,
— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej podczas realizacji zadania inwestycyjnego:
budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dtugosci okoto 980m.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Betonowa kostke brukowg stosuje si¢ do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankdéw autobusowych, perondéw i ciggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drég, sciekoéw, rowéw, schodéw, matej architektury drogowej, elementéw
miejsc obstugi podréznych itp.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00.
1.5. Nazwy i kody
Grupa robdt : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich

czgsci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodnej .
Klasa rob6t : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drég , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu

Kategoria rob6t : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad , drog
1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego, niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw. W miejscach
wskazanych w dokumentacji technicznej — przy krawedziach peronéw na zatokach autobusowych, przej$¢ dla pieszych
nalezy zastosowac kostke z wypustkami jako element ostrzegawczy dla os6b stabowidzacych i niewidomych.
1.6.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢ statym
lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.
1.6.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.6.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.6.5. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi materiatami
wypelniajacymi.
1.6.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztalcen
temperaturowych, wypetniony okre$§lonymi materiatami wypetniajacymi.
1.6.7. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
. Wymagania og6lne” [9] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,
chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej wg PN-EN 1338:2005.
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Lp. Cecha km’ Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C dlugosé szer. g | Roéznica pomigdzy
zadeklarowanych wymiardw kostki, r | dwoma pomiarami
grubosci < 100 mm u | grubosci, tej samej
+2 +2 b | kostki, powinna by¢ <
3 mm
+
3
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki> 300 wypuktos¢ wklestos¢
mm), przy dtugo$ci pomiarowe;j:
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
z udziatem soli odladzajacych (wg klasy kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
3, zat. D) kg/m®
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosé)
wytrzymato$¢) jesli spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 | Odpornos$¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 3 oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, wg B&hmego,
zal. G normy — badanie wg zat. H normy —
podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byla
szlifowana lub polerowana — zadawalajaca
odpornose¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong
wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
porédwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorce,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

warstwa $cieralna lub caty element)

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane

za istotne
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym

okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i

zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podioze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania normy, cementu

powszechnego uzytku spetniajacego i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 Sktadowanie kruszywa,
nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na
podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe

b) obrzeza betonowe ,

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wilasciwej
ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3.SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukladajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wodzka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia; urzadzenie
to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzystaé do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do
chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zagegszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych ST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym ST
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiagnieciu przez beton wytrzymalosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki
widtowe, ktérymi mozna dokona¢ zaladunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywaé
rOwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajagcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od
grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z
kostkami byty wysytane do odbiorcy Srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawegzniki betonowe
nalezy uklada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadaé na
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podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy. Krawegzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalew¢ lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektows.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 [10].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub ST.

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35
wg [7].

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki cementowo-

piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg, obejmujg:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. §ciekdw),
- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- ulozenie kostek z ubiciem,
- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
- wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej, gdyz nie
wystepuja zwykle poz. 1, 617, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$§ poz. 5 - wypelnienia szczelin piaskiem.
5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacja projektowa.

Rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM Ilub indywidualnie
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialty do wykonania obramowah powinny
odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie §$ciekdw przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rz¢du kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidlowej
lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ryg = 14 MPa.
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W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dloni podsypka
nie rozsypywata si¢ i nie byto na dloni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozicielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m” wstepnie wybranych kostek,
wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w
granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami
o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wigckszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materialu, w ktérej niedopuszczalne s rézne
odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow
kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich ulozenia z wymagana doktadnoscia.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej
korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta, przycinang na
budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienna dziatk¢ roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki ulozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie ulozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy rozebraé
i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy
spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spelniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

Wypehienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po
obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.
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5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetlnionymi piaskiem mozna oddaé¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku Zadania ich przez InZzyniera,
b) w zakresie innych materialow
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materialéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci
Inzyniera.
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegoblnienie Czestotliwo$¢ badan Warto$ci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki

lub metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | od projektowanej

konstrukcyjnych w poréwnaniu z grubo$ci £1 cm
dokumentacja projektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce roboczej -

b) polozenie osi w planie (sprawdzone | Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych | +1 cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podluznym (wg BN-|Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [8] tata czteromet-rowa)

e) réwnos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity migdzy tata a
(sprawdzona tatg profilowa z po-ziomnicg i po-  wierzchnig do
pomiarze przeswitu kli-nem cechowanym 8 mm
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda |Jw. Odchytki od do-
niwelacji) kumentacji pro-jektowej

do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchylki od sze-rokosci
przymiarem liniowym) projekto-wanej do +5

cm

h) szeroko$¢ i gtgboko$¢ wypetnienia spoin i W 20 punktach charakterystycznych Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny 1 pomiar przymiarem dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich Kontrola biezaca Wg dokumentacji

utozenia

projektowej lub decyzji
InZyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekdw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 mi w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$é charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.415.5.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnieg,
— ewentualnie wypelnienie dolnej czgéci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie 1 ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak:
podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest
okreslony przez ST wymienione w pktach 5.415.5.
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9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre s3g potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdéw
produkcji betonu

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tata.
10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

9. D-00.00.00 Wymagania ogélne

10. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbud6éw oraz oczyszczenie i skropienie
11. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

12. D-04.04.04 Podbudowa z ttucznia kamiennego

13. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

17. D-08.01.01a Ustawianie krawg¢znikow betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikéw kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

20. D-08.05.00 Scieki
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D-05.03.26i ZABEZPIECZENIE NAWIERZCHNI Z ZASTOSOWANIEM
SIATKI ZBROJENIOWEJ WYKONANEJ Z WLOKIEN SZKLANYCH
WSTEPNIE POWLEKANYCH WARSTWA POLIMEROASFALTU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z potaczeniem nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejaca podczas realizacji zadania
inwestycyjnego: budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dlugosci okoto 980m.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
okreslonych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem polaczenia nowej nawierzchni z istniejaca nawierzchnia.

Potaczenie technologiczne polega na nacigciu i rozbiérce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej
krawedzi, wykonaniu zlacza oraz wypelnieniu zlacza przy uzyciu odpowiednich materiatow.

Wykonanie polaczenia ma zapobiec (lub co najmniej opdzni¢) wystapieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego lub podtuznego peknigcia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozkladania na podioze
obcigzen od ruchu pojazdéw.
1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.
1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.6. Poszerzenie nawierzchni — sposéb konstrukcji, taczacy nowa nawierzchni¢ poszerzenia z nawierzchnig istniejaca,
majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czgsci i zapobiegajacy wystapieniu
na powierzchni jezdni podtuznego peknigcia.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP — IBDiM, Warszawa 1997.
1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej fazg zdyspergowang jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwér wodny,
o ile nie ustalono inacze;.
1.4.9. Siatka zbrojeniowa z wtdkien szklanych powlekana warstwg polimeroasfaltu — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wigzek wtdkien szklanych utozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w
wezlach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegélnych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Siatka w procesie produkcyjnym powlekana jest warstwa polimeroasfaltu z gdrna
posypka z piasku oraz z dolng warstwa zabezpieczajaca z cienkiej folii poliestrowe;.
1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:
—  siatke z widkien szklanych wstepnie powlekang polimeroasfaltem, wzmacniajacg nawierzchni¢ na linii styku starej i

nowej nawierzchni,

— emulsj¢ asfaltowa do zlaczenia geokompozytu z nawierzchnia,
— elastycznych ta$m bitumicznych i past asfaltowych stosowanych do uszczelnienia potaczen technologicznych,
—  wkiadek dystansowych.

Ponadto przy konstruowaniu polaczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materiaty, z ktérych zbudowana
bedzie nowa konstrukcja poszerzenia.
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2.2.3. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowa¢ wyrdb zlozony z siatki szklanej wstgpnie powlekanej warstwa
polimeroasfaltu.
Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr ) Wartos¢
Materiat ~ wildkno szklane
Wydluzenie graniczne przy zerwaniu [%] max. 3,0
Ilo$¢ wiazek widkna na 1 mb:
-wszerz 514/-2
-wzdhuz _ 48+/-2

Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]
wszerz min. 120
. wzdtuz min. 120
2.2.4. Emulsja asfaltowa
Nalezy stosowa¢ kationowg emulsje modyfikowang polimerem, spelniajaca wymagania okre$lone w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emuls;ji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

Wymagania dla emulsji
. . C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
zzhmli“g’iﬁf Meif;i(zﬁ;nla Jednostka C60 BP4 ZM
Klasa Zakres warto$ci Klasa Zakres
wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 31ub4 50 do 100 5 120 do 180
[6] lub 70 do 130

Zawarto$é PN-EN 1428 [2] %(m/m) 5 58 do 627 5 58 do 627
lepiszcza
Czas wyptywu PN-EN 12846 [4]
dla @2 mm s 1 TBR" 1 TBR"
w 40°C
Pozostato§¢  na | PN-EN 1429 [3] % (m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm
Trwatos¢ po 7 | PN-EN 1429 [3]
dniach magazy- %(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania
Sedymentacja PN-EN 12847 [5] %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsj¢ mozna rozciencza¢ woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

b) Nie dotyczy emulsji rozcienczanej woda na budowie

TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do

tego zobowigzany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowe;j:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartoSci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego
polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztgczania warstw nawierzchni.

2.2.5. Tasmy bitumiczne

Tablica 2. Wymagania dla elastycznej taSmy bitumicznej

Wiasciwosci Metoda badawcza Dodatkowy opis warunkéw Wymaganie
badania
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 - >90°C
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2 - 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13880-3 10 do 30 %
Zginanie na zimno DIN 52123 test odcinka tasmy o dtugosci Bez peknigcia

20 cm w temperaturze 0 °C
badanie po 24 godzinnym
kondycjonowaniu

Mozliwo$ci wydtuzenia SNV 671 920 w temperaturze -10 °C >10 %
oraz przyczepnosci <1 N/mm?2
tasmy

127




Budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dfugo$ci okofo 980m

Mozliwo$ci wydtuzenia SNV 671 920 w temperaturze -10 °C Nalezy poda¢ wynik
oraz przyczepnosci
ta$my po postarzeniu
termicznym

2.2.6. Pasta asfaltowa

Tabela 3. Wymagania wobec past asfaltowych na goragco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Witasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6 homogeniczny
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427 >80°C
Penetracja stozkiem w 25 °C, 55, 150 g PN-EN 13880-2 30 do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$¢) PN-EN 13880-3 10-50 %
Wydtuzenie nieciggte (proba przyczepnosci) PN-EN 13880-13 >5 mm
po5h,-10°C <0,75 N/mm2

2.2.7. Materialy wystepujace przy budowie poszerzenia nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie poszerzenia nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej i dostosowane do rodzaju warstw istniejacej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  pily do cigcia betonu asfaltowego,

—  frezarki do betonu asfaltowego,

—  milot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lancg spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,
— ew. uktadarka siatki, umozliwiajacg rozwijanie jej ze szpuli oraz noze do cigcia siatki,

—  reczna palniki gazowe

—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, topaty, szczotki itp.

Zaleca si¢, aby skrapiarka byta wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajgce na sprawdzenie i
regulowanie: temperatury, ciSnienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predko$ci poruszania si¢ skrapiarki oraz ilo$ci
dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% w stosunku do ilodci
zalozonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni, ustalonych w
dokumentacji projektowe;.

Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Siatke nalezy transportowa¢ w rolkach owinigtych folig w celu zabezpieczenia go przed uszkodzeniem w czasie
transportu i skltadowania na budowie, a takze przed negatywnym dzialaniem ultrafioletowego promieniowania
stonecznego. Rolki powinny by¢ przewozone w pozycji pionowej lub ulozone poziomo, nie wigcej niz w trzech
warstwach. Podczas transportu i sktadowania nalezy chroni¢ material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie
wyladowania siatki ze §rodka transportu nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach, pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emuls;ji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci do 1 m’, ktére powinny mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw
emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

Transport materiatdéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zalacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e rozbidrke starej nawierzchni,

* ulozenie na poszerzeniu nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej,
» ulozenie siatki i warstwy §cieralnej,

e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ lini¢ styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukcji
poszerzenia,

— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysokoSciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.

5.4. Rozbidrka starej nawierzchni

Fragment istniejacej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku poszerzenia i starej nawierzchni, nalezy rozebraé
do gtebokosci przewidzianej dokumentacja projektowa, przy uzyciu recznego sprzgtu rozbidrkowego lub frezarki.

Przy rozbidrce istniejacej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejacej konstrukcji w celu uzyskania
prawidlowego wzmocnionego polaczenia nowych i starych warstw. Szeroko$¢ stopni powinna by¢ nie mniejsza niz 1,5
grubo$ci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwg §cieralna, ktérego szeroko$¢ powinna wynosi¢ 1,1
+ 1,15 m.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazgcej na poszerzeniu

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe warstwy
poszerzenia podbudowy i warstwy wiazacej. Stare powierzchnie warstw nalezy oczysci¢, a w przypadku konstrukcji
niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom wlasciwych specyfikacji
technicznych, okres§lonych w dokumentacji projektowe;j.

5.6. Ulozenie siatki i warstwy $cieralnej

Podtoze:

stabilne (no$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i sfrezowane lub stare. Powierzchni¢ podtoza
nalezy oczysci¢ i usung¢ wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podlozu o szeroko$ci powyzej 4 mm
muszg by¢ wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropié¢
emulsj¢ asfaltowa szybkorozpadowa w ilosci od okoto 0,33 kg/m2 (emulsja 60%) do 0,28 kg/m2 (emulsja 70%). Przy
skropieniu lepiszczem asfaltowym na goraco — iloé¢ 0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno
by¢ intensywniejsze o 0k.50%. Nalezy przestrzega¢ ogélnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy
wykonywaniu potaczenia migdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac szczeg6lng uwage na
réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni.

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozkltada¢ zaréwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozktada¢ na calej powierzchni
wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami roboczymi). W tym
przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm. Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po
przeschnigciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejaca sig, ale nie przywierala.

Siatka zabezpieczona jest od spodu folig ochronng, ktéra nalezy usuna¢ podczas procesu rozkladania. W
przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozkladajacym. W przypadku
rozkladania recznego nalezy docisng¢ warstwe siatki poprzez przejazd walca ogumionego. W  przypadku
rozkladania maszynowego nie jest to wymagane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej
do podtoza.
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Siatke nalezy uklada¢ ,na zaktad”. Dotyczy to zar6wno potaczen podtuznych jak i poprzecznych. Szerokosé

zaktadu ok. 10 cm.

Docinanie siatki na zadany wymiar zaré6wno w kierunku podluznym jak i poprzecznym moze si¢ odbywac przy

wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych (ndéz, nozyczki itp.) jak z wykorzystaniem mechanicznych urzadzen

tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywac si¢

ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy jak réwniez dopuszcza si¢ ogdlny ruch kotowy w

ograniczonym zakresie (ograniczenie szybkosci przejazdu i okresu uzytkowania utozonej siatki).

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatk¢ powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem

minimalnej grubos$ci po zageszczeniu 40mm.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbg¢dne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnos$ci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlaSciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czegstotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 4.

Tablica 4. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarOw w czasie robdt

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw | Czgstotliwo$é Wartosci dopuszczalne
badan
1 | Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej 1raz Linia prosta
nawierzchni poszerzenia
3 | Rozbidrka starej nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.4
4 | Ulozenie nowych warstw podbudowy i Jw. Wg pktu 5.5
warstwy wiazacej
5 | Skropienie emulsjg asfaltowa podloza Jw. Wg pktu 5.6
pod geokompozyt
6 | Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
7 | Utozenie nowej warstwy $cieralnej Jw. Wg pktu 5.6
nawierzchni
8 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsa jest m* (metr kwadratowy) poszerzenia nawierzchni.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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—  oczyszczenie nawierzchni,
—  skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,
—  ulozenie siatki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” utozenia poszerzenia nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— rozebranie istniejgcej nawierzchni,
— ustwienie i usuni¢cie wktadki dystansowe;j,
— przygotowanie krawedzi do wbudwania pasty bitumicznej,
— wbudwanie pasty bitumicznej,
— przygotowanie krawedzi do wbudwania tasmy bitumicznej,
— wbudwanie ta$my bitumicznej,
— ulozenie nowej warstwy wigzacej,
— przygotowanie podioza do utozenia geokompozytu,
— skropienie podtoza emulsjg asfaltowa,
— ulozenie siatki,
— ulozenie nowej warstwy Scieralnej nawierzchni,
— wykonanie wszystkich rob6t wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— oczyszczenie miejsca rob6t i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
2. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej
3. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie
4. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
5. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

6. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze§¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)
7. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
8. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
9. Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Informacje — instrukcje,
zeszyt 66. IBDiM, Warszawa 2004
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D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW 1
SCIEKOW

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pola na dtugosci okoto 980m..
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem:
— umocnienia skarp warstwg humusu i obsianie mieszankg traw (z roczng pielengnacjg).
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét z
pkt. 1.1.
1.4. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
— humusowaniem gr. 10cm z obsianiem trawg na trawnikach i na skarpach,
zgodnie z zakresem wg dokumentacji projektowe;.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robét : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgsci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j .
Klasa robét : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggdéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drdg , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu
Kategoria rob6t : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad , drég
1.7. Okreslenia podstawowe
1.7.1. Ziemia urodzajna (humus) — ziemia ro$linna, zawierajaca co najmniej 2% czgséci organicznych.
1.7.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.8. Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nast¢pujace charakterystyki:
— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przeros$nigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi
z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [2], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [4].
Kompost z kory drzewnej - wyr6b uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami
z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesigcy. Kompost z kory sosnowej moze by¢
stosowany jako naw6z organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczeSciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Nalezy
stosowa¢ mieszanki spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [1].
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktorej
zostala wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [1]. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-
B-11113 [2]. Stosowa¢ piasek gatunku 1, zwir i mieszanke klasy I.
2.7. Cement
Cement portlandzki i hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4]. Sktadowanie cementu
powinno by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2002 [4].
2.8. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien rowéw i $ciekéw nalezy stosowaé zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-90/B-
14501 [3].
2.9. Materialy na podsypke i do zapraw
Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [2], cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [4] klasy nie
mniejszej niz 32.5 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [16].
Na podsypke (mieszanka cementowo-piaskowa) i do zapraw cementowo-piaskowych stosowa¢ piasek spetniajacy
wymagania normy PN-EN 13139. Zawarto$¢ pytéw w kruszywie na podsypke nie powinna przekracza¢ 5% (kategoria 2
) a do zapraw 3% (kategoria 1).
2.10. Elementy prefabrykowane
Wymiary elementéw i ich cechy wytrzymalo$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, KPED [19] i
tabela 1.
Nalezy stosowa¢ plyty Sciekowe betonowe - typ ,.korytkowy”, (KPED - karta 01.03) odpowiadajace wymaganiom
normy PN-EN 1340:2004,

Tabela 1. Wymagania wobec elementdéw prefabrykowanych

Badanie wg
L.p. | Wtasciwosci Wymagania PN-EN 1339
oraz PN-EN 1340:2004
B . Wartosé érednia < 1.0kg/m’,
1 Odpornos¢ — na  zamrazanie / Przy czym zaden pojedynczy wynik > | Zatacznik D
’ rozmrazanie — ubytek masy 1 Sy Y pojedynezy wy &
2. Nasigkliwo$¢, % masy Wartos¢ $rednia < 4.0 Zatacznik E @
3 Charakterystyczna wytrzymalo$¢ na >50 Zatacznik F
zginanie, MPa
Minimalna wytrzymato$¢ na zginanie, > 4.0 Zatacznik F )
MPa
Odpornos¢ na $cieranie <923 mm Zatacznik G
4. - badanie szeroka tarcza §cierna - %
- badanie tarczg Bohmego <20 000 m*/ 5 000 m Zalacznik H
jesli gérna powierzchnia elementu nie
. - e byta szlifowana lub polerowana - o)
5. Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie zadawalajaca odpornogé, Zatacznik 1

®) dotyczy obu norm

Prefabrykaty powinny posiada¢ atest producenta. Powierzchnie elementéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow
betonu. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i
krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w w/w normach.

2.11. Geokrata (geosiatka komérkowa)

Do powierzchniowego umocnienia skarp nalezy zastosowa¢ geokrat¢ wyprodukowana z polietylenu wysokiej gestoSci
(PEHD), posiadajaca aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

Wysoko$¢ zastosowanej geosiatki komérkowej powinna wynosi¢ 150 mm.

Zastosowana geosiatka komorkowa powinna mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczng oraz wymaganiami
Dokumentacji Projektowej i SST
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,
— kosiarki mechanicznej do pielgegnacji trawnikéw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz we¢zy ze spryskiwaczami do podlewania (miejsc niedostgpnych),
— ubijakdéw o r¢cznym prowadzeniu,
— wibrator6w samobieznych,
— plyt ubijajacych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport humusu
Humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed zanieczyszczeniem.
4.2.2. Transport cysterny
Cysterna do wody pod ci$nieniem moze by¢ transportowana, po odpowiednim umocowaniu, na przyczepie-platformie.
4.2.3. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.
4.2.4. Transport kruszywa
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem,
rozpylaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 197-1:2002 [4] i BN-88/6731-08 [7].
4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych
Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton wytrzymatosci co
najmniej 15 MPa. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.
4.2.7. Transport geokraty
Geokrate mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiernym
ogrzaniem i nas§wietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w $rodku transportowym, chemikaliami oraz
przedmiotami mogacymi przebié, rozciaé lub ja zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie i obsianie

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z umocnieniem skarp , paséw dzielacych i poboczy humusem s3

nastepujace:

— grubos¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ 10 cm.

— humusowanie skarp powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu
powinna sigga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

— w celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé¢ rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstegpach co 0.5 do 1.0 m. Utozong warstwe humusu nalezy
lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

— w miejscach nasadzen krzewow, ktérych rozstaw nasadzen jest < 1.0 m, przewidziana jest Scidtkowanie korg (w tych
miejscach tylko humusowac¢ , nie obsiewajac trawa).

— teren pod ulozenie humusu musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajna (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac¢ si¢ 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,
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— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyrdwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpézniej do potowy wrzesnia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane s3 w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m’,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilosci 4 kg na 100 m?,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz
nie stosowa¢ watu gladkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.3. Pielegnacja powierzchni humusowanych i obsianych trawa

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos$¢ okoto 10 cm,

— nastgpne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowg pazdziernika),

— koszenia trawnikoéw w calym okresie pielggnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy
czym czgstos$¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duza ostroznos$cig i dopiero po okresie 6 miesigcy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciaggu roku. Mieszanki nawozéw
nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach roku:

— wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Humusowanie i obsianie
Kontrola w czasie wykonywania humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),
— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemi¢ urodzajng z kontrola grubo$ci warstwy rozscielonej ziemi,
— 1ilosci rozrzuconego kompostu,
— prawidlowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gesto$ci zasiewu nasion,
— prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikdw i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:
— prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
— m’ (metr kwadratowy) wykonania umocnienia skarp i poboczy humusem wraz z obsianiem trawa.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie i obsianie obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materiatow (zakup, transport i utozenie humusu, rozrzucenie kompostu, rozsianie
mieszanki traw),

uporzadkowanie terenu,

konserwacj¢ i pielggnacje umocnien (przez okres 1 roku): podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie,
przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
2 BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
3. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
4. PN-G-98011 Torf rolniczy
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne
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D-06.03.01 POBOCZA UMOCNIONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pola na dtugosci okoto 980m.
1.2.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem poboczy z kruszywa tamanego o grub. 10cm.
1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét z
pkt. 1.1.
1.4. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z umocnieniem poboczy
kruszywem tamanym.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robdt : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgsci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j .
Klasa rob6t : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drdg , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu
Kategoria rob6t : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad , drog
1.7. Okreslenia podstawowe
1.7.1. Pobocze gruntowe - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.
1.7.2. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlaSciwie dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byl dawnie;j
stabilizacja mechaniczng).
1.7.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.8. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g0lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
2.2.1 Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sg: piasek, kruszywo tamane i woda.
2.2.2. Piasek
W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej
przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].
2.2.3. Kruszywo
Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajace wymaganiom PN-
EN 13242:2004 [4] Iub PN-EN 13285:2004 [5].
Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczef obcych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o
jasnej barwie.
2.2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazdg czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych zbiornikéw otwartych
oraz wod¢ studzienng i wodociaggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami,
roslinnos$cig wodna, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.6. Sktadowanie kruszyw
Okresowo skladowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania poboczy
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Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wod¢ (mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze producent kruszywa
zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),
— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wode¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy w korycie,
przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez inspektora nadzoru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Przy wykonywaniu robdt okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych
przeznaczonych do przewozu gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
— ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpoczgcia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania robét przygotowawczych
oraz z ustalen OST D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejagcego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda inspektora nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj
sprzgtu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do
trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez
inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza.

Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowang przez inspektora nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
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grunt, spetniajacy wymagania obowigzujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzgdnych wysokosciowych i zageséci¢ warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci koryta. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowaé do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do
+10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez inspektora
nadzoru.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$ciSle okre§lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnodci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy uktadarki lub réwniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Zaleca si¢, aby grubo$¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wlasciwo$ciach.

Zageszczanie nalezy rozpoczaé od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi sig, w
kierunku gérnej krawedzi. Nieréwnos$ci i zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢é wyréwnywane
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materialu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie
maszyn (np. walcéw, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szerokos$¢ utwardzonego pobocza.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja = 2%.
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.
5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:

— wyrdéwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

[J odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

[J niezbgdne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

[J roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
[J uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
[J ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez
Inzyniera,
[J sprawdzi¢ cechy zewngetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie roboét
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo§¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ Wartosci
badan dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodno§¢ granic | 1 raz Wg pktu 5 i
terenu rob6t z dokumentacja dokumentacji
projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i | Biezaco Wg pktu 5.4
przygotowanie podioza

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa | Jw. Wg pktu 5.5

5 Wbudowanie 1 zaggszczanie | Jw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa

6 Wykonanie rob6t | Ocena ciagla Wg pktu 5.7
wykonczeniowych

6.4. Badania po zakonczeniu robét\
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastgpujace wymagania:
— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5 cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.
Zaleca si¢ bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2, a pozostale cechy
co 100 m wzdtuz osi drogi.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m” robé6t obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,

[JJdostarczenie materiatow i sprzetu,

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne materialy

4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D-06.06.01 DRENAZ FRANCUSKI

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pola na dtugosci okoto 980m.
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem drenazu francuskiego podczas wykonania robét z pkt. 1.1.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
podczas przebudowy drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pola odc2, stanowigcej droge transportu
rolnego.
1.4. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem drenu
francuskiego zgodnie z zakresem wg dokumentacji projektowe;.
Dren zastosowano w celu przejecia wdd z nawierzchni drogi i niedopuszczenia do nawodnienia korpusu drogi.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00.
1.6. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-
00.00.00 — ,,Wymagania Og6lne” pkt. 1.4.
1.6.1. Dren francuski - rozwigzanie, w ktérym funkcj¢ tkaniny filtracyjnej filtra spetniajg geowldkniny, za$ funkcje
wewnetrznego wypelnienia, odtransportowujacego przefiltrowang wode, spetnia material mineralny, pochodzenia
naturalnego.
1.6.2. Geowtdknina (lub widknina) - material wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i igtowania z nieciagtych,
wysokospolimeryzowanych wtékien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polipropylenowych (m.in.
stylon), charakteryzujacy si¢ m.in. duzag wytrzymato$cia oraz wodoprzepuszczalno$cia.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w Specyfikacji D-00.00.00
"Wymagania Og6lne" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow stosowanych w drenie francuskim
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenéw francuskich sa:
- geowldknina wg pkt 2.4 niniejszej Specyfikacji,
- materiat drenujacy.
- szpilki stalowe @10.
2.3. Material drenujacy
Materialem drenujacym jest ttuczen 31.5/63 .
Material powinien by¢ kamieniem trwatym, niezwietrzatym, mie¢ struktur¢ mozliwie drobnoziarnista i zwi¢zta, bez peknig¢ i zyt.
Materialem powinny by¢ skaty o cechach fizycznych i wytrzymatosciowych podanych w tabeli 1. Material powinien by¢ bez
zanieczyszczen .
Tabela 1. Wlasciwosci fizyczne i wytrzymalo$ciowe dla materiatu drenujacego

Lp. Wiasciwosci Wartos¢ Badania wedlug
1 Wytrzymato§¢ na S$ciskanie w stanie petnego | 160 PN-EN 1926:2001 [7]
nasycenia woda, MPa, nie mniej niz:
2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, cm, nie wigcej niz: | 0,2 PN-EN 14157 [16]
3 Wytrzymato$¢ na uderzenie (zwigztos$¢), liczba |12 PN-B-04115 [9]
uderzen, nie mniej niz:
4 Nasigkliwo$¢ woda, % (m/m), nie wigcej niz: 0,5 PN-EN 13755:2002 [5]
5 Odpornos¢ na dziatanie mrozu catkowita PN-EN 12371 [6]
6 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, % m/m, nie|O0,1 PN-EN 932
wigcej niz:
7 Zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych, barwa |barwa cieczy nie | PN-EN 932
cieczy ciemniejsza niz
wzorcowa
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2.4. Geowléknina
Nalezy stosowa¢ geowldkniny nietkane — iglowane (non-woven) z widkien polipropylenowych, stosowane do
odwodnien obiektéw inzynieryjnych .

Geowloknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra sczepnos$cig z gruntem drogowym, o
wlasciwosciach technicznych podanych w tabeli 2.

Tabela 2. Wymagania dla geowldkniny

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wg
Grubos¢ przy nacisku 2 kPa mm 1,4+32 PN-EN ISO 9863-1:2007 [19]
Wodoprzepuszczalno$¢ ky w kierunku
prostopadtym do plaszczyzny | 10 m/s <10 PN-EN ISO 11058:2010 [17]
geowldkniny przy nacisku 20 kPa
Wodoprzepuszczalno$é ky w
plaszczyznie  geowlOkniny = przy | g >17 PN- EN ISO 12958:2010 [18]
gradiencie hydraulicznym i =1 i
nacisku 20 kPa

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania drenu francuskiego

Do wykonania wykopdw pod utozenie drenazu francuskiego nalezy uzy¢ koparki o waskiej tyzce. Do odwozu gruntu
mozna uzy¢ dowolnych samowytadowczych §rodkéw transportu.

Do zaggszczenia materialu  wypelniajacego nalezy uzy¢ plyt wibracyjnych, po zaakceptowaniu przez
Inzyniera/Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Og6lne" pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania drenéw francuskich

Materialty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu zgodnymi z zaleceniami producenta w sposob
uniemozliwiajacy przesuwanie si¢ materiatéw po skrzyni tadunkowej podczas transportu.

Do przewozu materialéw kamiennych przeznaczonych do wypetnienia mozna uzy¢ dowolnych samowyltadowczych
srodkéw transportu.

Geowldknina powinna by¢ przewozona w sposdb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie drenu francuskiego

5.2.1. Wykonanie wykopu

Nalezy wykona¢ wykop o wymiarach podanych w dokumentacji projektowej. Powierzchnia $cian wykopé6w powinna
by¢ wyréwnana.

5.2.2. Ulozenie geowlokniny

Geowlokning nalezy zastosowa¢ do owinigcia materiatu drenujacego. Powierzchnia geowldkniny po rozitozeniu
powinna by¢ ptaska, bez zagieé i zataman.

5.2.3. Zasypanie materialem drenujacym

Zasypanie powinno odbywa¢ si¢ w taki sposéb , aby wypelniony zostal caly przekrdj saczka. Material nalezy
uktada¢ warstwami grubos$ci ok. 30 cm i zageszczac.

5.2.4. Ulozenie pozostalych elementéw drenu francuskiego

Po wypetnieniu i zaggszczeniu materiatu drenujacego, gére drenu nalezy przykry¢ geowldkning i przymocowacé ja
szpilkami stalowymi.

5.2.5. Dopuszczalne tolerancje wykonania drenu francuskiego

Dopuszcza si¢ tolerancj¢ wymiardw drenu w zakresie + 2cm.

Nieréwnos¢ gornej i dolnej powierzchni drenéw sprawdzana tatg 3-metrowa nie powinna przekracza¢ 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu francuskiego

6.2.2. Material drenujacy

6.2.2.1. Material drenujacy dla drenu francuskiego
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Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi.
6.2.2.2. Material drenujacy dla drenu francuskiego
Badania powinny obejmowa¢ wtasciwoséci materiatu okre§lone w pkt 2.3.
6.2.3. Geowldknina
Dostarczana geowtdknina powinna posiada¢ wtasciwosci techniczne podane w tablicy 2.
W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej, w zakresie
podanym w aprobacie techniczne;j.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania drenu francuskiego
W czasie wykonywania odwodnienia wglebnego skarp wykopu nalezy zbada¢:
a) zgodno$¢ wykonywania drenu z dokumentacja projektowa (lokalizacj¢, wymiary),
b) poprawnos¢ utozenia geowtdkniny, zgodnie z pkt 5.2.2,
c¢) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania saczkéw, zgodnie z pkt 5.2.5,
d) prawidtowos$¢ wykonania zasypki filtracyjnej, zgodnie z pkt 5.2.3.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa drenu francuskiego jest - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa , Specyfikacja i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m drenu francuskiego obejmuje:
— wyznaczenie rob6t w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— wykopanie rowéw z wyr6wnaniem i ubiciem dna,
— ulozenie geowldkniny,
— rozlozenie i zaggszczanie materiatu drenujacego,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych na budowie wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080  Kamienn dla budownictwa i drogownictwa . Podzial i zastosowanie wedlug wlasnosci fizyczno-
mechanicznych

2.PN-B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

3. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

4. PN-B-04100  Materiaty kamienne. Badanie ggsto$ci pozornej, ggstosci, porowatosci i szczelnosci

5. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwos$ci przy ci$nieniu atmosferycznym
6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

8. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

9.PN-B-04115  Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymato$ci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
10. PN-B-04492  Grunty budowlane. Badania wlasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika wodoprzepuszczalnosci

11. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa

13. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

14. BN-70/6716-02 Materialy kamienne. Kamien tamany

15. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

16. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornos$ci na $cieranie

17. PN-EN ISO 11058:2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie wodoprzepuszczalnosci w kierunku prostopadtym
do powierzchni wyrobu, bez obcigzenia

18. PN-EN ISO 12958:2010 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wyznaczanie zdolno$ci przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu
19. PN-EN ISO 9863-1:2007 Geosyntetyki - Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach - Czgs¢ 1: Warstwy pojedyncze
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych w ramach zadania inwestycyjnego: budowa drogi gminnej nr 228025G
Piaseczno - Piaseckie Pole na dtugosci okoto 980m.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznych (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1. zgodnie z D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.

1.3. Zakres Rob6ét objctych Specyfikacjg Techniczng (ST)

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem barier stalowych wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg.
Czg$¢ 1: Terminologia i og6lne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg.

Cze$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjg¢cia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych , szeroko$ci pracujgce , oraz dlugosci powinny by¢ zgodne z
zarzadzeniem nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.5

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-00.00.00

»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ogodlne wymagania dotyczace barier

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace drogg.
Czg$¢ 1: Terminologia i og6lne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg.

Czg$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjg¢cia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

2.3. Materialy do wykonania barier

Bariery ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge.
Cze$¢ 1: Terminologia i ogdlne kryteria metod badan oraz PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace drogg.

Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjgcia badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

2.3.1. Elementy montazowe i polaczeniowe

Elementy montazowe barier - przektadki, wsporniki, tgczniki ukos$ne, $ruby, nakretki itp. powinny by¢ zgodne z
ofertag producenta barier w zakresie wymiarOw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatow i
powinny by¢ zabezpieczone przed korozja.

2.3.2. Elementy odblaskowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe U-1c: czerwone - po prawej stronie jezdni, biale - po
lewej stronie jezdni. Odleglo$¢ pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinna by¢ zgodna z
Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakéw 1 sygnatléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach, nie rzadziej niz 50 m. Sposéb zamocowania elementdéw odblaskowych zaproponuje Wykonawca i uzyska
akceptacje Inzyniera.

2.4. Ochrona antykorozyjna

Sposéb zabezpieczenia metalowych elementéw bariery przed korozja ustala producent w taki sposéb, aby zapewnic¢
trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do5 lat w warunkach
srodowiskowych o zwigkszonej korozyjnos$ci. W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$é
powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z PN-EN ISO 1461:2000

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dtuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegdlnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym
zastosowaniem podktadek. Elementy montazowe i polgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”pkt.3.
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3.2. Sprzet do wykonywania barier

Montaz barier wykonuje si¢ recznie z zastosowaniem nast¢pujacego sprzetu:

- zestawy sprzetu specjalistycznego do montazu barier,

-wibratory do pograzania stupkéw w grunt,

-wiertnice do wykonywania otworéw pod stupki,

- drobne narzedzia do montazu

- oraz inny sprzet zaakceptowany przez InZzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”’pkt.4.

4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier stalowych moze si¢ odbywaé¢ dowolnymi §rodkami transportu. Elementy konstrukcji
barier nie powinny wystawa¢ poza gabaryt §rodka transportu. Elementy §liskie (szczegdlnie pasy profilowane)
przewozi¢ nalezy w opakowaniach tj. na paletach w wigzkach lub opakowaniach specjalnych. Elementy montazowe i
polaczeniowe zaleca si¢ przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’pkt.5.

5.2. Zakres wykonania robét

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robét nalezy zgodnie z Dokumentacja Projektowa wykona¢ nastgpujace roboty
przygotowawcze:

-wytyczy¢ tras¢ bariery,

- ustali¢ lokalizacje stupkéw,

- okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,

- okresli¢ miejsca odcinkdéw poczatkowych i koncowych bariery.

5.2.2. Osadzanie shupkow

Sposéb osadzania stupkéw zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Dopuszczalne odchytki
osadzonych stupkéw wynosza:

- odchylenie od pionu < 1%,

- odchytka w wysokosci stupka < 2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni < 2 cm,

- odchytka w odlegtosci migdzy stupkami < 11 mm.

5.2.3. Montaz bariery

Sposéb montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera. Montaz bariery, w ramach
dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielko$cia otwordw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu. Przy montazu bariery niedopuszczalne jest
wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub ci¢¢ naruszajacych powloke cynkowg poszczegdlnych elementéw bariery.
Zaktadki barier powinny by¢ umieszczone tak aby odstonigte koncéwki byly zwrdcone w strong¢ przeciwng niz
kierunek jazdy.

5.2.4. Bariery ochronne stalowe

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

- czerwone — po prawej stronie jezdni,

- biate — po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z obowiazujacymi przepisami.
Elementy odblaskowe nalezy umocowa¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez Inzyniera,

- zaswiadczenia o jako$ci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sa zobowiazani przez wlasciwe
normy PN i BN,

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania rob6t nalezy zbadag:

- zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$§¢ prowadnicy
nad terenem),

- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw (zgodnie z informacja) producenta barier,

- poprawno$¢ ustawienia stupkow,
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- prawidlowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowe;j,

- poprawnos¢ umieszczenia elementdw odblaskowych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"pkt.7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr (m) wykonanej i odebranej bariery stalowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8.

8.2. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne. Roboty wykonane
niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST podlegaja rozbiérce i ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem
Wykonawcy. Stosowanie obnizek ceny za niewlasciwg jako$¢ Robot jest niedopuszczalne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania metra (m) bariery ochronnej stalowej o okre§lonym typie powstrzymywania okre§lonej w
Dokumentacji Projektowej i obejmuje:

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w ST D-00.00.00,

- koszt zapewnienia niezbe¢dnych czynnikéw produkcji,

- wytyczenie i prace pomiarowe,

- prace przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materiatow do wykonania bariery,

- dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania bariery,

- osadzenie stupkéw bariery,

- montaz barier wraz z umocowaniem elementéw odblaskowych,

- regulacje wysokoSci bariery,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw,

- inne roboty sktadajace si¢ na kompletne wykonanie zakresu robot przewidzianego w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ 1: Terminologia i ogélna charakterystyka badan.

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczajace droge. Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan
zderzeniowych i metody badan barier ochronnych.

3. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe). Wymagania i badania.

4. PN-EN ISO 2178:1998 Powtloki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym. Pomiar grubosci powtok.
Metoda magnetyczna.

5. PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powltoki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminium i
ich stopy.

10.2. Inne dokumenty

Zarzadzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych
na drogach krajowych
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krawe¢znikéw i opornikéw betonowych wraz z wykonaniem taw podczas realizacji
zadania inwestycyjnego: budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dlugosci okoto 980m.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t, wymienionych w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem ustawienia opornikéw betonowych 12x25 na tawie z betonu C12/15.
1.4. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-00.00.00
1.5. Nazwy i kody
Grupa robét : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgsci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodnej .
Klasa rob6t : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drdg , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu
Kategoria robét : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad , drég
1.6. Okreslenia podstawowe
1.6.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na r6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odplywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.
1.6.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.
1.6.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.7. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materialow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na fawach mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
— krawezniki betonowe 15x30, 20x30,
— krawezniki betonowe najazdowe 15x22, 20x22,
— oporniki betonowe 12x25,
— krawezniki peronowe autobusowe o stalej wysokosci i przejsciowe, biate w masie,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materialy do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec krawe¢znikdw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4
mm),
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— skos$ne krawedzie krawgznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglgdnia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi
1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy ukladanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),

— krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

— rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN1340[5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalac Wymagania
znik
Ksztalt i wymiary
1.1 Wartosci C Dtugosé: £ 1%, >4 mmi < 10 mm
dopuszczalnych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
odchytek od wymiaréw - dla powierzchni: £ 3%, > 3 mm, < 5 mm,
nominalnych, z - dla innych czgéci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
doktadnoscia do
milimetra
1.2 Dopuszczalne odchyltki C
od ptaskosci i
prostoliniowo$ci,  dla
dlugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na| D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy czym
zamrazanie/ kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2. Klasa 3.
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 Wiytrzymato$é na| F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatos$ci ustalona 2 >5,0 >4,0
w dokumentacji
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 Trwatos¢ ze wzgledu | F Krawezniki maja zadawalajacg  trwalo$¢ (wytrzymatosé) jesli
na wytrzymato$é spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
24 Odpornos$¢ na $cieranie H Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej S$ciernej, wg | Bohmego,
ustalona w odpornosci zal. G normy — badanie wg zal. H normy —
dokumentacji podstawowe badanie alternatywne
projektowej lub przez
Inzyniera)
4 <20 mm < 18000 mm3/5000
mm?2
2.5 Nasigkliwo$¢ E Do 5% - klasa 2
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2.6 Odpornos$¢ na poslizg/ I jesli gbérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana i/lub
poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornosc,

jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowa¢ minimalng jej wartos$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia),

trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly
okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czeSci nie zostalo odstonigte kruszywo podlegajace
intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura J krawgzniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

33 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element,

zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

réznice w jednolito$ci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wlasciwos$ci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu,
nie s3 uwazane za istotne

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typoéw, rodzajoéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastgpujace materiaty na
podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113
[10], cementu 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowa¢, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN

206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
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Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gdrna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas¢ zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac¢ si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

*  roboty przygotowawcze,
e wykonanie fawy,

e ustawienie kraweznikow,
e  wypelnienie spoin,

* roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora

nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje robét,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pacholki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materialy niezb¢dne do wykonania robot,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z
uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.

Lawe betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w
korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-
63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masa zalewowa.
5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach
wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” §cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie krawg¢znikow na tawie betonowe;j

Ustawianie krawg¢znikOw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszczeniu.
5.5.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zwirem, piaskiem
lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikoéw zaprawg
cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.
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Spoiny kraweznikOw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania

(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wilasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materialéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod taweg

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi *+ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje
wymiardw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnos$¢ gérnej powierzchni faw.

Roéwnos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty. PrzeSwit pomi¢dzy gérna powierzchnia tawy i przylozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikdw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gbrnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m
krawegznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong tata
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peina
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PELATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika / opornika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wedltug wymagan dokumentacji projektowej,
ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze§¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku
4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

5. PN-EN 1340:2004 i PN- Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykty
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegbétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego,
Warszawa 1987
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D-09.01.01 SADZENIE I PIELEGNACJA KRZEWOW

1. WSTEP
1.1 Nazwa zadania
Budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dlugosci okoto 980m.
1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasadzen i
pielegnacji drzew i krzewdw podczas realizacji zadania inwestycyjnego wskazanego w okt. 1.1.
1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST), stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot okreslonych w pkt. 1.2.
1.4. Zakres robét objetych ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwiazanych z sadzeniem i pielegnacjg drzew i krzewow.
Specyfikacja Techniczna obejmuje nastgpujace roboty:

- zakup i transport ziemi urodzajnej do catkowitej zaprawy dotéw pod rosliny,

— sadzenie krzewow,

- zakup i transport kory drzewne;j,

- roz$cielenie kory drzewnej pod projektowanymi krzewami,

- pielegnacje zieleni w catym okresie gwarancyjnym,

- zabezpieczenie sadzonego materiatu roslinnego.
1.5. Informacje o terenie budowy
Informacje zawarto w D-M-00.00.00
1.6. Nazwy i kody
Grupa robét : 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich
czgsci oraz robdt w zakresie inzynierii ladowej i wodne;j .
Klasa rob6t : 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociaggéw , linii telekomunikacyjnych i
elektroenergetycznych , autostrad ,drdg , lotnisk i kolei ; wyréwnywanie terenu
Kategoria robdt : 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania , fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad , drog
1.7. Okreslenia podstawowe
1.7.1 Ziemia urodzajna - podloze ogrodnicze wyprodukowane w toku prawidlowych zabiegéw
agrotechnicznych, zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj, posiadajagce wymagane wlasciwosci (potwierdzone
badaniami glebowymi) w zakresie:
- zawarto$ci materialu organicznego,
— zawarto$ci sktadnikéw pokarmowych N, P, K (zawartosci azotu, fosforu i potasu)
- odczynu - pH w H,0,
1.7.2  Kompost - ziemia bogata w sktadniki pokarmowe wyprodukowane z réznego rodzaju odpadkéw roslinnych
0 duzym udziale czynnej prochnicy - np. kompost popieczarkowy, kompost z kory drzewne;.
1.7.3  Material roSlinny - sadzonki drzew, krzew6w, pnaczy.
1.7.4  Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.7.5 Forma naturalna - forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem, nie przycinanym i nie podkrzesywanym.
1.7.6 Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkélce z wyraznie
uformowanym pniem i korona.
1.77 Forma krzewiasta - forma wilasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona
w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.7.8  Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, S$rodkéw
uzyzniajacych, wypelniaczy i emulsji przeciwerozyjnych w celu biologicznego utrwalania powierzchni gruntu.
1.7.9  Mulcz (wypelniacz): - biodegradalny material naturalny, produkowany z wtérnie przerobionego papieru
lub drewna, stosowany podczas hydroobsiewu w celu redukcji nadmiernego parowania dla uzyskania optymalnych
warunkéw do kietkowania ro$lin.
1.7.10 Mulczowanie — naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, str6zyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja
1.7.11 Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.4.
1.8. Ogolne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5. Wykonawca rob6t
jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST, poleceniami
Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.
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2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2 Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna powinny posiada¢ nastgpujace wlasciwosci:
— ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, powinna by¢ odchwaszczona oraz winna posiadaé badania dotyczace wlasciwosci
podanych w pkt 1.7.1,
— odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkéw roslin.
Wyzej podane wlasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed dostawa ziemi urodzajnej na
teren budowy.
2.3 Kompost
— kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo w workach,
— kompost z kompostowni miejskich - dostarczony luzem albo w workach,
— lub kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem albo w workach,
— lub torf ogrodniczy - dostarczony w balotach.
2.4 Kora drzew iglastych
Mielona, przekompostowana kora drzew iglastych.
2.5 Material roslinny sadzeniowy
Materiat roslinny powinien by¢ dobrany zgodnie z zaleceniami jakosciowymi dla ozdobnego materialu
szkotkarskiego Zwigzku Szkotkarzy Polskich Warszawa 2008 — wymagania og6lne oraz wymagania szczegélowe.
Wymagania szczegétowe w przypadku roslin lisciastych sa nastepujace:
Krzewy lisciaste:
— forma naturalna - minimum trzykrotnie szkétkowana, wysokos¢ minimalna
30 - 40 cm, pojemnik C4, minimum 3-4 dobrze wyksztalcone pedy, mikoryzowana,
z systemem korzeniowym zabezpieczonym hydrozelem
Rosliny musza pochodzi¢ ze szkétek objetych kontrola polskiego Inspektoratu Ochrony Ro§lin.
Kazda ro$lina musi by¢ zaopatrzona w etykiet¢, na ktdrej podana jest: nazwa gatunku i odmiany, forma uprawy,
wielko$¢ (zgodnie z przedziatami sortowania) - wysoko$¢ pnia, obwdd pnia oraz liczba szkétkowan.
Materiat szkétkarski musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki szkétkarskiej.
Rosliny musza by¢ zdrewniale, zahartowane oraz prawidtowo uformowane,
z zachowaniem charakterystycznych dla gatunku 1 odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci
i dlugosci pedoéw a takze réwnomiernego rozkrzewienia i rozgalezienia.
Powinny by¢ zachowane odpowiednie proporcje mi¢dzy pniem, korong i brytg korzeniowa.
Materiat musi by¢ zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych, objawéw bgdacych skutkiem niewlasciwego nawozenia i
agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki.

Sadzonki krzewdw musza posiada¢ nastepujace cechy:
— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— sadzonki drzew lisciastych powinny by¢ w momencie sadzenia w stanie bezlistnym,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
— u drzew iglastych odstgpy miedzy okdtkami, jak réwniez przyrost z ostatniego roku musza byc
proporcjonalne do wielkosci calej roliny,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
— przewodnik i pien powinny by¢ proste,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty,
— u ro$lin sadzonych z brylag korzeniowa, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana i
nieuszkodzona,
— uroslin sadzonych z pojemnika, korzenie nie moga si¢ zawija¢ w pojemniku.
— pedy korony u krzewdw nie powinny by¢ przyciete,
— odstepy miedzy okdtkami, jak réwniez przyrost z ostatniego roku musza by¢ proporcjonalne do
wielko$ci catej rosliny,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnigte,
— sadzonki powinny by¢ mikoryzowane.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikéw,

154



Budowa drogi gminnej nr 228025G Piaseczno - Piaseckie Pole na dfugos$ci okofo 980m

— oznaki chorobowe,
— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze¢§ciach naziemnych,
— martwice i pgknigcia kory,
— uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,
— zle zrodnigcia odmiany szczepionej z podktadka,
— wigcej niz 4 nie w pelni zaleczone blizny na przewodniku.
Dob6r gatunkowy oraz parametry materialu roslinnego do nasadzen powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa.
Przydatno§¢ materialu sadzeniowego sprawdza Inspektor Nadzoru Terenéw Zieleni bezposrednio przed
nasadzeniem.
2.6 Nawozy mineralne.
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu — N P K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
Zaleca si¢ stosowanie nawozow wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
Mieszanka nawozowa winna zosta¢ zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni. Stosowanie mieszanki
nawozowej dla drzew, krzewdw i pnaczy powinno odbywaé si¢ wg zalecen producenta, a w przypadku nawozenia
trawnika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania Og6lne” punkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— waldw gtadkich do zaktadania trawnikow,
— $widréw mechanicznych i recznych do wykonywania dotéw pod nasadzenia,
— sprzetu do transportu ziemi urodzajnej
— sprzetu do do pielegnacji zadrzewien:
— pil mechanicznych i recznych, sekatoréw,
— cysterny z wodg pod ci$nieniem oraz we¢zy do podlewania,
— opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,
— drobnego sprzetu recznego,
— innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.
4. TRANSPORT
Wymagania ogélne dotyczace transportu okreslono w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogélne” punkt 4.
Transport materiatéw do wykonania zieleni drogowe;:
— transport ($rodki transportowe, sposob transportu itp.) materialdéw do wykonania zieleni drogowej moze
by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow,
— W czasie transportu krzewy i drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i pedow.
Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach,
— drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi §rodkami transportowymi,
— W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i przemarznigciem,
— krzewy i drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest
to mozliwe, nalezy je sktadowa¢ w miejscu ocienionym i ostonigtym od wiatréw, musza by¢ podlewane.
Jesli rosliny maja by¢ posadzone za kilka dni, musza by¢ dotowane w zacienionymi ostonigtym miejscu
oraz podlewane,
— nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem i zbryleniem,
— sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.
5. WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne dotyczace wykonania robdt okreslono w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Og6lne” punkt 5.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
5.1 Sadzenie drzew i krzew6w
5.1.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia krzewdw sa nastepujace:
— rofliny z bryla korzeniowg sadzimy wczesnag wiosna lub jesienia — rofliny lisciaste
w stanie bezlistnym, lub w innych okresach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.
Termin jesienny daje wigksze szanse na lepsze przyjgcie si¢ ro§lin.
— pozostate rosliny z pojemnikdéw mozna sadzi¢ na miejsce state przez caly okres wegetacji,
— miejsce sadzenia ro$lin powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
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— krzewy nalezy posadzi¢ zgodnie z  rozstawami podanymi w  tabeli w  punkcie
6 Dob6r materiatu ro§linnego. — Dokumentacja Projektowa

— przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,

— krzewy powinny by¢ sadzone na glebokosci, na jakiej rosty w szkéice, jednak nie glebiej niz 5 cm w
stosunku do poziomu gruntu. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoéj rosliny,

— dofki pod rosliny musza mie¢ nastepujace wielkosci:

] pod krzewy - $rednica i glebokos¢ 0.5 m,

— dotki pod ro$liny mnalezy wykona¢ mechanicznie, nastgpnie gladkie Scianki spulchnié
a dno przekopac szpadlem,

— dotki podczas sadzenia nalezy calkowicie zaprawi¢ ziemig urodzajng lub kompostowa zmieszang z
hydrozelem w celu zabezpieczenia systeméw korzeniowych przed przesuszeniem (dawkowanie hydrozelu
zgodnie z zaleceniami producenta),

— dotki muszg by¢ tak przygotowane, by korzenie mogty si¢ swobodnie uktadaé i nie zaginac,

— bryly korzeniowe powinny by¢  zabezpieczone  tkaning rozkladajaca  si¢  najpdzniej
w ciagu péltora roku po posadzeniu,

— korzenie uszkodzone i ztamane nalezy przed sadzeniem przyciac,

— korzenie roélin nalezy zasypa¢ ziemig a nastgpnie prawidlowo ubié,

— wokoét posadzonych roélin nalezy uformowaé miski (zagl¢bienie wielkosci 5 — 10 cm), o $rednicy 0,6 m
dla krzewéw,

— ro$liny nalezy podla¢ uzywajac od 10 1 do 20 1 wody na jeden krzew - pierwsze podlanie nie pdzniej niz
po dwéch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieplej istonecznej nie pdzniej niz
po 30 minutach,

— po posadzeniu nalezy usuna¢ uszkodzone, nadtamane galezie,

— po podlaniu i uzupetnieniu osiadajacej gleby nalezy wykona¢ $cidtkowanie krzewdw i pnaczy 3 cm warstwa
mielonej, przekompostowanej kory drzew iglastych:

. pod krzewami o rozstawie ponad 1m, na powierzchni o $rednicy 0,6 m wokét krzewu (0,3
2

m )7

] pod grupami krzewéw o rozstawie do 1 m zgodnie z planem sytuacyjnym

(powierzchniowo)

— Nasadzone krzewy zabezpieczy¢ 3 palikami przewiazanymi sznurem.
5.1.2 Pielegnacja krzewow.
Pielegnacja polega na:
— systematycznym podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu (ro§liny sadzone jesienia - raz w sezonie, na wiosng, nawozem o przedtuzonym dziataniu,
rosliny sadzone wiosng - dwa miesigce po posadzeniu, zgodnie z zaleceniami producenta),
— usuwaniu odrostéw korzeniowych oraz z pnia,
— poprawianiu misek,
— kopczykowaniu krzewdw jesienia,
— rozgarni¢ciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnigtych i uszkodzonych krzewow,
— wymianie zniszczonych palikow i wigzadel,
— przycieciu  zlamanych i chorych lub  krzyzujacych si¢ galezi (cigcia  pielegnacyjne
i formujace),
— uzupelnianiu ubytkéw kory pod krzewami.

Dopuszcza si¢ nieudatno$¢ nasadzen do 5 % ilo$ci wysadzonych sadzonek gatunkéw drzewiastych, sadzonych w
rozluznieniu. Natomiast gatunki krzewiaste i drzewa sadzone w malym rozstawie, po kilkadziesigt sztuk w grupie,
przy rownomiernych wypadach do 10%, bez okreslania przyczyny, pod warunkiem ich wymiany.

Zabiegi pielegnacyjne nalezy przeprowadza¢ w miarg potrzeb.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogé6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania Ogolne”
pkt 6.

6.2 Krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielggnacji krzewdw polega na sprawdzeniu:
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— prawidlowosci i wielko$ci wykonanych dotkéw pod krzewy i drzewa,

— zaprawienia ich ziemig urodzajng lub kompostowa,

— zgodnoSci realizacji obsadzenia z rysunkami w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian, odleglodci
sadzonych roslin,

— materialu ro$linnego w zakresie wymaganych w Dokumentacji Projektowej parametréw, wymagan
jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, pnia, korony,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

— wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi,

— przykrycia powierzchni gruntu warstwa kory drzew iglastych.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych krzewdw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa,

— zgodno$ci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci ro$lin z Dokumentacja Projektowa,

— wykonania misek przy krzewach i drzewach, jesli odbidr jest na wiosng lub wykonania kopczykéw, jezeli
odbidr jest na jesieni,

— prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki mocno osadzone,
mocowanie nienaruszone),

— jakosci posadzonego materiatu,

— wykonania $ciétkowania krzewow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7. Obmiar rob6t powinien by¢
dokonany na budowie, w obecnos$ci Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni. Obmiar rob6t wymaga
akceptacji Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa rob6t zwigzanych z wykonaniem zieleni drogowej jest:
— 1 szt. (sztuka) wykonania posadzenia krzewu wraz z zabezpieczeniem zgodnie z pkt 5.1 iz pielegnacjg w
okresie gwarancyjnym ,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbioru robét dokonuje Inzynier i Inspektor Nadzoru Terenéw Zieleni, po zgloszeniu rob6t do odbioru przez
Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robét.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i Inspektorem
Nadzoru Terendw Zieleni.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera i Inspektora
Nadzoru Terenéw Zieleni, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robét zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

— wykonania dotkdw pod drzewa i krzewy,

— zaprawienia dotéw ziemig zyzng lub kompostowg zmieszang z hydrozelem,

— podlewania,

— zasilania nawozami mineralnymi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt. (sztuki) sadzenia krzewu obejmuje:
— uporzadkowanie terenu z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych pod sadzenie krzewu,
— wyznaczenie miejsc sadzenia,
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— wykopanie dotéw wraz z odwiezieniem urobku na odktad,

— calkowite zaprawienie dotoéw ziemig zyzng lub kompostowa wymieszang z hydrozelem,
— zakup i transport materialu ro§linnego mikoryzowanego,

— posadzenie krzewu lub drzewa,

— podlewanie po posadzeniu,

— zabezpieczenie zgodnie z pkt 5.1.1,

— zakup kory drzewnej, transport i reczne rozscielenie warstwy kory drzewne;j,

— pielegnacja krzewu lub drzewa w catym okresie gwarancyjnym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Dokumenty
1. Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.
2. Katalog drogowych urzadzen ochrony §rodowiska GDDKiA 2002 r.
3. Zalecenia jako$ciowe dla ozdobnego materiatu szkoétkarskiego. Zwiagzek Szkotkarzy Polskich. Warszawa,
2008 r.
4. Bartosiewicz A. 1998. Urzadzanie terendw zieleni. WSiP, Warszawa.
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