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PRZEDMIOT I ZAKRES SPECYFIKACJI 

Niniejsza specyfikacja jest zestawieniem wymagań technicznych, jakie winien spełnić Wykonawca 

przy Realizacji kontraktu na przedmiotową budowę. Specyfikację należy rozpatrywać łącznie z 

rysunkami, kosztorysem, innymi dokumentami opisującymi inwestycję i stanowi integralną część 

dokumentów kontraktowych. Wszelkie rozwiązania techniczne związane z prawidłową realizacją 

budowy i przekazaniem obiektu Inwestorowi a nie zawarte w dokumentacji winne być wykonane 

zgodnie z obowiązującymi w budownictwie normami i sztuką budowlaną. Roboty nie ujęte w 

dokumentacji, a wynikające z technologii budowy, zastosowania materiałów lub montażu urządzeń 

winny być uwzględnione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich wyszczególnienia w 

dokumentacji nie jest podstawą do roszczeń finansowych Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub 

Biura Projektów. Dodatkowe wyjaśnienia związane z realizacją przedsięwzięcia biuro projektów 

może sporządzić na podstawie odrębnej umowy z Wykonawcą w postaci rysunków roboczych i 

nadzorów technicznych w trakcie trwania realizacji inwestycji. Zmiany w przyjętych rozwiązaniach 

technicznych lub zastosowanych materiałach muszą zostać zatwierdzone przez projektanta. 

Ewentualne zmiany dokonane bez w/w uzgodnień mogą stanowić podstawę do wstrzymania 

budowy na wniosek Biura Projektów. Wykonawca jest całkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie 

zakresu prac, ilości materiałów i urządzeń zgodnie z dokumentacją na etapie przetargu. W razie 

wystąpienia niezgodności opisu technicznego z dokumentacją rysunkową Wykonawca powinien 

zwrócić się pisemnie do biura projektów celem wyjaśnienia rozbieżności. Zasada powyższa 

obowiązuje przy wyjaśnianiu wszelkich wątpliwości związanych z niniejszą dokumentacją. Należy 

przestrzegać narzuconych wymiarów liniowych. 

KLAUZULA 

Wszystkie specyfikacje urządzeń i rysunki szczegółowe proponowane przez Wykonawcę będą 

zatwierdzane przez Inwestora lub Biuro Projektów. W przypadku stosowania jakichkolwiek 

rozwiązań systemowych należy przy wycenie uwzględnić wszystkie elementy danego systemu 

niezbędne do zrealizowania całości prac. Niezależnie od stopnia dokładności i precyzji dokumentów 

otrzymanych od Inwestora, definiującej usługę do wykonania, Wykonawca zobowiązany jest do 

uzyskania dobrego rezultatu końcowego. W związku z tym wykonanie prac budowlanych musi 

zapewnić utrzymanie założonych parametrów. Specyfikacje i opisy uwzględniają standard 

minimalny dla materiałów i instalacji, niezbędny do właściwego funkcjonowania projektowanego 

obiektu. Wykonawca może zaproponować alternatywne rozwiązania pod warunkiem zachowania 

minimalnego wymaganego standardu – do akceptacji przez Inwestora. Rysunki i część opisowa są 

dokumentami wzajemnie się uzupełniającymi. Wszystkie elementy ujęte w specyfikacji (opisie), a 

nie ujęte na rysunkach lub ujęte na rysunkach a nie ujęte w specyfikacji winne być traktowane tak 

jakby były ujęte w obu. W przypadku rozbieżności w jakimkolwiek z elementów dokumentacji należy 

zgłosić projektantowi, który zobowiązany będzie do pisemnego rozstrzygnięcia problemu. 
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M.00.00.00 WYMAGANIA OGÓLNE 

1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot ST 

Specyfikacja Techniczna DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” odnosi się do wymagań wspólnych dla 

poszczególnych wymagań technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robot dla inwestycji 

"Budowa kładki pieszojezdnej nad rzeką Bziniczka w Nadleśnictwie Zawadzkie". 

1.2. Zakres stosowania ST 

1.2. Specyfikacje Techniczne stanowią część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych i należy 

je stosować w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robot objętych ST 

Niezależnie od postanowień Dokumentów Kontraktowych normy państwowe, instrukcje i przepisy 

wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku polskim. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-

użytkową (drogę) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 

(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 

pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Długość mostu - odległość między zewnętrznymi krawędziami pomostu, a w przypadku 

mostów łukowych z nad sypką - odległość w świetle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni 

drogowej. 

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 

pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 

zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 

pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 

jego zakończeniu. 

1.4.6. Dziennik Budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, 

służący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania budowlanego, 

rejestrowania dokonywanych odbiorów Robot, przekazywania poleceń i innej korespondencji 

technicznej pomiędzy Inżynierem, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodą terenową dla zapewnienia komunikacji 

drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.8. Inżynier– osoba wymieniona w Danych Kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o 

której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie Robot i 

administrowanie Kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 

Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego 

postoju i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.13. Konstrukcja nośna (przęsło lub przęsłami obiektu mostowego) - część obiektu oparta na 

podporach mostowych, tworząca ustrój niosący dla przeniesienia ruchu pojazdów, pieszego. 
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1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 

nawierzchni. 

1.4.16. Arkusze Obmiaru - akceptowane przez Inżyniera arkusze, służące do wpisywania przez 

Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych 

załączników. Wpisy w Arkuszach Obmiaru podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera. 

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 

Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 

materiałów oraz Robot. 

1.4.18. Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacją 

Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodą wodną dla zapewnienia komunikacji drogowej i 

ruchu pieszego. 

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 

czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 

zapewniająca lepsze rozłożenie naprężeni w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 

istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 

Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 

nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 

zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 

zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 

skutkami działania mrozu. 

h) Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 

gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 

i) Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do 

nawierzchni. 

1.4.21. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 

w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kładka dla pieszych i przepust. 

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy. 

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych Robot z dopuszczonymi 

tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, 

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych. 

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w 

nim drogi i związanych z nią urządzeń oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również 

obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i 

środowisko przed uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.26. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdów, umieszczenia 

urządzeń organizacji i bezpieczeństwa ruchu oraz do ruchu pieszych, służąca jednocześnie do 

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.27. Podłoże nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości 
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przemarzania. 

1.4.28. Podłoże ulepszone nawierzchni - górna warstwa podłoża, leżąca bezpośrednio pod 

nawierzchnią, ulepszona w celu umożliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego 

wykonania nawierzchni. 

1.4.29. Polecenie Inżyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie 

pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robot lub innych spraw związanych z prowadzeniem 

budowy. 

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 

Projektowej. 

1.4.31. Przedsięwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 

całkowita modernizacja / przebudowa (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i 

przekroju podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 

przeprowadzania cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez 

korpus drogowy. 

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w 

realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt, 

itp. 

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 

budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy, itp. 

1.4.35. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje 

lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robot. 

1.4.36. Przyczółek - skrajna podpora obiektu mostowego. Może składać się z pełnej ściany, słupów 

lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyń, komór. 

1.4.37. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 

terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.38. Rozpiętość teoretyczna - odległość między punktami podparcia (łożyskami), przęsła 

mostowego.  

1.4.39. Szerokość całkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odległość między zewnętrznymi 

krawędziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadłej do osi podłużnej, obejmuje 

całkowitą szerokość konstrukcyjną ustroju niosącego. 

1.4.40. Szerokość użytkowa obiektu - szerokość jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla 

poszczególnych rodzajów ruchu oraz szerokość chodników mierzona w świetle poręczy mostowych 

z wyłączeniem konstrukcji przy jezdni dołem oddzielającej ruch kołowy od ruchu pieszego. 

1.4.41. Przedmiar Robot - wykaz Robot z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności 

technologicznej ich wykonania. 

1.4.42. Teren Budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim Robot oraz 

inne miejsca wymienione w Kontrakcie jako tworzące część Terenu Budowy. 

1.4.43. Tunel - obiekt zagłębiony poniżej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i 

ruchu pieszego. 

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linią kolejową lub inną drogą dla bezkolizyjnego 

zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego. 

1.4.45. Zadanie budowlane - część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 

konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego pełnienia przewidywanych funkcji 

techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robot związanych z budową, 

modernizacją/przebudową, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robot 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robot, bezpieczeństwo wszelkich czynności 

na Terenie Budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

ST i poleceniami Inżyniera. 
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy 

Zamawiający w terminie określonym w Dokumentach Kontraktowych przekaże Wykonawcy Teren 

Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację 

i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze 

Dokumentacji Projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za 

ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot. 

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

Dokumentacja Projektowa będzie zawierać niżej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty: 

1.5.2.1. Rysunki Wykonawcy 

1.5.3. Zgodność Robot z Dokumentacją Projektową i ST 

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 

Inżyniera Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z 

nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 

ważności wymieniona w Dokumentach Kontraktowych. Wykonawca nie może wykorzystywać 

błędów lub opuszczeń w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast 

powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieżności 

wymiary podane na piśmie są ważniejsze od wymiarów określonych na podstawie odczytu ze skali 

rysunków. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 

Projektową i ST. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości 

docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. 

Cechy materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z 

określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału 

tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub Roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją 

Projektową lub ST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 

będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt 

Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy i organizacja ruchu 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 

obiektów (jezdnie, ścieżki rowerowe, ciągi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urządzenia 

odwodnienia itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, aż do zakończenia i 

odbioru ostatecznego Robot. Przed przystąpieniem do Robot Wykonawca przedstawi Inżynierowi do 

zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim zarządem drogi lub linii kolejowej i organem 

zarządzającym ruchem oraz Policją projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie 

trwania budowy. W zależności od potrzeb i postępu Robot projekt organizacji ruchu powinien być 

aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. Wykonawca winien uzyskać od władz wszelkie 

niezbędne pozwolenia. Każda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, 

wymaga każdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania Robot 

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie tymczasowe urządzenia 

zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały itp., zapewniając w ten sposób 

bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w 

nocy tych zapór i znaków, dla których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie 

znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez Inżyniera. Fakt 

przystąpienia do Robot Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 

uzgodniony z Inżynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilościach określonych przez 

Inżyniera, tablic informacyjnych, których treść będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice 

informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę w dobrym stanie przez cały okres realizacji 

Robot. Koszt organizacji i zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 

się, że jest włączony w Cenę Kontraktową. Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu 

Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robot. W 
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miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 

Teren Budowy, w sposób uzgodniony z Inżynierem. Dojazdy do posesji zlokalizowanych w pobliżu 

placu budowy winny być utrzymywane przez Wykonawcę na jego koszt przez cały czas budowy. 

Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy realizacji 

Robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposób uzgodniony z Inżynierem. Wykonawca 

zobowiązany jest do zapewnienia ciągłości komunikacji na istniejących trasach komunikacyjnych 

oraz zabezpieczeniem ciągłości przepływu na potokach położonych w obrębie prowadzenia robot 

przy budowie obiektów mostowych na czas prowadzenia tych robot. Przez „trasy komunikacyjne” 

rozumie się: 

- drogę pod budowanym obiektem mostowym, 

- drogę, w ciągu której buduje się obiekt, 

- linie kolejową pod budowanym obiektem mostowym. 

Przez „ciągłość komunikacji” rozumie się wszelkie roboty i działania organizacyjne, które mają za 

zadanie zachowanie ciągłości ruchu na przyległych do budowanego obiektu trasach 

komunikacyjnych przez cały okres budowy danego obiektu mostowego. 

Przez „ciągłość przepływu” rozumie się wszelkie roboty i działania organizacyjne, które mają za 

zadanie zabezpieczenie ciągłości przepływu na przyległych do budowanego obiektu odcinkach 

potoku przez cały okres budowy danego obiektu mostowego. 

Ciągłość komunikacji dotyczy następujących przypadków, które mogą występować dla danego 

obiektu mostowego oddzielnie lub łącznie: 

Przypadek A: zachowanie ciągłości ruchu na i pod obiektem mostowym budowanym lub 

przebudowywanym na istniejących szlakach komunikacyjnych. 

Przypadek B: zachowanie ciągłości ruchu na liniach kolejowych usytuowanych pod budowanym 

obiektem w ciągu drogi głównej. 

Przypadek C: zachowanie ciągłości przepływu na potoku usytuowanym pod budowanym obiektem w 

ciągu drogi głównej. 

Zakres robot dla każdego z tych przypadków (za wyjątkiem przypadku C) obejmuje: 

- sporządzenie projektu organizacji ruchu na czas budowy zapewniającego jego ciągłość 

- uzgodnienie powyższego projektu z administratorem istniejących dróg lub linii kolejowych lub 

kanału żeglugowego. 

- wykonanie wszelkich zabezpieczeń wynikających z projektu organizacji ruchu na czas budowy 

- wszelkie czynności zapewniające utrzymanie ciągłości ruchu w czasie budowy 

- po ukończeniu robot na obiekcie demontaż urządzeń zapewniających ciągłość ruchu 

i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

Zakres robot dla przypadku C obejmuje: 

- sporządzenie projektu zabezpieczenia ciągłości przepływu na potoku na czas budowy 

- uzgodnienie powyższego projektu z administratorem potoku 

- wykonanie wszelkich zabezpieczeń wynikających z powyższego projektu 

- wszelkie czynności zapewniające utrzymanie ciągłości przepływu na potoku w czasie budowy 

- po ukończeniu robot na obiekcie demontaż urządzeń służących zabezpieczeniu ciągłości 

przepływu na potoku i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego 

Wykonawca zobowiązany jest we własnym zakresie i na koszt własny do sporządzenia, dla każdego 

obiektu mostowego, dla którego zachodzi potrzeba zachowania ciągłości komunikacji lub ciągłości 

przepływu na potoku w trakcie prowadzenia robot, wszelkich niezbędnych opracowań 

projektowych. 

Do obowiązków Wykonawcy należy również uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień dla tych 

projektów. 

Projekty podlegają akceptacji Inżyniera. 

Minimalne zakresy projektów organizacji ruchu są następujące: 

Przypadek A 
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Projekt ten winien rozwiązywać zagadnienie utrzymania ciągłości ruchu przez cały czas budowy lub 

przebudowy obiektu mostowego. 

W projekcie tym należy ująć: 

- oznakowanie pionowe, 

- oznakowanie poziome, 

- betonowe bariery ochronne przenośne, 

- tymczasowe przejazdy przez pas dzielący (z nawierzchnią z betonu asfaltowego o grubości 5cm + 

8cm, na podbudowie z tłucznia o grubości 26 cm), 

- tarcze ostrzegawczo - błyskowe z efektem fali świetlnej kierunkowej, 

- zamontowanie w jezdni odblaskowych elementów „kocie oczka”, 

- tymczasowe zabezpieczenie użytkowników drogi przed uciążliwościami budowy (ogrodzenia itp.), 

- dostosowanie istniejącego odwodnienia do zmienionych warunków, 

- bramki zabezpieczające przed najechaniem pojazdu o nienormatywnej skrajni pionowej. 

- harmonogramy czasowych zamknięć ruchu na drodze wraz z niezbędnymi uzgodnieniami, 

- opracowania technologii robot wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekcie lub 

drodze poprzecznej pod obiektem, 

- projekty robocze niezbędnych urządzeń zapewniających bezpieczeństwo użytkownikom dróg 

(bariery, osłony, ekrany, itp.), 

- zmiany organizacji ruchu na istniejących drogach, 

- odpowiednie oznakowania i zabezpieczenia związane ze zmianą organizacji ruch, 

Przypadek B 

Projekty te winny rozwiązywać wszystkie problemy związane z zachowaniem ciągłości ruchu na 

torach kolejowych pod obiektem, a więc m.in.: 

- opracowanie technologii robot prowadzonych nad czynnymi torami kolejowymi, 

- projekty robocze niezbędnych urządzeń zabezpieczających, 

- harmonogram zamknięć torów niezbędnych dla założenia urządzeń zabezpieczających oraz 

prowadzenia operacji montażowych, 

- dostosowanie istniejącego odwodnienia torów kolejowych do warunków występujących w czasie 

budowy, 

- wszelkie opracowania wynikające z konieczności dostosowania się do wymagań administratorów 

linii kolejowych wynikłych w trakcie uzgadniania projektu. 

Przypadek C 

Projekt winien rozwiązywać wszystkie problemy związane z zabezpieczeniem ciągłości przepływu 

na potoku pod obiektem. 

W projekcie tym należy ująć między innymi : 

- warunki techniczne prowadzenia robot przy potoku i ich uzgodnienie z administratorem potoku, 

- wszelkie opracowania wynikłe z dostosowania się do wymagań zawartych w warunkach 

administratora potoku przy uzgadnianiu warunków technicznych prowadzenia robot, 

- projekty niezbędnych zabezpieczeń zapewniających ciągłość przepływu na potoku pod obiektem. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robot 

Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy 

dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robot Wykonawca będzie: 

a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 

b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać uszkodzeń 

lub uciążliwości dla osób lub dóbr publicznych i innych, a wynikających z nadmiernego hałasu, 

wibracji i zanieczyszczenia, lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 

1) Lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych; 

2) Środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 
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- zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 

- zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 

- możliwością powstania pożaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 

Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie 

przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach 

oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 

zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 

rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 

Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 

od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robot będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 

uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów 

na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakończeniu 

Robot ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem 

przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie 

przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od właściwych organów 

administracji państwowej. Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze 

Specyfikacjami Technicznymi, a ich użycie spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to 

konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, takie 

jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń 

potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. 

Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i 

urządzeń w czasie trwania budowy oraz pokryje koszty z tym związane. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla wszelkiego 

rodzaju Robot, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń podziemnych 

na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne o zamiarze rozpoczęcia Robot. O fakcie 

przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i 

zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy 

potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane 

przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych 

wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. Jeżeli Teren Budowy 

przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie realizować Roboty w sposób 

powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca odpowiada za wszelkie 

uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane jego działalnością. 

Wykonawca przed rozpoczęciem Robot winien sporządzić inwentaryzację i ocenę stanu 

technicznego istniejących budynków, studni i dróg dojazdowych, leżących w strefie wpływu drgań 

oraz innych skutków prowadzenia Robot, dla uniknięcia ewentualnych roszczeń zainteresowanych 

stron. W strefach niekorzystnego wpływu prowadzonych Robot, Wykonawca winien prowadzić 

Roboty tak, aby skutki jego działalności nie wpłynęły na stan techniczny obiektów sąsiadujących z 

Terenem Budowy. W celu ograniczenia drgań Wykonawca powinien prowadzić Roboty sprzętem nie 

wywołującym wibracji i innych negatywnych efektów. 

Inżynier będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą a 

właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg wewnętrznych. 
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Jednakże, ani Inżynier ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie porozumienia, o ile nie będą 

one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Kontrakcie. 

1.5.9. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach publicznych 

przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z terenu Robot. Wykonawca uzyska wszelkie 

niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz co do przewozu nietypowych wagowo 

ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim przewozie będzie powiadamiał Inżyniera. 

Inżynier może polecić, aby pojazdy nie spełniające tych warunków zostały usunięte z Terenu 

Budowy. Pojazdy powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo 

ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i Wykonawca będzie odpowiedzialny za 

naprawę wszelkich Robot w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inżyniera. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji Robot Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 

higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał 

pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 

wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 

zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 

zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 

podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robot i za wszelkie materiały i urządzenia używane 

do Robot od Daty Rozpoczęcia do daty wydania Potwierdzenia Zakończenia Robot przez Inżyniera. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno być 

prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 

przez cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera powinien 

rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne i 

miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z 

wykonywanymi Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 

podczas prowadzenia Robot. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni 

odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw 

lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub 

związanych z wykonywaniem Robot i w sposób ciągły będzie informować Inżyniera o swoich 

działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 

postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 

patentowych pokryje Wykonawca, z wyjątkiem przypadków, kiedy takie naruszenie wyniknie z 

wykonania Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inżyniera. 

1.5.13. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w Kontrakcie powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać mają 

materiały, sprzęt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane Roboty, będą obowiązywać 

postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów, o ile 

w Kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są państwowe 

lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne odpowiednie 

normy zapewniające zasadniczo równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 

przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inżyniera. Różnice 

pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie opisane 

przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej na 28 dni przed datą oczekiwanego przez 

Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku kiedy Inżynier stwierdzi, że 
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zaproponowane zmiany nie zapewniają zasadniczo równego lub wyższego poziomu wykonania, 

Wykonawca zastosuje się do norm powołanych w dokumentach. 

1.5.14. Wykopaliska archeologiczne 

Wykonawca ma zapewnić dostęp do części Placu Budowy zgodnie z poleceniami Inżyniera dla 

umożliwienia przeprowadzenia badań archeologicznych. W takim przypadku należy stosować 

postanowienia warunku 4.24 Warunków Kontraktu. 

 

2. Materiały 

 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 

przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 

proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 

świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki materiałów do zatwierdzenia przez Inżyniera. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie materiały 

z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały 

uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji Technicznych 

w czasie realizacji Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 

materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 

Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty przed 

rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia dokumentację zawierającą raporty z badań 

terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i selekcji, 

uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i samorządowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 

materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne koszty jakie 

okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do Robot. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, odkopów i miejsc pozyskania materiałów 

miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po 

ukończeniu Robot. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych miejsc 

wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robot lub odwiezione na odkład odpowiednio do 

wymagań Kontraktu lub wskazań Inżyniera. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych 

wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiązującymi 

na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu Budowy 

i złożone w miejscu wskazanym przez Inżyniera. Jeśli Inżynier zezwoli Wykonawcy na użycie tych 

materiałów do innych robot, niż te dla których zostały zakupione, to koszt tych materiałów zostanie 

odpowiednio przewartościowany (skorygowany) przez Inżyniera. 

Każdy rodzaj Robot, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 

wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nieprzyjęciem, usunięciem i niezapłaceniem. 
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2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 

materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze co 

najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie to 

potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany 

rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do Robot, 

były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne 

do kontroli przez Inżyniera. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w 

miejscach uzgodnionych z Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych 

przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inżyniera. 

2.6. Inspekcja wytworni materiałów 

Wytwornie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu sprawdzenia 

zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być pobierane w 

celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji 

określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytworni, muszą być spełnione 

następujące warunki: 

a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiałów w 

czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytworni, gdzie odbywa się 

produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Robot, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla 

Inżyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych miejscach. 

 

3. Sprzęt 

 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 

niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robot. Sprzęt używany do Robot powinien być 

zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 

zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inżyniera; w 

przypadku braku ustaleń wymienionych wyżej w dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony i 

zaakceptowany przez Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie 

Robot, zgodnie z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera w 

terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do 

wykonania Robot ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z 

normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie sprzętu do 

użytkowania i badań okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt niesprawny. 

Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 

wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego 

akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być później 

zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 

Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot. 
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4. Transport 

 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 

niekorzystnie na jakość wykonywanych Robot i właściwości przewożonych materiałów. 

Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robot zgodnie z zasadami określonymi 

w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 

drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 

Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inżyniera, pod 

warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia 

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy. 

 

 

 

5. Wykonanie robót 

 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 

zastosowanych materiałów i wykonywanych Robot, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inżyniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów Robot zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 

Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inżyniera. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostaną usunięte przez 

Wykonawcę, na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego w 

danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inżyniera. 

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokości przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy 

od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robot będą oparte 

na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w 

normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki badań materiałów i 

Robot, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, doświadczenia 

z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 

Polecenia Inżyniera powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie określonym przez 

Inżyniera pod groźbą zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytułu poniesie Wykonawca. 

 

6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Program zapewnienia jakości (PZJ) 

Wykonawca jest zobowiązany opracować i przedstawić do akceptacji Inżyniera program 

zapewnienia jakości. W programie zapewnienia jakości Wykonawca powinien określić zamierzony 

sposób wykonywania Robot, możliwości techniczne, kadrowe i plan organizacji Robot gwarantujący 

wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz ustaleniami. 

Program zapewnienia jakości powinien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 

- organizację wykonania Robot, w tym terminy i sposób prowadzenia Robot, 

- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot, 

- sposób zapewnienia bhp, 

- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
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- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych 

elementów Robot, 

- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

Robot, 

- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 

- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w 

procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji 

Inżynierowi; 

b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robot: 

- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 

- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 

spoiw, lepiszczy, kruszyw itp., 

- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 

- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania mieszanek i 

wykonywania poszczególnych elementów Robot, 

- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jakości Robot 

Celem kontroli Robot będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 

założoną jakość Robot. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robot i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 

odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie 

urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robot. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier Projektu może zażądać od Wykonawcy 

przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robot z częstotliwością 

zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 

Dokumentacji Projektowej i ST. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w ST, normach i 

wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli 

jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt 

badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 

wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inżynier będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. 

Inżynier będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach 

dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub 

metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na 

wyniki badań, Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robot badanych materiałów i dopuści je do 

użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i 

stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 

Wykonawca. 
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6.3. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 

opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 

prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 

Inżynier będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. 

Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 

Inżyniera. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą 

odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, 

które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 

usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w 

przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania i pomiary 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 

gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne 

krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju, miejscu 

i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na 

piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak najszybciej, nie 

później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według dostarczonego przez 

niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera 

Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów w 

miejscu ich wytwarzania / pozyskiwania, i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc 

ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Inżynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawcę, 

poprzez między innymi swoje badania, będzie oceniać zgodność materiałów i Robot z wymaganiami 

ST na podstawie wyników badań kontrolnych i wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Inżynier powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na 

swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier 

oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robot z 

Dokumentacją Projektową i ST. Może również zlecić, sam lub poprzez Wykonawcę, 

przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań niezależnemu laboratorium. W takim 

przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 

zostaną przez Wykonawcę. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 

1) certyfikat na znak bezpieczeństwa, wykazujący że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 

przepisów i dokumentów technicznych, 

2) deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 

- Polską Normą lub 

- aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, 
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jeżeli nie są objęte certyfikacją określoną w pkt 1. i które spełniają wymogi Specyfikacji 

Technicznej. W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda 

partia dostarczona do Robot będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej 

cechy. Produkty przemysłowe muszą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie 

potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 

dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i 

Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 

Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 

spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robot, stanu 

bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 

dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 

czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 

bez przerw. Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 

numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inżyniera. 

Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 

- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 

- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robot, 

- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robot, 

- przebieg Robot, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach, 

- uwagi i polecenia Inżyniera, 

- daty zarządzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu, 

- zgłoszenia i daty odbiorów Robot zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 

odbiorów Robot, 

- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 

- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robot podlegających ograniczeniom 

lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 

- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 

- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 

- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot, 

- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 

podaniem, kto je przeprowadzał, 

- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 

- inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą przedłożone 

Inżynierowi do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca 

podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika 

Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie 

ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robot. 

(2) Arkusze Obmiaru 

Arkusze Obmiaru – akceptowane przez Inżyniera arkusze pozwalające na rozliczenie faktycznego 

postępu każdego z elementów Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza się w sposób 

ciągły w jednostkach przyjętych w Kosztorysie i wpisuje do Arkuszy. 
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(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia o 

jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w 

formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru 

Robot. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1) - (3) następujące dokumenty: 

a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 

b) protokoły przekazania Terenu Budowy, 

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 

d) protokoły odbioru Robot, 

e) protokoły z narad i ustaleń, 

f) korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 

zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 

formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na 

życzenie 

Zamawiającego. 

 

7. Obmiar robót 

 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robot 

Obmiar Robot będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacją 

Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. 

Obmiaru Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inżyniera o zakresie 

obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Arkuszy Obmiaru. 

Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robot lub 

gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia 

wszystkich Robot. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inżyniera na piśmie. 

Obmiar gotowych Robot będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 

płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym 

przez Wykonawcę i Inżyniera. 

7.2. Zasady określania ilości Robot i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 

wzdłuż linii osiowej. Jeśli Specyfikacje Techniczne właściwe dla danych Robot nie wymagają tego 

inaczej, objętości będą wyliczone w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie z 

wymaganiami Specyfikacji Technicznych. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot będą zaakceptowane 

przez Inżyniera. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 

sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
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Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 

okresie trwania Robot. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom 

Specyfikacji Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły 

zachowanie dokładności wg norm zatwierdzonych przez Inżyniera. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków Robot, a 

także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach. 

Obmiar Robot zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robot 

podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz 

nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i jednoznaczny. Wymiary 

skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami dołączanymi 

w formie załącznika do Arkuszy Obmiaru. Wzór załącznika zostanie uzgodniony z Inżynierem. 

 

8. Odbiór robót 

 

8.1. Rodzaje odbiorów Robot 

W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru: 

a) odbiorowi Robot zanikających i ulegających zakryciu, 

b) odbiorowi częściowemu, 

c) odbiorowi ostatecznemu, 

d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór Robot zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór Robot zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 

wykonywanych Robot, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robot zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 

wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robot. 

Odbioru Robot dokonuje Inżynier. Gotowość danej części Robot do odbioru zgłasza Wykonawca 

wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie 

przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do 

Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. Jakość i ilość Robot ulegających 

zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań 

laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, 

ST i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robot. Odbioru częściowego 

Robot dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robot dokonuje 

Inżynier. 

8.4. Odbiór ostateczny Robot 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robot 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich 

ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie Robot oraz gotowość do odbioru ostatecznego 

będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z bezzwłocznym 

powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. Odbiór ostateczny Robot nastąpi w terminie 

ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od dnia potwierdzenia przez Inżyniera 
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zakończenia Robot i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 8.4.2. Odbioru ostatecznego 

Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i 

Wykonawcy. Komisja odbierająca Roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych 

dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności wykonania Robot z 

Dokumentacją Projektową i ST. 

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 

odbiorów Robot zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania Robot 

uzupełniających i Robot poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupełniających w 

warstwie ścieralnej lub Robotach wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustala 

nowy termin odbioru ostatecznego. W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość 

wykonywanych Robot w poszczególnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej 

Dokumentacją Projektową i ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy 

eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną 

wartość wykonywanych Robot w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokół odbioru 

ostatecznego Robot sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

1) Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji Kontraktu. 

2) Szczegółowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub 

zamienne). 

3) Recepty i ustalenia technologiczne. 

4) Dzienniki Budowy i Arkusze Obmiaru (oryginały). 

5) Wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ. 

6) Deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z ST i ew. PZJ. 

7) Opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych 

do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ. 

8) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszących (np. na przełożenie linii 

telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych 

robot właścicielom urządzeń. 

9) Geodezyjną inwentaryzację powykonawczą Robot i sieci uzbrojenia terenu. 

10) Kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny termin 

odbioru ostatecznego Robot. Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub 

uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupełniających wyznaczy Komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot związanych z usunięciem wad 

stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem 

zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny Robot”. 

 

9. Podstawa płatności 
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9.1. Ustalenia Ogólne 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 

obmiarową  ustaloną dla danej pozycji Kosztorysu. 

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) 

podana przez Wykonawcę w danej pozycji Kosztorysu. 

Cena jednostkowa lub kwota ryczałtowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie 

czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w 

Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczałtowe Robot będą obejmować: 

- robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 

transportu na Teren Budowy, 

- wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 

- koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, 

- podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

Do cen jednostkowych nie należy wliczać podatku VAT. 

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogólne Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 

Koszt dostosowania się do wymagań Warunków Kontraktu i Wymagań Ogólnych zawartych w 

Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w w/w dokumentach, 

a nie wyszczególnione w kosztorysie. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja Ruchu 

Koszt wybudowania objazdów / przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji 

Ruchu na czas trwania kontraktu, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inżynierowi i 

wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robot. 

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji 

Ruchu na czas realizacji budowy lub przebudowy obiektów mostowych, wraz z dostarczeniem kopii 

Projektu Inżynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu Robot. 

- koszt zakupu i dostarczenia materiałów niezbędnych do wykonania robot, 

- wykonanie wszelkich zabezpieczeń wynikających z Projektu Organizacji Ruchu na czas budowy 

- opracowanie technologii robot wykonywanych w warunkach czynnego ruchu na obiekcie lub 

drodze poprzecznej 

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 

ruchu. 

- opłaty/dzierżawy terenu. 

- przygotowanie terenu. 

- konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, oznakowani, 

drenażu i 

konstrukcji zabezpieczających 

- tymczasową przebudowę urządzeń obcych oraz koszty związane z odszkodowaniami wynikłymi z 

konieczności niezbędnych przerw w dostawie mediów, 

- koszty związane z odszkodowaniami wynikłymi z konieczności niezbędnych przerw w ruchu na 

torach kolejowych i drogach poprzecznych, 

- wszelkie dodatkowe koszty jakie mogą wyniknąć przy spełnianiu wymagań administratorów tras 

komunikacyjnych zawartych w uzgodnieniach z nimi projektów organizacji ciągłości ruchu, 

- wszelkie dodatkowe koszty jakie mogą wyniknąć przy spełnianiu wymagań administratorów 

potoków zawartych w uzgodnieniach z nimi projektów organizacji robot przy zabezpieczeniu 

ciągłości przepływu na potoku, Koszt utrzymania objazdów/przejazdów, organizacji ruchu, ciągłości 

ruchu na linii kolejowej i ciągłości przepływu cieków obejmuje: 
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- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowani pionowych, 

poziomych, barier i świateł. 

- utrzymanie płynności ruchu publicznego i ciągłości przepływu cieków. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 

- usunięcie wbudowanych materiałów, zainstalowanych urządzeń i oznakowania. 

- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

10. Przepisy związane 

 

Wytyczne zlecania w ramach pożyczek z Międzynarodowego Banku Odbudowy i Rozwoju i kredytów 

Międzynarodowego Stowarzyszenia Rozwoju, Waszyngton, styczeń 1995 r. (Guidelines, 

Procurement under IBRD Loans and IDA Credits, January 1995) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo 

budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994 r., poz. 414 wraz z poźniejszymi zmianami) Rozporządzenie 

Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiorki, 

tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i 

ochrony zdrowia (Dz.U. 2002 nr 108 poz. 953) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych 

(Dz. U. Nr 14, poz. 60 wraz z późniejszymi zmianami) Dokumenty Kontraktowe 
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M.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

M.01.01.01 WYTYCZENIE OBIEKTU 

1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot ST. 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące odtworzenia w 

terenie osi obiektu, osi podpor i krawędzi zewnętrznych ustroju niosącego oraz punktow 

wysokościowych. 

1.2. Zakres stosowania ST. 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robot objętych ST. 

Roboty, ktorych dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu : 

-wytyczenie osi i krawędzi obiektu, 

-wytyczenie osi podpor, 

-założenie reperow roboczych w bezpośrednim sąsiedztwie obiektu w nawiązaniu do niwelacji 

państwowej. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i 

określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogolne wymagania dotyczące robot 

Ogolne wymagania dotyczące robot podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakość wykonania robot i ich zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 

 

2. Materiały 

 

2.1. Ogolne wymagania dotyczące materiałów 

Ogolne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegołowe wymagania dotyczące materiałów 

Do wykonania robot wg M.01.01.01 konieczne są następujące materiały: słupki betonowe, rury 

stalowe,  trzpienie stalowe, pale drewniane. 

 

3. Sprzęt 
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3.1. Ogolne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogolne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Szczegołowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do wykonania robot objętych M.01.01.01 konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 

-dalmierze 

-niwelatory o podwyższonej dokładności 

-tyczki i łaty niwelacyjne 

-miernicze taśmy stalowe. 

 

4. Transport 

 

4.1. Ogolne wymagania dotyczące transportu 

Ogolne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2. Szczegołowe wymagania dotyczące transportu 

Dowolny rodzaj środkow transportowych zaakceptowany przez Inżyniera, służący do przewozu 

geodetow, sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do wykonania robot objętych tą 

Specyfikacją. 

 

 

 

5. Wykonanie robót 

 

5.1. Ogolne wymagania dotyczące wykonania robot 

Ogolne wymagania dotyczące wykonania robot podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2. Szczegołowe wymagania dotyczące wykonania robot 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami Głownego Urzędu 

Geodezji i Kartografii (GUGiK). 

5.2.1. Osnowa podstawowa (stałe punkty kontroli) 

Inżynier przekaże Wykonawcy odpowiednią liczbę stałych punktow geodezyjnych osnowy poziomej 

i wysokościowej, aby umożliwić mu wykonanie prac związanych z wytyczaniem. 

5.2.2. Osnowa realizacyjna (okresowe punkty kontroli) 

W oparciu o sieć stałych punktow geodezyjnych osnowy poziomej i wysokościowej przekazanej 

przez Inżyniera, Wykonawca zobowiązany jest do założenia, utrzymania i uzupełniania osnowy 

realizacyjnej o wspołrzędnych poziomych i wysokościowych dla lokalnego wytyczania robot. 

Opracowany przez Wykonawcę i zatwierdzony przez Inżyniera projekt osnowy realizacyjnej 

poziomej i wysokościowej oraz system przeprowadzania kontroli okresowej punktow tej osnowy, 

powinny spełniać następujące warunki: 

a) punkty osnowy realizacyjnej należy wyznaczyć i utrwalić poza terenem wykonywania robot oraz 

odpowiednio zabezpieczyć przed naruszeniem lub uszkodzeniem, 

b) odległość pomiędzy punktami winna wynosić średnio około 250 m, a każdy punkt powinien być 

oznaczony w sposob zatwierdzony przez Inżyniera tak, aby był widoczny i łatwy do zidentyfikowania, 

c) sposob stabilizacji punktow geodezyjnych osnowy realizacyjnej oraz kryteria jej dokładności 

winny być zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK: G-3 

(Geodezyjna obsługa inwestycji), G-3.1 (Osnowy realizacyjne) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne) 

5.2.3. Tymczasowe punkty pomiarowe 
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Wykonawca może wyznaczyć jakiekolwiek inne tymczasowe punkty pomiarowe zgodnie z 

zatwierdzonymi przez Inżyniera zasadami wykonania niezbędnych robot i wytyczeń oraz zgodnie z 

generalnymi zasadami wyszczegolnionymi w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

5.2.4. Wytyczenie obiektow mostowych 

Roboty polegają na wytyczeniu i stabilizacji osi obiektow mostowych, osi belek, osi podpor oraz linii 

gzymsow w oparciu o Dokumentację Projektową. Wytyczone punkty osi obiektow oraz podpor 

powinny być zastabilizowane w terenie przy pomocy pali drewnianych lub trzpieni stalowych. 

Trwałej stabilizacji wymagają: początek i koniec osi obiektu. Usunięcie pali lub trzpieni z osi 

budowli może nastąpić tylko wowczas gdy zastąpi się je odpowiednimi palami lub trzpieniami po 

obu stronach osi, wbitymi poza granicami robot w sposob trwały i jednoznaczny. Wymagania i 

kryteria dokładności dla robot pomiarowych zawarte są w Instrukcjach Technicznych GUGiK: 

G-3 (Geodezyjna obsługa inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne). 

Wymagania dla robot pomiarowych związanych z wytyczeniem obiektu mostowego: 

dokładność wytyczenia punktow charakterystycznych obiektu �1cm 

dokładność wyznaczenia rzędnych wysokościowych �1cm 

dokładność wyznaczenia wysokości reperow � 0,5cm, 

dokładność wykonania elementow projektowanych � 1cm, 

dokładność pomiarow poziomych �1cm / 50 m. 

Wykonawca zobowiązany jest po zakończeniu robot do oddania Inżynierowi dokumentacji 

dotyczącej osnow geodezyjnych i przekazania punktow w terenie na takich zasadach jak je 

przejmował. 

 

6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Ogolne zasady kontroli jakości robot 

Ogolne zasady kontroli jakości robot podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegołowe zasady kontroli jakości robot 

6.2.1 Kontrola osnowy realizacyjnej 

Kontrolę osnowy realizacyjnej oraz prac pomiarowych należy prowadzić wg zasad określonych 

w instrukcjach i wytycznych GUGiK. 

Wykonawca dostarczy Inżynierowi harmonogram pomiarow kontrolnych osnowy realizacyjnej 

przeprowadzanych w oparciu o stałe punkty geodezyjne przekazane przez Inżyniera. 

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentow osnowy realizacyjnej należy wykonywać przed 

rozpoczęciem większych robot, a także co miesiąc w trakcie prowadzenia robot. 

6.2.2. Kontrola wytyczenia obiektu 

Kontrolę wytyczenia osi obiektow mostowych, osi podpor oraz linii gzymsow należy przeprowadzić 

w odniesieniu do wymagań punktu 5.2.4 

 

7. Obmiar robót 

 

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot 

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Roboty objęte niniejszą Specyfikacją podlegają rozliczeniu ryczałtowemu obejmującemu wykonanie 

wszystkich robot składowych określonych w punkcie 1.3. Specyfikacji. 

 

8. Odbiór robót 
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot 

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2. Szczegołowe zasady odbioru robot 

Odbior robot objętych Specyfikacją M.01.01.01 polega na sprawdzeniu zgodności wyznaczonych 

elementow z Dokumentacją Projektową. 

 

9. Podstawa płatności 

 

9.1. Ogolne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogolne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa, która obejmuje: 

-wykonanie projektu osnowy realizacyjnej oraz systemu przeprowadzania kontroli okresowej, 

-zakup i dowoz materiałów potrzebnych do wytyczenia i stabilizacji punktow wytyczonych w terenie, 

-prace pomiarowe, 

-stabilizacja punktow wytyczonych w terenie, ich utrzymanie i uzupełnienie, 

-wykonanie szkiców geodezyjnych. 

W cenę jednostkową należy wliczyć wszystkie niezbędne materiały oraz czynniki do wykonania 

robot. 

 

10. Przepisy związane 

 

10.1 Normy. 

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

10.2 Inne dokumenty. 

Instrukcje i Wytyczne GUGiK 
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M.21.00.00 FUNDAMENTOWANIE 

M.21.01.00         ROBOTY ZIEMNE  

M.21.01.04 ZASYPANIE WYKOPÓW  FUNDAMENTOWYCH I WYKONANIE NASYPÓW PRZY 

OBIEKTACH INŻYNIERSKICH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

robót związanych z zasypaniem wykopów gruntem przepuszczalnym o Is=0 wraz z zagęszczeniem. 

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasypania wykopów fundamentowych, 

wykonania zasypek za przyczółkami i murami oporowymi oraz  wykonania nasypów z skarpami przy 

obiekcie, w tym stożków przyczółków. 

Zasypka za przyczółkami/murami oporowymi wg zasad niniejszej ST powinna być 

wykonana w obrębie klina odłamu, ograniczonego płaszczyzną odchyloną od poziomu pod kątem 

450 i znajdującą się w odległości 1 m od tylnej krawędzi fundamentu 

 Zasyp przyczółków od poziomu terenu istniejącego (przywróconego zasypaniem rozkopu wg 

niniejszej ST) do poziomu projektowanej niwelety ujęty jest w części drogowej Kontraktu. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona 

wg wzoru; 

ds

dI



  

gdzie:  ϱd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu w [Mg/m3] 

 ϱds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności 

optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca 

do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykonać zgodnie 

z normą BN-77/8931-12. 

Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, 

określona wg wzoru: 
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60

d

d
U   

gdzie: d60 – średnica oczek sita przez które przechodzi 60% gruntu [mm] 

 d10 – średnica oczek sita przez które przechodzi 10% gruntu [mm] 

Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i ST 

DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót. 

Ogólne wymagania podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne". 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 

Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Do zasypania rozkopów istniejącej drogi przewiduje się grunt uzyskany z tego rozkopu po 

stwierdzeniu jego przydatności do wbudowania w miejsce rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu 

parametrów podanych w Dokumentacjach Projektowych. 

W przypadku jeżeli stwierdzi się, że grunt z rozkopu nie nadaje się do ponownego wbudowania 

w miejsce rozkopu, zasyp rozkopu należy wykonać gruntem z dowozu o odpowiednich 

parametrach. 

Do zasypywania powinien być użyty grunt niezamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń 

(np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych lub innych materiałów). 

Grunty rodzime mogą zostać użyte do zasypania wykopów jeżeli spełniają odpowiednie warunki nie 

są to: grunty organiczne - o zawartości części organicznych > 2%, materiały agresywne w stosunku 

do budowli, wykazujące pęcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalania śmieci, grunty 

zawierające frakcje powyżej 100mm). 

Do zasypania wykopów zgodnie z Dokumentacją Projektową, należy stosować kruszywo naturalne, 

o uziarnieniu mieszanym z udziałem frakcji poniżej 0,063 mm nie większym niż 10% wagowo. 

Jako grunt do zasypania rozkopów istniejących nasypów w obrębie klina odłamu należy stosować 

grunt niespoisty, niewysadzinowy (kruszywo naturalne) o wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5, a dla 

górnej warstwy o grubości min. 50cm dodatkowo o współczynniku filtracji k10 ≥ 6 x 10-5 m/s. 

W przypadku zasypywania wykopów zlokalizowanych w miejscach w których będzie wykonywany 

nasyp drogowy należy stosować grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zagęszczać go tak jak przy 

wykonywaniu nasypów drogowych. 
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Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione 

betonem klasy C8/10 lub gruntem stabilizowanym cementem. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt używany do zasypywania wykopów i zagęszczania musi być zaakceptowany przez Inżyniera. 

Do zagęszczania zasypek można stosować: 

 gładkie walce stalowe, 

 walce ogumione, 

 lekkie, średnie i ciężkie walce wibracyjne, 

 ubijaki, 

 lekkie i ciężkie płyty wibracyjne. 

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. 

Dobór sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do 

wykonywania zasypek. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Zastosowane środki i sposób transportu powinny być dostosowane do kategorii gruntu, jego 

objętości, techniki odspojenia, sposobu załadunku i odległości transportu. 

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiału zasypki nie może powodować obniżenia 

jego właściwości. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa 

zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych środki 

transportu powinny spełniać wymagania podane w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń 

Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały 

wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Roboty ziemne powinny być wykonane zgodnie ze szczegółowymi wymaganiami 

technicznymi wykonania i badania określonymi w normie PN-S- 02205: 1998 [2]. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 transport materiału wraz z załadunkiem i rozładunkiem, 

 wykonanie zasypki, 

 zagęszczenie zasypki, 

 roboty wykończeniowe. 

 

Przed przystąpieniem do robót należy: 

a) ustalić materiały i sprzęt niezbędne do wykonania robót, 

b) określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.2.1. Zasypywanie wykopów i rozkopów. 

Zasypywanie powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych 

elementów obiektu i określonych robót. 

Przed rozpoczęciem zasypywania wykopów lub rozkopów ich dno powinno być oczyszczone 

z torfów, gytii, namułów, roślinności oraz ewentualnych innych zanieczyszczeń obcych, a 

w przypadku potrzeby odwodnione.  

Jeżeli dno wykopu lub rozkopu znajdować się będzie pod wodą, niezbędne będzie stwierdzenie 

czystości dna. 

Grunt użyty do zasypania wykopów lub rozkopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak 

grunt rodzimy wokół wykopów lub rozkopów. 

Przy zasypywaniu rozkopów nasypów za przyczółkami (w obrębie klina odłamu wskazanego 

w Dokumentacjach Projektowych) należy osiągnąć następujące parametry gruntu po jego 

zagęszczeniu: 

 wskaźnik zagęszczenia   IS ≥ 1,0 

Dla zasypów gruntem nieprzepuszczalnym (w miejscach wskazanych w Dokumentacjach 

Projektowych) wymagany jest wskaźnik zagęszczenia gruntu IS ≥ 0,97. 

Zasypkę gruntową należy układać równomiernie i zagęszczać warstwami o grubości umożliwiającej 

uzyskanie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. 

Zagęszczenie dna rozkopu powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej wartości wskaźnika 

zagęszczenia IS = 0,97. 

Jeżeli grunty w dnie rozkopu nie mają wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem 

nawierzchni należy je dogęścić do wartości IS = 1,0, jeżeli dno rozkopu stanowi bezpośrednie 

podłoże dla podsypki pod nawierzchnię. 

Zagęszczenie gruntu w korycie cieku Is>=0.92. 
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Jeżeli wartości IS nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie gruntów rodzimych, to 

należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntów, umożliwiającego uzyskanie wymaganych wartości 

IS . Możliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w Dokumentacji Projektowej proponuje 

Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inżynierowi. 

5.2.2. Zagęszczanie gruntu nasypowego. 

Grunt należy zagęszczać niezwłocznie po wbudowaniu.  

Każda warstwa gruntu nasypowego powinna być zagęszczana mechanicznie. Kolejną 

warstwę gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej 

warstwy. Należy zwrócić uwagę, aby podczas zagęszczania nie uszkodzić izolacji fundamentu lub 

podpory.  

Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić: 

a) przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m, 

b) przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 

0,4 m, 

c) przy ubijaniu ciężkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zależności od ich masy i wysokości 

spadania, przy czym grubość ubijanej warstwy nie powinna być większa od średnicy tarczy. 

Niedopuszczalne jest formowanie i zagęszczanie nasypów w granicy klina odłamu przy 

użyciu ciężkiego sprzętu. W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt 

powinien być zagęszczany ręcznie do wysokości około 30 cm powyżej urządzenia lub warstwy 

odwadniającej, w taki sposób aby nie uszkodzić systemu odwadniającego. 

Zagęszczanie gruntu powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej. 

Wskaźnik zagęszczenia powinien wynosić co najmniej: 

 1,03 wg Proctora dla górnej warstwy nasypu do głębokości 1,20 m, 

 1,0 wg Proctora dla warstwy nasypu poniżej 1,20 m i zasypek przy fundamentach podpór, 

 0,97 wg Proctora dla stożków nasypu.     

Wilgotność technologiczna gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być dostosowana do 

metody zagęszczania, rodzaju gruntu i rodzaju stosowanego sprzętu. Decydującym kryterium jest 

możliwość uzyskania wymaganego zagęszczenia gruntu. W przypadku zagęszczania walcami 

statycznymi wilgotność powinna być zbliżona do optymalnej (z tolerancją  2%), w przypadku użycia 

sprzętu wibracyjnego zalecana jest wilgotność mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie 

wstępnych prób na poletku doświadczalnym. Jeżeli wilgotność gruntu przeznaczonego do 

zagęszczania jest większa od wilgotności optymalnej o wartość większą od odchyleń podanych w 

pkcie 6, to grunt należy przesuszyć w sposób naturalny lub ulepszyć przez zastosowanie dodatku 

spoiw. Jeżeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca się zwiększenie wilgotności gruntu przez zraszanie 

wodą.  

Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania równomiernego wskaźnika należy: 

 rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim 

sprzętem mechanicznym, 

 warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść 

sprzętu zagęszczającego, 

 prowadzić zagęszczenie od krawędzi ku środkowi nasypu. 

Obiekty obsypywane obustronnie powinny być obsypywane i zagęszczane równomiernie z 

obu stron. Różnica poziomów zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczać 0,5 m, jeżeli nie 

jest to uzasadnione obliczeniami statycznymi.   

Trudno dostępne miejsca przestrzeni mogą być wypełnione gruntem stabilizowanym 

cementem. Niedopuszczalne jest ich wypełnienie upłynnionym gruntem niespoistym 
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

 

Przed przystąpieniem do zasypania wykopów należy sprawdzić ich stan (czy są oczyszczone ze 

śmieci, torfów, gytii, namułów, wody). 

6.3. Badanie gruntu do wykonania zasypek 

 

Należy sprawdzić rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopów. Badania 

przydatności gruntów powinny być wykonane na próbkach pobranych z każdej partii pochodzącej z 

nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 3 razy na obiekt. 

Grunt powinien odpowiadać wymaganiom punktu 2 niniejszej ST, przy czym: 

a) skład granulometryczny i wskaźnik różnoziarnistości należy sprawdzać wg PN-B-04481:1988 

[3]: 

 grunty do zasypywania wykopów fundamentowych filarów nie powinny zawierać frakcji 

większych niż 100 mm, 

 wskaźnik różnoziarnistości gruntów do zasypania wykopów fundamentowych 

przyczółków, zasypki za przyczółkami, stożków przyczółków i skarp przy obiekcie   

powinien być wyższy niż 5 zgodnie z PN-B-04481:1988 [3], 

b) zawartość części organicznych należy sprawdzać metodą chemiczną (I.W. Tiurina) przez 

utlenienie za pomocą dwuchromianu potasu, przy czym zawartość części organicznych w 

gruncie do zasypek nie powinna przekraczać 2%, 

c) współczynnik filtracji dopuszcza się ustalać na podstawie uziarnienia gruntu oraz jego 

porowatości (zaleca się korzystanie z danych empirycznych albo obliczanie ze wzorów Slichtera 

lub Bayera), a w przypadkach wątpliwych metodami laboratoryjnymi wg Instrukcji ITB nr 339 

[6], przy czym współczynnik filtracji dla gruntów do zasypywania wykopów fundamentowych 

przyczółków, zasypek za przyczółkami i stożków przyczółków powinien wynosić k10  6 × 10-5 

m/s. 

 

6.4. Badanie gruntu do wykonania zasypek 

 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie zaleca inaczej, badanie wskaźnika zagęszczenia, wg 

pktu 1.4.1 należy wykonywać co najmniej 3 razy na 500 m3 objętości zasypki, lecz nie rzadziej niż 3 

razy dla każdej podpory, przy czym wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien  być zgodny z  pktem 

5.6 z tolerancją ±2%. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, 

to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej 

i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 

wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 

Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. Wyniki kontroli 

zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. Prawidłowość 

zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona 

przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
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Wilgotność optymalną należy oznaczać na podstawie próby normalnej metodą I wg PN-B-

04481:1988 [3]. Odchylenia od wilgotności optymalnej w trakcie zagęszczania zasypki nie powinny 

przekraczać  2% 

6.5. Kontrola rzędnych skarp i stożków 

 

Rzędne wykonanych nasypów i ich spadki powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej dopuszczalne odchyłki od ustaleń dokumentacji 

projektowej nie powinny przekraczać: 

– 0,002 dla spadków, 

–  2 cm dla rzędnych. 

Nierówność powierzchni wykonanego stożka lub skarpy (wybrzuszenia i wklęśnięcia) 

mierzona łatą długości 3 m nie powinna przekraczać  2 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) przestrzeni wypełnionej gruntem zasypowym. Ilość 

robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem zmian 

zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1. Program badań 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, wymaganiami niniejsze ST oraz 

sporządzonym przez Wykonawcę projektem organizacji robót, 

b) sprawdzenie wykonanych zasypów, 

c) sprawdzenie zagęszczenia dna wykopu. 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie 

odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy 

dostęp jest niemożliwy. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 
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Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 

8.2.2. Ocena wyników badań 

Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za 

zgodne z wymaganiami specyfikacji. 

W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy 

uznać za niezgodne z wymaganiami ST. w tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić 

roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena jednostkowa  obejmuje: 

 prace pomiarowe i przygotowawcze, 

 dostarczenie gruntu z odkładu lub z dokopu (zakup), pozyskanie tego gruntu (odspojenie) wraz 

z transportem na miejsce wbudowania, 

 oczyszczenie wykopów z zanieczyszczeń, 

 przygotowanie gruntu o optymalnej wilgotności do wbudowania w wykopy, 

 wbudowanie zaakceptowanego przez Inżyniera materiału z jego zagęszczeniem do poziomu 

określonego w dokumentacji projektowej, 

 profilowanie skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z dokumentacją projektową, 

 odwodnienie terenu w czasie wykonywania robót, 

 prowadzenie badań w trakcie zagęszczania zasypki wg pktu 6, 

 rekultywację dokopu, 

 wykonanie i rozbiórka wszelkich urządzeń zabezpieczających roboty, 

 uporządkowanie terenu  i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

 

9.3.  Sposób rozliczenia robót towarzyszących 

 

Cena wykonania robót określonych niniejszą specyfikacją obejmuje: 

 roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

 prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. PN-S- 02205: Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 
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1998 badania 

3. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 

4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych 

materiałów stosowanych w obiektach 

budowlanych i budownictwie drogowym 

5. 

 

 

6. 

BN-77/8931-01 

 

 

Instrukcja ITB nr 

339, 1996 r.  

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 

 

Badanie szczelności izolacji mineralnych składowisk 

odpadów 

 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

„Budowa ścieżki pieszo rowerowej wraz z włączeniem do istniejącej […] obręb Chrzanów.” 

  

 

 

M.21.01.07 WYKOPY W GRUNCIE NIESPOISTYM BEZ UMOCNIENIA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

wykopów w gruncie niespoistym bez umocnienia.   

1.2. Zakres stosowania ST 

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie wykopów związanych z wykonaniem obiektów mostowych, wraz z usunięciem wody 

z wykopów lub zabezpieczeniem wykopu przed napływem wody oraz umocnieniem ścian wykopu, 

jeśli jest to wymagane. 

Konieczność pompowania wody należy przewidzieć niezależnie od jej poziomu lub obecności 

pokazanej w Dokumentacji Projektowej. 

Roboty ziemne ujmują wykopy fundamentowe od poziomu istniejącego terenu lub w przypadku 

przekopu drogi od poziomu projektowanego terenu. 

Roboty mające na celu sprowadzenie terenu lub nasypu istniejącego do poziomu projektowanego 

(przekopy), ujęte zostały w części drogowej Kontraktu. 

1.4. Określenia podstawowe. 

Określenia używane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 

z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

Wykop płytki - wykop o głębokości nie przekraczającej 1m. 

Wykop średni - wykop którego głębokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 

Wykop głęboki - wykop o głębokości przekraczającej 3m. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". Wykonawca 

robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 

Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inżyniera.  
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2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiał przeznaczony do wykonania umocnienia ścian wykopu dobiera Wykonawca 

w sporządzonych we własnym zakresie rysunkach roboczych umocnień wykopu i przedkłada go 

Inżynierowi do akceptacji. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne można wykonać przy użyciu 

odpowiedniego do wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Pompy lub inny sprzęt według uznania Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inżyniera. 

Użyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej wydajności 

dla umożliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią Specyfikacją. 

w przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze używanych urządzeń lub narzędzi nie 

zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakości robót, Inżynier może zażądać 

zmiany stosowanego sprzętu. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Materiały mogą być przewożone środkami transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. 

Materiały należy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed 

spadaniem lub przemieszczaniem. 

Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie przetransportowany na miejsce wskazane przez 

Wykonawcę i zaakceptowane przez Inżyniera lub na odkład służący następnie do zasypania 

niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych do 

zasypywania, składowanie gruntu bezpośrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w 

przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa została obliczona na dodatkowe obciążenie 

odkładem gruntu. 
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Transport gruntu powinien być tak zorganizowany, żeby nie był hamowany dowóz materiałów do 

budowy i odbywał się poza prawdopodobnym klinem odłamu gruntów. 

Wyboru środków transportowych należy dokonać na podstawie analizy następujących czynników: 

 objętości mas ziemnych, 

 odległości transportu, 

 szybkości i pojemności środków transportowych, 

 ukształtowania terenu, 

 wydajności maszyn odspajających grunt, 

 pory roku i warunków atmosferycznych, 

 lokalnych warunków drogowych dla ruchu samochodów ciężarowych, 

 organizacji robót. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

5.1.1. Rysunki robocze 

Wykonawca powinien opracować i przedstawić Inżynierowi do akceptacji rysunki robocze robót 

ziemnych uwzględniające wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty ziemne. 

W szczególności rysunki robocze powinny zawierać : 

 rysunki robocze umocnienia ścian wykopu w oparciu o odpowiednie obliczenia statyczno-

wytrzymałościowe, sporządzone w dostosowaniu do wymogów odnośnych polskich norm 

 projekt roboczy obniżenia poziomu wód gruntowych (w przypadku, gdy poziom ten znajduje się 

powyżej rzędnej posadowienia spodu fundamentu) 

W przypadku prowadzenia robót w obrębie cieków wodnych Wykonawca zobowiązany jest do: 

 zapewnienia ciągłości przepływu cieku, 

 uzgodnienia rysunków roboczych z Administratorem cieku. 

5.1.2. Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Wykopy powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i z zachowaniem wymagań 

niniejszej ST. 

Niezbędne odstępstwa od Dokumentacji Projektowej powinny być uzasadnione zapisem 

w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez Inżyniera. 

5.1.3. Wymagania geotechniczne 

Wykopy należy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych: 

a) zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02481:1998, 
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b) sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień gruntów, 

poziomy wód gruntowych i powierzchniowych z datami ich określenia, okresowe wahania 

poziomu wód gruntowych, 

c) stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, 

zadrzewienie itp.). 

5.1.4. Odkrycia wykopaliskowe 

W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub 

szczątki archeologiczne należy powiadomić Inżyniera oraz władze konserwatorskie i roboty 

przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji. 

5.1.5. Urządzenia i materiały nie przewidziane w Dokumentacji Projektowej 

a) Jeżeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nie przewidziane 

w Dokumentacji Projektowej (urządzenia instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, 

gazowe lub elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, wówczas roboty należy 

przerwać, powiadomić o tym Inżyniera i odpowiednie organy, teren zabezpieczyć, a dalsze 

prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu trybu postępowania z odpowiednimi instytucjami, 

b) W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego użytku 

należy powiadomić o tym Inżyniera i ustalić z nim sposób dalszego postępowania, 

c) W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia 

fundamentu, na grunt o parametrach geotechnicznych gorszych od pokazanych 

w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na kurzawkę, roboty ziemne należy 

przerwać i powiadomić Inżyniera w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń. 

5.1.6. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu 

a) Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inżyniera 

punkty stałe i charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych 

i wysokościowych zgodnie ze Specyfikacją M.01.01.01. 

b) Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, żeby nie 

nastąpiło ich uszkodzenie lub zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona 

przyjętych punktów stałych należy do Wykonawcy robót. w przypadku zniszczenia punktów 

pomiarowych należy je odtworzyć. 

c) Sposób stabilizacji punktów pomiarowych oraz ochrona i kontrola tych punktów winny być 

zgodne z polskimi przepisami zawartymi w Instrukcjach Technicznych GUGiK. 

d) Wytyczenie linii obiektu budowlanego i krawędzi wykopów powinno być wykonane na ławach 

ciesielskich lub podobnych urządzeniach umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych 

robót ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii na ławach powinno być sprawdzone przez 

Inżyniera i potwierdzone protokolarnie. 

5.1.7. Odwodnienie terenu 

a)  Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, żeby było zapewnione łatwe 

i szybkie odprowadzenie wód gruntowych i opadowych w każdej fazie robót. 

 Niniejsza ST obejmuje również odpompowanie wód opadowych z wykopów oraz grawitacyjne 

obniżenie poziomu wód gruntowych. 

b) Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia 

gruntów w innych miejscach wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach 

sąsiednich. 
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c) Wykopy powinny być chronione przed niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących 

z opadów atmosferycznych. w tym celu powierzchnia terenu powinna być wyprofilowana ze 

spadkami umożliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu 

powinny być wykonane, w razie potrzeby, rowy. 

5.1.8. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych 

W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniżonych temperatur, roboty 

te należy wykonywać w sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. 

"Wytyczne wykonywania robót budowlano-montażowych w okresie obniżonych temperatur". Przez 

pojęcie "obniżonej temperatury" należy rozumieć temperaturę otoczenia niższą niż +5°C. 

5.2. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Przy wykonywaniu robót należy spełnić warunki normy PN-B-06050:1999. 

Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od wielkości robót, 

głębokości wykopu, ukształtowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzętu 

mechanicznego. 

Wykopy fundamentowe powinny być wykonywane w takim okresie, żeby po ich zakończeniu można 

było przystąpić natychmiast do wykonywania przewidzianych w nich robót i szybko zlikwidować 

wykopy przez ich zasypanie. 

W przypadku gdy przewiduje się obniżenie zwierciadła wody gruntowej poniżej dna i wykop 

wykonywany pod wodą stanowi wstępną fazę robót, należy go wykonać do głębokości o ok. 50 cm 

mniejszej niż projektowana głębokość dna i dokończyć oraz wykonać ewentualne zabezpieczenia 

dopiero przy obniżonym zwierciadle wody gruntowej. 

Przy wykonywaniu wykopów w bezpośrednim sąsiedztwie istniejących budowli, na głębokości 

równej lub większej niż głębokość posadowienia fundamentów tych budowli, Wykonawca winien 

zastosować środki zabezpieczające przed osiadaniem i odkształceniem tych budowli. 

Wykonanie wykopów fundamentowych nie powinno naruszać struktury gruntu w dnie wykopów. 

w tym celu wykopy należy wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 

cm dla wykopów wykonywanych ręcznie, a wykopach wykonywanych mechanicznie o 30cm do 60cm 

w zależności od rodzaju gruntu. 

Pozostawiona warstwa powinna być usunięta bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów. 

W przypadku przegłębienia wykopów poniżej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniżej 

projektowanego poziomu posadowienia należy porozumieć się z Inżynierem celem podjęcia 

odpowiednich decyzji. 

5.2.1. Odwodnienie wykopu 

Przed ułożeniem betonu wyrównawczego lub wykonaniem fundamentów posadowionych poniżej 

zwierciadła wody gruntowej należy obniżyć poziom wody gruntowej przez: 

 wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzien rozmieszczonych poza 

obrysem fundamentu  

 zastosowanie igłofiltrów 
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Wodę z opadów atmosferycznych należy usunąć z wykopów poprzez odpompowanie 

5.2.2. Wymiary wykopów 

Wymiary wykopów powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, 

głębokości wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej, szerokości potrzebnej przestrzeni 

roboczej oraz od konieczności i możliwości zabezpieczenia zboczy wykopów. 

5.2.3. Podparcie lub rozparcie ścian wykopów (umocnienie ścian wykopu) 

W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych należy przestrzegać, żeby: 

a) górne krawędzie ścian umocnień wystawały na wysokość 10 ÷ 15cm ponad teren, 

b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół, 

c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu 

przy wykopie, 

d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach max co 30m, 

e) w przypadku, gdy poziom wody gruntowej jest wyższy od poziomu spodu fundamentu, 

umocnienie ścian wykopu musi być szczelne. 

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych należy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo 

niezwłocznie po wystąpieniu czynników niekorzystnych (duże opady atmosferyczne, mróz itp.). 

5.2.4. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów 

Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. 

Pozostawienie obudowy dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemożliwości jej 

usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża bezpieczeństwu pracy albo stwarza 

możliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub gdy przewiduje to Dokumentacja 

Projektowa. 

5.2.5. Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie może być stosowane: 

a) bez zabezpieczenia jego ścian, jeżeli zostanie zachowana minimalna odległości zgodnie z 

normą PN-B-06050:1999, przy której nie zachodzi obawa obsuwania się gruntu, 

b) bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw 

obsunięciu się gruntu. 

5.2.6. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach niespoistych 

Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów niespoistych dopuszcza się 

w przypadkach występowania rumoszy, wietrzelin i nienawodnionych piasków do głębokości 1,0m 

wykopu. W pozostałych przypadkach należy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów.  

Jeśli w Dokumentacjach Projektowych nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie 

następujących bezpiecznych nachyleń skarpy: 

 w skałach litych niespękanych - ściany pionowe, 

 w rumoszach wietrzelinowych - o nachyleniu 1 : 1,25, 

 w gruntach sypkich (piaski) - o nachyleniu 1 : 1,5. 

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 
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 w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-rotnej 

głębokości wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy 

odpływ wód opadowych od krawędzi wykopu, 

 naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 

opadowe, powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie 

skarpy.  

Wykonawca jest zobowiązany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inżynierem  

każdorazowo gdy: 

 roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 

 głębokość wykopu wynosi więcej niż 4 m, 

 teren przy skarpie wykopu ma być obciążony, 

 wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 

Stan skarp sprawdzać okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (opady 

atmosferyczne, mróz itp.). 

5.2.7.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach spoistych 

Struktura gruntów spoistych może być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za 

pomocą koparek mechanicznych, powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. 

z tych względów przy gruntach spoistych należy stosować koparki mechaniczne z wysięgnikiem, 

poruszające się poza obrębem wykopu. 

Przy wykonywaniu wykopów w gruntach spoistych konieczne jest przestrzeganie następujących 

zasad: 

 wykopy należy chronić przed dopływem wody opadowej. 

 nie można pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie. Dlatego należy odpompowywać wodę 

również w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie pompowania w okresie deszczów. 

 w gruntach spoistych niezależnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się 

pozostawić nie naruszoną warstwę grubości 40 do 50 cm jak poprzednio i usunąć ją możliwie 

na krótko przed przystąpieniem do wykonywania fundamentu. Jeżeli wykop ma pozostać przez 

dłuższy czas nie zabezpieczony, należy grubość warstwy ochronnej zwiększyć. 

 w przypadku gdy wykopany dół fundamentowy trzeba będzie pozostawić na zimę, to przy 

gruntach wysadzinowych należy dno wykopu chronić przed przemarzaniem. Jeżeli z jakichś 

względów nie zastosowano potrzebnej ochrony, należy przy wznowieniu robót wymienić 

przemarzniętą warstwę gruntu. 

 przy gruntach spoistych, zawsze w pewnym stopniu naruszonych w poziomie dna, należy po 

wyrównaniu powierzchni starannie ubić warstwę żwiru lub tłucznia o grubości 15cm. 

Zastosowane kruszywo powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w Specyfikacji 

D.04.08.01/02. 

Wykopy w ścianach pionowych bez podparcia lub rozparcia dla gruntów spoistych dopuszcza się 

w przypadkach gdy nie występują wody gruntowe i teren przy krawędzi wykopu nie jest obciążony.  

Dopuszczalne głębokości wykopu o ścianach pionowych  w gruntach spoistych wynoszą1,25m. 

W pozostałych przypadkach należy stosować bezpieczne nachylenie ścian wykopów.  
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Jeśli w  Dokumentacji Projektowej nie określono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących 

bezpiecznych nachyleń skarpy: 

 gruntach małospoistych i słabych gruntach spoistych - o nachyleniu 1 : 1,25; 

 gruntach spoistych (gliny, iły) niespękanych - o nachyleniu 1 : 1. 

W wykopach o nachyleniu bezpiecznym powinny być stosowane następujące zabezpieczenia: 

 w pasie terenu przylegającym do opisanej krawędzi skarpy, na szerokości równej 3-rotnej 

głębokości wykopu, powierzchnia powinna mieć odpowiednie spadki umożliwiające łatwy 

odpływ wód opadowych od krawędzi wykopu, 

 w gruntach spoistych podnóże skarpy powinno być chronione przed rozmoczeniem wodami 

opadowymi przez wykonanie na dnie wykopu przy skarpie spadku w kierunku środka wykopu, 

 naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, jak np. rozmycie przez wody 

opadowe, powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie 

skarpy.  

Wykonawca jest zobowiązany do ustalenia pochylenia skarpy wykopu i uzgodnienia go z Inżynierem  

każdorazowo gdy: 

 roboty ziemne są wykonywane w gruncie nawodnionym, 

 głębokość wykopu wynosi więcej niż 4 m, 

 teren przy skarpie wykopu ma być obciążony, 

 grunt stanowią iły skłonne do pęcznienia, 

 wykopy wykonane są na terenach osuwiskowych. 

Stan skarp sprawdzać okresowo w zależności od występowania czynników niekorzystnych (opady 

atmosferyczne, mróz itp.). 

5.2.8. Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót w gruntach skalistych 

Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne jest przestrzeganie następujących zasad: 

 Odspajanie gruntu należy przeprowadzać dowolnym sposobem ręcznym lub mechanicznym, 

uzgodnionym z Inżynierem, 

 Po dojściu wykopem do głębokości posadowienia określonej w Rysunkach należy sprawdzić, 

czy na całym obrysie fundamentu przyczółków zalega skała o parametrach określonych w 

dokumentacji geologicznej. W przypadku nie spełnienia się tego warunku należy fakt ten 

zgłosić Inżynierowi celem podjęcia przez niego (w porozumieniu z Nadzorem Autorskim Biura 

Projektów) stosownych decyzji, 

 Wykop należy chronić przed napływem wody. 

 Ściany i dno wykopu należy, po ukończeniu głębienia wykopu, oczyścić z luźno osadzonych 

części skalistych, nie należy jednak (zwłaszcza dla dna wykopu) wygładzać powierzchni, 

 Należy dążyć do jak najszybszego wykonania ław fundamentowych w wykopach. 

6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normami PN-B-06050:1999 . 

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu należy 

sprawdzić zgodność rzędnych terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej. W tym celu 

należy wykonać pobieżny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokościowy. 

W trakcie realizacji wykopów fundamentowych konieczne jest kontrolowanie zgodności rodzaju 

i stanu gruntu oraz aktualnego poziomu wody gruntowej (w razie występowania w strefie 

fundamentowania) z przyjętymi w Dokumentacji Projektowej. 

Przy każdej zmianie rodzaju lub stanu gruntu w wykopie należy wykonać badania wymienione 

poniżej dla każdego naroża wykopu. 

W przypadku występowania gruntów o zróżnicowanych właściwościach należy odpowiednio 

zwiększyć liczbę miejsc badań. 

Badania kontrolne gruntów należy wykonać wg PN-B-04452:2002 i PN-88/B-04481   

W zakres badań kontrolnych wchodzą: 

 oznaczenie rodzaju gruntów spoistych i sypkich wg analizy makroskopowej 

 określenie stanu gruntów spoistych i stopnia plastyczności na podstawie próby wałeczkowania 

lub przy użyciu penetrometru tłoczkowego 

 określenie stopnia zagęszczenia gruntów niespoistych poprzez sondowanie dynamiczne sondą 

lekką (ciężar młota spadającego 10kg) 

 pomiary poziomu piezometrycznego zwierciadła wody gruntowej 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu podlegają : 

 zgodność wykonania robót z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót 

 roboty pomiarowe 

 przygotowanie terenu 

 rodzaj i stan gruntu w podłożu 

 odwadnianie wykopów 

 wymiary wykopów  

 umocnienie wykopów 

6.3. Tolerancje wykonania robót 

6.3.1. Wykopy pod ławy fundamentowe 

Tolerancje wykonywania wykopów pod ławy fundamentowe zgodnie z normą PN-B-06050:1999. 

6.3.2. Roboty ziemne na ciekach wodnych 

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od danych podanych w Dokumentacji Projektowej nie 

mogą przekraczać określonych poniżej wartości dopuszczalnych: 

 pomiar szerokości korony koryta cieku:  10 cm, 

 pomiar szerokości dna koryta cieku: 5 cm, 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

„Budowa ścieżki pieszo rowerowej wraz z włączeniem do istniejącej […] obręb Chrzanów.” 

  

 

 
 pomiar głębokości koryta cieku:  5 cm, 

 pomiar rzędnych dna:   +1 cm i -3cm, 

 pomiar pochylenia skarp:   10% wartości pochylenia wyrażonego tangensem 

kąta. 

Nierówności stwierdzone w czasie kontroli równości płaszczyzn łatą długości 3 m nie mogą 

przekraczać: 

 pomiar równości korony koryta:  3 cm, 

 pomiar równości skarp:   10cm. 

Dokładność robót sprawdzać w przekrojach co 10m. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny). Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji 

Projektowej z uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

Obmiaru ilościowego usuniętego gruntu dokonuje się w m3 w stanie rodzimym. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1. Program badań 

Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania: 

a) sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz sporządzonym przez Wykonawcę 

rysunkami roboczymi, 

b) sprawdzenie odwodnienia terenu, 

c) sprawdzenie umocnienia wykopów,  

d) sprawdzenie wykonanych wykopów. 

Badania należy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie 

odbioru częściowego należy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy 

dostęp jest niemożliwy. 

Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. 

Roboty zanikające należy wpisać do Dziennika Budowy. 
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8.2.2. Opis badań 

 Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową oraz projektem organizacji robót polega 

na porównaniu wykonanych robót ziemnych z Dokumentacją Projektową wg punktu 5.1.1. oraz 

na stwierdzeniu wzajemnej zgodności na podstawie oględzin i pomiarów, 

 Sprawdzenie odwodnienia terenu polega na porównaniu wykonanych urządzeń odwadniających 

z projektem odwodnienia oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg Specyfikacji na 

podstawie oględzin i pomiarów, 

 Sprawdzenie umocnienia polega na porównaniu wykonanego umocnienia z projektem 

roboczym oraz stwierdzeniu prawidłowego wykonania wg ST na podstawie oględzin i 

pomiarów, 

 Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową 

oraz stwierdzeniu ich zgodności ze Specyfikacją przez oględziny oraz pomiar za pomocą taśmy 

stalowej z podziałką centymetrową z dokładnością do 1,0cm oraz niwelatora. 

8.2.3. Ocena wyników badań 

Jeżeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne należy uznać za 

zgodne z wymaganiami ST. 

W przypadku gdy chociaż jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część należy 

uznać za niezgodne z wymaganiami normy. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest 

doprowadzić roboty ziemne do zgodności z normą i przedstawić je do ponownego odbioru. 

9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 opracowanie rysunków roboczych i uzyskanie akceptacji Inżyniera, 

 zapewnienie ciągłości przepływu cieku w przypadku robót ziemnych na ciekach wodnych, 

 opracowanie przez Wykonawcę projektu umocnienia ścian wykopu i uzyskanie akceptacji 

Inżyniera, 

 opracowanie przez Wykonawcę projektu obniżenia poziomu wód gruntowych, 

 umocnienie ścian wykopu i późniejszy ich demontaż wraz z dostarczeniem niezbędnych w tym 

celu materiałów, które stanowią własność Wykonawcy, 

 odspojenie gruntu, 

 wydobycie i złożenie części gruntu na odkład w celu późniejszego zasypania fundamentów, 

 załadowanie i odwiezienie pozostałej części gruntu na miejsce wskazane przez Wykonawcę i 

zaakceptowane przez Inżyniera wraz z kosztami odkładu, 

 koszt składowania i przemieszczania gruntu, 

 wykonanie rowków na dnie wykopu do ujęcia wody, 

 transport, zainstalowanie i demontaż urządzeń do odwodnienia wykopów, 

 odwodnienie wykopów wraz z odprowadzeniem wody, 
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 wydobycie z dna wykopu przypadkowo zsuniętego gruntu oraz usunięcie nadwyżki gruntu nad 

rzędną dna wykopu, 

 ochronę wykopu przed napływem wody, 

 ochronę przed zamarzaniem dla wykopów w gruntach wysadzinowych, 

 wykonanie niezbędnych pomiarów, 

 dostarczenie niezbędnych materiałów i narzędzi, 

 okresowe sprawdzenie stanu konstrukcji rozporowych, 

 rozłożenie i ubicie na dnie wykopu żwiru lub tłucznia dla wykopów w gruntach spoistych, 

 wyznaczenie krawędzi i rzędnych dna wykopu zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Jeśli jest to konieczne należy również uwzględnić w cenie uszczelnienie wykopu, gdy ruch wody 

może powodować rozluźnienie gruntu i wypłukanie cementu podczas betonowania fundamentu. 

W cenie jednostkowej należy ująć odwodnienie wykopu w ciągu całego cyklu budowy przy 

prowadzeniu robót budowlanych tego wymagających oraz badania laboratoryjne stanu gruntów 

w poziomie posadowienia po wykonaniu wykopu. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy. 

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe  

 i jednostki miar. 

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

PN-B-04452:2002 Geotechnika - Badania polowe  

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
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M.21.01.08 ZABEZPIECZENIE WYKOPU ŚCIANKĄ Z GRODZI STALOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Zakres stosowania ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru ścianki 

szczelnej z grodzi stalowych.  

 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zleceniu i realizacji Robót wymienionych w pkt. 1.1. 

 

1.3. Zakres Robót objętych ST 

 Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające 

i mające na celu wykonanie ścianki szczelnej G62 H=6,0 m z rozparciem. 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 

normami oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 

z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące 

Robót podano w ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne” 

2. MATERIAŁY 

 Materiałami stosowanymi do wykonania ścianek szczelnych są wg zasad niniejszej 

ST grodzice stalowe G62 ze stali gatunku St3SX wg PN-86/H-93433. 

 Dopuszcza się do stosowania za zgodą Kierownika Projektu inne typy ścianek 

szczelnych stalowych. Materiały te powinny posiadać świadectwa dopuszczenia do stosowania w 

budownictwie mostowym. 

3. SPRZĘT 

Wbijanie ścianki szczelnej winno się odbywać przy użyciu sprzętu mechanicznego (kafary, 

wibromłoty) zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.  

4. TRANSPORT 

 Materiały do wbicia ścianki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

Należy je umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przez spadaniem 

lub przesuwaniem. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Techniczny 

Organizacji i Harmonogram Robót uwzględniający warunki w jakich będzie wykonywana ścianka 

szczelna. 

 

5.2. Tolerancje wykonania ścianki 

Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu wynoszą:  

- w wymiarach w planie 10 cm 

- dla rzędnych   5 cm 

5.3. Wbijanie ścianki szczelnej 

 Przed przystąpieniem do wbijania ścianki należy wykonać urządzenia pomocnicze: 

kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane są rozparte wkładkami 

drewnianymi i ściągnięte śrubami. Zabiegi te wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku 

zgodnego z liniami wytyczonej osi ścianki. Podczas wbijania ścianki w grunt żwirowaty zaleca się 

doczepiać od dołu sworznie ochronne, które zabezpieczają przed wtłaczaniem kamyków i 

zatykaniem zamka.  

 Brusy stalowej ścianki można wbijać parami, przy czym łączenie brusów na zamek 

wykonuje się zawczasu na terenie budowy, zwykle w pewnej odległości od miejsca wbijania. Para 

złączonych brusów przywożona jest pod kafar i podnoszona jako całość. Kafar wbija brusy zawsze 

przez specjalny kołpak umieszczony na głowicach złączonych brusów. Do wbijania stalowych 

ścianek szczelnych używa się ciężkich kafarów z młotami szybkobijącymi lub wibromłotów. 

Podpłukiwanie strumieniem wody pod ciśnieniem może ułatwić i przyśpieszyć wbijanie ścianki 

stalowej. Przed wbiciem zamek łączący dwa elementy należy zacisnąć lub zespawać , aby 

uniemożliwić ich rozłączenie w czasie wbijania.  

 Ścianką stalową można przebić się przez kłody drewniane w gruncie, przez żwiry i 

pospółki, a nawet przez gruzowiska i słabe betony. Szczelność zamków można powiększyć przez 

zamulanie iłami, popiołami itp.  

 Wbijanie ścianki rozpoczyna się od narożnika. Narożne brusy zespawane ze sobą 

na całej długości (dla zapewnienia szczelności - spoiną ciągłą) wbija się bardzo starannie na taką 

głębokość, aby były należycie umocowane w gruncie. Następnie tuż przed nimi na ziemi układa się 

prowadnice drewniane długości 3-5 m w takim rozstawie, aby pomiędzy nimi można było wstawić 

brusy ścianki. Parę brusów nanizuje się na zamek brusa narożnego i wbija w grunt na głębokość 2-

4 m. Kolejno wbija się następne pary na odcinku objętym prowadnicami. Jeżeli brusy podczas 

wbijania wykazują nieregularne odchylenie od osi ścianki, wskazane jest założyć górne kleszcze, 

które będą się opuszczać razem z brusami. Jeżeli ścianka nie jest przewidziana do późniejszego 

wyciągnięcia,, po wbiciu brusów na projektowaną głębokość wskazane jest zespawać zamki u góry 

na dostępnej, odsłoniętej długości, przynajmniej na odcinku 50-80 cm, w celu zapewnienia 

współpracy brusów przy zginaniu. Przez zespawanie unika się również możliwości wzajemnych 

przesunięć brusów w zamkach. Ścianki szczelne stalowe przy napotkaniu podczas pogrążania w 

grunt na przeszkody w formie dużych głazów mogą ulec uszkodzeniu. Uszkodzenia te mogą mieć 

różne formy, np.: 

a) rozerwanie blachy ścianki między zamkami; 

b) zgniecenie dolnego końca ścianki. 

 Uszkodzenie te dadzą się łatwo wyczuć podczas wbijania. Oznaką tego jest dalsze 

powolne zagłębianie się brusa oraz to, że podczas uderzeń młot odskakuje. W ściankach 

szczelnych stalowych zamki tak mocno ściągają sąsiednie brusy, że nieraz wskutek tego powstają 

następujące osobliwe zjawiska: 

 - poszczególne brusy wykazują skłonność do zbytniego przywierania swą dolną 

częścią do poprzednio wbitych brusów; wywołuje to odchylenie od pionu i konieczność 
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wprowadzania klinowych profili w ilości 1-2% ogólnej ilości brusów, w celu wyrównania do pionu 

poprzedniej ścianki. Aby możliwie zmniejszyć to odchylenie, należy dołem zacinać brusy ukośnie, 

lecz z pochyleniem w odwrotnym kierunku niż w ściankach drewnianych; 

 - połączenie w zamkach wywołuje nieraz tak duże tarcie, że nieraz wraz z 

wbijanymi brusami wciągane są w głąb gruntu poprzednio wbite brusy; przeciwdziałać takim 

objawom można przez powleczenie powierzchni poślizgowej zamków asfaltem z dodaniem paku 

lub tłustą gliną. 

5.4.  Projekt rozparcia ścianek wykona Wykonawca w ramach projektu technologicznego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

Przed przystąpieniem do wykonywania wbijania ścianki należy sprawdzić: 

- poprawność wytyczenia osi ścianki 

- zgodność rzędnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej, 

- sprawdzić materiały wg pkt. 2 

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania Robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać 

następujące zagadnienia: 

- zgodność wykonywania Robót z Dokumentacją Projektową; 

 - roboty pomiarowe 

 - przygotowanie terenu 

 - głębokość wbicia ścianki 

 - wyciągnięcie ścianki lub jej obcięcie stosownie do dokumentacji projektowej 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest metr (m) wbitej ścianki szczelnej, która następnie podlega 

wyciągnięciu lub obcięciu.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania 

Ogólne”. 

8.2. Odbiór częściowy i ostateczny - wg ST DM.00.00.00. “Wymagania Ogólne”. 

8.3. Program badań 

 Przy odbiorze ścianki szczelnej winny być prowadzone następujące badania: 

 - sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 

 - sprawdzenie ewentualnych uszkodzeń ścianki i szczelności zamków po wykonaniu 

wykopów w ściance. 

8.4. Ocena wyników badań 

 Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkt.8.3. dały wynik dodatni Roboty te należy uznać 

za zgodne z wymaganiami normy oraz niniejszej ST. W przypadku wyniku ujemnego Wykonawca 

jest zobowiązany doprowadzić Roboty do zgodności z ST i przedstawić je do ponownego odbioru, o 

ile Kierownik Projektu nie uzna, że niezgodność ta nie rzutuje na prawidłowość prowadzenia 

dalszych Robót lub na warunki płatności. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa za 1 metr (m) wykonanej i odebranej ścianki 

według dokonanego obmiaru i odbioru.  
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Cena jednostkowa jest ceną uśrednioną dla założonego sposobu wykonania i obejmuje: 

- Projekt Techniczny roboczy ścianki, 

- zakup i transport ścianki na budowę, 

- transport sprzętu  

- wszelkie Roboty pomocnicze takie jak spawanie grodzic, wykonanie kleszczy, 

- ustawienie i wbicie ścianki, wraz z przestawieniem urządzeń do wbijania, 

 - rozparcie ścianki wraz z projektem technologicznym, 

- roboty pomiarowe związane z wytyczaniem i kontrolą wbijania ścianki, 

 - oczyszczenie stanowiska pracy, 

 - wyciągnięcie części ścianki zgodnie z projektem (lub jej obcięcie), 

- wykonanie wszystkich niezbędnych badań i prób, 

- oznakowanie miejsca Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania polowe. 

PN-86/H-93433  Grodzica G6 
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M.21.07.00         RÓŻNE ROBOTY FUNDAMENTOWE 

M.21.07.01 BETON WYRÓWNAWCZY KLASY C12/15 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

betonowych przy budowie elementów nie konstrukcyjnych z betonu. Dotyczy to betonu 

wyrównawczego klasy C12/15 pod fundament. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie robót związanych z wykonaniem betonu wyrównawczego pod fundament.  

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Klasę betonu dla poszczególnych elementów należy stosować według Dokumentacji Projektowej. 

Beton klas do C8/10 winien odpowiadać następującym wymaganiom: 

 wytrzymałość betonu dla wymaganej klasy betonu 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Do przygotowania betonu dopuszcza się stosowanie betoniarek wolnospadowych. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

4.2.1. Transport cementu 

Transport cementu w workach, krytymi środkami transportowymi. Dla cementu luzem należy 

stosować cementowagony i cementosamochody wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne 

napełnianie zbiorników i urządzenie do wyładowywania cementu oraz powinny być przystosowane 

do plombowania i wsypów i wysypów. 

4.2.2. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi: 

 naruszenia jednorodności masy, 

 zmian w składzie masy w stosunku do stanu początkowego (bezpośrednio po wymieszaniu). 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca układania 

masy betonowej o takim stopniu ciekłości, jaki został ustalony dla danego sposobu zagęszczania i 

rodzaju konstrukcji. 

4.2.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki betonowej 

4.2.3.1 Środki do transportu betonu  

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami"). 

Ilość "gruszek" należy dobrać tak aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 

uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 

przypadku awarii samochodu 

4.2.3.2 Czas transportu i wbudowania 

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być dłuższy niż: 

 90 minut przy temperaturze otoczenia +15°C 

 70 minut przy temperaturze otoczenia +20°C 

 30 minut przy temperaturze otoczenia +30°C 

Transport masy betonowej przenośnikami taśmowymi dopuszcza się przy zachowaniu 

następujących warunków: 

a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej (6cm wg stożka opadowego), 

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 
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c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy 

transporcie w dół, 

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz 

do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnięty 

materiał powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej, 

e) odległość transportu nie przekracza 10m. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Wykonanie robót obejmuje: 

 wykonanie projektu roboczego  

 wytyczenie w terenie obrysu fundamentów 

 wykonanie wykopów 

 wyrównanie i zagęszczenie gruntu dna wykopów, 

 wykonanie deskowania fundamentów  

 betonowanie fundamentu 

 pielęgnację betonu, 

 zasypanie gruntem rodzimym, po wcześniejszym zaizolowaniu. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1. Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

6.2.1.1. Zakres kontroli 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z 

wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1:2000. Badania winny obejmować sprawdzenie co 

najmniej: 

 wytrzymałości betonu na ściskanie, 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania przez Wykonawcę planu kontroli jakości betonu, 

zawierającego m.in. podział obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegółowe 

określenie liczności i terminów pobierania próbek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 
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6.2.1.2. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 

normą PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiającego oraz gromadzenie, 

przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wyników badań dotyczących jakości betonu i 

stosowanych materiałów. 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowiązany jest 

opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie 

kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszą 

Specyfikacją oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych 

zabiegów technologicznych. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

 

Projekt roboczy fundamentu i wytyczenia podlega akceptacji przez Inżyniera. 

Odbiorom podlegają: 

 materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.), 

 dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 

 beton wykonanych elementów konstrukcji. 

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty określające parametry 

zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego 

betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 

Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje wszystkie konieczne prace wraz z 

wymienionymi w pkt. 5.2,  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

PN-EN 206-1  "Beton – Część 1. Wymagania, właściwości produkcja i zgodność" 
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M.21.07.02 WYKONANIE PALI FUNDAMENTOWYCH CFA 

1.  WSTĘP  

1.1 Przedmiot Specyfikacji  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z wykonaniem pali CFA.  

 

1.2.  Zakres stosowania Specyfikacji  

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy i przetargowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.  

 

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją  

Roboty, których dotyczy ST, obejmują czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie i odbiór 

pali CFA.  

 

1.4.  Określenia podstawowe  

Pale CFA (Continuous Flight Auger) – pale wykonywane metodą „świdra ciągłego”, polegającą na 

wykonaniu wiercenia otworu świdrem ciągłym, wyjęcie świdra i urobku z jednoczesnym 

betonowaniem pod ciśnieniem pala oraz wprowadzeniu zbrojenia w niezwiązany beton, Szkielet 

zbrojeniowy – zbrojenie pali w formie układu prętów połączonych spiralą, wykonane zgodnie z 

dokumentacją projektową.  

 

1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót  

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacją 

projektową, Specyfikacją Techniczną, odpowiednimi normami i poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Roboty powinny być realizowane na podstawie dokumentacji projektowej określającej cechy 

geometryczne i materiałowe pali, ich zagłębienie w grunt. W przypadku stwierdzenia istotnych 

niezgodności warunków geotechnicznych z podanymi w projekcie lub dokumentacji geotechnicznej, 

należy odpowiednio dostosować liczbę i długość pali – w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru i po 

uzyskaniu akceptacji Projektanta w celu spełnienia wymagań projektowych. Analogicznie należy 

postępować w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania pali w gruncie na nieprzewidziane 

przeszkody (kamienie, kłody drewna, itp.)  

2. MATERIAŁY  

 

2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów  

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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2.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów  

Należy zastosować beton B30 (C25/30). Wymagania dla cementów, kruszyw i wody oraz dodatków 

do betonu powinny spełniać warunki podane w stosownych normach. Do zbrojenia pali należy 

używać koszy z prętów żebrowanych wraz z dystansami zapewniającymi odpowiednią otulinę. 

Zbrojenie powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową.  

 

3. SPRZĘT  

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu  

Uwagi ogólne Specjalistyczny sprzęt do wykonania pali wierconych powinien zapewnić wykonanie 

robót odpowiednio do warunków gruntowych i wymagań określonych w specyfikacji oraz w 

projekcie. Wykonawca robót powinien dysponować odpowiednim parkiem maszynowym (części, 

zapasowe maszyny) dla zapewnienia ciągłości robót w przypadku awarii sprzętu.   

 Maszyna wiertnicza 

 Pale CFA wykonuje się za pomocą palownicy, która podtrzymuje świder ciągły oraz 

umożliwia przyłożenie pionowego nacisku w czasie wiercenia do 150 kN. Świder 

zamontowany jest na głowicy obrotowej, umożliwiającej obracanie w dwóch kierunkach. 

Kształt i wymiary świdra będą umożliwiać wykonanie pali o średnicy nominalnej i długości 

określonej w dokumentacji projektowej.  

 Pompa do podawania betonu  

Pompa do pododawania mieszanki betonowej powinna zapewnić podawanie betonu przez 

instalację o ciśnieniu zapewniającym uzyskanie ciągłości pala. Minimalne ciśnienie betonu 

w instalacji powinno wynosić min. 0,5 bara. •  

 Układy sterujący wiertnicy  

Wiertnica powinna być wyposażona w automatyczny układ monitorujący umożliwiający 

rejestrowanie: 1) numeru pala, 2) daty oraz godziny rozpoczęcia i zakończenia 

wykonywania pala, 3) czasu wykonania i betonowania pala 4) głębokości pogrążenia świdra, 

5) ilości wpompowanego betonu 6) ciśnienia betonu podczas formowania pala  

 

4. TRANSPORT  

 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu  

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Ogólne wymagania dotyczące transportu powinny być zgodne z obowiązującymi przepisami ruchu 

drogowego.  

 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu  

Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do wykonania pali CFA powinny 

odbywać się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny.  
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5. WYKONANIE ROBÓT  

 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót  

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  

 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót  

Roboty objęte niniejszą ST wykonywane mogą być tylko przez Wykonawcę posiadającego 

odpowiedni sprzęt oraz odpowiednie doświadczenie w prowadzeniu tego typu robót. Wykonawca 

zobowiązany jest przedstawić referencje potwierdzające wykonanie analogicznych robót.  

 

5.3  Przygotowanie platformy roboczej  

Przed przystąpieniem do wykonania pali CFA należy przygotować wyrównaną, stabilną i wolną od 

przeszkód powierzchnię roboczą przystosowaną do ciągłej pracy ciężkiego sprzętu budowlanego w 

każdych warunkach pogodowych. Jeśli po usunięciu wierzchniej warstwy gruntu warunki na 

poziomie roboczym nie będą spełniały powyższego wymogu należy wykonać dodatkową platformę 

roboczą. W tym celu należy ułożyć na obniżonej powierzchni terenu ok. 0,5m warstwę wykonaną z 

dobrze zagęszczalnego kruszywa naturalnego lub łamanego. Zwierciadło wody gruntowej powinno 

być obniżone min 0,5m poniżej poziomu platformy roboczej o ile zachodzi taka potrzeba. Wymiary 

powierzchni roboczej lub wykopu mierzone na poziomie platformy roboczej powinny zapewniać 

swobodny dostęp wiertnicy do wszystkich pali. W razie potrzeby zjazdu do wykopu należy wykonać 

pochylnie zjazdowe o minimalnej szerokości 3,5 m i maksymalnym nachyleniu 1:4.  

 

5.4  Wyznaczenie pali  

Punkty wyznaczające osie pali, powinny być oznaczone geodezyjnie na gruncie w sposób trwały. 

Szkic z podaniem oznaczeń i odległości pomiarowych należy włączyć do dokumentacji budowy.  

 

5.5.  Wykonanie pali CFA  

1. Wykonanie pali CFA obejmuje:  

a. wiercenie otworu świdrem ciągłym,  

b. betonowanie pali z nadciśnieniem podczas podciągania świdra,  

c. wprowadzenie zbrojenia (kosz zbrojeniowy) natychmiast po zakończeniu betonowania pali CFA 

zgodnie z dokumentacją projektową.  

2. Głowice pali CFA nie mogą być narażone na przemarzanie. W przypadku wykonywania prac w 

ujemnych temperaturach należy je zabezpieczyć przed działaniem mrozu stosując np. maty 

słomiane lub wykonując nasyp zabezpieczający  

3. W przypadku pęknięcia lub rozkruszenia pali należy rozkuć głębiej i uzupełnić betonem B30 

(C25/30)  

4. W obszarze wykonanych pali nie dopuszcza się ruchu ciężkiego sprzętu przed wcześniejszym 

uzgodnieniem z Projektantem.  

5. W razie obserwowania dużych oporów w czasie penetracji świdra w podłoże gruntowe dopuszcza 

się skrócenie pali przed osiągnięciem projektowanej długości. Decyzję o skróceniu pali Wykonawca 

może podjąć po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inspektora Nadzoru.  
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6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  

 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót  

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

6.2.  Badania przed rozpoczęciem budowy  

− Sprawdzenie przygotowania platformy roboczej (wskaźnik zagęszczenia, niwelacja geodezyjna) − 

Sprawdzenie prawidłowości wytyczenia osi pali  

 

6.3.  Badania w czasie robót  

1. Sprawdzenie jakości materiałów (mieszanki betonowej, zbrojenia).  

2. Kontrola oporu pogrążania świdra ciągłego w podłoże gruntowe.  

3. Automatyczny zapis parametrów wykonywania pali CFA w postaci:  

a) numeru pala,  

b) daty oraz godziny rozpoczęcia i zakończenia wykonywania pala,  

c) czasu wykonania i betonowania pala  

d) głębokości pogrążenia świdra,  

e) ilości wpompowanego betonu  

f) ciśnienia betonu podczas formowania pala  

 

6.4  Sprawdzenie jakości formowania pali CFA  

Badania w trakcie formowania pala polegają na sprawdzaniu:  

- położenia pala z dokładnością ± 5,0 cm,  

- rzędna posadowienia pala w stosunku do projektowanej ±10,0 cm  

- rzędna głowicy pala w stosunku do projektowanej ± 5,0 cm  

Ilość wtłoczonego w trakcie wykonywania w otwór betonu powinna zawsze być większa od 

teoretycznej objętości betonu wyliczonej dla danej średnicy pala. W trakcie betonowania należy 

utrzymywać stałe ciśnienie tłoczenia betonu. Sprawdzenie przez wykonawcę robót wytrzymałości 

betonu użytego do formowania trzonu pala. Z losowo wybranej dostawy mieszanki betonowej 

należy uformować 3 normowe, sześcienne (15x15x15 cm) próbki betonu stanowiące 1 serię. 

Kontroli należy poddać co najmniej 1 serię próbek, każdego dnia roboczego. Próbki należy 

przechować na budowie przez okres 2÷3 dni (przez okres wiązania) w warunkach zbliżonych do 

normowych, tj. w temperaturze średniej t=18° ± 2° oraz wilgotności względnej ok. 90 %. Następnie 

próbki należy przesłać do uprawnionego laboratorium badawczego, gdzie po zakończeniu procesu 

twardnienia, tj. po 28 dniach przeprowadzone zostanie badanie wytrzymałości próbek na ściskanie. 

Wymagana klasa betonu określona w badaniu normowym wynosi B30 (C25/30).  

 

7. OBMIAR ROBÓT 

  

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót  

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  
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7.2.  Jednostka obmiarowa  

Jednostką obmiaru jest 1mb wykonanego pala CFA. Długość każdego pala liczy się od poziomu 

roboczego do rzeczywistej głębokości penetracji świdra w podłoże, biorąc pod uwagę zapis z 

automatycznego rejestratora lub długość podawaną przez operatora palownicy. Za podstawę 

obmiaru przyjmuje się sumaryczną liczbę metrów bieżących (mb) wykonanych pali CFA, wykazaną 

w odpowiednim zestawieniu zbiorczym.  

 

8. ODBIÓR ROBÓT  

 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.  

 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót  

Pale CFA należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, norm, 

niniejszej specyfikacji i kontraktu jeżeli wszystkie przewidziane badania kontrolne dały wynik 

pozytywny oraz jeżeli zostały dotrzymane warunki postanowień ogólnych. Do odbioru końcowego 

robót Wykonawca musi  

a) Dokumentację Powykonawczą z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w trakcie 

robót,  

b) Protokoły geodezyjnego wytyczenia lokalizacji pali lub punktów bazowych,  

c) Protokoły dzienne wykonania pali,  

d) Pozytywne wyniki badań wytrzymałości betonu na ściskanie,  

e) Pozytywne wyniki badań statycznych pali jeżeli dokumentacja projektowa takie narzuca,  

f) Deklaracje zgodności materiałów użytych do wykonania pali.  

g) Inne dokumenty zażądane przez Inżyniera.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  

 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności  

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 

ogólne”.  

 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej  

Cena wykonania 1 mb pala CFA obejmuje:  

a) sporządzenie Projektu Technologicznego,  

b) przygotowanie terenu umożliwiające wykonanie pali,  

c) wyznaczenie osi pala,  

d) transport sprzętu i organizację placu budowy dla potrzeb wykonania pali CFA,  

e) zakup i dostarczenie materiałów oraz pozostałych niezbędnych składników produkcji,  

f) wykonanie odwiertu do głębokości wymaganej w projekcie  

g) zabetonowanie pala z nadciśnieniem podczas podciągania świdra  

h) montaż zbrojenia pala wykonanego zgodnie z projektem  

i) przeprowadzenie wymaganych badań kontrolnych betonu,  

j) sporządzenie Dokumentacji Powykonawczej,  

k) demobilizacja sprzętu i zaplecza budowy dla potrzeb wykonania pali CFA,  
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l) inne niezbędne czynności, bezpośrednio związane z wykonaniem pali.  

m) Podstawą końcowej płatności jest sporządzenie i przekazanie dokumentacji powykonawczej 

zawierającej plan rozmieszczenia pali z podaniem ich długości oraz rodzaju wbudowanego 

zbrojenia.  

 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE  

a) PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. Nośność pali i fundamentów palowych.  

b) PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  

c) PN-88/B-06250 Beton zwykły.  

d) PN-EN 1536 Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Pale wiercone. 
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M.21.21.00         FUNDAMENTY 

M.21.21.01 WYKONANIE  OCZEPÓW PALI Z BETONU KLASY C30/37 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu 

elementów w deskowaniu. 

Oczepy pali należy wykonać z betonu klasy C30/37. 

Oznaczenie klas betonu użyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla 

obiektów mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadające należy przyjmować klasy betonu zgodnie 

z normą PN-EN 206-1. 

Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji 

Projektowej. 

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 należy do obowiązków 

Wykonawcy. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie betonów na potrzeby budowy obiektów mostowych . 

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspólne wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. 

Inne Specyfikacje odnoszące się do konstrukcji betonowych zawierają szczegółowe wymagania 

dotyczące specyfiki opisanych tam robót i należy jeż rozpatrywać łącznie z niniejszą Specyfikacją. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 

Wymagane jest aby beton był wykonywany zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. 
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Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być 

spełnione wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem [62]. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały stosowane do produkcji betonu winny spełniać wymagania zawarte w normie PN-EN 206-

1:2003. oraz PN-S 10040:1999. 

 

Do elementow, ktorych grubość zastępcza jest nie mniejsza niż 60cm, należy stosować cementy LH 

o niskim cieple hydratacji, nie przekraczającym wartości 270 J/g. 

2.2.1. Klasy ekspozycji 

Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych  w zależności od warunków pracy należy 

przyjmować zgodnie z poniższym rysunkiem, chyba że w Dokumentacji Projektowej podano inne 

wymagania.  

Element Warunki ekspozycji Klasy ekspozycji 

A 
oczepy 

fundamentowe 

Przy braku agresywności chemicznej XA XC2 

Przy agresywności chemicznej XA1, (XA2) XC2, XA1 (XA2) 

2.2.2. Pozostałe wymagane parametry  

Poniższa tabela zawiera właściwości, które powinien spełniać beton: 

Parametr Wymagania Zgodnie z: 

maksymalny nominalny górny 

wymiar ziaren kruszywa 

16mm   beton ≥ C25/30 
PN-S-10040 

31.5mm  beton < C25/30 

klasa zawartości chlorków:   

- w konstrukcjach żelbetowych nie większy niż Cl 0,40 Patrz 10.1 

- w konstrukcjach sprężonych nie większy niż Cl 0,20  

nasiąkliwość do 4% PN-S-10040 

wodoszczelność Odpowiadająca przynajmniej 

stopniowi W8 większa od 0.8 

MPa (wg PN-88/B-06250) 

PN-EN 12390-8 

Zawartość powietrza nie mniej niż 4% PN-EN 206-1,PN-EN 12350-7 

Mrozodporność ubytek masy nie większy od 5% PN-S-10040 
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spadek wytrzymałości nie 

większy od 20% 

po 150 cyklach zamrażania i 

odmrażania (F 150) 

2.3 Składniki mieszanki betonowej 

 

2.3.1. Cement  

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien być stosowany cement spełniający 

wymagania normy PN-EN 197-1:2002. 

Dla żadnej z klas cementów nie dopuszcza się występowania grudek nie dających się 

rozgnieść w palcach. 

Do każdej partii dostarczonego cementu musi być dołączone świadectwo jakości (atest) 

wraz z wynikami badań z uwzględnieniem wymagań Rozporządzenia [62] oraz  ST.  

2.3.2. Kruszywo 

Kruszywo powinno spełniać wymagania normy PN-EN 12620 oraz Rozporządzenia [62]. 

2.3.3. Woda zarobowa do betonu 

Wodę zarobową do betonu zaleca się czerpać z wodociągów miejskich. Stosowanie wody 

wodociągowej nie wymaga badań. Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiadać wymaganiom 

normy PN-EN 1008:2004 

 2.3.4. Domieszki i dodatki do betonu 

 Dopuszcza się zastosowanie domieszek i dodatków do betonu, a w szczególności: 

  1) domieszek uplastyczniających, 

  2) domieszek upłynniających, 

  3) domieszek zwiększających wiąźliwość wody, 

  4) domieszek napowietrzających, 

  5) domieszek przyspieszających wiązanie, 

  6) domieszek przyspieszających początkowy przyrost wytrzymałości, 

  7) domieszek opóźniających wiązanie, 

  8) domieszek i dodatków uszlachetniających, 

  9) domieszek i dodatków mineralnych, 

10) domieszek barwiących w betonach stosowanych do wykończenia powierzchni schodów i 

pochylni, 

11) domieszek mrozoochronnych. 

 

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania domieszek tylko w uzasadnionych 

przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych, takich jak: 

zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy 

też ocenić wpływy domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 

 Domieszki do betonu powinny spełniać wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania 

podane w „Zaleceniach dotyczących stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w 

budownictwie komunikacyjnym” [63]. 

 Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powinien przedstawić aprobatę techniczną 

wydaną przez IBDiM oraz atest producenta. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2. Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty można wykonać przy użyciu sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera. Instalacje do 

wytwarzania betonu powinny być typu automatycznego lub półautomatycznego przy wagowym 

dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatków. Silosy na cement muszą mieć zapewnioną 

szczelność z uwagi na wilgoć atmosferyczną. Wagi do dozowania cementu powinny być 

kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiące i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urządzenia 

dozujące wodę powinny być sprawdzane co najmniej raz na miesiąc. Dozatory muszą mieć aktualne 

świadectwo legalizacji. Mieszanie składników powinno się odbywać wyłącznie w betoniarkach o 

wymuszonym działaniu (zabrania się stosowania mieszarek wolnospadowych). Objętość 

mieszalników betoniarek musi zabezpieczać pomieszczenie wszystkich składników mieszanych bez 

wyrzucania na zewnątrz. 

Do podawania mieszanek należy stosować pojemniki o konstrukcji umożliwiającej łatwe ich 

opróżnianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza się także 

przenośniki taśmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odległość nie większą niż 10m, 

wibratory wgłębne o częstotliwości min. 6000 drgań/min. i buławami o średnicy nie większej od 

0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie poziomej. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Transport i przechowywanie cementu 

 

Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z  BN-88/6731-08. 

Cement wysyłany w opakowaniu powinien być pakowany w worki papierowe WK co 

najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005 [16]. Masa worka z cementem powinna wynosić 50 2 

kg. Kolory rozpoznawcze worków oraz napisy na workach powinny być zgodne z PN-EN 197-1:2002.   

Cement workowany powinien być składowany składach otwartych (w wydzielonych 

miejscach zadaszonych na otwartym terenie, zabezpieczonych z boków przed opadami) lub w 

magazynach zamkniętych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach). Podłoża 

składów otwartych powinny być twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczające cement 

przed ściekami wody deszczowej i zanieczyszczeń. Podłogi magazynów zamkniętych powinny być 

suche i czyste, zabezpieczające cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.  

Do transportu cementu luzem należy stosować cementowagony i cementosamochody 

wyposażone we wsypy umożliwiające grawitacyjne napełnianie zbiorników i urządzenie do 

ładowania i wyładowania cementu. Cement wysyłany luzem powinien mieć identyfikator 

zawierający dane zgodnie z PN-EN 197-1:2002. Cement luzem powinien być przechowywany w 

specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, żelbetowych lub betonowych przystosowanych do 

pneumatycznego załadowywania i wyładowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urządzenia do 
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przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w zbiorniku lub otwory do 

przeprowadzenia kontroli cementu, włazy do czyszczenia oraz klamry na wewnętrznych ścianach).  

Do każdej partii dostarczanego cementu powinien być dołączony dokument dostawy 

zawierający dane oraz sygnaturę odbiorczą kontroli jakości wg PN-B-197-1:2002. Każda partia 

cementu, dla której wydano oddzielne świadectwo jakości powinna być przechowywana osobno w 

sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zależy od miejsca przechowywania. Cement 

nie może być użyty do betonu po okresie: 

– 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych, 

– po upływie trwałości podanego przez Wytwórnię, w przypadku przechowywania w składach 

zamkniętych. 

4.3. Transport i magazynowanie kruszywa 

Kruszywo należy transportować i przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed 

rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas 

petrograficznych, asortymentów, marek i gatunków. Kruszywo powinno być składowane na dobrze 

zagęszczonym i odwodnionym podłożu. 

4.4. Ogólne zasady transportu masy betonowej 

Masę betonową należy transportować środkami nie powodującymi segregacji ani zmian 

w składzie masy w stosunku do stanu początkowego. Masę betonową można transportować 

mieszalnikami samochodowymi („gruszkami”). Ilość „gruszek” należy dobrać tak, aby zapewnić 

wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu 

oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie 

samochodów skrzyniowych ani wywrotek. 

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewniać dostarczenie do miejsca 

układania masy betonowej o takiej konsystencji, jaka została ustalona dla danego sposobu 

zagęszczania i rodzaju konstrukcji. Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien być 

dłuższy niż: 

 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyższej niż + 15°C, 

 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C, 

 30 minut przy temperaturze otoczenia nie niższej niż + 30°C. 

Mieszankę powinno się dostarczać do miejsca ułożenia w pojemnikach o konstrukcji 

umożliwiającej łatwe ich opróżnianie.  

Do dostarczania mieszanki na odległość nie większą niż 10 m dopuszcza się stosowanie 

przenośników taśmowych jednosekcyjnych przy zachowaniu następujących warunków: 

a) masa betonowa powinna być co najmniej konsystencji plastycznej, 

b) szybkość posuwu taśmy nie powinna być większa niż 1 m/s, 

c) kąt pochylenia przenośnika nie powinien być większy niż 18° przy transporcie do góry i 12° przy 

transporcie w dół, 

d) przenośnik powinien być wyposażony w urządzenie do równomiernego wysypywania masy oraz 

do zgarniania zaprawy i zaczynu z taśmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnięty materiał 

powinien być stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej. 

Przy betonowaniu słupów, korpusów podpór oraz wysokich ścian przyczółków do 

transportu betonu powinno się używać rynien lub lejów zsypowych.  Wysokość, z której spada 

mieszanka betonowa nie powinna wynosić więcej niż 0,5 m. Mieszankę betonową można 

transportować za pośrednictwem rynien zsypowych z wysokości do 3,0 m, a za pomocą leja 

zsypowego – do 8,0 m.  
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5.             WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

 

5.2.1. Zgodność wykonywania robót z dokumentacją 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową,  ST oraz z 

wymaganiami norm PN-EN 206-1, PN-99/S-10040 i „Rozporządzeniem” [62] oraz dokumentacją 

technologiczną dostarczoną przez Wykonawcę i zatwierdzoną przez Inżyniera.   

 Dokumentacja technologiczna dostarczona przez  Wykonawcę powinna zawierać projekt 

organizacji i harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane 

roboty betoniarskie, projekty wykonawcze rusztowań i deskowań, projekt technologiczny 

betonowania. 

 Projekt technologiczny betonowania powinien obejmować: 

– wybór składników betonu, 

– opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych, 

– sposób wytwarzania mieszanki betonowej, 

– sposób transportu mieszanki betonowej, 

– kolejność i sposób betonowania, 

– wskazanie przerw roboczych i sposobu łączenia betonu w przerwach, 

– sposób pielęgnacji betonu, 

– warunki rozformowania konstrukcji, 

– zestawienie koniecznych badań. 

5.2.2. Zakres robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowań i rusztowań), 

2. wytworzenie mieszanki betonowej, 

3. podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej, 

4. pielęgnację betonu, 

5. rozbiórkę deskowań i rusztowań, 

6. wykańczanie powierzchni betonu, 

7. roboty wykończeniowe. 

5.3.  Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót betoniarskich, powinna być stwierdzona przez Inżyniera 

prawidłowość wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

– prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp., 

– prawidłowość wykonania zbrojenia, 

– zgodność rzędnych z dokumentacja projektową, 

– czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających wymaganą 

wielkość otuliny. 

– przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 

– prawidłowość wykonania wszystkich robót zanikających, między innymi wykonania przerw 

dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, ułożenia łożysk itp., 

– prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w betonową 

konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
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– gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 5.3.1. Deskowania 

Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowań wykonany w oparciu o rysunki zawarte 

w dokumentacji projektowej lub wg własnego opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040. W 

przypadkach stosowania nietypowych deskowań projekt ich powinien być każdorazowo oparty na 

obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły 

wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z 

uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczenia i obciążania pomostami roboczymi. 

Konstrukcja deskowania powinna spełniać następujące warunki: 

– zapewniać odpowiednią sztywność i niezmienność kształtu konstrukcji, 

– zapewniać  wykończenie  powierzchni  betonu, zgodnie  z  wymaganiami  dokumentacji  

projektowej, 

– zapewniać odpowiednią szczelność; połączenia na śruby między płytami są niedozwolone, 

– wykazywać odporność na deformację pod wpływem warunków atmosferycznych, 

– powierzchnie deskowań stykające się z betonem powinny być pokryte warstwą specjalnego oleju 

do form, zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Deskowania powinny być przed wypełnieniem mieszanką betonową dokładnie sprawdzone i 

odebrane, aby wykluczały możliwość jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach 

betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomić Inżyniera, o tym że deskowanie jest 

gotowe do wypełnienia betonem, na tyle wcześnie, aby Inżynier był w stanie dokonać inspekcji 

deskowania przed ułożeniem betonu. 

Dopuszcza się następujące odchylenia deskowań od wymiarów nominalnych 

przewidzianych dokumentacją projektową: 

– rozstaw żeber deskowań ± 0,5% i nie więcej niż 2 cm, 

– grubość desek jednego elementu deskowania: ± 0,2 cm, 

– odchylenie deskowań od prostoliniowości lub od płaszczyzny o 1%,  

– odchylenie ścian od pionu o ± 0,2%, lecz nie więcej niż 0,5 cm, 

– wybrzuszenie powierzchni o  ± 0,2 cm na odcinku 3 m, 

– odchyłki wymiarów wewnętrznych deskowania (przekrojów betonowych): 

0,2% wysokości lecz nie więcej niż –0,5 cm, 

+0,5% wysokości, lecz nie więcej niż +2 cm, 

0,2% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż –0,2 cm, 

+0,5% grubości (szerokości), lecz nie więcej niż +0,5 cm. 

Dopuszczalne ugięcia deskowań: 
1/200 l  - w  deskach i belkach pomostów, 

1/400 l - w deskach deskowań widocznych powierzchni mostów betonowych i   żelbetowych, 

1/250 l - w deskach deskowań niewidocznych powierzchni mostów betonowych i żelbetowych. 

Wszystkie deskowania powinny być tego samego typu, dostarczone przez jednego 

producenta. 

5.3.2. Rusztowania  

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosącego należy wykonać według projektu 

technologicznego, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymałościowych. Rusztowania powinny 

spełniać wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania muszą uwzględniać podniesienie 

wykonawcze ustroju niosącego (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpływ osiadania samych 

podpór tymczasowych przyjętych przez Wykonawcę. Sposób posadowienia rusztowania mostów 

należy uzgodnić z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskać wszelkie pozwolenia.  

W konstrukcji rusztowań można dopuścić następujące odchylenia od wymiarów lub 

położenia: 

a) zmniejszenie przekroju elementu nie więcej niż o 15%, 
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b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie więcej niż o 20 cm, 

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze łukowej, lecz nie więcej  niż 

wychylenie o  10 cm w poziomie w mierze liniowej, 

d) różnice w rozstawie belek poprzecznych (oczepów) lub podłużnic (rygli lub dźwigarków)  o  20 

cm, 

e) różnice w położeniu górnej krawędzi oczepu +2 cm i –1 cm, 

f) strzałki różne od obliczeniowych do 10%. 

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej 

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno się odbywać wyłącznie w wyspecjalizowanym 

zakładzie produkcji betonu, który może zapewnić spełnienie żądanych w ST wymagań. 

Wykonywanie masy betonowej powinno odbywać się na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej 

przez Inżyniera.  

Dane dotyczące mieszanki roboczej powinny być umieszczone w sposób trwały na tablicy, 

w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu. Tablice powinny być ustawiane w pobliżu miejsca 

mieszania mieszanki betonowej. 

Przygotowując mieszankę betonową wszystkie składniki powinno się dozować wyłącznie 

wagowo z dokładnością  3% w przypadku kruszywa oraz   2% w przypadku pozostałych 

składników. Wagi powinny być kontrolowane co najmniej raz w roku. Urządzenia dozujące wodę i 

płynne domieszki powinny być sprawdzane co najmniej raz w miesiącu. Przy dozowaniu składników 

powinno się uwzględniać korektę związaną ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. 

Składniki powinno się mieszać wyłącznie w betoniarkach przeciwbieżnych. Czas mieszania 

powinien być ustalony doświadczalnie w zależności od składu mieszanki betonowej oraz od rodzaju 

urządzenia mieszającego, jednak nie powinien być krótszy niż 2 minuty. 

5.5. Podawanie, układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej 

5.5.1. Roboty przed przystąpieniem do układania mieszanki betonowej  

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić prawidłowość wykonania 

wszystkich robót poprzedzających betonowanie, zgodnie z pkt.5.3. 

Deskowanie należy pokryć środkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowania 

w budownictwie.  

Należy pamiętać o wykonaniu wszelkiego rodzaju otworów, nisz, zagłębień, zamocowań 

zgodnie z dokumentacją projektową. Wszystkie konsekwencje wynikające z braku lub 

nieprawidłowości tych elementów obciążają całkowicie Wykonawcę zarówno jeśli chodzi o 

późniejsze rozkucia i naprawy, jak i ewentualne opóźnienia w wykonaniu prac własnych i 

towarzyszących (wykonywanych przez innych podwykonawców). 

5.5.2. Układanie mieszanki betonowej 

Przy stosowaniu pomp do układania mieszanki betonowej wymaga się sprawdzenia 

ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. 

Mieszanki betonowej nie należy zrzucać z wysokości większej niż 0,75 m od powierzchni, na 

którą spada. W przypadku gdy wysokość ta jest większa, należy mieszankę podawać za pomocą 

rynny zsypowej (do wysokości 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokości 8,0 m). 

Przy wykonywaniu elementów konstrukcji monolitycznych należy przestrzegać 

dokumentacji technologicznej, która powinna uwzględniać następujące zalecenia: 

– w fundamentach i korpusach podpór mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z 

pojemnika lub rurociągu pompy, bądź też za pośrednictwem rynny, warstwami o grubości do 40 

cm, zagęszczając wibratorami wgłębnymi; 

– przy wykonywaniu płyt mieszankę betonową należy układać bezpośrednio z pojemnika lub 

rurociągu pompy; 
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– przy betonowaniu chodników, gzymsów, wsporników, zamków i stref przydylatacyjnych 

stosować wibratory wgłębne. 

5.5.3. Zagęszczanie mieszanki betonowej 

Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej należy stosować następujące warunki: 

 wibratory wgłębne należy stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami o 

średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w płaszczyźnie 

poziomej, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia ani deskowania 

buławą wibratora, 

 podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 5÷8 cm w 

warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20÷30 s, po czym 

wyjmować powoli w stanie wibrującym, 

 kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest 

promieniem skutecznego działania wibratora. Odległość ta zwykle wynosi  0,350,7 m, 

 grubość płyt zagęszczanych wibratorami nie powinna być mniejsza niż 12 cm; płyty o mniejszej 

grubości należy zagęszczać za pomocą łat wibracyjnych, 

 belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu płyt 

pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości, 

 czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym lub belką (łatą) wibracyjną w jednym miejscu 

powinien wynosić od 30 do 60 s, 

 wibratory przyczepne mogą być stosowane do zagęszczania mieszanki betonowej w elementach 

nie grubszych niż 0,5 m, przy jednostronnym dostępie oraz 2,0 m przy obustronnym, 

 zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku głębokości 

i od 1,0 do 1,5 m w kierunku długości elementu. Rozstaw wibratorów należy ustalić 

doświadczalnie, tak aby nie powstawały martwe pola. Mocowanie wibratorów powinno być 

trwałe i sztywne. 

Oprzyrządowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny być uzgodnione i zatwierdzone 

przez Inżyniera. Zabrania się wyładunku mieszanki w jedną hałdę i rozprowadzenie jej przy pomocy 

wibratorów. 

5.5.4. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w 

dokumentacji projektowej i uzgodnionych z Inżynierem. Ukształtowanie powierzchni betonu w 

przerwie roboczej powinno być uzgodnione z Inżynierem, a w prostszych przypadkach można się 

kierować zasadą, że powinna ona być prostopadła do kierunku naprężeń głównych, ukształtowana i 

zlokalizowana zgodnie z PN-91/S-10042. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania 

powinna być starannie przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

 usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego luźnych okruchów betonu oraz warstwy 

pozostałego szkliwa cementowego, 

 narzucenie warstwy kontaktowej z gęstego zaczynu cementowego o grubości 23 mm lub 

zaprawy cementowej 1:1 o grubości 5 mm; dopuszcza się stosowanie warstw sczepnych, dla 

których Wykonawca przedstawi aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM, 

 obfite zwilżenie wodą. 

Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 

W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, wznowienie 

betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po całkowitym stwardnieniu 

betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas trwania przerwy nie powinien 

przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy unikać dotykania wibratorem 

deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
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5.5.5. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszanki betonowej i wiązaniu betonu 

a) Temperatura otoczenia 

Betonowanie konstrukcji należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż 

plus 5°C, zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 

MPa przed pierwszym zamarznięciem. Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na 

próbkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak 

wymaga to zgody Inżyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej   temperatury +20°C  w  chwili  

układania  i zabezpieczenia  uformowanego  elementu  przed utratą ciepła  

w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niego wytrzymałości 15 MPa. Temperatura mieszanki 

betonowej w chwili opróżniania betoniarki nie powinna być wyższa niż 35°C. 

b) Zabezpieczenie robót betonowych podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 

wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilości osłon 

wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. Niedopuszczalne jest 

betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczeń. 

5.6. Pielęgnacja betonu 

Bezpośrednio po zakończeniu betonowania zaleca się przykrycie powierzchni betonu 

lekkimi osłonami wodoszczelnymi zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi 

beton przed deszczem i nasłonecznieniem. 

Przy temperaturze otoczenia wyższej niż +5°C należy nie później niż po 12 godzinach od  

zakończenia betonowania   rozpocząć pielęgnację wilgotnościową betonu i prowadzić ją co najmniej 

przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobę).  Przy temperaturze  +15°C i wyższej, 

beton należy polewać w ciągu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzień i co najmniej raz w nocy, a w 

następne dni jak wyżej. 

Nanoszenie błon nieprzepuszczających wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie 

będzie się łączył z następną warstwą konstrukcji monolitycznej, a także gdy nie są stawiane 

specjalne wymagania odnośnie jakości pielęgnowanej powierzchni. 

Woda  stosowana  do  polewania   betonu  powinna   spełniać  wymagania   normy  

PN-EN 1008:2004. 

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny być chronione przed uderzeniami 

i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymałości na ściskanie co najmniej 

15 MPa. 

5.7. Rozbiórka deskowań i rusztowań 

Rozformowanie konstrukcji, może nastąpić po osiągnięciu przez beton pełnej 

wytrzymałości projektowej i po okresie dojrzewania określonym w ST i dokumentacji projektowej. 

Wcześniejsze rozformowanie elementów konstrukcji jest możliwe jedynie po uzgodnieniu z 

projektantem i akceptacji Inżyniera. 

5.8. Wykańczanie powierzchni betonu 

Dla widocznych powierzchni betonowych obowiązują następujące wymagania: 

a) wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień, wybrzuszeń ponad 

powierzchnię,   

b) pęknięcia i rysy są niedopuszczalne, 

c) równość górnej powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać 

wymaganiom producenta zastosowanej hydroizolacji i ST określającej warunki układania 

hydroizolacji, 
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d) kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 

betonowania elementu. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. 

Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. 

Odchylenie równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 

1,0 cm, 

e) ostre krawędzie betonu po rozdeskowaniu powinny być oszlifowane; jeżeli dokumentacja 

projektowa nie przewiduje specjalnego wykończenia powierzchni betonowych konstrukcji, to 

bezpośrednio po rozebraniu deskowań należy wszystkie wystające nierówności wyrównać za 

pomocą tarcz karborundowych i czystej wody, 

f) gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 

i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm 

lub wgłębienia do 5 mm, 

g) ewentualne łączniki stalowe (drut, śruby itp.), które spełniały funkcję stężeń deskowań lub inne 

i wystają z betonu po rozdeskowaniu, powinny być obcięte przynajmniej 1 cm pod wykończoną 

powierzchnią betonu, a otwory powinny być wypełnione zaprawą cementową. 

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione na koszt Wykonawcy. Części 

wystające powinny być skute lub zeszlifowane, a zagłębienia wypełnione betonem żywicznym o 

składzie zatwierdzonym przez Inżyniera. Bardzo duże ubytki i nierówności płyty przekraczające 2 

cm należy naprawić betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wg specjalnej technologii 

zatwierdzonej przez Inżyniera. 

5.9. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących 

warunków terenowych, takie jak: 

– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 

– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

6.2.1 Kontrola jakości mieszanki betonowej i betonu 

 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie z 

wymaganiami zawartymi w normie EN 206-1. Badania winny obejmować sprawdzenie co najmniej: 

 właściwości cementu i kruszywa, 

 konsystencji mieszanki betonowej, 

 zawartości powietrza w mieszance betonowej, 

 wytrzymałości betonu na ściskanie, 

 nasiąkliwości betonu, 

 przepuszczalności wody przez beton. 

 odporność betonu na działanie mrozu. 

 

Zwraca się uwagę na konieczność wykonania przez Wykonawcę planu kontroli jakości betonu, 
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zawierającego m.in. podział obiektu na części podlegające osobnej ocenie oraz szczegołowe 

określenie liczności i terminow pobierania probek do kontroli jakości mieszanki i betonu. 

Kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu, badane zgodnie 

z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 206-1:2003. Badania winny obejmować sprawdzenie co 

najmniej: 

konsystencji mieszanki betonowej - przy każdym ładunku betonu, (ilość mieszanki 

betonowejtransportowana pojazdem, obejmująca zarob lub więcej zarobow) 

zawartości powietrza w mieszance betonowej – raz dziennie dla betonu o jednakowej recepturze, 

od jednego producenta, w przypadku betonowania elementow powyżej 10 m3, 

wytrzymałości betonu na ściskanie - oznaczana po 28 dniach, w ilości nie mniejszej niż: 

 3 probki na pierwsze 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta, 

 po pierwszych 50 m3 betonu o jednakowej recepturze, od jednego producenta: 1 probka 

na 150 m3 betonu lub 1 probka na dzień, 

nasiąkliwości betonu – co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż 1 

raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze, oznaczana po 28 dniach, 

przepuszczalności wody przez beton – co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie 

rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze. 

odporność betonu na działanie mrozu - co najmniej raz w okresie wykonywania obiektu i nie 

rzadziej niż 1 raz na 5000 m3 dla betonu o jednakowej recepturze. 

 

6.2.2. Pobranie próbek i badanie 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych przewidzianych 

normą PN-EN 206-1:2003 i dodatkowymi wymaganiami Zamawiającego oraz gromadzenie, 

przechowywanie i okazywanie Inżynierowi wszystkich wynikow badań dotyczących jakości betonu i 

stosowanych materiałów. 

 

Probki mieszanki betonowej należy losowo wybierać i pobierać zgodnie z PN-EN 12350-1. 

 

Jeżeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, Wykonawca zobowiązany jest 

opracować plan kontroli jakości betonu dostosowany do wymagań technologii produkcji. W planie 

kontroli powinny być uwzględnione badania przewidziane aktualnymi normami, niniejszą 

Specyfikacją oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych 

zabiegow technologicznych. 

6.2.3. Badania nieniszczące betonu w konstrukcji 

 W przypadkach technicznie uzasadnionych Inżynier może zlecić przeprowadzenie badania 

betonu w konstrukcji. 

 Do badania betonu w konstrukcji mogą być wykorzystane następujące metody: 

– sklerometryczna (np. za pomocą młotka Schmidta wg PN-74/B-06262),  

– ultradźwiękowa (wg PN-74/B-06261), 

– lokalnie niszczące (np. metoda badań próbek wyciętych z konstrukcji), 

– inne metody badań pośrednich i bezpośrednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem 

zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymałościowych w konstrukcji i na 

pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wcześniej próbkach. 

6.3. Tolerancje wymiarów betonowych konstrukcji mostowych 

 Podane niżej tolerancje wymiarów można traktować jako miarodajne tylko wtedy, gdy 

dokumentacja projektowa albo ST nie przewidują inaczej.  

Dopuszczalne odchyłki wymiarowe od określonych w dokumentacji projektowej wynoszą: 

– długość przęsła:  2,0 cm, 
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– rozpiętość usytuowania łożysk:  1,0 cm, 

– oś podłużna w planie:  2,0 cm, 

– usytuowanie w planie belek podłużnych i poprzecznych:  2,0 cm, 

– wysokość dźwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie więcej niż 5 mm, 

– szerokość dźwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie więcej niż 3mm, 

– grubość płyt: +1% i -0,5%, lecz nie więcej niż   0,5 cm, 

– rzędne wysokościowe:  1,0 cm, 

Tolerancje dla fundamentów: 

– usytuowanie w planie:  5,0 cm (dla fundamentów o szer. < 2,0 m:  2,0 cm), 

–  rzędne wierzchu ławy:  2,0 cm, 

– płaszczyzny i krawędzie-  odchylenie od pionu:  2,0 cm, 

Tolerancje dla podpór masywnych i słupowych: 

– pochylenie ścian i słupów: 0,5% wysokości (jednak dla słupów nie więcej niż 1,5 cm), 

– wymiary w planie:  2,0 cm dla podpór masywnych,  1,0 cm dla podpór słupowych, 

– rzędne wierzchu podpory:  1,0 cm. 

6.4. Kontrola rusztowań i deskowań 

Badania elementów rusztowań i deskowań należy przeprowadzać w zależności od użytego 

materiału zgodnie z: 

– PN-89/S-10050 w przypadku  elementów stalowych, 

– PN-93/S-10080 w przypadku konstrukcji drewnianych. 

Każde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie którego należy sprawdzać: 

– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

– łączniki, złącza, 

– poziomy górnych krawędzi przed obciążeniem i po obciążeniu oraz krawędzi dolnych 

stanowiących miarę odkształcalności posadowienia (niwelacyjnie), 

– efektywność stężeń,wielkość podniesienia wykonawczego, 

– przygotowanie podłoża i sposób przezywania nacisków na podłoże. 

Każde deskowanie powinno podlegać odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru 

powinny być: 

– rodzaj użytego materiału na zgodność z projektem technologicznym, 

– szczelność deskowań w płaszczyznach i narożach, 

– poziom górnej krawędzi i powierzchni deskowań przed betonowaniem i po nim oraz porównanie 

z poziomem wymaganym. 

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny być przedmiotem kontroli 

geodezyjnej w nawiązaniu do niezależnych reperów.  

Podczas budowy rusztowań i deskowań oraz podczas ich obciążania świeżym betonem 

powinny być prowadzone badania geodezyjne w nawiązaniu do reperów państwowych. Pomiary te 

powinny być prowadzone również w czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbiórce deskowań i 

rusztowań aż do wykonania próbnego obciążenia. 

6.5. Kontrola wykończenia powierzchni betonowych 

Jeżeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewidują inaczej, wszystkie widoczne 

powierzchnie betonowe powinny być gładkie i mieć jednolitą barwę i fakturę. Na powierzchniach 

tych nie mogą być widoczne żadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pozostawione przez 

wewnętrzną wykładzinę deskowań, która powinna być odpowiednio przymocowana do deskowania. 

Pęknięcia elementów konstrukcyjnych są niedopuszczalne. Dopuszcza się rysy skurczowe przy 

rozwarciu nie większym niż 0,2 mm; jeżeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10042. Rysy te 

nie powinny przekraczać długości 1,0 m w kierunku podłużnym i połowy szerokości belki w 

kierunku poprzecznym, lecz nie więcej niż 0,5 m. 
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Należy wykluczyć pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki należy wypełnić betonem o 

minimalnym skurczu i wytrzymałości nie mniejszej niż wytrzymałość betonu w konstrukcji. 

Wszystkie nieprawidłowości wykończenia powierzchni muszą być naprawione przez Wykonawcę. 

 7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m3 (metr sześcienny) wbudowanego betonu klasy określonej w 

Dokumentacji Projektowej. Ilość betonu określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z 

uwzględnieniem zmian zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST  i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Szczegółowe zasady odbioru robót 

 

Odbiorom podlegają: 

 materiały użyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa itp.), 

 dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa, 

 beton wykonanych elementów konstrukcji. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– wykonanie deskowań i rusztowań, 

– wykonanie betonu w konstrukcjach ulegających zakryciu (np. fundamentów). 

 

Do odbioru końcowego Wykonawca przedstawi Inżynierowi dokumenty określające parametry 

zastosowanych materiałów do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego 

betonu oraz operat z pomiarów geometrycznych wykonanych elementów. 

Z odbioru końcowego sporządza się protokół. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1] , pkt 9. 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 betonu  obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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– oznakowanie robót, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– wykonanie i uzgodnienia projektów technologicznych (w tym projektów deskowań i rusztowań),  

– wykonanie operatów wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas 

robót nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnień i pozwoleń,  

– opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych, 

– wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, 

– oczyszczenie deskowania, 

– przygotowanie i transport mieszanki, 

– ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem i pielęgnacją,  

– przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych, 

– wykonanie dojazdów i stanowisk roboczych dla sprzętu, 

– wykonanie przerw dylatacyjnych, 

– wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacją projektową otworów jak 

również osadzenie potrzebnych zakotwień, marek, rur itp., 

– rozbiórkę deskowań, rusztowań i pomostów,  

– oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie, będących własnością Wykonawcy, materiałów 

rozbiórkowych, 

– wykonanie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane wg wymagań dokumentacji projektowej, ST i 

specyfikacji technicznej. 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

 Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne  

1. Specyfikacje technicyne  D-M-00.00.00  Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-S-10040:1999   Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.  

    Wymagania i badania 

3.  PN-91/S-10042   Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.  

    Projektowanie 

4. PN-EN 196-1:2006  Metody badania cementu. Część 1: Oznaczanie wytrzymałości. 

5. PN-EN 196-2:2006  Metody badania cementu. Część 2: Analiza chemiczna cementu 

6. PN-EN 196-3:2006  Metody badania cementu. Część 3: Oznaczanie czasow wiązania i 

     stałości objętości 

7. PN-EN 196-5:2006  Metody badania cementu. Część 5: Badanie pucolanowości  

     cementow pucolanowych 

8. PN-EN 196-6:1997  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia 

9. PN-EN 196-7:1997  Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania  

     probek cementu 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

„Budowa ścieżki pieszo rowerowej wraz z włączeniem do istniejącej […] obręb Chrzanów.” 

  

 

 
10. PN-EN 196-8:2005  Metody badania cementu. Część 8: Ciepło hydratacji. Metoda  

     rozpuszczania 

11. PN-EN 196-9:2005  Metody badania cementu. Część 9: Ciepło hydratacji. Metoda  

     semiadiabatyczna 

12. PN-EN 197-1:2002  Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności  

     dotyczące cementów powszechnego użytku 

13. PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności  

     dotyczące cementow powszechnego użytku (Zmiana A1) 

14. PN-EN 197-2:2002  Cement. Część 2: Ocena zgodności 

15. PN-EN 197-4:2005  Cement. Część 4: Skład, wymagania i kryteria zgodności  

     dotyczące cementow hutniczych o niskiej wytrzymałości wczesnej 

16. PN-EN 14216:2005  Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące  

     cementow specjalnych o bardzo niskim cieple hydratacji 

17. PN-73/B-04309   Cement. Metody badań. Oznaczanie stopnia białości 

18. PN-B-19707:2003   Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności 

19. PN-84/M-47350   Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogolne wymagania i badania. 

20. PN-76/P-79005  Opakowania transportowe. worki papierowe 

21. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

22. PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

      (Zmiana A1) 

23. PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

24. PN-B-06265:2004   Krajowe uzupełnienia PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1:  

     Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

25. PN-EN 934-2:2002  Domieszki do betonu, zaprawy, zaczynu. Część 2: Domieszki do  

    betonu. Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i    

    etykietowanie 

26. PN-EN 934-2:2002/A1:2005 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do 

     betonu -- Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i  

     etykietowanie 

27. PN-EN 934-2:2002/A2:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Część 2: Domieszki do 

     betonu -- Definicje, wymagania, zgodność, znakowanie i  

     etykietowanie 

28. PN-EN 1008:2004   Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,  

     badanie i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym  

    wody odzyskanej z procesow produkcji betonu 

29. PN-EN 12350-1:2001  Badania mieszanki betonowej. Część 1: Pobieranie probek 

30. PN-EN 12350-2:2001  Badania mieszanki betonowej. Część 2: Badanie konsystencji  

     metodą opadu stożka 

31. PN-EN 12350-3:2001  Badania mieszanki betonowej. Część 3: Badanie konsystencji  

     metodą Vebe 

32. PN-EN 12350-4:2001  Badania mieszanki betonowej. Część 4: Badanie konsystencji  

     metodą oznaczania stopnia zagęszczalności  

33. PN-EN 12350-5:2001  Badania mieszanki betonowej. Część 5: Badanie konsystencji  

     metodą stolika rozpływowego 

34. PN-EN 12350-6:2001  Badania mieszanki betonowej. Część 6: Gęstość 

35. PN-EN 12350-7:2001  Badania mieszanki betonowej. Część 7: Badanie zawartości  

     powietrza. Metody ciśnieniowe 

36. PN-EN 12390-1:2001  Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania  

     dotyczące probek do badania i form 

37. PN-EN 12390-1:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 1: Kształt, wymiary i inne wymagania 

     dotyczące probek do badania i form 
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38. PN-EN 12390-2:2001  Badania betonu. Część 2: Wykonywanie i pielęgnacja probek do  

    badań wytrzymałościowych 

39. PN-EN 12390-3:2002  Badania betonu. Część 3: Wytrzymałość na ściskanie probek do  

    badania 

40. PN-EN 12390-4:2001  Badania betonu. Część 4: Wytrzymałość na ściskanie. Wymagania 

     dla maszyn wytrzymałościowych 

41. PN-EN 12390-5:2001  Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie probek do  

    badania 

42. PN-EN 12390-5:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 5: Wytrzymałość na zginanie probek  

    do badania 

43. PN-EN 12390-6:2001  Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy  

     rozłupywaniu probek do badania 

44. PN-EN 12390-6:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 6: Wytrzymałość na rozciąganie przy  

    rozłupywaniu probek do badania 

45. PN-EN 12390-7:2001  Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 

46. PN-EN 12390-7:2001/AC:2004 Badania betonu. Część 7: Gęstość betonu 

47. PN-EN 12390-8:2001  Badania betonu. Część 8: Głębokość penetracji wody pod  

     ciśnieniem 

48. PN-EN 12504-1:2001  Badania betonu w konstrukcjach. Część 1: Odwierty rdzeniowe.  

    Wycinanie, ocena i badanie wytrzymałości na ściskanie 

49. PN-EN 12504-2:2002  Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie nieniszczące. 

     Oznaczanie liczby odbicia 

50. PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004 Badania betonu w konstrukcjach. Część 2: Badanie   

    nieniszczące. Oznaczanie liczby odbicia 

51. PN-EN 12620:2004  Kruszywa do betonu 

52. PN-EN 12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu 

53. PN-EN 13369:2005  Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu 

54. PN-EN 13369:2005/A1:2006 Wspolne wymagania dla prefabrykatow z betonu 

55. PN-73/B-06281   Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań   

     wytrzymałościowych 

56. PN-80/B-10021   Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech  

     geometrycznych 

57. PN-78/B-06264   Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne 

58. PN-74/B-06262  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda   

   sklerometryczna badania wytrzymałości betonu na ściskanie za  

  pomocą młotka Schmidta typu N 

59. PN-74/B-06261  Nieniszczące badania konstrukcji z betonu. Metoda   

   ultradźwiękowa badania wytrzymałości betonu na ściskanie 

60. PN-89/S-10050  Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania 

61. PN-93/S-10080  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i  badania 

10.3. Inne dokumenty 

 

62. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.  w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać obiekty inżynierskie i ich usytuowanie. 

Dz.U. nr 63, poz. 735 

63. Zalecenia dotyczące stosowania domieszek i dodatków do betonów i zapraw w budownictwie 

komunikacyjnym. GDDP, 1998 
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M.22.21.03 WYKONANIE ZBROJENIA OCZEPÓW FUNDAMENTOWYCH ZE STALI KLASY 

AIIIN 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru 

zbrojenia stalą klasy AIIIN. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie i montaż zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 

W zakres tych robót wchodzą:  

a) przygotowanie zbrojenia, 

b) montaż zbrojenia. 

Rozmieszczenie styków i zakładów dla prętów o długościach większych niż handlowe należy do 

obowiązków Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

2.2.1  Klasy i gatunki stali zbrojeniowej 

Do konstrukcji żelbetowych w obiektach objętych niniejszym Kontraktem stosuje się klasy i gatunki 

stali wg poniższej tabeli: 

Klasy AI AII AIII AIIIN 

Gatunek: St3S-b* 

 

PB240*

* 

 

PB300** 18G2-b* 34GS* RB400W 

(BSt420S

) 

RB500W*** 

(BSt 500S) 

Rodzaj prętów 

okrągłych: 

gładka, gładka, gładka, żebrowana 

jednoskoś

nie 

żebrowan

a 

dwuskoś

nie 

żebrowan

a 

dwuskoś

nie 

żebrowana 

dwuskośni

e 

Średnice [mm] 5.5 – 40 16 - 40 16 - 40 6 - 32 6 - 32 10 - 32 10 - 32 

Granica 

plastyczności 

[MPa] 

min240 min240 min300 min. 355 min. 410 400 min 500 

Wytrzymałość na 

rozciąganie [MPa] 

370 – 460 265 330 490 550 440 550 

Wydłużalność: [%] 24 20 16 20 16  12 12  

Próba na zginanie  = 180° 

d= 2a * 

Tab 3** Tab 3**  = 180° 

d= 3a * 

 = 90° 

d= 3a * 

Tab 5*** Tab 5*** 

*  - wg normy PN-89/H-84023/06 

**  - wg norm PN-ISO 6935-1 wraz z PN-ISO 6935-1/AK 

***  - wg norm PN-ISO 6935-2 wraz z PN-ISO 6935-2/AK 

2.2.2 Własności mechaniczne i technologiczne stali 

Własności mechaniczne i technologiczne dla walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 

podanym w PN-89/H-84023/06, PN-ISO 6935-1 (/Ak) oraz PN-ISO 6935-2 (/Ak).  

2.2.3 Wady powierzchniowe 

a) Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań, 

b) Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem  

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, 

wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatości są dopuszczalne: 

 jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów 

gładkich  

 jeśli nie przekraczają 0,5mm dla walcówki i prętów żebrowanych o średnicy nominalnej do 

25mm, zaś 0,7mm dla prętów o większych średnicach. 
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2.2.4 Magazynowanie stali zbrojeniowej 

Stal zbrojeniowa powinna być magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach 

z podziałem wg wymiarów i gatunków 

2.3. Materiały do wykonania robót 

 

2.3.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

 Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i 

ST. 

2.3.2. Stosowane materiały 

 Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obiektu inżynierskiego można stosować 

następujące materiały: 

– stal do zbrojenia betonu, 

– drut montażowy, 

– podkładki dystansowe, 

– elektrody do spawania prętów zbrojeniowych. 

2.3.3. Stal do zbrojenia betonu 

 Do zbrojenia betonu należy stosować stal klas: A-I, A-II, A-III i A-IIIN oraz gatunków 

zgodnych z dokumentacją projektową oraz ST. Pręty stalowe do zbrojenia betonu winny być zgodne 

z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/H-84023.06 [3], PN-82/H-93215 [4]. 

 W technologicznej próbie zginania powierzchnia próbek nie powinna wykazywać pęknięć, 

naderwań i rozwarstwień. 

 Stal zbrojeniowa dostarczana na budowę powinna mieć certyfikat zgodności z ww. Polskimi 

Normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiadać aprobatę techniczną, 

potwierdzającą możliwość zastosowania prętów do zbrojenia betonu w obiektach mostowych oraz 

deklarację zgodności. 

 Nowe gatunki stali mogą być stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej 

wydanej przez upoważnioną jednostkę naukowo-badawczą (np. IBDiM), na podstawie wyników 

badań wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm. 

 Zastosowanie stali innych gatunków lub średnic, niż określono w dokumentacji 

projektowej, wymaga zgody Inżyniera oraz projektanta. 

2.3.4. Zaświadczenie o jakości 

2.3.4.1. Deklaracja zgodności 

 Do każdej partii walcówki lub prętów wytwórca jest obowiązany dołączyć zaświadczenie o 

jakości - deklaracje zgodności, stwierdzające zgodność wyrobu z wymaganiami normy lub aprobaty 

technicznej. W deklaracji należy podać: 

a) nazwę wytwórcy, 

b) oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4], 

c) numer wytopu lub numer partii, 

d) wszystkie wyniki przeprowadzonych badań oraz skład chemiczny wg analizy wytopowej, 

e) masę partii, 

f) rodzaj obróbki cieplnej (w przypadku dostawy prętów obrabianych cieplnie). 

W oznaczeniu należy podać: 

– nazwę wyrobu, 

– średnicę wyrobu, 
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– długość prętów, 

– znak stali, 

– znak obróbki cieplnej, 

– numer normy, wg której pręty zostały wyprodukowane. 

2.3.4.2. Cechowanie 

 Na przewieszkach metalowych przymocowanych co najmniej po dwie do każdej wiązki 

prętów, kręgów lub kręgu, należy podać w sposób trwały: 

a) znak wytwórcy, 

b) średnicę nominalną, 

c) znak stali, 

d) numer wytopu lub numer partii, 

e) znak obróbki cieplnej (w przypadku prętów obrabianych cieplnie). 

Ponadto każdą wiązkę prętów i walcówki należy cechować trwałą czerwoną farbą olejną 

przez malowanie końców prętów od czoła z jednej strony każdej wiązki, natomiast na każdym kręgu 

walcówki - pasa o szerokości co najmniej 20 mm. 

 Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania PN-91/S-10042 [2] 

(z potwierdzeniem certyfikatem zgodności) lub posiadającej aprobatę techniczną (z potwierdzeniem 

deklaracją zgodności). 

 Dostarczoną na budowę stal, która: 

– nie ma deklaracji (certyfikatu) zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną, 

– oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

– pęka przy wykonywaniu haków, 

należy odrzucić. 

2.3.5. Wady powierzchniowe 

 Powierzchnia walcówki i prętów powinna być bez pęknięć, pęcherzy i naderwań. 

 Na powierzchni czołowej prętów niedopuszczalne są pozostałości jamy usadowej, 

rozwarstwienia i pęknięcia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady powierzchniowe jak rysy, drobne 

łuski i zawalcowania, wtrącenia niemetaliczne, wżery, wypukłości, wgniecenia, zgorzeliny i 

chropowatości są dopuszczalne: 

– jeśli mieszczą się w granicach dopuszczalnych odchyłek średnicy dla walcówki i prętów 

gładkich wg PN-82/H-93215 [4], 

– jeśli nie przekraczają 0,5 mm, licząc od średnicy rdzenia dla walcówki i prętów żebrowanych o 

średnicy nominalnej do 25 mm, zaś 0,7 mm dla prętów o większych średnicach. 

2.3.6. Wymiary i masy 

 Wymiary przekroju poprzecznego, jak średnice nominalne i ich dopuszczalne odchyłki, 

przekroje nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszczalne odchyłki oraz zakresy masy dla 

dopuszczalnych odchyłek, jak również wymiary i rozmieszczenie żeberek, średnice rdzenia powinny 

odpowiadać wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4]. 

2.4. Drut montażowy 

 Do montażu prętów zbrojenia należy używać wyżarzonego drutu stalowego, tzw. 

wiązałkowego. Średnica drutu wiązałkowego powinna być dostosowana do średnicy prętów 

głównych w złączu, ale nie mniejsza niż 1,0 mm. Przy średnicach większych niż 12 mm należy 

stosować drut o średnicy 1,5 mm. 

2.5. Podkładki dystansowe 

 Dopuszcza się stosowanie stabilizatorów i podkładek dystansowych z betonu lub zaprawy i 

z tworzyw sztucznych. 
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 Podkładki dystansowe muszą być mocowane do prętów. 

 Nie dopuszcza się stosowania podkładek dystansowych z drewna, cegły lub prętów 

stalowych. 

2.6. Elektrody do spawania zbrojenia 

 Elektrody oraz inne materiały do spawania należy stosować według norm przedmiotowych, 

odpowiednio do gatunku stali, metody i warunków spawania, po akceptacji Inżyniera. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu odpowiedniego sprzętu 

zaakceptowanego przez Inżyniera. 

Wykonawca przystępujący do wykonania zbrojenia powinien mieć do dyspozycji następujący 

sprzęt: 

– giętarki, 

– prostowarki, 

– nożyce do cięcia prętów, 

– lekki żuraw samochodowy, 

– sprzęt do transportu pomocniczego. 

Zastosowany sprzęt wymaga akceptacji Inżyniera. 

Sprzęt używany przy przygotowaniu i montażu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach 

mostowych powinien spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. W szczególności 

wszystkie rodzaje sprzętu jak: giętarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinny być sprawne 

oraz posiadać fabryczną gwarancję i instrukcję obsługi. Sprzęt powinien spełniać wymagania BHP. 

Miejsca lub elementy szczególnie niebezpieczne dla obsługi, powinny być specjalnie oznaczone. 

Sprzęt ten powinien podlegać kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby 

obsługujące sprzęt powinny być odpowiednio przeszkolone. 

4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

Pręty dostarcza się w wiązkach związanych drutem stalowym, walcówkę o średnicy do 8 mm lub 

taśmę co najmniej w trzech miejscach, a walcówkę w kręgach związanych co najmniej w dwóch 

miejscach równomiernie rozłożonych. Masa wiązki nie powinna przekraczać 5 t, jeżeli przy 

zamówieniu nie uzgodniono inaczej. 

 Pręty do zbrojenia powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu, w sposób 

zapewniający uniknięcie trwałych odkształceń oraz zgodnie z wymaganiami PN-88/H-01105 [5]. 
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 Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozją w okresie przed 

wbudowaniem. Należy dążyć, by stal taka była magazynowana w miejscu nie narażonym na 

nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. 

 Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym 

powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

5.2.1 Harmonogram prac 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie. 

5.3. Wykonywanie zbrojenia 

5.3.1.  Zasady wykonywania robót 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. W 

przypadku braku wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej 

specyfikacji. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

1. roboty przygotowawcze, 

2. przygotowanie zbrojenia do ułożenia, 

3. montaż zbrojenia, 

4. łączenie prętów, 

5. roboty wykończeniowe. 

5.3.2.  Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty zbrojarskie, a także projekt 

technologiczny zbrojenia, w którym zostaną m.in. określone miejsca i sposób łączenia prętów, jeśli 

nie zostało to podane w dokumentacji projektowej. 

5.3.3.  Przygotowanie zbrojenia 

5.3.3.1  Oczyszczenie zbrojenia 

 Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zendry, luźnych 

płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. 

Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów na zgodność z 

wymaganiami PN-82/H-93215 [4]. Stal tylko zabłoconą można zmyć strumieniem wody, a pręty 

oblodzone odmrażać strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej 
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wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farbą 

olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. 

 Możliwe są również inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez 

Inżyniera. 

5.3.3.2  Prostowanie zbrojenia 

 Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość 

miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm; w przypadku większych odchyłek stal 

zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek. 

5.3.3.3  Cięcie i gięcie prętów 

 Cięcie prętów należy wykonywać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Wskazane 

jest sporządzenie w tym celu planu cięcia. Pręty ucina się z dokładnością do 1 cm. Cięcie 

przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem 

acetylenowym. 

 Gięcie prętów należy wykonywać zgodnie z dokumentacją projektową i normą PN-91/S-

10042 [2]. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy   

d ≤ 12 mm. 

 Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. 

 Należy zwrócić uwagę przy odbiorze haków i odgięć na ich zewnętrzną stronę. 

Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. 

 Walcówki i prętów nie należy zginać w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna 

odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 

 W miejscach zagięć i załamań elementów konstrukcji, w których zagięciu ulegają 

jednocześnie wszystkie pręty zbrojenia rozciąganego, należy stosować średnicę zagięcia równą co 

najmniej 20 d. Wewnętrzna średnica odgięcia strzemion i prętów montażowych powinna spełniać 

warunki podane dla haków. 

5.3.4.  Montaż zbrojenia 

 Rozstaw prętów zbrojenia powinien być zgodny z dokumentacją projektową i PN-91/S-

10042 [2]. 

 Układ zbrojenia w konstrukcji musi umożliwić jego dokładne otoczenie przez jednorodny 

beton. Po ułożeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie prętów względem siebie i względem 

deskowania nie może ulec zmianie. W konstrukcję można wbudować stal pokrytą co najwyżej 

nalotem nie łuszczącej się rdzy. Nie można wbudowywać stali zatłuszczonej smarami lub innymi 

środkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabłoconej i oblodzonej, stali, która była wystawiona 

na działanie słonej wody. 

 Minimalna grubość otuliny zewnętrznej w świetle prętów i powierzchni przekroju elementu 

żelbetowego powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna wynosić co najmniej: 

– 0,7 m     - dla zbrojenia głównego fundamentów i podpór masywnych, 

– 0,055 m - dla strzemion fundamentów i podpór masywnych, 

– 0,05 m   - dla prętów głównych lekkich podpór i pali, 

– 0,03 m   - dla zbrojenia głównego dźwigarów, 

– 0,025 m - dla strzemion dźwigarów głównych i zbrojenia płyt pomostów. 

Dla właściwej grubości otulenia prętów betonem, należy stosować podkładki dystansowe z 

tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobów zapewnienia 

otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian 

pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastykowych pierścieniowych. 

Typ podkładek dystansowych powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach 

tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, zgrzewanie lub wiązanie 
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na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 1,0 mm (przy 

średnicy prętów powyżej 12 mm o średnicy nie mniejszej niż 1,5 mm). 

Układanie zbrojenia bezpośrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednią wysokość 

w trakcie betonowania jest niedopuszczalne. 

Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiałów po wykonanym szkielecie 

zbrojeniowym. 

5.3.5.  Łączenie prętów 

5.3.5.1  Zasady łączenia prętów 

 Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-91/S-10042 [2]. 

5.3.5.2  Łączenie prętów za pomocą spawania 

 Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający 

odpowiednie uprawnienia. 

 Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej niż -50C. 

 Stal, w zależności od klasy, należy spawać przy zachowaniu warunków dodatkowych wg 

PN-89/H-84023.06 [3] albo aprobaty technicznej. 

 W mostowych obiektach drogowych dopuszcza się następujące rodzaje spawanych 

połączeń prętów: 

– czołowe, elektryczne, oporowe, 

– nakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

– nakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

– zakładkowe spoiny dwustronne - łukiem elektrycznym, 

– zakładkowe spoiny jednostronne - łukiem elektrycznym, 

– czołowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachą półkolistą, 

– czołowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z płaskownikiem, 

– zakładkowe wzmocnione jednostronną spoiną z płaskownikiem, 

– czołowe wzmocnione dwustronną spoiną z miejscowym bokiem płaskownika. 

Wymiary spoin i nośności połączeń spawanych należy przyjmować wg normy PN-91/S-

10042 [2]. 

Miejsca spawania powinny być położone poza odcinkami krzywizn prętów. Minimalna 

odległość spoin od krzywizny odgięcia powinna wynosić 10 d. 

5.3.5.3  Łączenie prętów na zakład bez spawania 

 Dopuszcza się łączenie na zakład bez spawania (wiązanie drutem) prętów prostych, prętów 

z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutów w postaci pętlic. Skrzyżowania prętów należy wiązać 

miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań. Długości zakładów w połączeniach 

zbrojenia należy obliczać w zależności od ilości łączonych prętów w przekroju oraz ich wymaganej 

długości kotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2]. 

 Dopuszczalny procent prętów łączonych na zakład w jednym przekroju nie może być 

większy niż: 

– dla prętów żebrowanych 50%, 

– dla prętów gładkich  25%. 

W jednym przekroju można łączyć na zakład bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia 

poprzecznego, niepracującego. Odległość w świetle prętów łączonych w jednym przekroju nie 

powinna być mniejsza niż 2 d i niż 20 mm. 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

„Budowa ścieżki pieszo rowerowej wraz z włączeniem do istniejącej […] obręb Chrzanów.” 

  

 

 
5.3.6.  Kotwienie prętów 

 Rodzaje i długości kotwienia prętów w betonie w zależności od rodzaju stali i klasy betonu 

należy obliczać wg normy PN-91/S-10042 [2]. 

 Minimalne długości kotwienia prętów prostych bez haków przyjmuje się: 

– dla prętów gładkich ściskanych - 30 d, 

– dla prętów żebrowanych ściskanych - 25 d, 

– dla prętów gładkich rozciąganych - 50 d, 

– dla prętów żebrowanych rozciąganych - 40 d. 

Minimalne długości kotwienia prętów kl. A-I i A-II przed hakami i odgięciami przyjmuje się: 

– dla prętów ściskanych ze stali kl. A-I i A-II  - 20 d, 

– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-I  - 30 d, 

– dla prętów rozciąganych ze stali kl. A-II   - 25 d. 

5.3.7.  Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i ST. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porządkujące 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Kontrola jakości wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakości materiałów, zgodności 

z Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami i obowiązującymi normami. 

Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z 

wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacji, 

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkt. 2 lub przez Inżyniera. 

 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji 

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania 

6.3.1. Kontrola materiałów 

 Kontrola jakości materiałów polega na sprawdzeniu jakości materiałów na zgodność z 

dokumentacją projektową oraz podanymi wyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla 

robót zanikających. 

 Przy odbiorze stali dostarczonej na budowę, każdorazowo, zgodnie z normą PN-82/H-

93215 [4] należy sprawdzić: 

– zgodność zamówienia materiału z przywieszkami i atestami stali, 

– stan powierzchni prętów, 

– wymiary przekroju poprzecznego i długości prętów. 

Nie ma konieczności badania stali zbrojeniowej spełniającej wymagania wg PN-91/S-10042 

[2]. W przypadku wątpliwości, dla partii stali (poszczególnych średnic) wbudowywanej w podpory i 
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ustrój nośny, po komisyjnym pobraniu próbek, Inżynier zadecyduje, a Wykonawca zleci do jednostki 

badawczej wykonanie badania: 

– sprawdzenie masy (kg/m), 

– granicy plastyczności Re (MPa), 

– wytrzymałości na rozciąganie Rm (MPa), 

– wydłużenia A5 (%), 

– zginania na zimno. 

W przypadku wyników badań odbiegających od normy, należy odesłać partię stali z budowy. 

W przypadku przewidywanego łączenia prętów przez spawanie w niskiej temperaturze 

należy zbadać stal na udarność. Nie należy spawać prętów zbrojeniowych w temperaturze niższej 

niż -5°C.  

6.3.2. Kontrola zbrojenia w trakcie montażu 

 Kontrola zbrojenia, przed przystąpieniem do betonowania, musi być dokonana przez 

Inżyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Inżynier winien stwierdzić zgodność 

ułożonego zbrojenia z dokumentacją projektową i odpowiednimi normami w zakresie gatunku i 

ilości prętów, ich średnic, długości i rozstawu oraz zakotwień, prawidłowego otulenia i pewności 

utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

 Przedmiotem sprawdzenia powinny być: 

– średnice i ilości prętów, 

– rozstaw prętów, 

– rozstaw strzemion, 

– odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia, 

– długość prętów, 

– położenie miejsc zakończeń lub odgięć oraz zakotwień prętów, 

– wielkość otulin zewnętrznych, 

– powiązanie (połączenia) zbrojenia między sobą, 

– pewności utrzymania położenia prętów w trakcie betonowania. 

Dopuszczalne tolerancje: 

– różnice w rozstawie między prętami głównymi nie powinny przekraczać ± 0,5 cm, 

– różnice w rozstawie prętów w świetle nie powinny przekraczać ±  1,0 cm, 

– odstęp od czoła elementu lub konstrukcji nie może się różnić od projektowanego o więcej niż ± 

1,0 cm, 

– długość pręta między odgięciami nie powinna się różnić od projektowanej o więcej niż ± 1,0 cm, 

– rozstaw strzemion wzdłuż belek nie powinien różnić się więcej niż ± 2,0 cm, 

– odchylenie pręta od przewidzianego nachylenia względem poziomu nie powinno przekraczać 

3%, 

– różnica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczać ± 0,5 cm, 

– otuliny zewnętrzne powinny być utrzymane w granicach wymagań projektowych z tolerancją 

dodatnią 0,5 cm, 

– liczba uszkodzonych skrzyżowań w dostarczonych na budowę siatkach nie powinna przekraczać 

20% wszystkich skrzyżowań (25% na jednym pręcie), 

– odchylenie strzemion od linii prostopadłej do zbrojenia głównego nie powinno przekraczać 3%, 

– miejscowe wykrzywienie pręta nie może przekraczać ± 0,5 cm. 

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidłowości obciąża Wykonawcę 

robót, niezależnie od dokonanych uprzednio odbiorów. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1kg stali zbrojeniowej określonej klasy. Do obliczania należności przyjmuje 

się teoretyczną ilość wbudowanego zbrojenia tj. łączną długość prętów poszczególnych średnic 

(bez zakładów) pomnożoną odpowiednio przez ich ciężar jednostkowy kg/m. 

Nie uwzględnia się zwiększonej ilości materiału w wyniku stosowania przez Wykonawcę prętów 

o średnicach większych od wymaganych w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

8.2.1. Odbiór stali na budowie 

Odbiór stali na budowie powinien być dokonany na podstawie zaświadczenia, w które powinien być 

zaopatrzony każdy krąg lub wiązka stali. Zaświadczenie to powinno zawierać: 

 znak wytwórcy, 

 średnicę nominalną, 

 gatunek stali, 

 numer wyrobu lub partii, 

 znak obróbki cieplnej. 

Cechowanie wiązek i kręgów powinno być dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki 

dla każdej wiązki. 

Dostarczona na budowę stal, która: 

a) nie ma zaświadczenia (atestu), 

b) oględziny zewnętrzne nasuwają wątpliwości co do jej własności, 

c) pęka przy wykonywaniu haków, 

może być dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wyników badań wg 

normy PN-91/H-04310. 

8.2.2. Odbiór zamontowanego zbrojenia 

Odbiór zbrojenia przed przystąpieniem do betonowania powinien być dokonany przez Inżyniera oraz 

wpisany do Dziennika Budowy, 
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Odbiór powinien polegać na sprawdzeniu zgodności zbrojenia z Dokumentacją Projektową 

roboczymi konstrukcji żelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji. 

Sprawdzenie zgodności zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje: 

 zgodność kształtu prętów, 

 zgodność liczby prętów i ich średnic w poszczególnych przekrojach, 

 rozstaw strzemion, 

 prawidłowe wykonanie haków, złącz i długości zakotwień, 

 zachowanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej otuliny zbrojenia. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

 

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

– oznakowanie robót, 

– dostarczenie materiałów i sprzętu, 

– dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia, 

– oczyszczenie, wyprostowanie, wygięcie i przycinanie prętów stalowych, 

– łączenie prętów, w tym spawanie „na styk” lub „na zakład” (ewentualnie z uwzględnieniem stali 

zużytej na zakłady), 

– montaż zbrojenia przy użyciu drutu wiązałkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentacją 

projektową i niniejszą ST, 

– wykonanie badań i pomiarów, 

– oczyszczenie terenu robót z odpadów zbrojenia, stanowiących własność Wykonawcy i usunięcie 

ich poza pas drogowy. 

Cena jednostkowa uwzględnia również budowę i rozbiórkę pomostów roboczych 

potrzebnych do montażu zbrojenia. 

Wszystkie roboty powinny być wykonane według wymagań dokumentacji projektowej, ST i 

niniejszej specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje żelbetowe, betonowe i sprężone. 

Wymagania i badania 

PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie 

PN-ISO 6935-1/AK  Stal do zbrojenia betonu – Pręty gładkie  

 Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 

PN-ISO 6935-2  Stal do zbrojenia betonu – Pręty żebrowane  

PN-ISO 6935-2/AK Stal do zbrojenia betonu – Pręty żebrowane 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

„Budowa ścieżki pieszo rowerowej wraz z włączeniem do istniejącej […] obręb Chrzanów.” 

  

 

 
 Dodatkowe wymagania stosowane w kraju 

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 1. Pręty, 

walcówka, i drut do zbrojenia betonu  

PN-EN ISO 15630-2 Stal do zbrojenia i sprężania betonu. Metody badań. Część 2. Zgrzewane 

siatki do zbrojenia.  

PN-89/H-84023/06 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki 

PN-82/H-93000 Stal węglowa i niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco 

PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu 

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

Projektowanie 
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M.22.00.00 KORPUSY PODPÓR   

M.22.22.00         SKRZYDŁA PRZYCZÓŁKÓW 

M.22.22.01 WYKONANIE SKRZYDEŁ PRZYCZÓŁKÓW Z BETONU KLASY C30/37 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu skrzydeł 

przyczółków w deskowaniu.  

Skrzydła przyczółków należy wykonać z betonu klasy C30/37. 

Oznaczenie klas betonu użyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla 

obiektów mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadające należy przyjmować klasy betonu zgodnie 

z normą PN-EN 206-1 

Oznaczenie klas betonu użyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla 

Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji 

Projektowej. 

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 należy do obowiązków 

Wykonawcy. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie betonów na potrzeby budowy obiektów mostowych. 

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspólne wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. 

Inne Specyfikacje odnoszące się do konstrukcji betonowych zawierają szczegółowe wymagania 

dotyczące specyfiki opisanych tam robót i należy jeż rozpatrywać łącznie z niniejszą Specyfikacją. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 
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Wymagane jest aby beton był wykonywany zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być 

spełnione wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem [62]. 

2. MATERIAŁY 

Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych  w zależności od warunków pracy należy 

przyjmować zgodnie z poniższym rysunkiem, chyba że w Dokumentacji Projektowej podano inne 

wymagania.  

Element Klasy ekspozycji 

B skrzydła przyczółków XC4, XD1, XF2 

Pozostałe wymagania według ST M.21.21.01  pkt. 2. 

3. SPRZĘT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 3. 

4. TRANSPORT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 5. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Według ST M.21.21.01  pkt. 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Według ST M.21.21.01  pkt. 10. 
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M.22.22.03 WYKONANIE ZBROJENIA SKRZYDEŁ PRZYCZÓŁKÓW ZE STALI KLASY AIIIN 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru 

zbrojenia stalą klasy AIIIN. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie i montaż zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 

W zakres tych robót wchodzą:  

a) przygotowanie zbrojenia, 

b) montaż zbrojenia. 

Rozmieszczenie styków i zakładów dla prętów o długościach większych niż handlowe należy do 

obowiązków Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Według ST M.21.21.03  pkt. 2 

3. SPRZĘT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 3. 
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4. TRANSPORT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 5. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 6 

7. OBMIAR ROBÓT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Według ST M.21.21.03  pkt. 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Według ST M.21.21.03  pkt. 10 
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M.23.00.00 USTROJE NOŚNE   

M.23.01.00         USTRÓJ NOŚNY ŻELBETOWY RAMOWY 

M.23.01.01 WYKONANIE RAMY USTROJU NOŚNEGO Z BETONU KLASY C30/37 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu ustroju 

nośnego o konstrukcji ramowej „na mokro” w deskowaniu.  

Ustrój nośny należy wykonać z betonu klasy C30/37. 

Oznaczenie klas betonu użyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla 

obiektów mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadające należy przyjmować klasy betonu zgodnie 

z normą PN-EN 206-1 wg poniższej tabeli. 

Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji 

Projektowej. 

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 należy do obowiązków 

Wykonawcy. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie betonów na potrzeby budowy obiektów mostowych . 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 

Wymagane jest aby beton był wykonywany zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być 

spełnione wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
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30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem [62]. 

2. MATERIAŁY 

Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych  w zależności od warunków pracy należy 

przyjmować zgodnie z poniższym rysunkiem, chyba że w Dokumentacji Projektowej podano inne 

wymagania.  

Element Klasy ekspozycji 

C ustrój nośny XC4, XD1, XF2 

Pozostałe wymagania według ST M.21.21.01  pkt. 2. 

3. SPRZĘT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 3. 

4. TRANSPORT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 5. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Według ST M.21.21.01  pkt. 9. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Według ST M.21.21.01  pkt. 10. 
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M.23.01.03 WYKONANIE ZBROJENIA RAMY USTROJU NOŚNEGO ZE STALI KLASY AIIIN 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru 

zbrojenia stalą klasy AIIIN. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie i montaż zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 

W zakres tych robót wchodzą:  

a) przygotowanie zbrojenia, 

b) montaż zbrojenia. 

Rozmieszczenie styków i zakładów dla prętów o długościach większych niż handlowe należy do 

obowiązków Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Według ST M.21.21.03  pkt. 2 

3. SPRZĘT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 3. 
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4. TRANSPORT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 5. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 6 

7. OBMIAR ROBÓT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Według ST M.21.21.03  pkt. 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Według ST M.21.21.03  pkt. 10 
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M 27.00.00  HYDROIZOLACJA 

M 27.01.00         IZOLACJE POWŁOKOWE 

M.27.01.01  POWŁOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA NA ZIMNO 

1.  WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji 

powłokowych powierzchni stykających się z gruntem. 

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robót 

wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie izolacji konstrukcji obiektów (izolacje wykonywane na zimno). 

W zakres robót wchodzi wykonanie robót izolacyjnych elementów obiektów mostowych, które będą 

zasypane gruntem, a które nie są wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposób. 

1.4 Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi normami oraz 

określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

Roztwór asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P) 

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00.Wymagania ogólne. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje Wykonawca i przedkłada go do akceptacji 

Inżynierowi.  

Właściwości zastosowanego roztworu winny być zgodne z instrukcjami technologicznymi 

opracowanymi przez Producenta oraz z PN-90/B-24620. 

 Jeżeli dokumentacja projektowa i ST nie przewidują inaczej, do wykonania izolacji cienkiej 

można  stosować następujące materiały: 

a) do gruntowania - rzadki (R) roztwór plastyfikowanych asfaltów ponaftowych w 

rozpuszczalnikach. Działanie roztworu powinno polegać na przenikaniu w pory betonu, 

uszczelnianiu powierzchni, wiązaniu pozostałych pyłów oraz na stwarzaniu warunków 

przyczepności warstw izolacyjnych do podłoża. Środek powinien być odporny na działanie 

temperatury do 60°C.  Środka nie należy stosować na mokrych i przemrożonych 

powierzchniach. Rozprowadza się go na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej 

+5°C. Zależnie od porowatości podłoża zużycie materiału wynosi 0,3÷0,45 kg/m2 powierzchni 

zabezpieczanej. Przy aplikacji należy zachować szczególne środki ostrożności, ponieważ środki 

te są łatwopalne i nie są odporne na działanie rozpuszczalników organicznych (benzol, 

benzyna, nafta itp.), 

b) do wykonania właściwej izolacji - półgęsty roztwór (P) produkowany z asfaltów ponaftowych, 

plastyfikowanych olejami i rozcieńczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany 

na podłożu zagruntowanym powinien tworzyć po wyschnięciu silnie przylegającą powłokę 

asfaltową o dużej plastyczności. Powłoka ta powinna wykazywać odporność na działanie wód 

agresywnych o słabych stężeniach. Środek powinien być odporny na działanie temperatury do 

60°C. Rozprowadza się go zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyżej +5°C. Zużycie 

materiału przy jednokrotnym smarowaniu wynosi 0,8÷1,0 kg/m2 powierzchni zabezpieczanej. 

Zastosowane materiały powinny spełniać wymagania PN-B-24620:1998 [2]. 

Izolacja powierzchni stykających się z gruntem 

 roztwór asfaltowy rzadki (np. Abizol R) 

 roztwór asfaltowy półgęsty (np. Abizol P) 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zależności od sposobu 

wykonywania Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inżyniera. 

 Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować prostym sprzętem malarskim, jak 

pędzle, wałki, szczotki dekarskie odporne na działanie agresywnych rozpuszczalników, głównie 

węglowodorów aromatycznych oraz sprzętem do oczyszczania powierzchni betonowej (piaskownicy 

z filtrem przeciwoolejowym). 
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4. TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

 

Roztwór asfaltowy powinien być pakowany w szczelnie zamknięte bębny metalowe. Bębny należy 

magazynować w pozycji stojącej z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, w warunkach 

zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi. Materiał, pakowany jak 

wyżej, może być przewożony dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów 

obowiązujących przy przewozie materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Bębny ze 

środkiem gruntującym należy ustawiać w pozycji stojącej, ściśle jeden obok drugiego najwyżej w 

dwóch warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed 

ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem. 

Na każdym opakowaniu środka powinna być umieszczona etykieta zawierająca następujące 

dane: 

 nazwę i adres producenta, 

 datę produkcji, 

 numer partii wyrobu, 

 masę netto, 

 termin przydatności do użycia, 

 numer PN lub informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej, 

 napis „Ostrożnie z ogniem”. 

Roztwory asfaltowe należy składować w suchym pomieszczeniu, z dala od źródła ciepła i 

światła, w temperaturze nie niższej niż +5°C i nie wyższej niż +25°C.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

 Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 przygotowanie podłoża betonowego, 

 zagruntowanie podłoża betonowego roztworem rzadkim, 

 naniesienie dwóch warstw izolacji z roztworu półgęstego, 

 roboty wykończeniowe. 

 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
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– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 

5.4. Ogólne warunki prowadzenia robót izolacyjnych 

 Przy wykonywaniu prac izolacyjnych należy bezwzględnie przestrzegać zaleceń producenta 

materiału dotyczących wymaganych warunków atmosferycznych: temperatury i wilgotności 

powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowiązany jest monitorować wilgotność i 

temperaturę powietrza. Parametry te muszą odpowiadać wymaganiom podanym w kartach 

technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jeżeli warunki pogodowe odbiegają od 

wymagań kart technicznych, roboty należy przerwać i wznowić je dopiero po poprawie pogody. 

Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej 

zmianie pogody. 

Jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace izolacyjne należy wykonywać przy 

dobrej pogodzie, niedopuszczalne jest prowadzenie robót w czasie silnego wiatru, podczas opadów 

śniegu, deszczu i mżawki, bezpośrednio po opadach oraz przed spodziewanymi opadami, a także w 

czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Roboty można prowadzić, gdy 

temperatura powietrza oraz podłoża jest wyższa od +5°C i niższa od +35°C. W pobliżu 

wykonywanych robót nie mogą być składane żadne materiały sypkie i pylące. 

Przed nałożeniem pierwszej warstwy izolacji cienkiej (warstwy gruntującej), Wykonawca 

powinien sprawdzić czy wilgotność podłoża gruntowego jest zgodna z wymaganiami producenta. 

Jeśli producent nie określa innych wymagań, wilgotność podłoża na głębokości 20 mm nie powinna 

być wyższa niż 4%. Jeśli powyższy warunek nie jest spełniony, Wykonawca przed rozpoczęciem 

robót powinien zastosować system osuszania podłoża betonowego zaakceptowany przez Inżyniera. 

Mas izolacyjnych stosowanych na zimno nie wolno podgrzewać na otwartym ogniu. W 

okresie chłodów materiały te doprowadza się do temperatury roboczej 18°C przez ogrzewanie 

beczek w gorącej wodzie lub w ogrzanych pomieszczeniach (cieplakach). Dostarczone na budowę 

gotowe preparaty nie mogą być rozcieńczane rozpuszczalnikami ani mieszane z innymi 

materiałami izolacyjnymi. 

W trakcie wykonywania robót należy ściśle przestrzegać przepisów bezpieczeństwa, 

ponieważ materiały stosowane do wykonania izolacji są łatwopalne. Należy unikać otwartego ognia 

w promieniu 20 metrów od miejsca pracy lub składowania materiałów. 

5.5. Przygotowanie powierzchni  betonowej do ułożenia izolacji 

 Izolację układa się na odpowiednio wytrzymałym mechanicznie, suchym, czystym, równym i 

gładkim podłożu, wolnym od plam olejowych i pyłu. Jeżeli producent w kartach technicznych nie 

podaje inaczej, to izolację można układać na betonie po co najmniej 14 dniach od jego ułożenia, gdy 

dojrzewanie betonu następowało w temperaturze co najmniej 15°C. W przypadku, gdy dojrzewanie 

betonu następowało w temperaturze niższej, okres oczekiwania przed rozpoczęciem robót 

izolacyjnych należy odpowiednio wydłużyć. Stopień dojrzałości betonu można oceniać zgodnie z 

„Zaleceniami dotyczącymi oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach 

obiektów mostowych” [5]. 

Bezpośrednio przed naniesieniem pierwszej warstwy izolacji podłoże należy oczyścić 

sprężonym powietrzem w celu uzyskania suchej powierzchni, oczyszczonej z mleczka 

cementowego, niewiązanych ziaren kruszywa, pyłów oraz innych zanieczyszczeń, które mogłyby 

obniżać przyczepność warstw bitumicznych do betonu. Sprężarka powinna być wyposażona w filtr 

olejowy. Odpylanie należy wykonywać zawsze w kierunku zgodnym z kierunkiem wiatru wiejącego 

podczas robót. 

Ubytki betonu należy wypełnić specjalnymi zaprawami niskoskurczowymi do napraw 

betonu, dla których Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną IBDiM lub 

europejską aprobatę techniczną. 

Przygotowane podłoże powinno spełniać następujące wymagania: 
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 wytrzymałość gwarantowana na ściskanie powinna być nie mniejsza niż wynikająca z przyjętej 

klasy betonu, 

 wytrzymałość betonu na rozciąganie badana metodą „pull-off” powinna wynosić co najmniej 

1,5 MPa. Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” 

przy średnicy krążka próbnego ø 50 mm powinno być przeprowadzone wg zasady: 1 

oznaczenie na 25 m2 izolowanej powierzchni i min. 5 oznaczeń wg PN-B-01814:1992 [3], 

 podłoże powinno być suche: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów 

wilgoci i spowodowanych wilgocią zaciemnień; przy pomiarze wilgotności 

wilgotnościomierzem elektronicznym za podłoże suche należy przyjąć beton o wilgotności 

mniejszej od 4%; pomiarów wilgotności płyty należy dokonywać przyrządem wycechowanym 

do pomiaru wilgotności materiałów o porowatości nie przekraczającej 10%, 

 podłoże powinno być czyste: powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji pyłów, plam oleju, 

smarów i innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

 podłoże powinno być gładkie: za podłoże gładkie uznaje się powierzchnie nie wykazujące 

lokalnych nierówności przekraczających 5 mm. 

5.6. Gruntowanie podłoża 

  

W pierwszej kolejności należy zagruntować powierzchnię przy narożach wklęsłych i 

wypukłych. Do gruntowania powierzchni betonowej asfaltowym środkiem gruntującym można 

przystąpić, gdy beton jest w wieku co najmniej 14 dni, ale zaleca się  28 dni. Gruntowanie podłoża 

wykonuje się przez jednokrotne pomalowanie powierzchni roztworem asfaltowym w ilości 

zalecanej przez producenta (zwykle jest to od 0,3 do 0,45 kg/m2). Zużycie materiału jest zależne od 

rodzaju roztworu asfaltowego oraz od chłonności podłoża. Gruntowanie wykonuje się za pomocą 

wałków malarskich lub szczotek dekarskich. Czas schnięcia roztworu asfaltowego jest zależny od 

rodzaju stosowanych rozpuszczalników oraz od warunków pogodowych (temperatury otoczenia 

podczas wykonywania robót i wiatru). Optymalny czas schnięcia roztworu asfaltowego powinien 

wynosić od 30 min do 4 godz., ale nie powinien przekraczać 6 godz. Gdy gruntowana powierzchnia 

pozostaje lepka przez dłuższy czas może zostać zapylona. 

Prawidłowo zagruntowana powierzchnia po wyschnięciu roztworu asfaltowego powinna 

mieć jednolitą barwę czarną lub ciemnobrązową, bez smug i przebarwień. Przebarwienia powstają 

w miejscach, gdzie ułożono zbyt cienką warstwę roztworu asfaltowego lub gdzie podłoże było 

zatłuszczone i roztwór asfaltowy z niego spłynął. Gruntowanie roztworem asfaltowym należy 

wykonywać jednokrotnie, a ułożona warstwa roztworu asfaltowego nie powinna być zbyt gruba. 

Należy zużyć tylko tyle środka gruntującego, ile beton zdoła całkowicie wchłonąć tak, aby na 

powierzchni nie pozostała powłoka z warstewki asfaltu.  W przypadku dwukrotnego gruntowania 

lub ułożenia bardzo grubej warstwy roztworu asfaltowego, na powierzchni roztworu utworzy się 

błonka, pod którą pozostaną resztki rozpuszczalnika, które w sposób istotny osłabią przyczepność 

kolejnych warstw izolacji do podłoża. 

5.7. Układanie kolejnych warstw izolacji cienkiej 

 Przed ułożeniem następnych warstw izolacji zagruntowana powierzchnia powinna być 

całkowicie sucha. Można to sprawdzić przez dotknięcie zagruntowanej powierzchni suchą, czystą 

dłonią (nie zatłuszczoną lub zakurzoną), gdy dłoń nie przykleja się i pozostaje czysta oznacza to, że 

roztwór gruntujący jest już dostatecznie suchy. 

Zagruntowaną powierzchnię należy powlec roztworem asfaltowym dwukrotnie. Zużycie 

materiału wynosi około 0,8 do 1,0 kg/m2 dla jednej warstwy. Łączna grubość warstw izolacyjnych 

nie powinna być mniejsza od 2 mm.  

Po wykonaniu izolacji zabezpieczone powierzchnie powinny być chronione przed światłem 

słonecznym, deszczem i innymi czynnikami atmosferycznymi przez przynajmniej 6 godzin. 
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5.8. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do   warunków 

budowy obiektu i roboty porządkujące. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

a) uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z 

wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

b) przedstawić karty techniczne stosowanych materiałów, 

c) ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

Na żądanie Inżyniera Wykonawca powinien przedstawić aktualne wyniki badań materiałów 

wykonywanych w ramach nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 

– stan opakowań materiału, 

– warunki przechowywania materiału, 

– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze środkiem izolacyjnym Wykonawca powinien ocenić 

jego wygląd. 

Wykonawca sporządzi protokół z kontroli jakości środka izolacyjnego. Wzór protokołu 

przedstawiono w załączniku 1.   

6.3. Badanie w czasie robót 

6.3.1. Kontrola przygotowania podłoża 

 Podłoże powinno spełniać wymagania podane w pkcie 5.5. Przykład protokołu z kontroli 

przygotowania podłoża podano w załączniku 2. 

6.3.2.  Kontrola zagruntowania podłoża betonowego 

 Po zagruntowaniu podłoża stan powłoki gruntującej należy ocenić wizualnie: przy 

stosowaniu asfaltowych środków gruntujących: prawidłowo zagruntowana powierzchnia powinna 

być czarna lub ciemnobrązowa i matowa. Po dotknięciu ręką nie powinna brudzić skóry. 

Kontrola grubości układanej powłoki gruntującej powinna być wykonywana na bieżąco 

przez sprawdzenie ilości zużytych materiałów, ilości dozowanych składników, czasu aplikacji. 

Z ułożenia środka gruntującego należy sporządzić protokół. Wzorzec protokołu został 

zamieszczony w załączniku 3. 

6.3.3. Kontrola wykonania izolacji właściwej 

Kontrola wykonania izolacji właściwej polega na: 

 kontroli zużycia środka izolacyjnego - powinna być zgodna z kartą techniczną materiału, 
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 całkowitej grubości wykonanej izolacji - powinna wynosić co najmniej 2 mm, 

 wyglądu zaizolowanej powierzchni - warstwa izolacji powinna stanowić jednolitą, czystą 

powłokę, o jednolitej barwie, bez pęcherzy, złuszczeń i innych wad, powłoka powinna ściśle 

przylegać do zagruntowanego podłoża. 

6.3.4. Kontrola warunków atmosferycznych 

 W trakcie trwania robót należy na bieżąco sprawdzać warunki atmosferyczne i porównywać 

je z wymaganiami producenta podanymi w kartach technicznych materiałów. Z warunków 

atmosferycznych należy sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w załączniku 4. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej izolacji powierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

Odbiory należy wykonywać dla każdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporządza się jeden 

protokół odbioru izolacji po jej całkowitym wykonaniu. 

W protokole należy odnotować fakt dokonania poprawek lub warstw uzupełniających 

(dodatkowych). 

Podstawą do odbioru robót są badania obejmujące: 

 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową, 

 sprawdzenie dostarczonych materiałów, 

 sprawdzenie podłoża pod izolację, 

 sprawdzenie warunków prowadzenia robót, 

 sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

Do odbioru robót wykonanych wykonawca zobowiązany jest przedłożyć: 

 świadectwa dostaw materiałów, 

 protokół odbiorów częściowych, 

 zapisy w dzienniku budowy. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa, która obejmuje:  

 dostarczenie materiałów,  

 przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,  

 ułożenie poszczególnych warstw zgodnie z niniejszą Specyfikacją i Dokumentacją Projektową, 

 zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca pracy,  

 wykonanie i rozbiórkę niezbędnych rusztowań i pomostów roboczych,  

 koszt opracowania projektu organizacji i harmonogramu robót. 

 oczyszczenie terenu robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00             Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 

3. PN-B-01814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i żelbetowe. Metoda badań przyczepności powłok 

ochronnych 

10.3. Inne dokumenty 

5.  Zalecenia dotyczące oceny jakości betonu „in-situ” w nowo budowanych konstrukcjach  

obiektów mostowych, GDDP, Warszawa, 1998 
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11. ZAŁĄCZNIKI 

 

PROTOKOŁY WYKONANIA ROBÓT IZOLACYJNYCH 

ZAŁĄCZNIK NR 1  

Kontrakt nr ………............. 

Nazwa kontraktu…………. 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

ASFALTOWEGO ŚRODKA IZOLACYJNEGO1) 

 

Obiekt: ………………………………………………………………………………………. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: ………………………………………………………………………………… 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………….. 

 

Nazwa materiału (rodzaj)  

Procent  

Numer partii  

Ilość materiałów z partii ( Ilość i pojemność 

pakowań) 

 

Numer  dostawy  

Data przydatności do użycia (dz./m-c/r.)  

Nr Polskiej Normy lu  ap obaty technicz ej  

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT (nr, z 

dnia, wielkość dostawy objętej danym certyfikatem 

lub dek aracją) 

 

Stan opakowania2)   

 uszkodzone (sz .) [   ] 

 nieuszkodzone (szt.) [   ] 

Wygląd zewnętrzny2):  

 barwa  

 zawesina [   ] tak       [  ] nie 

 o ad [   ] tak     [  ] nie 

 zanieczyszczenia [   ] tak         [  ] nie 

Konsystencja    

Inne  

Uwagi  
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca  Inspektor   nadzoru  

 …………  …….. ………… ………….. … ………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 2  

Kontrakt nr ………………. 

Nazwa kontraktu ………… 

Umowa nr………………… 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 

PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 

Element: ……………………………………………………………………………………. 

Zakres robót: ……………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: ……. 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 

 

 

Sposób czyszczenia  

Wytrzymałość  na 

odrywanie1)  (MPa) 

wyniki zawiera załącznik nr …………. 

warto ć średnia ………….  wa tość minimalna ………… 

[   ] w normie                [   ] poza normą 

Czystość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 

Gładkość podłoża1) [   ] spełnia wymag nie        [   ] nie spełnia wymagania 

Równość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie spełnia wymagania 

Wilgotność podłoża1) [   ] spełnia wymaganie        [   ] nie speł i   ymagania 

Data i godzina 

zakończenia prac 

przygotowania podłoża 

Data 

…………….. 

 odz na 

…………….. 

Inne   

Uwag   

Jakość  przygot wanego 

po łoża: 

[   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań 

      (kwalifikuje się do poprawy) 
1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wy o awca Inspektor nadzo u 

 …………………….. ……… …………… . … … …… …… . 
 

 

ZAŁĄCZNIK NR 3  

Kontrakt nr ……………… 

Nazwa kontraktu ………… 

Umowa nr………………... 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI ZAGRUNTOWANEGO PODŁOŻA BETONOWEGO 

ŚRODKAMI ASFALTOWYMI 
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Obiekt: ……………………………………………………………………………………… 

Element: …………………………………………………………………………………….. 

Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr: …………. 

Termin wykonania prac: …………………………………………………………………… 

 

 

Nazwa materiału  

Produc nt  

Technika  p ikacji  

Wygląd zewnętrzny1)  

 barwa cz rna [   ] tak                ] nie 

 powierzch ia matowa [     tak            [   ]  ie 

Brudzenie skóry przy dotyku1) [     tak            [   ]  ie 

Inne np. przebarwienia, szkliste 

strefy 

[   ] ta             [     nie 

Jakość zagruntowanego podłoża  [   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań   

      (kwalifikuje się do poprawek) 
1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ x ] 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wy onawca Inspektor nadzoru 

……… …………….. ……………… … .. ……………………….. 
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ZAŁĄCZNIK NR 4  

Kontrakt nr ……………… 

Nazwa kontraktu ……….. 

Umowa nr……………….. 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 

PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1) 

 

Obiekt: ……………………………………………………………………………………….. 

Element: ……………………………………………………………………………………... 

Zakres robót: …………………………………………..[m2]   rysunek załącznik nr: ………. 

Termin wykonania prac: ……………………………………………………………………... 

 

Nr 

działki 

(m2) 

Da a 

i 

godzi a 

Silne 

promie-

niowanie 

słoneczne 

Zachmu rzenie O ad 

a mosfe-

ryczny 

Wilgotność 

względna 

[%] 

Temp. 

powietrza 

[C] 

Temp. 

podłoża 

[C] 

1 2 3 4   6 7   

1 

załącznik 

nr2)    

       

1 

załącznik 

nr2) …. 

       

1 

załącznik 

nr2) …. 

       

 

 

 

       

 

 

 

       

1) – protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawc  Inspekto   ad or  

 …………  …….. ………… ………….. … ………………….. 
 

 

 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

„Budowa ścieżki pieszo rowerowej wraz z włączeniem do istniejącej […] obręb Chrzanów.” 

  

 

 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

„Budowa ścieżki pieszo rowerowej wraz z włączeniem do istniejącej […] obręb Chrzanów.” 

  

 

 

M.27.02.00 IZOLACJE ARKUSZOWEA 

M.27.02.01 IZOLACJA Z PAPY ZGRZEWALNEJ 

1 WSTĘP 

1.4 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru izolacji z 

zastosowaniem papy zgrzewalnej, zgodnie z zapisami określonymi w DMU 00.00.00 Wymagania 

ogólne. 

1.5 Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w pkt.1.1, zgodnie z zapisami określonymi w DMU 00.00.00 Wymagania ogólne. 

1.6 Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie izolacji płyt pomostowych ustrojów niosących oraz izolacji płyt przejściowych. 

1.7 Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

oraz z określeniami podanymi w Specyfikacji-ST DMU.00.00.00. 

 Papa zgrzewalna - materiał hydroizolacyjny rolowy, o osnowie powleczonej obustronnie 

bitumem, z przystosowaną do zgrzewania z podłożem warstwą dolną. 

 Podłoże nieodkształcalne. Powierzchnia stabilna w zakresie temperatur 30-200ºC tzn. że co 

najmniej w tym zakresie temperatur powinna wykazywać właściwości ciała stałego w stanie 

sprężystym. 

 Podłoże suche. Powierzchnia betonowa, która na głębokości do 4 mm zawiera bezwzględną 

ilość wolnej wody w porach, nie większą niż 1. 5% objętości betonu. 

1.8 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 

w Specyfikacji ST DMU.00.00.00. Wymagania ogólne. 

 

2 MATERIAŁY 

2.4 Dane ogólne 

Papa zgrzewalna musi posiadać aktualne świadectwo dopuszczenia do stosowania wydane przez 

Instytut Badawczy Dróg i Mostów (IBDM). 

Podstawowe cechy fizyczne papy zgrzewalnej: 

 wytrzymałość na rozciąganie 

 przesiąkliwość i nasiąkliwość  

 zachowanie elastyczności w niskiej temperaturze 

Producent powinien wystawić świadectwo jakości na produkowaną papę, które powinno posiadać 

klauzulę dopuszczenia do stosowania wystawioną przez IBDiM 

Producent na żądanie Zamawiającego ma obowiązek dostarczyć zaaprobowane przez IBDiM 

"Warunki Techniczne wykonania izolacji", które powinny zawierać dane dotyczące: 

 wymagań dla stosowanych materiałów, 

 wymagań w zakresie tolerancji wykonawczej, 

 wymagań dotyczących technologii wykonania, 

 zakresu i sposobu wykonania badań odbiorczych. 
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Wykonawca jest zobowiązany do przedłożenia Inżynierowi listy zawierającej co najmniej 3 rodzaje 

izolacji spełniających wymagania niniejszej Specyfikacji, z której Inżynier wskaże wybrany przez 

siebie materiał. 

2.5 Wymagania dotyczące materiału 

 

Papa powinna odpowiadać wymaganiom podanym w poniższej tabeli. 

 

Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej 

Lp Właściwość Badanie wg Jednostka Wymaganie 

1 Grubość materiału 

- grubość warstwy 

bitumu pod osnową 

 

IBDiM* 

mm 

mm 

 5 

 3 

2 Szerokość arkusza 

papy 

PN-90/B-04615 cm 100 ± 5 

3 Szerokość krawędzi 

arkusza 

przeznaczonej na styk 

poprzeczny 

IBDiM* mm  80 

4 Masa jednostkowa PN-90/B-B-04615 g/m2 6300 ± 500 

5 Siły zrywające przy 

rozciąganiu 

- wzdłuż 

- w poprzek 

 

PN-90/B-04615 

 

N/mm 

 

 12 

6 Wydłużenie przy 

zerwaniu 

- wzdłuż 

- w poprzek 

 

PN-90/B-04615 

 

% 

 

 50 

7 Wytrzymałość na 

rozdarcie 

- wzdłuż  

- w poprzek 

 

DIN 53363 

 

N/mm 

 

 30 

8 Wytrzymałość na 

rozciąganie styków 

nakładkowych 

Naprężenie ścinające 

 

IBDiM* 

 

N/mm2 

 

0,15 

9 Przesiąkliwość PN-90/B-04615 MPa  0,5 

10 Nasiąkliwość 

- chwilowa 

- długotrwała 

 

PN-90/B-04615 

IBDiM* 

 

% 

 

 0,5 

< 1 

11 Giętkość w niskich 

temperaturach 

PN-90/B-04615 

IBDiM* 

temp. [oC] 

śr. wałka 

 [mm] 

0oC/ 10 

- 20oC/  10 

- 25oC/  30 

12 Przyczepność do 

podłoża betonowego 

 

IBDiM* 

 

N/mm 

 

 1.5 

13 Odporność na 

działanie wysokiej 

temperatury (bez 

spłynięć) 

 

PN-90/B-04615 

IBDiM* 

oC/h 

oC/h 

100oC/2h 

80oC/24h 
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14 Przyczepność warstwy 

wiążącej nawierzchni 

drogowej do 

hydroizolacji 

Badanie poligonowe MPa  0,5 

15 Sprawdzenie 

odporności na 

przebicie (badanie 

dynamiczne 

IBDiM* stopnie uszkodzenia 

0 ÷ 5 

wymagania w opisie 

badania 

* Badanie wg procedury opracowanej w IBDiM opisanej w opracowaniu z grudnia 1999 r p.t. 

„Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów” 

 

3 SPRZĘT 

Roboty wykonywane przy użyciu specjalistycznego sprzętu zgodnego z instrukcją producenta, 

zaaprobowaną przez IBDiM.  

4 TRANSPORT 

Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportowymi, układając je w pozycji stojącej na 

paletach. Rolki papy należy tak rozmieścić aby uniemożliwić przemieszczenie podczas jazdy. 

 

5 WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty izolacyjne. 

5.4 Zgodność z Dokumentacją Projektową 

Izolacje powinny być wykonywane zgodnie z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją. 

5.5 Warunki układania izolacji 

Niedopuszczalne jest prowadzenie robót podczas opadów deszczu i mżawki, bezpośrednio po 

opadach oraz w czasie, gdy wilgotność względna powietrza jest większa niż 85%. Niedopuszczalne 

jest prowadzenie robót gdy temperatura powietrza jest niższa niż 5oC  

Roboty izolacyjne powinny być wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracowników. 

Zwraca się uwagę iż wykonywanie poprawek na już ukończonych odcinkach jest bardzo 

pracochłonne i w przeważającej ilości wypadków prowadzi do powstania trwałych wad powłok 

izolacyjnych. 

Po wykonaniu robót izolacyjnych należy natychmiast ułożyć warstwę ochronną (najpóźniej na 

następnej zmianie roboczej) - w przypadku miejsc wymagających zastosowania warstwy ochronnej 

(zgodnie z Dokumentacją Projektową). 

W czasie prowadzenia robót izolacyjnych na obiekcie, dopuszczalny jest wyłącznie ruch 

technologiczny związany z prowadzeniem powyższych robót. W miejscach, gdzie taki ruch będzie 

prowadzony, należy specjalnie starannie zabezpieczyć izolację przed uszkodzeniem. Niedozwolony 

jest ruch pojazdów niezwiązanych bezpośrednio z robotami izolacyjnymi, a także składowanie na 

obiekcie jakichkolwiek materiałów. 

5.6 Podłoże pod izolację 

Podłoże pod izolację powinno posiadać odpowiednie spadki, być gładkie, czyste i suche. 

Kształtowanie odpowiednich spadków poprzecznych i podłużnych powinno następować podczas 

betonowania płyty. Spadki poprzeczne - zarówno pod jezdnią jak i na chodnikach nie powinny być 

mniejsze niż 2%.  

Powierzchnię płyty powinno się wyrównywać podczas betonowania łatami wibracyjnymi. Odchylenie 

równości powierzchni zmierzone na łacie długości 4,0 m nie powinno przekraczać 1,0 cm przy 

spadkach powyżej 1,5% , lub 5 mm przy spadkach poniżej 1,5%.  
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Gładkość powierzchni powinna cechować się brakiem lokalnych progów, raków, wgłębień 

i wybrzuszeń, wystających ziaren kruszywa i.t.p. Dopuszczalne są lokalne nierówności do 3 mm lub 

wgłębienia do 5 mm  

Powierzchnia pod izolację powinna być oczyszczona ze wszystkich części pylastych i złuszczeń, 

mleczka cementowego i zanieczyszczeń naniesionych podczas budowy. Oczyszczenie powierzchni 

wykonać należy przez przedmuchanie sprężonym powietrzem lub przez piaskowanie.  

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny być naprawione.  Sposób naprawy musi zostac 

uzgodniony z Inżynierem. 

Przygotowanie powierzchni betonowej pod izolację z papy termozgrzewalnej należy wykonać za 

pomocą piaskowania lub śrutowania powodując lepszą przyczepność papy do podłoża. 

Wilgotność betonu (2 cm poniżej powierzchni) nie może przekraczać 4% 

Wiek betonu podłoża - min. 21 dni 

Wytrzymałość podłoża betonowego wyznaczona metodą „pull-off” przy średnicy krążka próbnego 

Ø 50 mm powinna wynosić nie mniej niż 1,5 MPa. 

5.7 Gruntowanie podłoża 

Gruntowanie podłoża powinno się wykonać przy użyciu firmowego primera. Materiał gruntujący 

należy nanosić zgodnie z technologią wykonania podaną przez producenta i zaaprobowaną przez 

IBDiM. Podczas gruntowania podłoża temperatura otoczenia nie powinna być niższa niż 8oC. 

Należy zwrócić uwagę na wymagane zużycie primera na m2 powierzchni normalnego, zwartego 

betonu, czas schnięcia zagruntowanych powierzchni i uzależnienie go od temperatury otoczenia 

(zwykle kiedy zagruntowana powierzchnia nie jest lepka, a primer nie brudzi ręki). 

Powierzchnie zagruntowaną należy zaizolować w terminie nie dłuższym niż 7 dni przy założeniu że 

powierzchnia musi wolna od zanieczyszczeń, jeżeli powierzchnia jest zabrudzona/zapylona należy 

ja oczyścic. Przed ułożeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza się ruchu pieszego po 

zagruntowanych powierzchniach. 

W przypadku gruntowania podłoża żywicami syntetycznymi przyczepność warstwy gruntującej do 

podłoża określona metodą „pull-off” powinna wynosić nie mniej niż 1,5 MPa. 

5.8 Układanie izolacji 

Układanie izolacji powinno odbywać się zgodnie z instrukcją producenta i aprobatą IBDiM. 

Warunkiem sprawnego układania izolacji jest posiadanie palnika na propan-butan o szerokości 

rolki papy izolacyjnej, oraz prostego narzędzia służącego do odwijania materiału izolacyjnego z 

rolki w czasie zgrzewania. Konieczne jest również zastosowanie ręcznego wałka celem lepszego 

dociskania świeżo zgrzanej izolacji. 

Kalkulując ilość potrzebnego materiału należy przyjąć na obiektach mostowych bez krzywizn 15%, 

a na obiektach z krzywiznami do 20% więcej izolacji niż istniejąca powierzchnia. 

Zakład podłużny między dwoma sąsiednimi arkuszami izolacji nie powinien być węższy niż 8 cm, 

natomiast zakład czołowy między końcami rolek winien wynosić 15 cm. 

Układanie izolacji rozpoczynamy od najniższego punktu obiektu posuwając się w górę tj. 

wykonujemy zawinięcia izolacji na głębokość 300 mm poza tylną krawędź obiektu mostowego. 

Celem uniknięcia nałożenia się czterech warstw izolacji układamy całość długości rolki na 

przemian z połową jej długości, czyli dla przykładu 4 m długości arkusz jest układany po 8 m lub 

odwrotnie. 

Początek rolki mocujemy za pomocą ręcznego palnika a całą rolkę ustawiamy zgodnie 

z ukształtowaniem obiektu. 

Zakończenie izolacji na powierzchniach pionowych (np. przy belce podporęczowej) należy wykonać 

przy użyciu arkusza o szerokości 50 cm (połowa szerokości rolki). 

W przypadku jednak stosowania epoksydów izolacyjnych, papę układamy w odległości 1 cm od 

krawężnika, a następnie przy pomocy wałka malarskiego nanosimy epoksyd na ścianę krawężnika 

i na położoną izolację (zakład 15 cm). Wymieniona odległość 1 cm jest ważna, aby zapewnić miejsce 

na wypływ rozgrzanego bitumu. 
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Zaizolowane powierzchnie należy zabezpieczyć przez ułożenie w-wy ochronnej (beton ochronny, 

asfalt twardo lany) w możliwie najkrótszym czasie, zgodnie z zaleceniami Producenta. Czas ten 

musi zostać określony w Projekcie Technologi i Organizacji Robót. 

W przypadku kiedy na obiekcie 529.1 531.1 izolacja została wykonana przed wznowieniem robót 

należy sprawdzić jakość materiału i jego przyczepność do podłoża. Spsób badania musi być 

zaakceptowany przez Inzyniera. 

W przypadku kiedy została wykonana izolacja w obrębie krawężników również należy 

przeprowadzić badania kontrolne. 

5.9 Podgrzewanie izolacji 

Warunkiem skutecznego zgrzewania izolacji z podłożem jest wypływający bitum, który gwarantuje 

szczelne połączenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzić się poza obręb arkusza na 

odległość około 1 ÷ 2 cm oraz na całej długości podgrzewanej rolki. Po nałożeniu izolacji należy w 

jak najszybszym terminie położyć zaprojektowaną nawierzchnię asfaltową. 

 

6 KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.4 Kontrola jakości 

Sprawdzeniu jakości robót izolacyjnych podlegają wszystkie fazy i procesy technologiczne w trakcie 

ich prowadzenia.  

Ze względu na techniczne znaczenie izolacji, zanikający charakter robót oraz dokumentacyjną 

formę protokołu - konieczny jest stały i bezpośredni nadzór nad robotami personelu technicznego 

budowy oraz Inżyniera. 

W trakcie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu należy dokonywać kontroli zwracając 

szczególną uwagę na:  

 Sprawdzenie materiałów na podstawie zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów 

stwierdzających zgodność użytych materiałów z powołanymi normami i niniejszą 

Specyfikacją. Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym 

względem wątpliwości, powinny być poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wynik 

badań odnotowany w Dzienniku Budowy  

 Sprawdzenie równości powierzchni podkładu 

 Sprawdzenie poprawności układania warstw. Każda warstwa izolacji powinna stanowić 

jednolitą, czystą powłokę przylegającą do powierzchni podkładu lub do uprzednio ułożonej 

warstwy Kontrola ilości ułożonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubości 

izolacji. 

6.5 Opis badań 

6.2.1.  Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową należy przeprowadzać przez 

porównanie wykonanych robót izolacyjnych z Dokumentacją Projektową i opisem technicznym wg 

wymagań 5 niniejszej Specyfikacji oraz stwierdzenie wzajemnej zgodności za pomocą oględzin 

zewnętrznych i pomiaru wymiarów liniowych z dokładnością do 0,5 cm 

6.2.2.  Sprawdzenie materiałów należy przeprowadzać na podstawie ich zaświadczeń jakości, 

zapisów w Dzienniku Budowy i innych dokumentów stwierdzających zgodność użytych materiałów 

z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz z normą PN-90/B-04615 „Papy asfaltowe i 

smołowe. Metody badań” oraz opracowaniem IBDiM „Metody badań i oceny izolacyjnych 

materiałów rolowych i mastyksów”. 

Materiały nie mające dokumentów stwierdzających ich jakość i budzące pod tym względem 

wątpliwości powinny być poddane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badań odnotowane 

w Dzienniku Budowy. 
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6.2.3.  Sprawdzenie powierzchni podkładu należy przeprowadzać za pomocą łaty o długości 4,0 m, 

przyłożonej w 3 dowolnie wybranych miejscach na każde 20 m2 powierzchni podkładu i przez 

pomiar jego odchylenia od łaty z dokładnością do 1 mm na zgodność z wymaganiami 5.4 niniejszej 

Specyfikacji. 

6.2.4.  Sprawdzenie wytrzymałości podłoża na odrywanie wykonywane metodą „pull-off” przy 

5 oznaczeń wg PN-92/B-01814. 

Wyniki badań powinny być zgodne z przedstawionymi w p. 5.4 i 5.5. niniejszej Specyfikacji. 

6.2.5.  Sprawdzenie warunków przystąpienia do robót należy przeprowadzać na podstawie 

zapisów w Dzienniku Budowy na zgodność z wymaganiami pkt. 5.3 niniejszej Specyfikacji. 

6.6 Sprawdzenie prawidłowości wykonania robót 

6.3.1.  Sprawdzenie przylegania izolacji do podkładu należy przeprowadzać metodą „pull-off” wg 

zasady jak w pnkcie 6.2.4  

Miejsca wykonania badań muszą zostac naprawione poprzez nałożenie „łatek” z papy o 

powierzchni…. 

6.3.2.  Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok bitumicznych należy przeprowadzać 

wzrokowo w czasie ich wykonywania, kontrolując stosowanie właściwych materiałów i liczbę ich 

warstw. 

6.3.3.  Sprawdzenie prawidłowości ułożenia powłok z materiałów rolowych należy przeprowadzać 

w trakcie wykonywania izolacji, kontrolując stosowanie właściwych materiałów, wielkość zakładów 

oraz dokładność przyklejenia do podłoża zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej 

Specyfikacji Technicznej. 

6.3.4.  Sprawdzenie zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych należy przeprowadzać w trakcie 

wykonywania izolacji, kontrolując zachowanie wymagań zabezpieczających dylatacje zgodnie 

z Dokumentacją Projektową. 

6.3.5.  Sprawdzenie osadzenia urządzeń odwadniających należy przeprowadzać w trakcie ich 

osadzania, kontrolując zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej. 

6.3.6.  Sprawdzenie zabezpieczenia elementów konstrukcyjnych należy przeprowadzać w trakcie 

wykonywania izolacji, kontrolując zachowanie wymagań podanych w Dokumentacji Projektowej 

6.7 Ocena wyników badań 

Jeżeli badania przewidziane w 6.2. dadzą wynik dodatni - wykonanie robót izolacyjnych należy 

uznać za zgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W przypadku gdy choćby jedno z badań dało wynik ujemny, należy odbierane roboty izolacyjne 

uznać za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

W razie uznania robót izolacyjnych za niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji, komisja 

przeprowadzająca badania powinna ustalić, czy należy całkowicie lub częściowo uznać roboty za 

niezgodne z wymaganiami niniejszej Specyfikacji i nakazać ponowne ich wykonanie albo nakazać 

wykonanie poprawek, które doprowadzą do zgodności robót z wymaganiami niniejszej Specyfikacji. 

 

7 OBMIAR ROBÓT 

Jednostką miary jest 1 m2 powierzchni izolowanej. Do płatności przyjmuje się ilość m2 wykonanej 

i odebranej izolacji. 
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8 ODBIÓR ROBÓT 

(1) Odbiory należy przeprowadzać dla każdej warstwy pokrycia osobno - przy czym sporządza się 

jeden protokół odbioru izolacji po wykonaniu powłoki izolacyjnej. 

(2) W protokole odbioru należy odnotować fakt dokonywania poprawek określając ich rodzaj i 

miejsce 

(3) Podstawą do odbioru robót izolacyjnych są badania obejmujące: 

 sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową 

 sprawdzenie materiałów 

 sprawdzenie podłoża pod izolację 

 sprawdzenie warunków prowadzenia robót 

 sprawdzenie prawidłowości wykonanych robót. 

(4) Do odbioru robót Wykonawca zobowiązany jest przedłożyć:  

 protokoły badań kontrolnych lub zaświadczenie jakości materiałów  

 protokoły odbiorów częściowych  

 zapisy w Dzienniku Budowy 

 

9 PODSTAWA PŁATNOŚCI  

Cena wykonania robót obejmuje: 

- wykonanie Projektów Technologii i Organizacji Robót oraz Programu Zapewnienia Jakości 

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbędnych materiałów 

- przygotowanie i oczyszczenie podłoża 

- zagruntowanie i ułożenie papy termozgrzewalnej zgodnie z ST, dokumentacją techniczną i 

zaleceniami Producenta 

- wykonanie niezbędnych pomiarów, badań, prób i sprawdzeń 

- ceny uwzględniają również zakłady, odpady i ubytki materiałowe 

- oczyszczenie terenu robót 

- izolacje płyt przejściowych rozliczane są według ST M.20.01.06 

- inne roboty składające się na kompletne wykonanie zakresu robót przewidzianego w 

Specyfikacji Technicznej. 

 

10 PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-69/B-10260  Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-90/B-04615  Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe 

i żelbetowe. Metoda badania przyczepności połok ochronnych. 

Metody badań i oceny izolacyjnych materiałów rolowych i mastyksów, IBDiM Warszawa  

Tymczasowe wytyczne układania izolacji z papy zgrzewalnej na pomostach betonowych mostów 

drogowych, IBDM, Warszawa, 1986 
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M.27.10.01 WYKONANIE ZABEZPIECZENIA IZOLACJI Z BETONU KLASY C20/25 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru warstwy betonu 

zabiezpieczającej izolację arkuszową.  

Warstwę ochronną należy wykonać z betonu klasy C20/25. 

Oznaczenie klas betonu użyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla 

obiektów mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadające należy przyjmować klasy betonu zgodnie 

z normą PN-EN 206-1 

Oznaczenie klas betonu użyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla 

Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji 

Projektowej. 

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 należy do obowiązków 

Wykonawcy. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie betonów na potrzeby budowy obiektów mostowych. 

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspólne wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. 

Inne Specyfikacje odnoszące się do konstrukcji betonowych zawierają szczegółowe wymagania 

dotyczące specyfiki opisanych tam robót i należy jeż rozpatrywać łącznie z niniejszą Specyfikacją. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 

Wymagane jest aby beton był wykonywany zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być 

spełnione wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 
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30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem [62]. 

2. MATERIAŁY 

Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych  w zależności od warunków pracy należy 

przyjmować zgodnie z poniższym rysunkiem, chyba że w Dokumentacji Projektowej podano inne 

wymagania.  

Element Klasy ekspozycji 

B Warstwa ochronna izolacji XC4, XD1, XF2 

Pozostałe wymagania według ST M.21.21.01  pkt. 2. 

3. SPRZĘT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 3. 

4. TRANSPORT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 5. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Według ST M.21.21.01  pkt. 9. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Według ST M.21.21.01  pkt. 10. 
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M 27.15.00 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 

M.27.15.01  ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH 

POWŁOKĄ AKRYLOWĄ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru zabezpieczenia 

antykorozyjnego powierzchni betonowych powłoką akrylową. 

1.2. Zakres Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

Wykonanie robót wymienionych w p. 1.1. 

Szczegółowy zakres wykonania zabezpieczenia elementów obiektów jest określony w Dokumentacji 

Projektowej.  

1.4. Określenie podstawowe 

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozją poprzez ograniczenie 

lub wyeliminowanie działania agresywnego czynników atmosferycznych lub wody na 

konstrukcję. 

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegający na nasyceniu powierzchniowych warstw 

stwardniałego betonu substancjami chemicznymi, powodującymi brak zwilżalności 

zabezpieczonych powierzchni przez wodę. 

Impregnacja powierzchniowa - proces polegający na nasyceniu powierzchni betonu środkami 

uszczelniającymi jego pory i nadającymi powierzchni właściwości hydrofobowe. 

Powłoka - warstwa wykonana z materiałów ciekłych, upłynnionych lub sproszkowanych 

nanoszonych na odpowiednio przygotowane podłoże za pomocą technik malarskich. 

Punkt rosy - temperatura betonu, w której występuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy 

określonej temperaturze powietrza i wilgotności. 

Atest - wykaz parametrów technicznych, gwarantowanych przez producenta.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera.  

2.  MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

2.2. Szczegółowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadać 

Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM. 

Dla konstrukcji sprężonych należy stosować powłoki bez zdolności pokrywania zarysowań. 

Przed zastosowaniem materiałów do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien 

przedstawić Inżynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badań w ramach nadzoru 

wewnętrznego producenta materiału. 

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu można stosować tylko materiały o nieprzeterminowanej 

przydatności do stosowania. 

Wytrzymałość na odrywanie od podłoża betonowego powinna wg PN-92/B-01814 wynosić: 

dla warunków laboratoryjnych:  

 wartość średnia   ≥ 1,5  MPa, 

 wartość minimalna   1,0  MPa, 

badania na budowie: 

 wartość średnia   ≥ 0,8  MPa, 

 wartość minimalna   0,5  MPa, 

Dla konstrukcji żelbetowych należy stosować powłoki z podwyższoną zdolnością pokrywania 

zarysowań obciążonych ruchem (pokrywających rysy o rozwartości do 0,3 mm): 

Grubość stosowanej powłoki powinna być zgodna z „Wytycznymi stosowania” dla danego materiału 

i nie mniejsza niż: 

 0,3 mm przy nanoszeniu jednokrotnym, 

 0,2 mm przy nanoszeniu dwukrotnym, 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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3.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące sprzętu 

Sprzęt i narzędzia do prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem betonu powinny zapewnić 

ciągłość prac i uzyskanie wymaganej jakości robót. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót należy do Wykonawcy i powinien być zaakceptowany 

przez Inżyniera.  

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdować się sprzęt do przygotowania powierzchni betonowej, 

np.: 

– młotki, 

– szczotki stalowe ręczne i obrotowe, 

– szlifierki lub wiertarki do napędu szczotek obrotowych, 

– aparatura doczyszczenia strumieniowo-ściernego (piaskownica, sprężarka o wydajności 10 

m3/h), 

– odkurzacz, 

– sprężarka śrubowa, 

– sprzęt do ewentualnej naprawy powierzchni - szpachle do nakładania zapraw naprawczych, 

sprzęt do iniekcji rys. 

 Do nakładania powłok i wypraw można stosować: 

– naczynia i wiadra blaszane do przygotowania materiału, 

– mieszadło wolnoobrotowe do wymieszania składników w przypadku preparatów 

kilkuskładnikowych, 

– pędzle, 

– wałki, 

– sprzęt do natrysku pneumatycznego, 

– sprzęt do natrysku hydrodynamicznego, 

– sprzęt tynkarski. 

Wybór sprzętu i narzędzi do wykonania robót podlega akceptacji Inżyniera. 

Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest kontrolować warunki atmosferyczne, a 

podczas robót posiadać do dyspozycji: 

 wilgotnościomierz, 

 termometry do pomiaru temperatury powietrza i podłoża betonowego. 

 Wykonawca powinien tez dysponować sprzętem laboratoryjnym do wykonania badań 

wytrzymałości podłoża oraz jakości powłok (przyczepności, grubości) wg odpowiednich norm 

przedmiotowych. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

 

Materiały do wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być pakowane w oryginalne 

opakowania producenta. Na każdym opakowaniu powinna być umieszczona etykieta zawierająca 

dane: 

– nazwę i adres producenta, 
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– nazwę wyrobu, 

– oznaczenie, 

– datę produkcji, 

– masę netto, 

– termin przydatności do użycia, 

– informację o uzyskaniu przez wyrób aprobaty technicznej IBDiM, 

– informację o proporcji mieszania, 

– sposób przechowywania i stosowania materiałów i zachowania przy tym niezbędnych środków 

ostrożności, bhp i ochrony środowiska. 

 Materiały powinny być przechowywane w suchych, chłodnych pomieszczeniach, w 

oryginalnych, szczelnie zamkniętych opakowaniach, z dala od źródeł ognia i elementów grzejnych, 

w warunkach zabezpieczających je przed nasłonecznieniem i wpływami atmosferycznymi.  

 Materiały należy transportować krytymi środkami transportu chroniąc opakowania przed 

uszkodzeniami mechanicznymi. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.2.  Szczegółowe wymagania dotyczące wykonania robót 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

a) roboty przygotowawcze, 

b) przygotowanie podłoża betonowego, 

c) nałożenie powłoki, 

d) roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

 Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub 

wskazań Inżyniera: 

– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 Do Wykonawcy należy również wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbiórka 

rusztowań, pomostów roboczych i innych urządzeń pomocniczych niezbędnych do prowadzenia 

robót. 

5.4. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy 

 Jeżeli warunki kontraktu nie przewidują inaczej,  w stosunku do osób kierujących robotami 

wymagane są: 

 uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w 

zakresie budownictwa mostowego, 

 znajomość zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz 

technologii stosowania materiałów, udokumentowane ukończeniem szkolenia w zakresie 

napraw oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu, 

Wymagania w stosunku do brygadzistów: znajomość technologii i umiejętność stosowania 

materiałów do napraw i ochrony powierzchniowej betonu, ukończenia szkolenia w zakresie napraw 

oraz doświadczenie w wykonywaniu prac tego typu. 
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Wymagania w stosunku do robotników: znajomość zasad i umiejętność stosowania 

materiałów do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie na stanowisku pracy. 

Dokumenty potwierdzające spełnienie wymagań w stosunku do personelu Wykonawca 

zobowiązany jest dołączyć do oferty przetargowej. Żądanie dostarczenia wymienionych 

dokumentów przez Wykonawcę powinno być zawarte w warunkach kontraktu. 

5.5. Pole referencyjne 

 Przed przystąpieniem do prac zabezpieczających na obiekcie Wykonawca, w obecności 

przedstawiciela Inżyniera przygotowuje pole referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie 

pola referencyjnego ma na celu: 

 określenie wszystkich parametrów ochrony powierzchniowej betonu, 

 ocenę przydatności proponowanych materiałów, technologii, 

 ocenę efektów wykonania robót. 

Dodatkowo, podczas wykonywania pola referencyjnego, dla materiałów z grupy zapraw, 

należy wykonać kontrolę wykonywania prac obejmującą sprawdzenie, na min.              3 próbkach, 

beleczkach 4×4×16 cm, gęstości objętościowej oraz wytrzymałości na ściskanie zgodnie z normą 

PN-B-04500:1985[3]. Uzyskane wyniki powinny spełniać wymagania zgodnie z przedmiotowymi 

Polskimi Normami lub aprobatami technicznymi.  

Pole referencyjne może stanowić podstawę do oceny, czy wykonane na danym elemencie 

zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje założone właściwości, czy jest zgodne z wymaganiami 

projektowymi i wymaganiami producenta materiałów. 

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegać uzgodnionymi w 

protokole ustaleń (przykład protokółu w załączniku1) materiałami i zgodnie z założoną technologią. 

Prace rozpoczynają się od przygotowania podłoża przez wykonanie poszczególnych warstw 

zabezpieczenia powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca 

przeprowadza kontrolę wykonania robót, a Inżynier badania odbiorcze ochrony powierzchniowej 

betonu. 

Pole referencyjne należy przygotować oddzielnie na każdym elemencie zabezpieczanym 

określonym rodzajem zabezpieczenia powierzchniowego. Liczbę i wielkość powierzchni 

referencyjnych oraz sposób ich oznaczenia powinien określić Inżynier.  

Wszystkie uzgodnienia, wynikające z wykonania pola referencyjnego na każdym etapie 

robót, powinny zostać zapisane w protokole wykonania i ochrony powierzchniowej betonu (przykład 

protokołu w załączniku 1), a wyniki badań załączone do dokumentacji budowy. 

5.6. Wymagana dokumentacja robót 

Przed przystąpieniem do prac Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Program 

Zapewnienia Jakości (PZJ). Przed przystąpieniem do robót Wykonawca i Inżynier dokonują ustaleń 

technologicznych, których zakres przedstawiony został w załączniku 1. Podczas robót na bieżąco, 

na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowiązany jest do sporządzania dokumentacji 

wykonawczej według załączonych wzorów (przykłady protokołów w załączniku), w której 

zamieszcza m.in.: 

 dane o obiekcie, 

 informacje o stosowanych materiałach i technologii prac, 

 dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robót, 

 informacje o ilości wykonanych prac i zużytych materiałów, 

 wyniki wykonanych badań w ramach kontroli wykonywania i odbioru robót. 

Powyższa dokumentacja stanowi podstawę do rozliczenia robót. Dokumentację tę 

Wykonawca zobowiązany jest dołączyć jako element dokumentacji budowy. 
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5.7. Warunki atmosferyczne 

 Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny być spełnione następujące 

warunki: 

– jeżeli producent materiałów nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny być prowadzone w 

temperaturze nie niższej niż +5°C (dla wyrobów epoksydowych +8°C) i wyższej o min. 3°C od 

temperatury punktu rosy przy wilgotności względnej nie wyższej niż 80%. (Tabelę podającą 

temperaturę punktu rosy dla podłoża w zależności od wilgotności względnej powietrza 

zamieszczono w załączniku 6). Nie wolno malować powierzchni konstrukcji betonowych 

pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiałów stosowanych w ujemnych temperaturach), 

– niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas złej pogody - silnego wiatru, 

deszczu, we mgle oraz przy pojawiającej się na powierzchni betonu rosie. 

Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowiązany jest kontrolować 

wilgotność podłoża oraz temperaturę powietrza i podłoża. Parametry te muszą odpowiadać 

wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub aprobatach technicznych. 

Pomiary warunków atmosferycznych należy wykonywać co 3-4 godziny i przy każdej odczuwalnej 

zmianie pogody. Z pomiarów warunków klimatycznych Wykonawca powinien sporządzić protokół. 

Przykład protokołu podano w załączniku 4B. 

5.8. Przygotowanie podłoża 

5.8.1. Warunki ogólne 

 Bez względu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podłoże betonowe wymaga 

specjalnych przygotowań. Właściwe oczyszczenie betonu ma decydujące znaczenie dla trwałości i 

jakości stosowanych zabezpieczeń. Przygotowanie podłoża ma na celu zapewnienie warunków do 

właściwego zastosowania materiału lub ochrony powierzchniowej. 

Podłoże betonowe, na którym stosuje się ochronę powierzchniową, powinno być 

jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pyłów, olejów i tłuszczów, a także 

oczyszczone z odstających grudek związanego betonu, skorodowanych, luźnych części betonu, 

starych powłok ochronnych i innych elementów pogarszających przyczepność. W przypadku 

impregnacji betonu preparatami zwiększającymi  wytrzymałość podłoża należy zwrócić uwagę na 

stan podłoża (bez rys, spękań). Przygotowane podłoże powinno mieć odpowiednią szorstkość. 

Z przygotowania podłoża Wykonawca powinien przygotować protokół. Przykład protokołu 

podano w załączniku  3. 

5.8.2. Sposoby przygotowania podłoża 

 Prace przygotowawcze polegające na oczyszczeniu betonu należy wykonywać metodami, 

które nie naruszają materiału konstrukcyjnego. Z całej izolowanej powierzchni należy usunąć 

mleczko cementowe. Niezwiązane części betonu można odbić młotkami, a całe powierzchnie 

oczyścić metodą strumieniowo-ścierną (np. piaskowanie, śrutowanie, hydropiaskowanie). 

Następnie oczyszczoną powierzchnię należy odpylić odkurzaczem przemysłowym lub przez 

zdmuchnięcie pyłu sprężonym powietrzem (sprężarki śrubowe). Miejsca zatłuszczone należy zmyć 

rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegające 

na usunięciu wszystkich części luźnych należy dostosować do przewidywanych materiałów 

naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi. 

 W przypadku drobnych nierówności (o głębokości do 0,5 cm) podłoże betonowe należy 

wyrównać szpachlówką typu PCC kompatybilną do stosowanej powłoki, zgodnie z zasadami 

podanymi w „Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu 

w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 [12]. Rysy występujące w podłożu betonowym powinny 

być zainiektowane. Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na głębokości równej lub 

większej niż grubość otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stężeniu 
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przekraczającym dopuszczalne normy, należy go usunąć lub zneutralizować substancje szkodliwe, 

a następnie naprawić, np. zaprawami typu PCC.  

Czas oczekiwania pomiędzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a 

wykonaniem powłoki ochronnej jest zależny od wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, 

naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiałów. Czas ten należy przyjmować wg danych 

podawanych w kartach technicznych stosowanych materiałów. 

5.8.3. Wymagania dla podłoża pod ochronę powierzchni betonowej 

 Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiału, 

przygotowane podłoże powinno mieć: 

– wytrzymałość na ściskanie podłoża betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektów   

nie mniejszą niż wynikającą z przyjętej klasy betonu, 

– wytrzymałość na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000[4] prawidłowo przygotowanego 

podłoża betonowego: 

- wartość średnią    1,5 MPa, 

- wartość minimalną   1,0 MPa. 

Należy wykonać jedno oznaczenie wytrzymałości na odrywanie betonu w podłożu na każde 25 m2 

powierzchni oczyszczonego podłoża, przy czym minimalna liczba oznaczeń wynosi 5 dla jednego 

obiektu, 

– podłoże suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych śladów wilgoci. W 

przypadku impregnacji podłoże betonowe wymaga dokładnego wysuszenia, tak aby usunąć 

wodę z porów i zwiększyć skuteczność takiego zabezpieczenia. Jeżeli producent tak zaleca, dla 

materiałów stosowanych na mokre podłoże powierzchnia betonu powinna być matowo-wilgotna,   

– temperaturę podłoża betonowego nie niższą niż +8°C (temperatura podłoża musi być wyższa o 

3°K od punktu rosy) i nie wyższa niż +25°C, chyba że producent podaje inne wymagania, 

– szorstkość przygotowanej powierzchni betonu określona metodą wypełnienia piaskiem nie 

przekraczającą 1,0 mm. Przebieg pomiaru szorstkości: 

Na poziomą powierzchnię betonu należy wsypać odmierzony w menzurce piasek kwarcowy o 

uziarnieniu 0,1-0,5 mm, w ilości 25 lub 50 cm3 (w zależności od spodziewanej szorstkości) i 

rozprowadzić go drewnianym krążkiem o średnicy 50 mm i grubości 10 mm  ruchami kolistymi 

do wyrównania z powierzchnią. Należy dążyć, aby wypełnienie piaskiem było maksymalnie 

zbliżone do kształtu koła. Następnie należy pomierzyć średnicę koła w dwóch prostopadłych do 

siebie kierunkach, a z otrzymanych wyników obliczy wartość średnią. Parametrem 

charakteryzującym szorstkość powierzchni betonu jest wartość „s”, która jest uśrednioną 

głębokością nierówności na jego powierzchni. Szorstkość należy określić ze wzoru: s = 40 V/ d2 

(mm), gdzie: V – objętość piasku w (cm3), d – średnica koła w (cm). Wartość „s” należy podawać 

z dokładnością do 0,1 mm, 

– podłoże czyste – powierzchnia betonu wolna od luźnych frakcji, pyłów, plam, olejów, smarów i 

innych zanieczyszczeń; ocenę czystości podłoża wykonuje się wizualnie, 

– podłoże gładkie i równe – lokalne nierówności i zagłębienia powierzchni betonu nie powinny 

przekraczać  1 mm. Szczeliny pomiędzy powierzchnią podłoża a łatą o długości 4 m ułożoną na 

betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar równości podłoża wykonuje się mierząc 

cechowanym klinem prześwity pod aluminiową łatą o długości 4 m ułożoną na badanej 

powierzchni.  

5.9. Przygotowanie materiałów 

 Przed przystąpieniem do przygotowania materiałów należy sprawdzić zgodność materiału z 

dokumentacją projektową i specyfikacją techniczną, stan opakowań i termin przydatności do 
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stosowania. Z kontroli jakości materiałów do ochrony powierzchniowej (w tym materiału 

gruntującego, jeśli występuje w systemie) Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład 

protokołu podano w załącznikach  2A i 2B.  

 Jeżeli producent materiału nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiały należy 

przygotować do aplikacji, w sposób podany w dalszym ciągu: 

a) materiały jednoskładnikowe (takie jak farby i większość impregnatów) dostarczane w formie 

gotowej do użycia. W przypadku stosowania farb należy: 

– otworzyć pojemnik, sprawdzić obecność kożucha na powierzchni farby, a następnie ocenić 

jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia obecności kożucha należy go możliwie dokładnie 

odłączyć od ścianek opakowania i usunąć; w razie potrzeby przez odsączenie na sicie o 

nominalnej średnicy otworów 125 m, 

– sprawdzić obecność osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiał zawierający twardy 

osad nie nadaje się do stosowania, 

– gdy występuje miękki osad zawartość pojemnika należy dobrze wymieszać, aby 

ujednorodnić farbę stosując mieszadło wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby 

należy w miarę możliwości unikać jej napowietrzenia; przed użyciem farba powinna 

pozbawiona pęcherzyków powietrza, 

– w przypadku stosowania impregnatów jednoskładnikowych wskazane jest wymieszanie ich 

bezpośrednio przed zastosowaniem. Przed użyciem materiał powinien być pozbawiony 

pęcherzyków powietrza. 

b) materiały dwuskładnikowe ze składnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach 

fabrycznie; gotowy do użycia produkt uzyskuje się przez dokładne wymieszanie składników A i 

B; mieszać należy mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min.; po wymieszaniu - 

bezpośrednio przed zastosowaniem, materiał powinien stanowić jednorodną mieszaninę, bez 

widocznych smug i pęcherzyków powietrza. Materiały dwuskładnikowe typu sucha zaprawa i 

płyn zarobowy (np.: w przypadku niektórych materiałów do wykonywania wypraw ochronnych) 

należy przygotowywać zgodnie z zaleceniami producenta- dotyczy to przede wszystkim 

przyjęcia właściwych proporcji mieszania suchej zaprawy i płynu zarobowego; po połączeniu 

składników należy je mieszać mieszadłem wolnoobrotowym około 3-4 min, aż do uzyskania 

jednorodnej konsystencji. 

5.10. Nakładanie powłok 

5.10.1. Warunki ogólne 

 Roboty powinny być wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robót 

należy zawsze i bezwzględnie przestrzegać zaleceń technologicznych określonych przez 

producenta materiału. Zalecenia te zawarte są w kartach technicznych materiałów i opracowane 

przez jego producenta. Każdy z materiałów przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma 

swoją specyfikę stosowania i dla każdego materiału można określić nieco inne wymagania 

dotyczące warunków pogodowych, warunków przygotowania i wilgotności podłoża oraz warunków 

wykonywania kolejnych warstw. Ścisłe przestrzeganie zaleceń technologicznych producenta 

materiału ma decydujący wpływ na trwałość wykonywanych powłok.  

 Jeżeli producent nie podaje inaczej powłoki i wyprawy można nakładać co najmniej po 14 

dniach dojrzewania betonu. 

 Przy nanoszeniu materiałów do zabezpieczeń powierzchniowych betonu należy zwrócić 

uwagę na grubość nanoszonej powłoki lub wyprawy, uwzględniając szorstkość podłoża określoną w 

pkcie 5.8.3.  

 Z wykonania robót Wykonawca powinien sporządzić protokół. Przykład protokołu podano w 

załączniku 4A. 
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5.10.2. Metody nakładania powłok i wypraw 

 W zależności od rodzaju materiałów i wielkości zabezpieczanej powierzchni można 

stosować metody nakładania: 

– metodę polewania powierzchni, 

– malowanie pędzlem, 

– malowanie wałkiem, 

– malowanie natryskiem pneumatycznym, 

– natryskiem hydrodynamicznym, 

– metodę tynkarską.  

 Metoda aplikacji powłoki lub wyprawy powinna zostać określona w projekcie roboczym po 

wyborze konkretnego materiału i ewentualnie w ST. Jeżeli producent materiału nie podaje inaczej, 

przy stosowaniu poszczególnych metod nakładania powłok i wypraw należy stosować się do zasad i 

ograniczeń podanych w dalszym ciągu.  

5.10.2.1. Metoda polewania powierzchni betonowej 

 Metodę tę stosuje się tylko do impregnacji betonowych powierzchni poziomych. 

Przeznaczoną do zabezpieczenia powierzchnię betonową należy obficie polać impregnatem. Przy 

szybkim wnikaniu materiału w głąb betonu czynność tę należy powtórzyć aż do całkowitego 

nasycenia podłoża. 

5.10.2.2. Malowanie powierzchni betonowych pędzlem 

  Metodę tę można stosować do wykonywania impregnacji, powłok ochronnych i niektórych 

rodzajów wypraw. Materiały malarskie nanoszone pędzlem powinny: 

– stosunkowo wolno schnąć na powietrzu, 

– ze względu na bezpośredni kontakt malującego z materiałem malarskim być bez 

rozpuszczalników - dyspersji wodnych. 

 Powierzchnie należy malować cienką, równomierną warstwą wyrobu, krzyżowo, bez przerw 

i zacieków. Należy dążyć do otrzymania powłok o  możliwie jednakowej grubości na całej 

malowanej powierzchni. 

Aby nie dopuścić do powstania zacieków przy malowaniu pędzlem powierzchni pionowych 

należy: 

– prowadzić pędzel z materiałem malarskim w kierunku pionowym, stopniowo zwiększając 

nacisk, 

– nanosić pędzlem materiał malarski w ten sposób, aby sąsiednie pasma nieznacznie nachodziły 

na siebie; w miejscu styku obu pasm wskazany jest lekko falisty ruch pędzla, 

– po pomalowaniu powierzchni betonowej w kierunku pionowym wykonać drugą warstwę malując 

powierzchnię betonową pędzlem w kierunku poziomym; prace te należy rozpoczynać od lewej 

strony naciskając dość mocno pędzel, aby nanoszony materiał mógł się dobrze rozprowadzić, 

– ponownie malowaną powierzchnię przeciągnąć pędzlem (przy lekkim jego docisku) - od góry do 

dołu, 

– w ostatnim etapie pomalować powierzchnię betonu pędzlem prowadzonym od dołu do góry.  

 Przy malowaniu pędzlem uzyskuje się gorsze walory estetyczne, niż w przypadku 

stosowania innych technik malowania, dlatego nie zaleca się tej metody w przypadku   stawiania 

wysokich wymagań estetycznych w stosunku do danej powierzchni betonowej. 

5.10.2.3. Malowanie powierzchni wałkiem 

 Metodę tę można stosować do wykonywania powłok ochronnych i niektórych rodzajów 

wypraw. Metoda ta nie powinna być stosowana do gruntowania podłoży, dlatego że (w 

przeciwieństwie do  pędzla) nie pozwala na dokładne wtarcie materiału malarskiego w pory i 
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drobne nierówności podłoża betonowego. Może to wpływać niekorzystnie na przyczepność gruntu 

do podłoża betonowego, a tym samym na zmniejszenie przyczepności całej powłoki do betonu.  

 Malowanie powierzchni betonowej wałkiem wymaga zastosowania specjalnego pojemnika z 

zamocowaną w nim siatką, która pozwala odcisnąć nadmiar materiału malarskiego. Malowanie 

wałkiem polega na nanoszeniu równoległych - nieznacznie zachodzących na siebie pasm farby. Po 

pomalowaniu powierzchni betonowej w jednym kierunku, należy malować w kierunku do niego 

prostopadłym- malowanie krzyżowe. Nanoszenie pasm farby za pomocą wałka nie musi odbywać 

się w kierunku pionowym i poziomym. W praktyce dobre rezultaty można uzyskać przy prowadzeniu 

wałka w kierunkach ukośnych np. pod kątem 45° do pionu i w kierunku prostopadłym do niego. 

5.10.2.4. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem pneumatycznym 

 Malowanie natryskiem pneumatycznym polega na rozpyleniu materiału malarskiego pod 

wpływem strumienia sprężonego powietrza. Metodę tę można stosować do wykonywania 

impregnacji, powłok ochronnych i niektórych wypraw. 

 Przed przystąpieniem do malowania podłoża betonowego natryskiem pneumatycznym 

należy spełnić następujące warunki wstępne: 

– właściwie dobrać pistolet natryskowy - uwzględniając wymaganą w danych warunkach 

wydajność malowania oraz rodzaj stosowanego materiału do powierzchniowej ochrony betonu, 

– dokładnie sprawdzić podłączenie pistoletów natryskowych, regulatora ciśnienia i sprężarki, 

– przygotować materiał malarski - przez rozcieńczenie do właściwej lepkości roboczej, jeżeli 

stosowany materiał tego wymaga i dobre wymieszanie, 

– ustalić dla danych warunków parametry malowania, takie jak - wydajność wypływu materiału 

malarskiego przez dyszę, wartość ciśnienia powietrza rozpylającego oraz szerokość strumienia 

natrysku. 

 Podczas malowania metodą natrysku pneumatycznego należy przestrzegać następujących 

zasad: 

– odległość pistoletu od malowanej powierzchni betonu powinna być stała i wynosić 0,15-0,2 m 

(chyba że producent materiału zaleca inaczej), 

– pistolet podczas natrysku (o ile to możliwe) powinien być ustawiony prostopadle do malowanej 

powierzchni, 

– malowanie należy rozpoczynać od miejsc trudno dostępnych (naroży, wnęk itp.) 

– pistolet należy przesuwać z taką prędkością, aby uzyskiwać równo pokrytą materiałem 

malarskim powierzchnię betonu, 

– duże powierzchnie pionowe należy zamalowywać pasmami w kierunku od góry do dołu, 

– natrysk należy prowadzić równoległymi pasmami zachodzącymi na siebie w ok. 50%, 

– metody tej nie należy stosować do gruntowania podłoża betonowego, ponieważ nie zapewnia 

możliwości dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża 

betonowego. 

5.10.2.5. Malowanie powierzchni betonowych natryskiem hydrodynamicznym 

 W malowaniu hydrodynamicznym (bezpowietrznym) rozpylenie materiału malarskiego 

następuje w wyniku jego bardzo szybkiego przepływu przez specjalną dyszę rozpylająca. Metodę tę 

stosuje się przede wszystkim do wykonywania powłok ochronnych. 

 Metodą natrysku hydrodynamicznego można nanosić większość materiałów malarskich, 

które są przeznaczone do natrysku pneumatycznego. Nie można tą metodą nanosić materiałów 

malarskich z wypełniaczami włóknistymi. Również metoda ta jest ograniczona w przypadku 

materiałów chemoutwardzalnych, o krótkim czasie zachowania właściwości roboczych.  Metoda ta 

natomiast nadaje się do malowania materiałami o wysokiej gęstości. Natryskiem 
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hydrodynamicznym nie należy gruntować powierzchni - metoda nie zapewnia możliwości 

dokładnego wtarcia materiału malarskiego w pory i nierówności podłoża betonowego. 

5.11. Pielęgnacja powłoki lub wyprawy 

 Jeżeli producent nie podaje inaczej, bezpośrednio po ukończeniu prac związanych z 

zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu należy chronić tę powierzchnię przed intensywnym 

nasłonecznieniem, silnym wiatrem, a także deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza 

poniżej 5°C i przegrzaniem powyżej 25°C przez czas określony przez producenta materiału w 

kartach technicznych. 

 5.12. Bezpieczeństwo robót i ochrona środowiska 

 Materiały do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny być dostarczane w 

szczelnych, oryginalnych pojemnikach i składowane w suchych pomieszczeniach w temperaturach 

nie niższych niż +5°C i wyższych niż +25°C. 

Transport i składowanie materiałów na bazie żywic syntetycznych powinny odpowiadać 

ogólnym wymaganiom, jak dla materiałów toksycznych i łatwopalnych. 

Sposób prowadzenia prac związanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie może 

powodować skażenia środowiska. 

Resztek materiałów pozostałych w pojemnikach i po umyciu przyrządów roboczych nie 

wolno wylewać do kanalizacji. Wszelkie odpady tych materiałów Wykonawca obowiązany jest 

usunąć z terenu i poddać utylizacji. Wykonawca obowiązany jest zabezpieczyć teren przed 

zanieczyszczeniem odpadami, szczególnie w przypadku materiałów nanoszonych metodą 

natryskową. 

5.13. Gwarancje powykonawcze 

 Jeżeli w warunkach kontraktu nie ustalono inaczej to okres objęty gwarancją na ochronę 

powierzchniową betonu powinien wynosić 3 lata od daty dokonanego odbioru ostatecznego. 

6. KONTROLA JAKOŚCI 

6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

6.2.  Szczegółowe zasady kontroli jakości robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z 

wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji. 

 Podczas robót Wykonawca zobowiązany jest prowadzić protokół wykonania ochrony 

powierzchniowej, w którym podaje wszystkie niezbędne informacje o warunkach atmosferycznych, 

stanie używanych materiałów, parametrach technologicznych wbudowania materiałów, ilości 

zastosowanych materiałów oraz wyniki badań wykonanych powłok. Wzory protokołów zostały 

zamieszczone w załącznikach do niniejszej ST.  
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6.3. Kontrola jakości materiałów 

 Kontrolę wytwarzania materiałów prowadzi producent w ramach nadzoru wewnętrznego. 

Za sprawdzenie przydatności materiałów oraz jakości wbudowania odpowiada Wykonawca. 

 Akceptacja materiałów następuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, 

aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodność z wymaganiami specyfikacji technicznej. 

Wykonawca przedstawi Inżynierowi certyfikat zgodności lub deklaracje zgodności danej partii 

materiału z Polską Normą lub aprobatą techniczną, a także kartę techniczną materiału.  Na 

żądanie Inżyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badań materiałów wykonanych w ramach 

nadzoru wewnętrznego przez producenta. 

 Przed zastosowaniem materiałów Wykonawca zobowiązany jest sprawdzić: 

– nr produktu, 

– stan opakowań materiału, 

– warunki przechowywania materiału, 

– datę produkcji i datę przydatności do stosowania. 

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiałem Wykonawca powinien  ocenić jego wygląd i 

klarowność, a w przypadku farb sprawdzić obecność kożucha lub osadu zgodnie z PN-EN 21513 [5]. 

Z kontroli jakości materiałów powinien zostać sporządzony protokół. Wzór protokołu został 

zamieszczony w załączniku  2A i 2B. 

6.4. Kontrola przygotowania podłoża 

 Wykonawca zobowiązany jest przedstawić Inżynierowi do akceptacji wyniki badań podłoża, 

które powinny odpowiadać wymaganiom podanym w pkcie 5.8. Z przygotowania podłoża zostanie 

sporządzony protokół. Przykład protokołu został zamieszczony w załączniku 3. 

6.5. Kontrola wykonania zabezpieczenia  

6.5.1. Kontrola przygotowania materiałów i nakładania powłok 

 Podczas przygotowywania materiałów do użycia należy sprawdzać zachowanie proporcji 

mieszania składników, zachowania czasu mieszania składników. Należy też kontrolować 

zachowanie czasu nakładania materiałów i odstępy czasowe pomiędzy układaniem kolejnych 

warstw. 

6.5.2. Badanie wykonanej powłoki lub wyprawy 

6.5.2.1. Ocena wizualna powłok i wypraw 

 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obejmuje wzrokową ocenę stanu całej powłoki lub 

wyprawy wg wymagań podanych w tablicy 1. 

Tablica 1. Ocena wizualna jakości powłok i wypraw ochronnych 

Lp. Cecha powłoki Wymagania 

1 Połysk jednolity na całej powierzchni 

2 Barwa 
jednolita na całej powierzchni,  

zgodna ze wzorcem 

3 Zmięknienie powłoki niedopuszczalne 

4 Ubytki niedopuszczalne 

5 Chropowatość 
niedopuszczalna - w przypadku  

gładkich powłok 
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6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukłuć 

szpilki 

7 Zacieki niedopuszczalne 

8 Marszczenie się wymalowania niedopuszczalne 

9 Rysy i pęknięcia niedopuszczalne 

10 Pęcherze niedopuszczalne 

11 Odspajanie się powłoki lub 

wyprawy 

niedopuszczalne 

Cała powierzchnia betonu powinna być dokładnie pokryta materiałem ochronnym. 

6.5.2.2.  Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych 

 Sprawdzenie skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów hydrofobowych należy 

przeprowadzić przez oględziny wizualne stanu wykonanej powłoki jw. oraz zachowania się wody na 

jej powierzchni poziomej, jak podano poniżej. 

 Na każdych 10 m2 zabezpieczanej poziomej powierzchni należy wykonać test sprawdzający 

skuteczność wykonania impregnacji. Test sprawdzający polega na rozlaniu na wybranej 

powierzchni niewielkiej ilości wody.  

Miejsce to należy zabezpieczyć przed parowaniem wody np. za pomocą naczynia szklanego. 

Ocenę skuteczności impregnacji przedstawiono w tablicy 2. 

Tablica 2. Ocena skuteczności impregnacji za pomocą impregnatów 

Lp. 
Ocena 

skuteczności 

impregnacji 

Sposób kontroli 

1 Bardzo dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe ponad 

dobę 

2 Dobra krople wody* nie wsiąkają w podłoże betonowe co 

najmniej 2 h 

3 Słaba krople wsiąkają* w podłoże po 1 h 

*) zabezpieczone przed parowaniem naczyniem szklanym 

6.5.2.3. Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających pory 

 Sprawdzenie jakości wykonania impregnacji za pomocą impregnatów wypełniających pory 

obejmuje kontrolę: 

a) szczelności impregnowanego podłoża, 

b) wzmocnienie warstwy przypowierzchniowej betonu 

i wykonuje się w sposób podany w dalszym ciągu: 

– na każdych 50 m2 zabezpieczanej powierzchni należy wykonać test sprawdzający szczelność 

impregnowanej powierzchni. W wybranych  punktach zabezpieczonej powierzchni należy 

przykleić szklane rurki o średnicy 70±10 mm i wysokości 60   ±5 mm. Rurki należy przykleić 

klejem epoksydowym. Połączenie rurki z powierzchnią betonową powinno być szczelne. 

Następnie rurki napełnia się wodą do wysokości 5 cm i przykrywa płytkami szklanymi. Badanie 

to prowadzi się przez 24 h. Oceną skuteczności impregnacji jest porównanie nasiąkliwości 
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powierzchniowej betonu (w tych samych miejscach) przed i po impregnacji. Nasiąkliwość ta 

powinna zmniejszyć się o min. 30%,  

– na każdych 50 m2 impregnowanej powierzchni należy wykonać badanie betonu na odrywanie 

metodą „pull-of” w warstwie przypowierzchniowej (nacięcie betonu na głębokość 3 mm), wg 

procedury IBDIM PB-TM-X3 [9]. Oceną skuteczności impregnacji jest porównanie wytrzymałości 

na odrywanie betonu przed impregnacją i po impregnacji (przy tej samej głębokości nacięcia). 

Próby na odrywanie (przed i po impregnacji) powinny być przeprowadzane w miejscach 

oddalonych od siebie nie więcej niż 30 cm. Wzmocnienie podłoża betonowego określane 

wytrzymałością na odrywanie powinno wynosić nie mniej niż 20%. 

6.5.2.4. Sprawdzenie przyczepności powłoki do podłoża betonowego 

 Badanie przyczepności powłok lub wypraw ochronnych na podłożu betonowym należy 

przeprowadzić na obiekcie wg następujących zasad: 

a) metodą jakościową polegającą na ostukiwaniu stalowym młotkiem o masie 250 g w wybranych 

przez Inżynierach miejscach. W przypadku złej przyczepności powłoki do podłoża przy 

ostukiwaniu występuje specyficzny głuchy dźwięk, 

b) metodą ilościową polegającą na określeniu siły potrzebnej do oderwania naciętego wycinka 

powłoki od podłoża za pomocą przyklejonego stempla metalowego o średnicy  50 mm zgodnie 

z normą PN-EN 1542:2000 [4]. Do przyklejania stempla metalowego do powłoki należy dobrać 

klej spełniający następujące wymagania: 

– świeżo nałożony klej nie może oddziaływać niszcząco na powłokę, 

– po stwardnieniu kleju, naprężenia zrywające połączenia: klej-stempel metalowy i klej-

powłoka powinny być większe niż naprężenia zrywające połączenie: beton-powłoka.  

Należy wykonać co najmniej 1 oznaczenie na 25 m2  przy czym nie mniej niż  5 oznaczeń dla 

elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazać Inżynier.  Wartości powinny spełniać 

wymagania dla powłoki lub wyprawy podane w pkcie 2.4. Jeżeli wartość pojedynczego pomiaru 

jest niższa od wartości podanych w pkcie 2.4 wówczas należy wykonać dodatkowy pomiar 

obok, w miejscu również wskazanym przez Inżyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar 

spełni warunek minimalnej wytrzymałości na odrywanie i równocześnie wartość średnia ze 

wszystkich pomiarów nie będzie niższa od wartości średniej określonej w pkcie 2.4 dla danego 

rodzaju powłoki lub wyprawy, to można uznać, że warunek wytrzymałości na odrywanie został 

spełniony. Istotny jest również sposób zniszczenia w miejscu badania przyczepności. Za 

poprawny należy przyjąć każdy sposób zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub 

adhezyjno-kohezyjnego oprócz zniszczenia w warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem 

lub na styku kleju z powłoką). 

6.5.2.5. Grubość powłoki 

 Sprawdzenie grubości powłok należy wykonywać metodami niszczącymi lub nieniszczącymi 

wg norm przedmiotowych z dokładnością do 0,1 mm wykonując 1 pomiar na 25 m2 powłoki, lecz nie 

mniej niż 5 pomiarów na jednym elemencie. Grubość powłok można mierzyć np. na próbkach 

pobranych przy badaniach ich przyczepności do podłoża betonowego. Uzyskane wyniki należy 

porównać do grubości minimalnej i maksymalnej określonej w aprobacie technicznej. Jeżeli jeden z 

pomiarów jest mniejszy niż grubość minimalna lub większy niż grubość maksymalna, to należy 

wykonać pomiar dodatkowy w odległości ok. 1 m. Jeżeli ten drugi pomiar będzie mieścił się w 

określonych granicach to należy uznać, że ogólna grubość powłoki spełnia wymagania. Grubość 

powłoki powinna być zgodna z grubością projektowaną z dopuszczalnym odchyleniem  20%. 

 

6.5.2.6. Wyniki kontroli i badania dodatkowe  



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

„Budowa ścieżki pieszo rowerowej wraz z włączeniem do istniejącej […] obręb Chrzanów.” 

  

 

 
 Z pomiarów kontrolnych Wykonawca sporządzi protokół. Wzór protokołu został 

przedstawiony w załącznikach 5A,  5B i 5C. Na żądanie Inżyniera kontrola może objąć również 

badania innych właściwości materiałów i powłok wg wymagań aprobat technicznych. 

 Miejsca uszkodzone podczas badań należy naprawić przy użyciu tych samych materiałów, 

które były stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowując wymagania 

technologiczne odnośnie ich stosowania. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m2) powierzchni betonu zabezpieczonej antykorozyjnie 

powłoką akrylową. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za 

wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne 

8.2.  Szczegółowe zasady odbioru robót 

 roboty ulegające zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu 

(odbiór międzyoperacyjny), 

 roboty objęte umową po ich całkowitym zakończeniu (odbiór końcowy). 

Podstawą odbioru międzyoperacyjnego jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy 

wykonania robót określonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacją Projektową, wymaganiami 

zawartymi w Specyfikacji oraz wyrażenie zgody na przystąpienie przez Wykonawcę do realizacji 

kolejnej fazy robót. 

Podstawą odbioru końcowego jest pisemne stwierdzenie przez Inżyniera w Dzienniku Budowy 

zakończenia wszystkich robót związanych z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu i 

spełnienia wymagań określonych w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji oraz innych warunków 

dotyczących tych robót zawartych w umowie. 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– przygotowanie podłoża do ułożenia powłoki, 

– ułożenie powłoki gruntującej i międzywarstw 
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9.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1.  Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostkowa obejmuje:  

 zakup, dostawę i magazynowanie materiałów, konstrukcji lub wyrobów potrzebnych do 

wykonania robót, 

 projekt organizacji robót, 

 wykonanie i rozbiórkę rusztowań, pomostów roboczych, użycie urządzeń pomocniczych 

niezbędnych do wykonania lub zabezpieczenia robót prowadzonych przy odbywającym się 

ruchu drogowym,  

 przygotowanie podłoża, 

 wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonu powłoką akrylową. 

 zabezpieczenie terenu przed zanieczyszczeniem środowiska, 

 wykonanie wymaganych badań. 

 uporządkowanie miejsca pracy.  

W cenie jednostkowej mieszczą się również odpady i materiały pomocnicze. 

Do kalkulacji cen należy założyć, że kolor powłoki jest różny od koloru betonu. 

10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

10.2. Normy 

2. PN-B-03264:2000 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i 

projektowanie. 

3. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane - badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych 

4. PN-EN 1542:2000 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. 

Metody badań. Pomiar przyczepności przez odrywanie. 

5. PN-EN 21513 Farby i lakiery. Sprawdzanie i przygotowywanie próbek do badań. 

10.3. Inne dokumenty 

6. Procedura IBDiM Nr PB-

TM-X5 

Oznaczenie wskaźnika ograniczenia chłonności wody 

7. Procedura IBDiM PO-2 Badanie i ocena stanu powłoki po 150 cyklach zamrażania i 

odmrażania 

8. Procedura ITB  

LO-4 

Oznaczanie przepuszczalności pary wodnej przez powłoki 

malarskie, bitumiczne i z tworzyw sztucznych oraz folie z tworzyw 
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sztucznych i papy 

9. Procedura IBDiM 

TM-X3 

Badanie przyczepności powłoki ochronnej do betonu metodą „pull-

off” 

10. Procedura ITB  

nr 211 

Wymagania techniczne i metody badań zapraw plastycznych oraz 

warunki odbioru pocienionych wypraw z zapraw plastycznych 

11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie 

warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inżynierskie i ich 

usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)  

12. Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu  

w konstrukcjach mostowych, GDDP-IBDiM, Żmigród, 1998 
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ZAŁĄCZNIKI 

 

ZAŁĄCZNIK 1   

 

 

Kontrakt nr 

Nazwa kontraktu 

Umowa nr 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA  

OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ BETONU – 

– USTALENIA TECHNOLOGICZNE 

 

Obiekt:  .............................................................................................................................  

Zleceniodawca:  ...............................................................................................................  

Projektant:  .......................................................................................................................  

Wykonawca: .....................................................................................................................  

Laboratorium:  .................................................................................................................  

Osoby odpowiedzialne: 

 

IMIĘ I NAZWISKO  UNKC A NUMER UPRAWNIEŃ 

 Inspektor nadzoru  

 Kie o nik budowy  

   

   

 

USTALENIA: 

 

RODZA  ROBÓ  ZA R S  OB T 
 ROJE  OWANA 

TEC NOLOGIA 

Przygotowanie podłoża 

betonowego 

 odkucia ręczne 

odkucia mechaniczne 

oczyszczenie podłoża: 

 piaskowanie 

 hydropiaskowanie 

 śrutowanie 

 frezowanie 

 inne: ………… . 

Zabezpiecze i  

powierzchniowe 

 hydrofobizacja 

powłoka nie pokr. 

zarysowań 

powłoka elastyczna 

wyprawa 

inne: ………… …  ……….. 

Inne roboty: 
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WYKAZ ZAAKCEPTOWANYCH MATERIAŁÓW: 

 

RODZAJ   CHNO OGII 
PRODUCENT 

MATERIAŁU 

NAZWA 

MATERIAŁU 

NUMER 

APROBATY 
ZUŻYCIE JEDNOSTKOWE 

     

     

     

     

     

     

     

 

WYMAGANIA DOTYCZĄCE WARUNKÓW ATMOSFERYCZNYCH: 

 

 WYMAGA I  

RODZAJ 

TECHNOL  II 
temp. powie  za 

temp. 

podłoża 

temp. 

materiałów 

wilgotność 

powietrza 

temp. 

punktu 

r sy 

inne: 

…….. 

       

       

       

       

       

       

       

 

 

 
WYKAZ WYMAGANYCH BADAŃ KONTROLNYCH: 

 

 ODZA  WYKONANEJ ROBOTY 
RODZAJ 

BADAŃ 
CZĘST T IWOŚĆ WYMAG  IA 
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WYKAZ MINIMALNEGO WYPOSAŻENIA LABORATORYJNEGO  

NIEZBĘDNEGO PRZY PROWADZONYCH PRACACH 

 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZT K 

Termometr do p mia u temperatury  owiet za  

Termometr do pomiaru temperatury podłoża  

Termometr do pomiaru temperatury materiałów  

Hig ometr  

F nol ftal ina  

Ap   t „p ll-off”  

Inne:  

  

  

 
WYKAZ ZAAKCEPTOWANEGO SPRZĘTU I NARZĘDZI: 

 

RODZAJ SPRZĘTU ILOŚĆ SZTUK 

  

  

  

  

INNE USTALENIA TECHNOLOGICZNE: 

 
 
 
 

 

Data 

 

Wyk nawca In pektor nadz r  

……………………….. …… ……………… .  ……………  ….. 
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ZAŁĄCZNIK   2A   

 

Kontrakt nr 

Nazwa kontraktu 

Umowa nr 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

MATERIAŁÓW DO OCHRONY POWIERZCHNIOWEJ1) 

Obiekt:  .............................................................................................................................  

Element:  ..........................................................................................................................  

Zakres robót:………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr:  ..........................  

Termin wykonania prac:  .................................................................................................  

Nazwa materiału  rodzaj)  

Producent  

Nu er p rtii  

Ilość materiałów z partii  (ilość i pojemność 

opak wań  

 

Nu er  ostawy  

Data przydatności do użycia (dz  m-c/r)  

Nr Polskiej Normy lub ap obaty techniczn    

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT 

(nr, z dnia, wielkość dostawy objętej danym 

certyfikatem lub deklaracj ) 

/ 

Liczba składników / s osunek mieszania  

Stan opakowania2)   

 usz od on  (sz  ) [   ] 

 nieuszkod one (szt.) [   ] 

Obecność kożucha2)  

Osad2):  

 łatwy d  rozmiesz  a [   ] 

 trudny d   ozmi szania [   ] 

 niemożliwy do rozmies ania [   ] 

Konsystencj   

Rozdział faz2) [   ] tak         [   ] nie 

Wtrącenia2) [   ] t k             ]  ie 

Kolor ) [   ]  zgodny z dokumentacją 

[   ]  niezgodny z 

dokumentacją 

In e  

Uwagi  
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca  nspekto   a zo u 

…… …………  .. ……………… …….. ……… …………….. 
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ZAŁĄCZNIK 2B   

 

Kontrakt nr 

Nazwa kontraktu 

Umowa nr 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr …..  

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI  

MATERIAŁU GRUNTUJĄCEGO1) 

Obiekt:  .............................................................................................................................  

Element:  .......................................................................................................................... . 

Zakres robót: ……………………………………[m2]   rysunek załącznik nr:  ............................  

Termin wykonania prac:  .................................................................................................  

Nazwa materiału (rodzaj)  

P oducen   

Numer  art    

Ilość materiałów z partii (ilość i p j mność 

poj mników) 

 

Nu er d stawy  

Data przydatności do użycia  (dz./m- / )  

Nr Polskiej Norm  lu  aproba y tech iczn    

Certyfikat lub deklaracja zgodności z PN lub AT 

(nr, z dnia, wielkość dostawy objętej d nym 

certyfikatem lu  deklaracją  

 

Liczba składników / stosunek mieszania  

Stan opakowania2)  

 uszko zone (szt.) [     

 nieuszkodzone (szt ) [   ]  

Obecność kożucha2) [     t k             [     nie 

Osad2)  

 łatwy do rozmiesz nia [   ] 

 trudn  do r  mie  ania [   ] 

 niemożliwy do rozmiesza ia     ] 

Konsystencja  

Rozdział faz2) [   ] tak                  ] nie 

Wtrącenia2) [   ] tak              [     ni  

Kolor  

In e  

 wa i  
1) – należy wypełniać dla każdej partii materiałów 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

 

Miejscowość i data 

 

Wykonawca I spek or nadzoru 

……………………….. …………… ……….. …………………… .  
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ZAŁĄCZNIK   3   

 

 

Kontrakt nr 

Nazwa kontraktu 

Umowa nr 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI 

PRZYGOTOWANIA PODŁOŻA BETONOWEGO 

 

Obiekt:  .............................................................................................................................  

Element:  ..........................................................................................................................  

Zakres robót: ………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr:  .........................  

Termin wykonania prac:  .................................................................................................  

 

Spos b c ysz zen a  

Wytrzymałość  na 

odrywanie1)  (M  ) 

wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia ………….  wartość minimalna …………… 

[   ] s ełnia wymaga ie       [     n e spełnia  ymagania 

Czystość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełnia wym gan a 

Gładkość podłoża1) [   ] spełnia wymagan e       [   ] nie spełnia wymagania 

Szorstkość podłoża1) 

(m   

wyniki zawiera załącznik nr …………. wartość średnia …… ….  

wartość maksymalna … ……… 

[   ] spełnia wymaganie       [   ] n e spełnia wymagan a 

Równość podłoża1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie spełn a wymagan a 

Wilgotność podłoża1) [   ] spełnia wymaganie       [   ] nie s ełnia wym gania 

Data i godzina 

zakończenia prac 

przygotowania 

podłoża 

Data 

…… …….. 

Godzina 

… … ….. 

Inne (w zależności od 

rodzaju metody 

zabezpieczenia 

powierzchniowego) 

 

Uwagi  

Jakość 

przygotowanego 

podłoża1) 

[   ] spełnia wymagania 

[   ] nie spełnia wymagań 

      (kwalifikuje się do poprawy) 
1) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wykona ca In pektor na z ru 

… …… ……..  …………………….  ………………… ….. 
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ZAŁĄCZNIK  4A   

 

Kontrakt nr 

Nazwa kontraktu 

Umowa nr 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 

OCHRONA POWIERZCHNIOWA BETONU 

Obiekt:  .............................................................................................................................  

Element:  ..........................................................................................................................  

Zakres robót:  ...................................................................................................................  

Termin wykonania prac:  .................................................................................................  

Rodzaj powłoki:  ...............................................................................................................  

 
PARAMETRY MATERIAŁÓW 

 

L . Parametry materiału 

Dane dla 

materiału 

gruntującego 

Dane dla 

materiału 

1. Nazwa materiału   

 . Nu er parti    

3. Numer dostawy   

4. Certyfikat lub deklaracja zgodności z 

Polską Normą lub aprobatą 

techniczną 

załąc nik nr  …. załącznik nr ……. 

5  Data ważnoś i   

6. Stosunek  ieszania   

7. Czas mieszania   

8. Temperatura materiału   

9. Met da  anos enia   

    Lic ba warstw   

11. Grubość warstw   

12. Przerwa technologiczna przed 

wykonaniem kolejnej warstwy powłoki 

  

13. Inne:   

 

DANE METEOROLOGICZNE 

 

 ata: Godz na: Godz na: Godzina: 

 ogodnie    

Zac murzen e    

De  cz    

Te peratura  owi trza    

Wilgotność powietrza    

Temperatura podłoża    

Temperatura punktu 

ros  

   

Inne     
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Miejscowość i data 

 

W k n wca Inspektor  adzor  

… … …… .. …… …………  .. ……………… …….. 
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ZAŁĄCZNIK   4B   

 

Kontrakt nr 

Nazwa kontraktu 

Umowa nr 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. 

PROTOKÓŁ POMIARÓW WARUNKÓW KLIMATYCZNYCH1) 

 

Obiekt:  .............................................................................................................................  

Element:  ..........................................................................................................................  

Zakres robót: ………………………………………….. [m2]   rysunek załącznik nr:  ...................  

Termin wykonania prac:  .................................................................................................  

Nr 

działki 

(m2  

Data 

i 

godzin  

Silne 

promie-

niowanie 

słoneczne 

Zac  u-

rz nie 

Opad 

 tmo fe-

r czny 

Wilgotność 

względna 

[ ] 

Temp. 

powietrza 

[C] 

Temp. 

podłoża 

[C] 

Temp. 

punktu 

rosy 

[C  

1 2 3 4   6 7     

1 

załącznik 

nr2) …. 

        

2 

załącznik 

nr2)    

        

3 

załącznik 

nr2) …. 

        

4 

załącznik 

nr2)  . 

        

 

 

 

        

 

 

 

        

Uwaga: Pomiary warunków klimatycznych należy przeprowadzać co 3-4 godziny i przy 

każ ej odczuw lnej zmianie pogody 
1) – protokół należy stosować do całości zabezpieczanej powierzchni 
2) – załącznik nr …… zawiera szkic działki 

 

 

Miejscowość i data 

 

W kon wca  nspektor   dzor  

……………………….. ……………………….  ……… …………….. 
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ZAŁĄCZNIK   5A   

 

Kontrakt nr 

Nazwa kontraktu 

Umowa nr 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

NAŁOŻONYCH POWŁOK OCHRONNYCH I WYPRAW OCHRONNYCH1) 

Obiekt:  .............................................................................................................................  

Element:  ..........................................................................................................................  

Zakres robót: ………………………………….[m2]   rysunek załącznik nr:  ..............................  

Termin wykonania prac:  .................................................................................................  

Materiał (nazwa, rodzaj, ze 

zdolnością przenoszenia 

zarysowań l b bez  

 

Producen   

Techni a aplikacji  

 zas aplikacji  

Wygląd powłoki2   

 połys      ] jedn lity                       [   ] niejednolity 

 ba wa [   ] zgodny z dokumentacją  [   ] niezgodny z 

dokumentacją 

 zmięknienie powło i [   ] t k                                       [   ] nie 

 miejsca n epokryte [   ]  ak                                       [     nie 

 chropowatość [   ] tak                                       [   ] ni  

 kratery [      ak                                       [   ] ni  

 za ie i     ]  ak                                       [   ] ni  

 marszcz nie [   ] t k                                       [   ] nie 

 pęcherze [     tak                                       [   ]     

 rysy i pęknięcia [   ] tak                                       [   ] ni  

 odspaja ie [   ] tak                                           ]  ie 

 wtrącone za ieczyszczenia [   ] tak                                       [   ] nie 

Grubość średnia (μm) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość śre nia ……… wartość  inimalna ……… 

[   ] s ełnia wymaganie   [   ] nie spełnia wymag nia 

Przyczepność ( Pa) wyniki zawiera załącznik nr …………. 

wartość średnia … …  wartość minimalna ……… 

[   ] spełnia wymaganie  [     nie spełnia 

wymagania 

U agi  

Jakość przygotowa ego 

podłoża  

[   ] spełnia wymagania 

[  ] nie spełnia wymagań  (kwalifikuje się do 

popraw ) 
1) – należy wypełniać po każdym skończonym fragmencie pracy 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

Miejscowość i data 

 

 ykonawca Inspe tor nadzo u 

… …… …… …..   ………………….  …………………… .. 
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ZAŁĄCZNIK   5B  

 

Kontrakt nr 

Nazwa kontraktu 

Umowa nr 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

WYKONANEJ IMPREGNACJI HYDROFOBOWEJ1) 

 

Obiekt:  .............................................................................................................................  

Element:  ..........................................................................................................................  

Zakres robót: …………………………………….[m2]   rysunek załącznik nr:  ...........................  

Termin wykonania prac:  .................................................................................................  

 

 

Nazwa materiału  

Pr  uce    

Ocena skuteczności impregnacji 

hydrofobowej (metoda kropli)2) 

[   ] bardzo dobra 

[   ] dobra 

[   ] słaba 

 

Pokrycie powierzchni2)  [   ] dokładne 

[   ] niedokładne 

Jakość wykonanej impregnacji2) [  ] spełnia wymagania 

[  ] nie spełnia wymagań  (kwalifikuje się  o 

poprawy) 
1) – należy wypełniać po każdym skończonym fragmencie pracy 
2) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

 

 

Miejscowość i data 

 

Wyko a ca In pe tor   dzoru 

…… ……………….. ……………………….. …… ……………….. 
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ZAŁĄCZNIK 5C   

 

Kontrakt nr 

Nazwa kontraktu 

Umowa nr 

 

PROTOKÓŁ WYKONANIA ROBÓT nr ….. DZIAŁKA nr ….. 

PROTOKÓŁ KONTROLI JAKOŚCI 

WYKONANEJ IMPREGNACJI WYPEŁNIAJĄCEJ PORY1) 

 

Obiekt:  .............................................................................................................................  

Element:  ..........................................................................................................................  

Zakres robót: …………………………………………[m2]   rysunek załącznik nr:  ......................  

Termin wykonania prac:  .................................................................................................  

 

Szczelność [%]1): - 

- nasiąkliwość przed impr g a ją - N1 poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 

wartość średnia: 

 

- nasiąkliwość po impregnacji - N2  poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 

wartość średnia: 

 

– czy spełnia zasadę zmniejszenia 

nasiąkliwości betonu o min. 

30%?3) 

[   ]   k                                           [   ] ni  

Wzmocnienie warstwy przypo-

wierzchniowej zaimpregnowanego 

betonu [MPa]2) 

 

- 

– wytrzymałość na odryw nie 

przed impregnacją W1 

poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 

wartość średnia: 

wartość minim lna: 

– wytrzymałość na odrywanie po 

impregnacji W2 

poszczególne wyniki zawiera załącznik nr: 

wartość średnia: 

wartość minimalna: 
– czy spełnia zasadę - 

wzmocnienia podłoża 

betonowego o nie mniej niż 

20%?3  

[   ] ta                                     [   ] ni  

1) – różnicę nasiąkliwości powierzchniowej należy obliczyć wg wzoru: (N1-N2):N1x100% 
2) - wzmocnienie podłoża betonowego należy obliczyć wg wzoru: (W1-W2):W1x100%   
3) – właściwą odpowiedź należy zaznaczyć krzyżykiem [ × ] 

 

Miejscowość i data 

 

 ykonawca   spek or  adzoru 

………………………..  ………… ……….. …………………… .. 
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ZAŁĄCZNIK   6   

 

TEMPERATURA PUNKTU ROSY 

 

Tempera-

tura 

powietrza 

[°C] 

 

Temperatura punktu rosy w [°C] dla podłoża, w zależności od wilgotności 

względnej powietrza 

 45 % 50 % 55 % 60 % 65 % 70 % 75 % 80 % 85 % 90 % 95 % 

4 -6,11 -4,88 -3,69 -2,61 -1,79 -0,88 -0,09 +0,78 +1,62 +2,44 +3,20 

6 -4,49 -3,07 -2,10 -1,05 -0,08 +0,85 +1,86 +2,72 +3,62 +4,48 +5,38 

8 -2,69 -1,61 -0,44 +0,67 +1,80 +2,83 +3,82 +4,77 +5,66 +6,48 +7,32 

10 -1,26 +0,02 +1,31 +2,53 +3,74 +4,79 +5,82 +6,79 +7,65 +8,45 +9,31 

12 +0,35 +1,84 +3,19 +4,46 +5,63 6,74 7,75 8,69 9,60 10,48 11,33 

14 +2,20 +3,76 +5,10 6,40 7,58 8,67 9,70 10,71 11,64 12,55 13,36 

15 +3,12 4,65 6,07 7,36 8,52 9,63 10,70 11,69 12,62 13,52 14,42 

16 4,07 5,59 6,98 8,29 9,47 10,61 11,68 12,66 13,63 14,58 15,54 

17 5,00 6,48 7,92 9,18 10,39 11,48 12,54 13,57 14,50 15,36 16,19 

18 5,90 7,43 8,83 10,12 11,33 12,44 13,48 14,56 15,41 16,31 17,25 

19 6,80 8,33 9,75 11,09 12,26 13,37 14,49 15,47 16,40 17,37 18,22 

20 7,73 9,30 10,72 12,00 13,22 14,40 15,48 16,46 17,44 18,36 19,18 

21 8,60 10,22 11,59 12,92 14,21 15,36 16,40 17,44 18,41 19,27 20,19 

22 9,54 11,16 12,52 13,89 15,19 16,27 17,41 18,42 19,39 20,28 21,22 

23 10,44 12,02 13,47 14,87 16,04 17,29 18,37 19,37 20,37 21,34 22,23 

24 11,34 12,93 14,44 15,73 17,06 18,21 19,22 20,33 21,37 22,32 23,18 

25 12,20 13,83 15,37 16,69 17,99 19,11 20,24 21,35 22,27 23,30 24,22 

26 13,15 14,84 16,26 17,67 18,90 20,09 21,29 22,32 23,32 24,31 25,16 

27 14,08 15,68 17,24 18,57 19,83 21,11 22,23 23,31 24,32 25,22 26,10 

28 14,96 16,61 18,14 19,38 20,86 22,07 23,18 24,28 25,25 26,20 27,18 

29 15,85 17,58 19,04 20,48 21,83 22,97 24,20 25,23 26,21 27,26 28,18 

30 16,79 18,44 19,96 21,44 23,71 23,94 25,11 25,10 27,21 28,19 29,09 

32 18,62 20,28 21,90 23,26 24,65 25,79 27,08 28,24 29,23 30,16 31,17 

34 20,42 22,19 23,77 25,19 26,54 27,85 28,94 30,09 31,19 32,13 33,11 

36 22,23 24,08 25,50 27,00 28,41 29,65 30,88 31,97 33,05 34,23 35,06 

38 23,97 25,74 27,44 28,87 30,31 31,62 32,78 33,96 35,01 36,05 37,03 

40 25,79 27,66 29,22 30,81 32,16 33,48 34,69 35,86 36,98 38,05 39,11 
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M.29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE   

M.29.01.00         PŁYTY PRZEJŚCIOWE 

M.29.01.01 WYKONANIE PŁYT PRZEJŚCIOWYCH Z BETONU KLASY C30/37 

1. WSTĘP 

1.1 Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru betonu płyt 

przejściowych w deskowaniu.  

Płyty przejściowe należy wykonać z betonu klasy C30/37. 

Oznaczenie klas betonu użyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla 

obiektów mostowych PN-91/S-10042. Jako odpowiadające należy przyjmować klasy betonu zgodnie 

z normą PN-EN 206-1 

Oznaczenie klas betonu użyte w dokumentacji projektowej zgodne jest z normą projektową dla 

Klasy wytrzymałości betonu na ściskanie dla poszczególnych elementów podano w Dokumentacji 

Projektowej. 

Przygotowanie Specyfikacji dla Betonu Recepturowego wg PN-EN 206-1 należy do obowiązków 

Wykonawcy. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie betonów na potrzeby budowy obiektów mostowych. 

Niniejsza Specyfikacja zawiera wspólne wymagania dotyczące wszystkich konstrukcji z betonu. 

Inne Specyfikacje odnoszące się do konstrukcji betonowych zawierają szczegółowe wymagania 

dotyczące specyfiki opisanych tam robót i należy jeż rozpatrywać łącznie z niniejszą Specyfikacją. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacjami i poleceniami Inżyniera. 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

„Budowa ścieżki pieszo rowerowej wraz z włączeniem do istniejącej […] obręb Chrzanów.” 

  

 

 
Wymagane jest aby beton był wykonywany zgodnie z normą PN-EN 206-1:2003. 

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowych obiektach inżynierskich powinny być 

spełnione wymagania podane w Rozporządzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 

30 maja 2000 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty 

inżynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporządzeniem [62]. 

2. MATERIAŁY 

Wymagane klasy ekspozycji elementów betonowych  w zależności od warunków pracy należy 

przyjmować zgodnie z poniższym rysunkiem, chyba że w Dokumentacji Projektowej podano inne 

wymagania.  

Element Klasy ekspozycji 

B Płyty przejściowe XC4, XD1, XF2 

Pozostałe wymagania według ST M.21.21.01  pkt. 2. 

3. SPRZĘT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 3. 

4. TRANSPORT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 5. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 6. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Według ST M.21.21.01  pkt. 8. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Według ST M.21.21.01  pkt. 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Według ST M.21.21.01  pkt. 10. 
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M.22.22.03 WYKONANIE ZBROJENIA PŁYT PRZEJŚCIOWYCH ZE STALI KLASY AIIIN 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania, montażu i odbioru 

zbrojenia stalą klasy AIIIN. 

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 

robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu 

wykonanie i montaż zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu dla obiektów mostowych. 

W zakres tych robót wchodzą:  

a) przygotowanie zbrojenia, 

b) montaż zbrojenia. 

Rozmieszczenie styków i zakładów dla prętów o długościach większych niż handlowe należy do 

obowiązków Wykonawcy i podlega zatwierdzeniu przez Inżyniera 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami 

oraz z określeniami podanymi w ST DM.00.00.00. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST DM.00.00.00 " Wymagania ogólne". 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inżyniera. 

2. MATERIAŁY 

Według ST M.21.21.03  pkt. 2 

3. SPRZĘT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 3. 
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4. TRANSPORT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 5. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 6 

7. OBMIAR ROBÓT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 7. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Według ST M.21.21.03  pkt. 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 

Według ST M.21.21.03  pkt. 9. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 

Według ST M.21.21.03  pkt. 10 
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M.29.10.00 UMOCNIENIE KORYTA CIEKU 

 

M.29.10.01 UMOCNIENIE KORYTA (DNA) CIEKU NARZUTEM KAMIENNYM 

1. Wstęp 

 

1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

umocnienia Umocnienie koryta (dna) narzutem kamiennym. 

 

1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 

realizacji robót wymienionych  w pkt.1.1. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 

Roboty, których dotyczy Specyfikacja, obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające i mające na 

celu wykonanie umocnienie koryta (dna i skarp) rowu narzutem kamiennym.  

 

1.4.Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z 

określeniami podanymi w ST.D-M.00.00.00. 

Narzut kamienny – grunt nasypowy budowlany otrzymywany z wyłomów w skałach litych. 

Wykorzystywany jest do budowy korpusów zapór narzutowych, nasypów drogowych oraz umocnień 

skarp i budowli hydrotechnicznych 

 

Prefabrykat ażurowy do umocnienia koryta rowów  - narzut kamienny. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją 

Projektową, ST i poleceniami Inżyniera.  

Ogólne wymagania dotyczące robót  podano  w  ST.D-M-U.00.00.00. "Wymagania  ogólne".  

 

2. Materiały 

 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

 

2.1. Kamień 

Kamień do wykonania narzutu winien być niezwietrzały i odporny na działanie wody i mrozu oraz 

odporny na działanie związków chemicznych znajdujących się w wodzie. Mogą to być: granit porfir, 

andezyt i piaskowiec twardy i średniotwardy. Frakcja 10-20cm. Ciężar objętościowy skały gw>1.4 

t/m3.  

Właściwości fizyczne i mechaniczne kamienia: wytrzymałość na ściskanie w stanie 

suchopowietrznym co najmniej 20÷80 MPa, mrozoodporność w cyklach co najmniej 21÷25, 

ścieralność na tarczy Boechemego 0,25÷0,5 ciężar objętościowy: dla skał magmowych i 

przeobrażonych g=2,4÷3,0kN/m3, dla skał osadowych g=1,9÷3,0kN/m3, nasiąkliwość wodą 

0,5%÷12%. 
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3. Sprzęt 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Do układania narzutu kamiennego można użyć koparki. Sprzęt używany do robót kamiennych musi 

być zaakceptowany przez Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru. 

 

4. Transport 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je umieścić równomiernie 

na całej powierzchni ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. 

5. Wykonanie robót 

Ogólne wymagania dotyczące mprowadzenia robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

5.1.Wykonawca przedstawi Inżynierowi do  akceptacji  Projekt  organizacji i harmonogram robót 

uwzględniający wszystkie  warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

 

5.2.Umocnienie rowów należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

Narzuty kamienne wykonuje się dowożąc kamień na dół skarpy. Narzut kamienny należy układać 

ręcznie metodą brukarską z klinowaniem szczelin w nachyleniu 1:1,5. 

Narzut kamienny należy sypać cienkimi warstwami na uprzednio przygotowane podłoże, tak aby 

kamienie układały się według stoku naturalnego. Kamienie leżą na sobie luźno nasypane i nie są 

związane żadnym spoiwem. Powierzchnię narzutu należy możliwie wyrównać i uporządkować. 

Ponieważ sypiąc narzut, nie można uzyskać dokładnie tych wymiarów, które były zaprojektowane, 

przeto ilość kamienia użytego na narzut jest zawsze nieco większa od tej jaka wynikałaby z 

zaprojektowanych wymiarów budowli.  

Nie dopuszcza się zrzucania kamieni z wysokości większej niż 1 m od poziomu ułożonej warstwy.  

Narzut kamienny powinien być układany warstwami, których grubość nie może być większa od 

wymiaru zasadniczego największego kamienia użytego do wykonania narzutu 

 

5.3 Dokładność wykonywania robót 

Dopuszczalne odchyłki:  

- grubość narzutu ±5 cm  

- nierówności powierzchni ±5 cm  

5.4. BHP i ochrona środowiska.  

Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BiHP i ochronie 

środowiska odpowiada Wykonawca. Kierownik Projektu/Inspektor Nadzoru nie może nakazać 

wykonania czynności, których wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów.  

W szczególności Wykonawca jest zobowiązany do jak najmniejszego naruszenia naturalnej 

roślinności zabezpieczającej przed erozją teren przy obiekcie (robotach).  

Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie powstałymi w czasie wykonywania robót odpadami. 

 

6. Kontrola jakości robót 

 

6.1. Kontrola jakości materiałów 

Materiały wbudowane muszą spełniać wymagania zawarte w punkcie 2 niniejszej ST. 

 

6.2. Kontrola jakości wykonania 

Przedmiotem kontroli jest jakość i wymiary kamienia.  
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Kontrola jakości wg PN-66/B-04100.  

Kontrola wymiarów wg PN-84/B-01080 i PN-60/B-11104 

 

6.3.Ocena wyników kontroli jakości materiałów. 

Oceny wyników kontroli dokonuje się przez porównanie ich z wymaganiami podanymi w normach 

związanych i projekcie.  

Materiały należy uznać za zgodne z wymaganiami technicznymi, jeżeli przeprowadzona kontrola da 

wynik dodatni, a stwierdzone odchyłki mieszczą się w granicach dopuszczalnych.  

Ocenę z przeprowadzonej kontroli jakości materiałów należy wpisać do dziennika budowy. 

Do oceny wyników kontroli należy dołączyć ewentualne wyniki badań laboratoryjnych.  

 

6.4. Kontrola jakości robót.  

Należy przeprowadzić następujące kontrole:  

· oględziny zewnętrzne,  

· kontrolę wymiarów,  

· kontrolę jakości.  

Kontrolę wymiarów i jakości należy przeprowadzać na wybranym losowo 1 m2 z każdej skarpy 

umocowanej narzutem kamiennym.  

Oględziny zewnętrzne obejmują całość robót. Polegają one na sprawdzeniu cech zewnętrznych:  

- kontroli wymiarów, jak na przykład grubości narzutów lub bruku, należy dokonywać przy pomocy 

linii z podziałką centymetrową.  

- kontroli jakości w przypadku robót kamiennych, należy dokonywać przez zmierzenie przy pomocy 

linii z podziałką milimetrową szerokości szczelin. Należy sprawdzić dokładność ich zaklinowania 

oraz wykonać próbę wyciągnięcia poszczególnych kamieni ręką. 

6.5. Ocena wyników kontroli jakości robót.  

Oceny wyników kontroli jakości robót dokonuje się przez porównanie ich z wymaganiami zawartymi 

w:  

- pkt 5.3,  

- normach związanych,  

- projekcie.  

Roboty należy uznać za zgodne z wymaganiami technicznymi jeżeli przeprowadzona kontrola da 

wynik dodatni, a stwierdzone odchyłki mieszczą się w granicach dopuszczalnych. Ocenę wyników 

kontroli jakości robót należy wpisać do dziennika budowy 

7. Obmiar robót 

 

Jednostką obmiaru jest 1 m2 powierzchni umocnienia. 

8. Odbiór robót 

 

Ogólne warunki odbioru podano w ST D-M.00.00.00.  

Odbiór materiałów dokonuje Kierownik Projektu/Inspektor Nadzoru, zgodnie z aktualnie 

obowiązującymi przepisami, na podstawie oceny kontroli jakości materiałów przeprowadzonej wg 

pkt. 6.2. 

Partia materiałów uznana w wyniku kontroli za niezgodną z wymaganiami technicznymi może być 

przez wytwórnię przesortowana i przedstawiona do ponownej kontroli. Materiały odrzucone 

powinny być usunięte z placu budowy.  

Odbioru robót dokonuje Kierownik Projektu/Inspektor Nadzoru, zgodnie z obowiązującymi 

aktualnie przepisami, na podstawie oceny wyników kontroli jakości robót, przeprowadzonej wg pkt 

6.4. Odbioru robót należy dokonywać w jak najkrótszym czasie po ich zakończeniu, w tym samym 

sezonie budowlanym.  
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Roboty uznane przez Inżyniera za niezgodne z warunkami technicznymi, należy poprawić w 

terminie ustalonym przez Kierownika Projektu/Inspektora Nadzoru i przedstawić do powtórnego 

odbioru. 

 

 

9. Podstawa płatności 

Ogólne warunki płatności podano w ST D-M.00.00.00.  

 

Płatność za 1 m2 wykonanego narzutu należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości 

wykonanych robót.  

Cena jednostkowa wykonanych robót obejmuje:  

- wytyczenie skarp,  

- wykonanie niezbędnych robót ziemnych  

- zakup i dostarczenie niezbędnych środków produkcji  

- wykonanie narzutu kamiennego, palisady  

- uporządkowanie terenu robót . 

Ceny uwzględniają również odpady i ubytki materiałowe oraz wszelkie inne nie wymienione wyżej 

koszty związane z dodatkowymi czynnościami, które są konieczne do wykonania, aby zgodnie z 

dokumentacją projektową, przepisami i normami prawidłowo zrealizować robotyktóra obejmuje: 

zakup i dostarczenie materiałów,  zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, uformowanie 

powierzchni dna i skarp rowu, wykonanie i zagęszczenie podsypki piaskowej, wykonanie 

umocnienia z betonowych prefabrykatów ażurowych  wraz z jej zakupem i wyrównaniem przez 

wibrowanie, wypełnienie styków zaprawą piaskowo-cementową, pielęgnację powierzchni 

umocnienia, wykonanie gurtu z prefabrykowanych palików betonowych wraz z ich zakupem i 

wbiciem, uporządkowanie miejsca pracy. Cena uwzględnia odpady i materiały pomocnicze, a także 

wypełnienie humusem otworów w prefabrykatach na wysokość 3/4 grubości prefabrykatu. 

 

10. Przepisy związane 

PN-66/B-04100 Materiały kamienne. Oznaczanie gęstości objętościowej, gęstości porowatości i 

szczelności  

PN-84/B-01080 Materiały kamienne. Kontrola wymiarów  

PN-60/B-11104 Materiały kamienne. Brukowiec 
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M 28.00.00  WYPOSAŻENIE POMOSTU 

M 28.05.00 BALUSTRADY 

M.20.05.01 BALUSTRADY STALOWE RUROWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące 

wykonania i odbioru robót budowlanych, związanych z montażem stalowych rurowych balustrad 

mostowych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

Ogólna specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania 

specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych (ST),  stosowanej jako dokument 

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach inżynierskich. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

wykonaniem i odbiorem montażu rurowych balustrad stalowych  na  kładce dla pieszych. 

Balustrada wg niniejszej ST stosuje się jako zabezpieczenie ruchu pieszego na obiekcie. 

1.4. Określenia podstawowe 

 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-

M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Konstrukcja balustrady  

 Przedmiotem niniejszej ST jest rurowa balustrada stalowa. 

Wysokość pochwytu balustrady powinna być zgodna z dokumentacją projektową i powinna 

wynosić 1200mm. 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 

i ST. 

2.3. Materiały do wykonania balustrady 

2.3.1. Profile do wykonania balustrady 

Profile poręczy i słupków powinny być wykonane ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [4] lub 

równoważnej wg PN-EN 10025-2 [3]. Przeciągi powinny być wykonane ze stali R35 wg PN-80/H-

74219 [16] lub równoważnej wg PN-EN 10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawędzie stalowe powinny być 

zaokrąglone promieniem 2 mm. 
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2.3.2. Zakotwienia 

Słupki balustrady będą kotwione w gzymsie ustroju nośnego za pomocą kotew stalowych. 

Elementy zakotwień powinny być zgodne z dokumentacją projektową.  W przypadku 

zastosowania rozwiązań konstrukcyjnych.   

 

 

Elementy zakotwienia:   

a) kotew: 

– blacha ze stali St3S wg  PN-S-10052:1982 [5] lub równoważnej wg PN- EN 10025-2 [4],  

– pręty ze stali A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5], 

b) materiał uszczelniający:  

– zalewka z zaprawy niskoskurczowej np. o właściwościach wg  tablicy 1, w przypadku 

zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej, 

– samoprzylepna elastyczna taśma na bazie asfaltu i kauczuku, topliwa pod wpływem ciepła 

asfaltu lanego w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni z asfaltu lanego. Można 

zastosować taśmę o właściwościach podanych w tablicy 2. 

2.3.3.  Zabezpieczenie antykorozyjne  

Elementy stalowe balustrad powinny być zabezpieczone antykorozyjnie zgodnie z ST i 

dokumentacją projektową.  

W przypadku stosowania ocynkowania ogniowego powinno ono być wykonane zgodnie z 

PN-EN ISO 1461:2000 [2]. W przypadku kotew, blachy kotwiące i nakrętki powinny być ocynkowane 

całkowicie, a pręty kotwiące do 5 cm poniżej poziomu zakotwienia w betonie. Jeżeli dokumentacja 

projektowa tak zakłada, elementy balustrad powinny być dodatkowo pokryte powłokami 

malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane ogniowo należy stosować jeden z systemów podanych w 

tablicy 4. 

 

Tablica 4. Systemy powłok malarskich na powierzchni ocynkowanej ogniowo 

 

Nr 

systemu 

 

Powłoka 

gruntowa 

 

Powłoka 

międzywarstwowa 

 

Powłoka 

nawierzchniowa 

Grubość 

całkowita 

suchych 

powłok (m) 

C1 PVC PVC PVC 160 ÷ 400 

C2 AY AY AY 160 ÷ 400 

C3 EP EP PUR 

AY 

PS 

160 ÷ 320 

 

gdzie: 

EP    - farby epoksydowe, 

PUR - farby poliuretanowe, 

AY   - farby akrylowe alifatyczne, 

PS    - farby hybrydowe polisiloksanowe. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], 

pkt 3.  

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Balustrady należy montować ręcznie. Do wykonania robót Wykonawca powinien 

dysponować lekkim sprzętem –  spawarką, sprzętem do prostowania elementów balustrady, 

sprzętem do malowania ręcznego lub natryskowego. Do przygotowania zaprawy niskoskurczowej 

należy stosować mieszadło wolnoobrotowe. 

 4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” 

[1], pkt  4. 

4.2. Transport segmentów balustrady 

Transport segmentów balustrady może się odbywać dowolnymi środkami transportu z 

zachowaniem ogólnych warunków bezpiecznego transportu stalowych elementów konstrukcyjnych. 

Podzestawy balustrady na czas transportu należy stężyć. Elementy nie powinny wystawać poza 

gabaryt środka transportu. W czasie transportu należy zwracać uwagę, aby nie została uszkodzona 

powłoka antykorozyjna: Stalowe elementy pokryte powłoką gruntującą powinny być 

przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez międzywarstwy 

powinny być chronione przed wpływami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny 

być zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podkładkami przed obtarciami. Zagruntowane 

elementy powinny być składowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm 

prześwitem nad ziemią. Zagruntowane elementy mogą być transportowane tylko po całkowitym 

wyschnięciu farby. 

Elementy balustrad powinny być magazynowane i przechowywane w miejscach i 

warunkach, w których nie będą narażone na uszkodzenia lub intensywne oddziaływania korozyjne.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 

5.  

5.2. Zasady wykonywania robót 

Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacja projektową i ST. 

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 roboty przygotowawcze, 

 montaż balustrady,   

 roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazań 

Inżyniera: 

 ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
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 określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Montaż balustrady 

Kolejność montażu jest następująca: 

1) w gzymsie, przed jego zabetonowaniem,  należy osadzić blachy z kotwami i tak zastabilizować, 

aby nie przesunęły się w czasie betonowania. Blachy powinny być osadzone 35 mm poniżej 

poziomu gzymsu, 

2) należy ustawić słupki i wyregulować je wysokościowo, ewentualnie stosując kliny 

wyrównawcze, 

3) przyspawać słupki do blach z kotwami, 

4) uzupełnić powłoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania, 

5) w przypadku zastosowania na chodniku nawierzchni cienkowarstwowej, wnęki na słupki 

balustrady należy wypełnić zaprawą niskoskurczową. W przypadku zastosowania na chodniku 

nawierzchni z asfaltu lanego, słupek na jego obwodzie z nawierzchnią oraz ściankę progu 

należy okleić elastyczną taśmą asfaltową.  Nawierzchnię na chodniku należy wykonać po 

stwardnieniu zaprawy niskoskurczowej. 

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne 

5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe 

 Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementów stalowych 

zgodnie z wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], powinno zostać wykonane w Wytwórni. Na 

placu budowy, przed przystąpieniem do spawania należy usunąć powłokę cynku z obszaru 

spawania. Po zespawaniu wszystkich elementów należy w miejscu spawów uzupełnić ubytki 

ochrony antykorozyjnej przez ręczne nałożenie kilku warstw farby cynkowej, aż do uzyskania o 30 

m więcej niż grubość pierwotnej powłoki. Należy również uzupełnić ubytki powłoki cynkowej 

powstałe w czasie transportu i montażu, zgodnie z zaleceniami Inżyniera. 

  Jeżeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady należy dodatkowo 

uszczelnić farbami. Powłoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagają uszczelniania, powinny być 

jednak stosowane specjalne systemy malarskie, które mają dobrą przyczepność do tego typu 

powierzchni (wg  tablicy 4). 

5.4.3.2. Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do nakładania farb 

 Miejsca uszkodzeń powłok metalowych należy zabezpieczać farbami, które są zawiesiną 

zmikronizowanego cynku w żywicy węglowodorowej (powyżej 99,5% wagowo cynku w suchej 

powłoce).  

 Zapewnienie trwałości powłok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo 

można uzyskać: 

1) malując powierzchnie w wytwórni po usunięciu zanieczyszczeń powstałych w czasie jej 

wytwarzania, nanosząc wtedy warstwę gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubości powłoki 

50÷80 m, 

2) dokładnie przygotowując powierzchnię cynku przed malowaniem i nanosząc powłoki malarskie 

na czystą uszorstnioną powierzchnię. 

Przygotowanie powierzchni cynku przed malowaniem może być wykonane przez: 

1) mycie wodą pod ciśnieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do 

lekko alkalicznej wartości pH i spłukiwanie wodą), 

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi, 

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego 

ścierniwa, 

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powłoki wiążącej. 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

„Budowa ścieżki pieszo rowerowej wraz z włączeniem do istniejącej […] obręb Chrzanów.” 

  

 

 
Jeżeli producent farb, ani ST nie przewidują inaczej, jako metodę przygotowania powierzchni zaleca 

się metodę umycia powierzchni wodą pod ciśnieniem i delikatne omiecenie ścierniwem 0,4 ÷ 0,6 

mm z przewagą  drobnych frakcji pod kątem nie większym niż 60°C. Należy zwracać uwagę, aby nie 

uszkodzić przy tym powłoki cynkowej. Ponieważ na przygotowanej w ten sposób powierzchni 

tworzą się szybko tlenki cynku, należy przeprowadzać te prace w dobrych warunkach pogodowych 

(temperatura powyżej 10°C i wilgotności poniżej 70%) i możliwie szybko (koniecznie tego samego 

dnia) nanosić powłoki malarskie.  

5.4.3.3. Warunki nakładania farb 

Podczas schnięcia i utwardzania powłok malarskich  należy zapewnić warunki otoczenia 

zgodnie z kartami technicznymi produktu.  

Podczas wykonywania każdej kolejnej powłoki konieczne jest: 

1) przestrzeganie czasu nałożenia kolejnej powłoki zgodnie z zaleceniami producenta farb, 

2) sprawdzenie czy poprzednia powłoka w procesach międzyoperacyjnych nie uległa zabrudzeniu i 

ewentualne usunięcie zabrudzenia. 

Jeżeli przerwa w nanoszeniu powłok była dłuższa niż zalecana w karcie technicznej danej farby lub 

dłuższa niż 1 miesiąc dla powłok epoksydowych (jeśli producent nie zaleca inaczej), powierzchnię 

przed nakładaniem kolejnej warstwy należy uszorstnić poprzez omiecenie drobnym ścierniwem 

(frakcji 0,4÷0,8 mm z przewagą frakcji drobnej; kąt czyszczenia nie większy niż 60°). Nie dopuszcza 

się uaktywniania powierzchni substancjami chemicznymi zagrażającymi środowisku (np. 

rozpuszczalnikami zawierającymi węglowodory aromatyczne). 

Jeśli dokumentacja projektowa, ani ST nie podają inaczej, w  wytwórni powinny zostać 

naniesione wszystkie powłoki zabezpieczenia antykorozyjnego  z wyjątkiem powłoki ostatniej, której 

naniesienie jest przeniesione na budowę. Wykonawca powinien zaopatrzyć się w dostateczną ilość 

farby nawierzchniowej, aby z tej samej szarży farby można było dokonywać poprawek na budowie.   

Nakładanie kolejnych powłok farb powinno być wykonane w sposób podany w dalszym 

ciągu. 

Warstwę gruntującą należy nakładać na odpowiednio przygotowaną ocynkowaną 

powierzchnię - suchą, pozbawioną produktów korozji, soli, tłuszczu i kurzu. Zaleca się nakładać 

farbę natryskiem bezpowietrznym lub powietrznym.  

Spoiny i krawędzie powinny być dokładnie pokryte farbą gruntującą, a przy krawędziach, 

przeznaczonych do późniejszego spawania należy pozostawić nie pomalowane pasy szerokości 50 

mm. Pasy te powinny w czasie transportu być chronione przy zastosowaniu: - spawalnego 

primera, który zapewni tymczasową ochronę na okres przynajmniej 12 miesięcy. Środek ten 

powinien być kompatybilny z innymi stosowanymi primerami, lub 

– primera natryskiwanego (grubość warstwy około 20 mikrometrów, usuwanego przed 

spawaniem), 

– papieru. 

Drugą warstwę (międzywarstwę) można nakładać po upływie czasu zalecanego przez 

producenta, w zależności od temperatury otoczenia, wilgotności powietrza i rodzaju farby    ( zwykle 

w temp. 20°C wynosi on 2 godz.). Przed ułożeniem drugiej warstwy farby należy przeprowadzić 

ewentualne, zalecane przez producenta farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie 

konstrukcji i ewentualnie zszorstkowanie mechaniczne. Powierzchnia powinna być sucha, 

pozbawiona tłuszczu, kurzu i soli. Farbę należy nakładać natryskiem bezpowietrznym. 

Temperatura farby w trakcie nakładania powinna wynosić co najmniej 15°C. Warstwę 

nawierzchniową można nakładać po upływie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp. 

20°C wynosi on zwykle 8 godz.). 

Po przetransportowaniu konstrukcji, rozładowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe 

pokryte międzywarstwą powinny zostać umyte i pokryte warstwą nawierzchniową. Jeżeli upłynął 

dopuszczalny, przez producenta farb, okres między nałożeniem międzywarstwy i warstwy 
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nawierzchniowej, międzywarstwę należy poddać obróbce zaleconej przez producenta systemu 

malowania.  

Przed naniesieniem warstwy nawierzchniowej Inżynier powinien odebrać wcześniej 

ułożone warstwy i zlecić ewentualne, konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i złącza 

należy uzupełnić tym samym, jak w wytwórni, systemem powłokowym. Warunki aplikacji, jak i 

sezonowanie farb muszą być zgodne z wymaganiami producenta.  

Jeśli międzywarstwa nie wymaga naprawy, powierzchnię należy przygotować do nakładania 

warstwy nawierzchniowej w sposób następujący: 

– całą powierzchnię należy umyć wodą, aby usunąć zabrudzenia, zatłuszczenia i zanieczyszczenia 

jonowe (najlepiej ciepłą wodą z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a następnie spłukać 

czystą wodą), 

– przygotować powierzchnię do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb 

(uszorstnienie powierzchni, itd.).  

Warstwę nawierzchniową należy nakładać na suchą powierzchnię, pozbawioną 

zanieczyszczeń, wolną od tłuszczu i kurzu. Zaleca się stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas 

schnięcia farby w temp. 20°C wynosi około 3 – 8 godz., czas pełnego utwardzenia powłoki 7 dni. 

Na budowie malowanie należy zakończyć na godzinę (w temp. 20°C) przed zachodem 

słońca. Umożliwi to wyschnięcie powłoki przed osadzeniem się wieczornej rosy. Powłoka, w 

określonym przez producenta okresie utwardzania, musi być zabezpieczona przed nadmierną 

wilgocią. 

5.5. Roboty wykończeniowe 

 Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót 

wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków 

budowy obiektu i roboty porządkujące.  

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00 [1] „Wymagania ogólne”, 

pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

 uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego 

stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, aprobaty techniczne, ew. badania 

materiałów wykonane przez dostawców itp.), potwierdzające zgodność materiałów z 

wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji, 

 ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, 

określone w pkcie 2 lub przez Inżyniera, 

 sprawdzić cechy zewnętrzne elementów balustrady (sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 

elementów balustrady należy przeprowadzić na podstawie oględzin przez ocenę uszkodzeń na 

powierzchni poszczególnych elementów oraz kompletności balustrady). 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji.  

6.3. Kontrola materiałów 

6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady 

 Materiały należy sprawdzać na podstawie atestów producenta, potwierdzających ich 

zgodność z wymaganiami ST. 
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6.3.2. Kontrola materiałów malarskich 

 Przed przystąpieniem do wbudowywania materiału, Wykonawca przedstawi przy każdej 

dostawie deklarację zgodności lub certyfikat zgodności materiału z Polską Normą lub aprobatą 

techniczną. Materiały, na podstawie powyższych dokumentów, powinny spełniać wymagania 

podane w pkcie 2 niniejszej ST. Materiały nie spełniające wymogów należy wyeliminować. Przed 

wbudowaniem materiału Wykonawca musi przedstawić Inżynierowi karty techniczne 

poszczególnych materiałów. Przed rozpoczęciem malowania należy doświadczalnie ustalić 

parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzić próbne malowanie powierzchni za 

pomocą wybranego systemu farb i przedstawić Inżynierowi do akceptacji. Wykonawca ma 

obowiązek kontrolować lepkość materiału malarskiego każdego pojemnika. 

6.4. Kontrola montażu balustrady 

Jeżeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, dopuszczalne odchyłki montażu 

balustrad wynoszą: 

– odchylenie słupka od pionu  0,5% , 

– odchyłka w odległości ustawienia słupka od krawędzi jezdni  0,5 cm, 

– odchyłka od prostoliniowości wykonanej balustrady 0,5%. 

Należy skontrolować styk słupka z powierzchnią betonu chodnika - powinien być szczelny, 

a zaprawa niskoskurczowa tak uformowana, aby odpływ wody był na zewnątrz.   

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady 

6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego 

Wykonanie ocynkowania ogniowego należy sprawdzić zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2].  

6.5.2. Kontrola malowania 

Kontrola przygotowania powierzchni do malowania obejmuje: 

a) wizualną ocenę stanu powierzchni obejmującą sprawdzenie suchości, braku zapyleń 

i zanieczyszczeń olejami i smarami, 

b) kontrolę odtłuszczenia przez zbadanie powierzchni zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6], która powinna 

wykazywać brak zatłuszczenia, 

c) badanie skuteczności odpylenia przez sprawdzenie stopnia  zapylenia, który po zbadaniu   

zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien być nie wyższy niż 3,  

d) kontrolę zanieczyszczeń jonowych (w przypadkach wątpliwych) przez zbadanie poziomu   

zanieczyszczeń jonowych, zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12], który powinien wynosić 

poniżej 15 mS/m. 

Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego 

sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących 

warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu 

schnięcia i aklimatyzacji powłok. Rozpoczynając nanoszenie powłok, a także przy wszystkich 

zmianach sprzętu i materiałów należy na bieżąco kontrolować grubość nakładanej warstwy 

mierząc jej grubość na mokro grzebieniem malarskim zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 

7B. Należy kontrolować tzw. „wyrabianie”, czyli pogrubienie powłoki wykonywane po wyschnięciu 

naniesionej powłoki na krawędziach,  szczelinach, spoinach. Do „wyrabiania” należy stosować farbę 

w innym kolorze niż kolor danej powłoki.  

Przy sprawdzeniu jakości wykonanej powłoki: 

a) Wykonawca wykaże, że poszczególne powłoki malarskie zostały wykonane zgodnie 

z przedmiotowymi normami, dokumentacją projektową i ST: po zagruntowaniu, po wykonaniu 

międzywarstwy, przed wysyłką z warsztatu oraz po wykonaniu warstwy nawierzchniowej, 

b) jakość powłok malarskich przeprowadza się kontrolując: wygląd zewnętrzny powłoki (ocenę 

niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, kraterowania 
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igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego 

natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym), grubość powłoki i przyczepność 

powłoki oraz twardość powłoki. 

Ocenę poszczególnych czynników jakości powłoki wykonuje się następująco: 

a) Wygląd zewnętrzny powłoki 

Ocenę wyglądu dokonuje się nieuzbrojonym okiem przy świetle dziennym lub sztucznym o mocy 

100 W z odległości  0,5 ÷ 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje się obszar w 

kształcie kwadratu o boku 10 cm, dobrze widoczny z odległości 0,5 ÷ 1,0 m. Należy przyjąć 5 

miejsc obserwacji. Powłoki pośrednie nie powinny wykazywać wad niedopuszczalnych, tzn.: 

– grubych zacieków w formie firanek z występującymi na nich spęcherzeniami powłoki, 

– grubych zacieków kończących się kroplami farby, 

– skórki pomarańczowej i kraterów wynikających z podnoszenia się pokrycia, 

– kraterów przebijających powłokę do podłoża, 

– dużych spęcherzeń, 

– zmarszczeń, spękań wgłębnych, 

– spękań deseniowych. 

Wystąpienie choćby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powłokę na danym fragmencie 

powierzchni. 

Dla powłoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wyglądu powłoki na minimum 70% miejsc 

obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 5). 

Tablica 5.  Klasy jakości powłok malarskich 

Wady powłoki Klasa II Klasa III 

Zmiana koloru          

i odcienia 

Kolor zgodny z kartą kolorów; 

nieznaczna zmiana odcienia na 

zaciekach 

Kolor zgodny z kartą 

kolorów; nieznaczne 

różnice w odcieniu 

Zanieczyszczenia 

mechaniczne 

Pojedyncze zanieczyszczenia 

wmalowane w powłokę lub osa-

dzone w warstwie nawierz-

chniowej 

Zanieczyszczenia w formie 

pojedynczych zgrupowań, 

których pow. nie 

przekracza 1 cm2 

Zacieki Nieznaczne zacieki 

uwidaczniające się jedynie 

zmianą odcienia powłoki 

Małe, płaskie niekończące 

się kroplami farby 

Ukłucia igłą, 

kratery 

Pojedyncze ukłucia igłą Dość liczne ukłucia igłą, 

pojedyncze kratery   

Zmarszczenia, 

spęcherzenia, 

skórka 

pomarańczowa, 

spękania 

powierzchniowe 

Bardzo nieznaczne drobne 

zmarszczenia, niedopuszczalne 

spękania, skórka 

pomarańczowa i spęcherzenia 

Drobne zmarszczenia, nie-

znaczna skórka pomarań-

czowa, niedopuszczalne 

spę-kania i spęcherzenia 

 

b) Grubość powłoki 

Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiarów przy 

prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów 

wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość co 

najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej 
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grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600 m. Liczbę punktów pomiarowych należy określić 

zgodnie z  PN-EN ISO 2808:2000 [13]. 

c) Przyczepność powłoki 

Przyczepność powłok badana metodą odrywową (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] 

powinna wynosić nie mniej niż 5 MPa. Po dokonaniu pomiaru każdą z wymienionych metod, 

należy uzupełnić zniszczoną powłokę malarską tym samym systemem lakierowym, który 

stosowano uprzednio przy malowaniu. 

Należy przyjąć 5 punktów pomiarowych. 

d)  Twardość powłoki 

Twardość powłoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1], pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką  obmiaru jest 1 t (tona) zamontowanej balustrady. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” [1], pkt.8.  

Odbiór robót jest dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny 

wizualnej. 

Jeżeli wszystkie badania przewidziane w pkcie 6 dały wynik pozytywny, wykonane 

roboty należy uznać za wykonane zgodnie z wymaganiami ST. Jeżeli choć jedno badanie 

dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. W tym 

wypadku Wykonawca jest zobowiązany doprowadzić roboty do zgodności i przedstawić je 

do ponownego odbioru. 

8.2. Odbiór robót ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót ulegających zakryciu podlegają: 

– zamontowanie kotew, 

– wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego przez ocynkowania ogniowe oraz warstw 

malarskich: gruntowej i międzywarstwy. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne“ [1] oraz niniejszej OST.  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania 

ogólne” [1], pkt 9.  

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena jednostki obmiarowej  obejmuje:  

– roboty przygotowawcze i pomiarowe, 
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– oznakowanie miejsca robót, 

– zakup, transport i składowanie materiałów, 

– zakup i dostarczenie  pozostałych czynników produkcji, 

– montaż kotwy stalowej w betonie chodnika, 

– montaż słupków balustrady do kotew, 

– wyregulowanie wysokościowe i w planie balustrady,   

– wykonanie dylatacji balustrady, 

– wykonanie uszczelnień podstaw słupków, 

– zabezpieczenie antykorozyjne balustrady przez ocynkowanie ogniowe i ewentualnie przez 

doszczelnienie farbami, 

– wykonanie badań kontrolnych wg pktu 6, 

– oczyszczenie terenu robót. 

Cena uwzględnia również zakłady, odpady i ubytki materiałowe oraz oczyszczenie miejsca 

pracy.  

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących   

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje również: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są 

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do 

robót tymczasowych. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 

  1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

 

10.2. Normy 

  2. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą zanurzeniową 

(cynkowanie jednostkowe). Wymagania i badania 

  3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: 

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych 

  4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie 

  5. PN-H-93215:1982 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu  

  6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i   

podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 7: Możliwe do stosowania w warunkach 

terenowych analityczne metody oznaczania olejów i smarów 

  7. PN-EN ISO 8502-

3:2000 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb 

podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Ocena pozostałości kurzu na powierzchniach 

stalowych przygotowanych do malowania (metoda z taśmą 

samoprzylepną) 

  8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i 

wytrzymałościowych 

  9. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu 

10. ISO 527-2:1993 Plastics – Determination of tensile properties – Part 2: Test 

conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa sztuczne. 

Określenie własności wytrzymałościowych przy rozciąganiu. Część 
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2: Warunki przeprowadzania badań prasowanych i wyciskanych 

tworzyw sztucznych) 

11. DIN 53505 Prüfung von Kautschuk und Elastomerem – Härteprüfung nach 

Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerów. Badanie 

twardości metodą Shore A I D) 

12. PN-EN ISO 8502-

9:2002 

Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i 

podobnych produktów. Badania służące do oceny czystości 

powierzchni. Część 9: Terenowa metoda konduktometrycznego 

oznaczania soli rozpuszczalnych w wodzie 

13. PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki 

14. PN-EN ISO 4624:2004 Farby i lakiery. Próba odrywania do oceny przyczepności 

15. PN-ISO 15184:2001 Faby i lakiery. Sprawdzenie twardości metodą ołówkową 

16. PN-H-74219:1980 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego stosowania 

17. PN-EN 13880-2:2004 

(U) 

Zalewy szczelin na gorąco. Część 2: Metoda badania dla określenia 

penetracji stożka w temperaturze 25°C 

18. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczenie temperatury mięknienia. 

Metoda pierścień i kula 

10.3. Inne dokumenty 

19. PB/TN-2/3, 2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Odporność na zamrażanie 

20. PB/TN-2/4, 2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydłużenie 

21. PB/TN-2/5, 2005 Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj zerwania 

22. Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004 

23. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 

24. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97 

25. Procedura badawcza IBDiM nr SO-3 
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M.30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE 

M.30.02.00 NAWIERZCHNIA CHODNIKÓW MOSTOWYCH 

M.30.02.01 NAWIERZCHNIA BITUMICZNA  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWIORB 

Przedmiotem niniejszej STWIORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 

wykonaniem elementów nawierzchnio-izolacji na bazie emulsji bitumicznej. 

1.2. Zakres stosowania STWIORB 

Ogólna Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 

zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych STWIORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 

z wykonaniem nawierzchnio-izolacji na bazie kationowej emulsji bitumicznej modyfikowanej 

polimerami, a zakresem swym obejmują wymagania stawiane materiałom i wykonywanej pracy: 

 Przygotowanie podłoża pod nawierzchnio izolację, 

 Ułożenie pierwszej warstwy nawierzchnio-izolacji, 

 Ułożenie drugiej warstwy nawierzchnio izolacji 

1.4. Ogólne wymagania Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót oraz za 

ich zgodność z Dokumentacją Projektową, STWIORB oraz zaleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. "Wymagania Ogólne" 

2. MATERIAŁY 

2.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  SST DM-

00.00.00 „Wymagania ogólne”.Wszystkie materiały stosowane do wykonywania robót wg niniejszej 

Specyfikacji powinny posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM oraz stosowne atesty. 

Stosować można tylko materiały przydatne do użycia. 

2.2 Emulsja 

Kationowa emulsja bitumiczna modyfikowana polimerami powinna charakteryzować się 

następującymi właściwościami: 
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2.3 Lepiszcze 

Lepiszcze powinno charakteryzować się następującymi właściwościami: 

 

2.4 Kruszywo 

Kruszywo stosowane do nawierzchni na bazie emulsji bitumicznej modyfikowanej polimerami 

powinno być kruszywem łamanym i spełniać właściwości zgodne z PN-EN 13043:2004. 

Zastosowanie kruszyw o zwiększonym ciężarze właściwym powoduje wzrost zużycia o 20 – 25 %. 

Drobne kruszywo powinno posiadać właściwości zgodne z normami obowiązującymi w danym 

kraju. Aktualnie w Polsce obowiązuje norma PN-B-11112:1996. 

Warstwa dolna [mm] Warstwa nawierzchni 

[mm] 

      2 – 4 (5) 1 - 3 

2 - 6 1 -4 lub 2 – 4 (5) 

     4 – 6 (9)      2 –5 (6) 

 8 - 12 4 - 8 

Zastosowanie kruszywo zwiększonym ciężarze właściwym powoduje wzrost zużycia o 20 – 25 %. 

Drobne kruszywo powinno posiadać właściwości zgodne z normami obowiązującymi w danym 

kraju. Aktualnie w Polsce obowiązuje norma PN-B-11112:1996. 

3. SPRZĘT  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

3.1. Sprzęt i maszyny do wykonania robót budowlanych 

 Środek transportowy zewnętrzny (np. samochód ciężarowy wyposażony w HDS), 

środek transportowy wewnętrzny (np. wózek widłowy, paletowy, ręczny). 

 Do czyszczenia powierzchni betonowych chodnika stosować sprzęt zgodnie z SST 

 Do czyszczenia powierzchni betonowych chodnika stosować sprzęt zgodnie z SST. Do 

odpylania oczyszczonej nawierzchni stosować sprężarkę powietrza. 

 Do układania nawierzchni stosować : pace, kielnie, pace grzebieniowe. Roboty te 

wykonuje się ręcznie. . 
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4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

4.1. Transport materiałów 

Wyłącznie w opakowaniach fabrycznych lub w cysternach przeznaczonych do przewozu emulsji 

asfaltowych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Wykonawca zobowiązany jest przy wykonywaniu robót do przestrzegania wymogów określonych 

poprzez producenta preparatów stosowanych do nawierzchni.  

Nawierzchnio-izolację można układać na betonie po min. 7 dniach, pod warunkiem odpowiedniego 

oczyszczenia powierzchni, przy stabilnej, bezdeszczowej pogodzie. 

5.2  Przygotowanie podłoża 

Podłoże po nawierzchni musi być suche, odpylone , czyste, bez plam z olejów i tłuszczów. Gładkość 

powierzchni powinna odpowiadać gładkości betonu zatartego „na ostro:. Dlatego najwłaściwiej jest 

je przygotować przez piaskowanie strumieniowo – ścierne, a następnie odpylić sprężonym 

powietrzem.  

5.3  Ułożenie nawierzchnio-izolacji 

Na oczyszczoną nawierzchni nałożyć przy pomocy szczotki lub wałka malarskiego warstw emulsji 

ilości 0,8-1,5 kg/m 2 ( zużycie emulsji zależy od wielkości użytego kruszywa), a następnie rozsypać 

warstw przemytego tłucznia odpowiedniego rodzaju na mokrą emulsję w ilości ok.8 kg/ m 2 

następnie :  

 lekko zwalcować powierzchni walcem typu ogrodowego,  

 po całkowitym związaniu emulsji i utwardzeniu warstwy tłucznia usunąć jego 

nadmiar  

 nałożyć kolejną warstwę emulsji w ilości ok. 0,8-1,5 kg/m 2 , upewniając się, że 

emulsja została rozprowadzona dokładnie i równomiernie, - na wilgotność emulsje 

nałożyć przemyty tłucze odpowiedniego rodzaju w ilości 12 kg /m 2 , 

  całość dokładnie zawalcować,  

 po całkowitym utwardzeniu nawierzchni usunąć zbędny tłucze, 

Aby zapewnić estetyk wykonania linie rozgraniczające należy odciąć taśmami 

maskującymi, którego zakończeniu prac należy usunąć. Emulsji nie wolno nakładać przy 

pomocy pomp ani rozpylaczy normalnie wykorzystywanych przy budowie dróg. Emulsja 

mogłaby zatkać pompę, trwale ją uszkadzając.  

5.4  Dobór wielkości tłucznia 

 

Warstwa dolna [mm] Warstwa nawierzchni [mm] 

2 – 4 (5) 1 - 3 

2 - 6 1 -4 lub 2 – 4 (5) 

4 – 6 (9) 2 –5 (6) 
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8 - 12 4 - 8 

 

Zastosowanie kruszyw o zwiększonym ciężarze właściwym powoduje wzrost zużycia o 20 – 25 %. 

Drobne kruszywo powinno posiadać właściwości zgodne z normami obowiązującymi w danym 

kraju. Aktualnie w Polsce obowiązuje norma PN-B-11112:1996. 

5.5  Warunki układania nawierzchni 

Emulsję można nakładać wyłącznie przy bezdeszczowej pogodzie i średniej dobowej temperaturze 

nie niższej niż 10 o C 9 w ciągu doby nie może spaść poniżej 0o )W czasie miesięcy letnich 

powierzchnia nadaje się do użytku po 24 godzinach. Wiosną i jesienią czas schnięcia będzie 

odpowiednio dłuższy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 

Kontrola jakości wykonania robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót  

z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją Techniczną (STWiORB), dokumentami odniesienia i 

poleceniami nadzoru inwestorskiego. 

Kontroli podlegają kolejno: 

 przedłożone przez Wykonawcę dokumenty dotyczące zastosowanych materiałów 

(deklaracje i/lub  

 certyfikaty zgodności z normą lub aprobatą techniczną, karty katalogowe, instrukcje 

montażu, świadectwa jakości itp.), w zakresie ich zgodności  

z dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną i dokumentami odniesienia, 

 poszczególne materiały i produkty poprzez ocenę wyglądu zewnętrznego elementów 

drewnianych i materiałów pomocniczych w zakresie braku uszkodzeń 

mechanicznych (wgniecenia, wygięcia, skręcenia, złamania, zawilgocenie itp.)  

 poprawność montażu w zakresie geometrycznej zgodności z dokumentacją 

projektową, sprawdzenie wymiarów, 

 poprawność montażu w zakresie ilości i rodzaju mocowań oraz typów łączników 

mechanicznych, 

 poprawność montażu w zakresie dokładności wykonania (równość płaszczyzn  

i powierzchni). 

Wykonawca zapewni konieczne środki techniczne i personel do kontroli jakości robót w tym 

rusztowania lub pomosty robocze, przyrządy pomiarowe (niwelatory, łaty, przyrządy miernicze itp.). 

Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzane zgodnie z wymaganiami dokumentów 

odniesienia. 

Jeśli wszystkie skontrolowane materiały i czynności uznano za prawidłowe, roboty budowlane 

należy uznać za wykonane prawidłowo. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Jednostką obmiarową balustrady z drewna litego jest 1 m2 wykonanej nawierzchni. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Wymagania ogólne 

Ogólne zasady odbioru robót podano w STWIORB D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
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Na podstawie wyników badań należy sporządzić protokoły odbioru robót ostatecznych. 

Jeżeli wszystkie badania dały wyniki dodatnie, wykonane roboty należy uznać za zgodne  

z wymaganiami. Jeżeli choć jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty należy uznać za 

niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiązany jest 

doprowadzić roboty do zgodności z Dokumentacją Projektową, STWIORB oraz normami i 

przedstawić je do ponownego odbioru. 

8.2. Odbiór ostateczny 

Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 

jakości i kompletności. 

Gotowość danej części robót do odbioru Wykonawca zgłasza wpisem do Dziennika Budowy. Odbiór 

będzie przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni roboczych od daty 

zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy. 

Odbiór ostateczny stanowi potwierdzenie wykonania robót zgodnie z postanowieniami umowy o 

roboty budowlane oraz dokumentami odniesienia. 

Dokumenty do odbioru ostatecznego: 

 dokumentacja projektowa, 

 dokumentacja powykonawcza, 

 Dziennik Budowy, 

 protokół odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu, 

 dokumenty potwierdzające prawidłowość i jakość wbudowanych materiałów. 

9. PŁATNOŚĆ 

Cena jednostkowa wykonania i montażu elementów nawierzchni uwzględnia: zapewnienie 

niezbędnych środków produkcji – zakup i transport materiałów, projekt montażu; montaż 

elementów; zabezpieczenie  i impregnacja elementów drewnianych jak również uporządkowanie 

terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Dokumenty odniesienia: 

[1] ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane wraz z aktami wykonawczymi, 

[2] wszystkie elementy dokumentacji projektowej, 

[3] aprobaty techniczne, 

[4] certyfikaty, 

[5] normy według listy poniżej, 

[6] certyfikaty/deklaracje zgodności z normami/aprobatami technicznymi, 

[7] instrukcje, katalogi, poradniki producentów zastosowanych materiałów, 
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M.33.00.00 ROBOTY ROZBIÓRKOWE 

M.33.01.01 ROZBIÓRKA DREWNIANEGO USTROJU NOŚNEGO WRAZ Z PODPORAMI ORAZ 

PRZEPUSTU RUROWEGO  

1. WSTĘP 

 

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST) 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 

z rozbiórką istniejącego mostu. 

 
1.2.Przedmiot SST (robót budowlanych): 
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 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej, stanowiącej dokument przetargowy i 

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zamówienia są wymagania techniczne dotyczące wykonania 

i odbioru robót związanych z rozbiórką ustroju nośnego oraz podpór istniejącego mostu. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 

rozbiórką elementów mostu i obejmuje: 

• rozebranie balustrad, 

• rozebranie ustroju nośnego, 

• rozebranie podpór 

 

1.4. Określenia podstawowe 

 
Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 

i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt.1.4. 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.1.5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z dokumentacją 

projektową oraz SST. 

 

 
2. MATERIAŁY 

 Materiały nie występują. 

 
3. SPRZĘT 

 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 

Do wykonania robót związanych z rozbiórką mostu. Wykonawca powinien dysponować 

następującym, sprawnym technicznie, sprzętem: 

• piły do drewna; 

• piły do metalu; 

• młoty do betonu; 

 

• łomy, dźwignie; 

• siekiery; 

• klucze maszynowe; 

• dźwig i samochód. 

 

 

4. TRANSPORT 
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4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.4. 

 
4.2. Szczegółowe wymagania dotyczące transportu 

 
Materiał z rozbiórki należy przewozić transportem samochodowym na miejsce wskazane przez 

Inwestora. Przy ruchu pod drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 

przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie, wymiarów 

ładunku i innych parametrów technicznych. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.5. 

Ponadto wszystkie obiekty i urządzenia, znajdujące się w bezpośredniej bliskości rozbieranych 

elementów i nie przeznaczone do usunięcia, powinny być przez Wykonawcę zabezpieczone przed 

uszkodzeniem. 

 

5.2. Opis wykonania robót 

 
 Roboty rozbiórkowe należy wykonać w większości ręcznie. Podstawowym narzędziem do 

rozbiórki elementów mostu są elektryczne lub spalinowe urządzenia mechaniczne.  

 Wszystkie bezużyteczne elementy i materiały rozbiórkowe powinny być dokładnie zebrane z 

obszaru rozbiórki i wywiezione w miejsce wskazane przez Inwestora. Szczególnie podczas 

rozbiórki elementów mostu nad rzeką należy zwrócić uwagę, aby materiały powstałe z rozbiórki 

nie pozostały w korycie rzeki. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.6. 

 
6.2. Sprawdzenie jakości robót 

 
Sprawdzenie jakości robót polega na sprawdzeniu: 

• kompletności wykonanych robót rozbiórkowych; 

• stopnia ewentualnego uszkodzenia elementów konstrukcyjnych; 

• ilości i miejsca transportu materiałów rozbiórkowych. 

 

 

 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
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7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest 1 metr kwadratowy (1 m2) usuniętego obiektu mostowego. 

Obmiar powinien być wykonany na budowie w obecności przedstawiciela Inwestora i wymaga 

jego akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane przez Wykonawcę bez pisemnego upoważnienia 

Inwestora nie mogą stanowić podstawy do roszczeń o dodatkową zapłatę. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt.8. 

 

9. PODSTAWY PŁATNOŚCI 

 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w ST D-M 00.00.00 „Wymagania 

ogólne”, pkt 9. 

 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena 1 m2 rozebranego obiektu mostowego obejmuje: 

• rozbiórkę ręczną i/lub mechaniczną elementów mostu; 

• odwiezienie materiału z rozbiórki na wskazane miejsce. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
[1] BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 

[2] Instrukcja DP-T o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych 

na drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich, GDDP, Warszawa, 1989. 

[3] Wytyczne zlecania robót, usług i dostaw w drodze przetargu, GDDP, Warszawa, 1993. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

„Budowa ścieżki pieszo rowerowej wraz z włączeniem do istniejącej […] obręb Chrzanów.” 

  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



SZCZEGÓŁOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE 

„Budowa ścieżki pieszo rowerowej wraz z włączeniem do istniejącej […] obręb Chrzanów.” 

  

 

 

M.34.00.00 ROBOTY POZOSTAŁE 

M.34.12.01 POWYKONAWCZA INWENTARYZACJA GEODEZYJNA 

1.Wstęp 

1.1.Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru prac związanych z pomiarami powykonawczym 

1.2.Zakres stosowania SST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 

prac związanych z pomiarami powykonawczymi zrealizowanego zadania. 

1.3 Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu pomiarów 

powykonawczych zrealizowanego zadania i obejmują wykonanie pełnej inwentaryzacji 

powykonawczej wraz z wykonaniem dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 

1.3 Określenia podstawowe 

Wymienione poniżej określenia, należy rozumieć następująco: 

- Działka (zwana tez działką gruntu) – ciągły obszar gruntu, jednorodny ze względu na stan prawny, 

pod pojęciem „działka” rozumie się tez część nieruchomości wydzieloną w wyniku jej podziału, albo 

scalenia i podziału, a także odrębnie położona część tej nieruchomości. 

- Dokumentacja formalno - prawna – zbiór dokumentów (materiałów) niezbędnych w celu 

nabywania nieruchomości. 

- Dokumentacja geodezyjna i kartograficzna - zbiór dokumentów (materiałów) powstałych w 

wyniku 

geodezyjnych prac polowych i obliczeniowych oraz opracowań kartograficznych. 

- Linia graniczna- linia oddzielająca tereny będące przedmiotem odrębnej własności (składa się 

najczęściej z odcinków prostych łączących punkty graniczne. Przebieg linii granicznej 

nieruchomości gruntowej w terenie, jest opisany w protokole granicznym i przedstawiony na szkicu 

granicznym, który wchodzi w skład dokumentacji rozgraniczenia nieruchomości). 

- Mapa katastralna (mapa ewidencji gruntów i budynków) – zbiór informacji (wraz z opisem) o 

przestrzennym usytuowaniu działek i budynków. Jest mapa numeryczną, a jej edycje stanowią 

mapy obrębowe o kroju arkuszowym, mapa katastralna stanowi część składową katastru 

nieruchomości. 

- Mapa numeryczna – zbiór danych stanowiących numeryczną reprezentacje mapy graficznej, 

dogodna do przetwarzania komputerowego. 

- Mapa zasadnicza- wieloskalowe opracowanie kartograficzne, zawierające aktualne informacje o 

przestrzennym rozmieszczeniu obiektów ogólnogeograficznych oraz elementów ewidencji gruntów 

i budynków, a także sieci uzbrojenia terenu: nadziemnych, naziemnych i podziemnych. 

- Osnowa geodezyjna pozioma – usystematyzowany zbiór punktów, których wzajemne położenie na 

powierzchni odniesienia zostało określone przy zastosowaniu techniki geodezyjnej. 

- Osnowa geodezyjna wysokościowa – usystematyzowany zbiór punktów, których wysokość w 

stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia została określona przy zastosowaniu techniki 

geodezyjnej. 

- Osnowa realizacyjna – osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa), przeznaczona do 

geodezyjnego wytyczenia elementów projektu w terenie oraz geodezyjnej obsługi budowy i montażu 

urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do pomiarów kontrolnych przemieszczeń i 

odkształceń, a także w miarę możliwości do pomiarów powykonawczych. 
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- Siec uzbrojenia terenu – wszelkiego rodzaju naziemne, nadziemne i podziemne przewody i 

urządzenia: wodociągowe, kanalizacyjne, gazowe, cieplne, telekomunikacyjne, elektroenergetyczne 

i inne, a także podziemne budowle, takie jak: tunele, przejścia, parkingi, zbiorniki itp. 

- Znak graficzny – znak z trwałego materiału umieszczony w punkcie granicznym, a także trwały 

element zagospodarowania terenu znajdujący się w tym punkcie. 

- Pozostałe określenia podstawowe zawarte są w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich 

Normach, a także instrukcjach i wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. 

 

2. Materiały 

2.1 Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-

00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 2. 

Materiały stosowane do wykonania prac geodezyjnych i kartograficznych powinny spełniając 

wymagania Polskich Norm oraz instrukcji i wytycznych technicznych, a ewentualnie odstępstwa 

należy bezwzględnie uzgodnić z Zamawiającym. 

2.2 Prace polowe 

Przy wykonywaniu prac polowych stosuje się: 

- jako znaki naziemne – słupki betonowe, kamienne i inne 

- jako znaki podziemne – płytki betonowe z krzyżem, rurki drenarskie, butelki, 

- jako znaki wysokościowe – głowice metalowe 

- jako znaki pomocnicze – rurki, bolce metalowe oraz pale drewniane. 

Pale drewniane oraz rurki i bolce metalowe, używane jako materiały pomocnicze, powinny 

posiadać wymiary dostosowane do potrzeb. 

2.3 Prace kartograficzne 

Materiały używane do prac kartograficznych to: dyskietki, płyty CD, papier kreślarski, kalki, folie, 

tusze itp. Papier kreślarski, kalki, folie, tusze powinny posiadać wysokie parametry użytkowe 

dotyczące trwałości i odporności na warunki zewnętrzne. Materiały stosowane do sporządzania 

opracowań kartograficznych (map) muszą gwarantować stałą, ciągłą w czasie, wysoką dokładność 

kartometryczną przedstawionego na nim opracowania (materiał praktycznie niepodlegający 

deformacjom i skurczom). Dyskietki i inne komputerowe nośniki informacji powinny odpowiadać 

standardom informatycznym. 

 

3. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3 

Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takiego sprzętu, który pozwoli na osiągniecie 

wymaganych dokładności, zarówno przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach 

kartograficznych. 

3.2. Prace pomiarowe 

Do wykonywania prac pomiarowych należy stosować sprzęt i narzędzia określone w instrukcjach i 

wytycznych technicznych obowiązujących w geodezji i kartografii. Wszelkie urządzenia pomiarowe 

powinny posiadać atesty i aktualne świadectwa legalizacyjne wymagane odpowiednimi przepisami. 

Dotyczy to zarówno teodolitów, niwelatorów, dalmierzy, wykrywaczy urządzeń podziemnych, 

ploterów itp. jak i prostych przyrządów takich jak taśmy i ruletki. Sprzęt powinien być, stale 

utrzymany w dobrym stanie technicznym i okresowo sprawdzony. 
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3.3. Sprzęt do prac polowych 

Przy wykonywaniu prac polowych dotyczących pomiaru powykonawczego należy zastosować sprzęt 

o dokładnościach nie mniejszych od niżej podanych: 

- instrumenty typu Total Station o dokładności pomiaru kątów 20°° oraz odległości 10 mm ±10 

mm/km 

- nasadki dalmierze o dokładności pomiaru odległości 10 mm± 10 mm/km 

- teodolity o dokładności pomiaru kątów 20°° 

- niwelatory o dokładności pomiaru 5 mm/km 

Wszelkie odstępstwa muszą być zaakceptowane przez Zamawiającego. 

 

4. Transport 

 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” punkt 4 

Materiały i sprzęt mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. 

 

 

5. Wykonanie robót 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 5. Geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza obiektów budowlanych w tym dokumentacja 

geodezyjnokartograficzna, o której mowa w paragrafie 20 rozporządzenia Ministra Gospodarki 

Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie czynności geodezyjnych 

obowiązujących w budownictwie powinna zawierać również dane umożliwiające wniesienie zmian 

na mapę zasadnicza, do ewidencji gruntów i budynków oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu. 

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie i wykonanie prac zgodnie z warunkami umowy i 

przepisami prawnymi oraz poleceniami Zamawiającego (wszelkie polecenia i uzgodnienia z 

Zamawiającymi, a wykonawcą wymagają formy pisemnej). Wykonawca ponosi odpowiedzialność za 

następstwa wynikające z nieprawidłowego wykonania prac. Przed przystąpieniem do wykonania 

prac geodezyjnych i kartograficznych Wykonawca zobowiązany jest zgłosić prace do ośrodka 

dokumentacji, (jeżeli zgodnie z przepisami podlegają one zgłoszeniu), a następnie po ich 

zakończeniu przekazać materiały i informacje powstałe w wyniku tych prac do państwowego 

zasobu geodezyjnego i kartograficznego. Pracami geodezyjnymi i kartograficznymi powinna 

kierować i sprawować nad nimi bezpośredni nadzór i kontrole wyłącznie osoba posiadająca 

odpowiednie uprawnienia zawodowe zgodnie z wymaganiami przepisów Prawo geodezyjne i 

kartograficzne. 

5.2. Prace przygotowawcze 

5.2.1 Zapoznanie się z wytycznymi i ustaleniami 

Wykonawca zobowiązany jest zapoznać się z zakresem opracowania i przeprowadzić z 

Zamawiającym uzgodnienia dotyczące ewentualnych etapów wykonania pomiarów 

powykonawczych. 

5.2.2 Zebranie niezbędnych materiałów i informacji 

Pomiary powykonawcze, zrealizowanych obiektów budowlanych, powinny być poprzedzone 

uzyskaniem z ośrodka dokumentacji informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy 

geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz mapie zasadniczej i katastralnej. W przypadku 

stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżącą inwentaryzacją sieci 

uzbrojenia terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 

5.2.3. Analiza i ocena zebranych materiałów 

Przy analizie zebranych materiałów należy ze szczególna uwagą ustalić: 
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- klasy i dokładności istniejących osnów geodezyjnych oraz możliwości wykorzystania ich do 

pomiarów powykonawczych 

Rodzaje układów współrzędnych i poziomów odniesienia, 

- zakres i sposób aktualizacji dokumentów bazowych znajdujących się w ośrodku dokumentacji o 

wyniki pomiaru powykonawczego. 

5.3. Prace polowe 

5.3.1. Wywiad szczegółowy w terenie 

Pomiary powykonawcze, w ich pierwszej fazie, powinny być poprzedzone wywiadem terenowym 

mającym na celu: 

- ogólne rozeznanie w terenie, 

- odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej, ustalenie stanu technicznego tych punktów 

oraz aktualizacje opisów topograficznych, 

- zbadanie wizur pomiędzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, 

- wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III 

klasy oraz osnowy pomiarowej. 

5.3.2. Prace pomiarowe 

W pierwszej kolejności należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać 

pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 „Pomiary sytuacyjne i wysokościowe”, mierząc 

wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową tj.: 

- granice ustalone według stanu prawnego 

- kilometraż dróg 

- znaki drogowe 

- punkty referencyjne, 

- obiekt mostowy 

- wszystkie drzewa w pasie drogowym, 

- zabytki i pomniki przyrody, 

- wszystkie ogrodzenia (furtki, bramy), z podziałem na trwałe i nietrwałe, 

- rowy (w pełnym zakresie), 

- studnie, 

- przekroje poprzeczne co 20 -50 m, 

Odszukać i wznowić stabilizacje punktów granicznych pasa drogowego, 

- inne elementy wg wymagań Zamawiającego. 

W zasadzie, przy wyżej wymienionych pomiarach stosuje się technologie klasyczne (pomiary 

bezpośrednie). Przy większych obiektach mogą być stosowane także metody mieszane tzn. 

fotogrametryczne dla treści ogólnogeograficznej, a klasyczne do pomiaru uzbrojenia terenu, linii 

rozgraniczających, granic ustalonych wg stanu prawnego i innych elementów. 

5.4. Prace kameralne 

5.4.1. Obliczenia i aktualizacja map 

Prace obliczeniowe wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści 

na mapę zasadnicza oraz katastralna należy wykonać przy pomocy ploterów. Wtórnik mapy 

zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w punkcie 5.3.2.. Wykonać 

wykaz zmian danych ewidencyjnych. 

5.4.2. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-

3. „Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziałem na: 

1) akta postępowania przeznaczone dla wykonawcy 

2) Dokumentacje techniczna przeznaczoną dla Zamawiającego 

3) Dokumentację techniczną dla ośrodka dokumentacji. 
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Sposób skompletowania dokumentacji, o którym mowa w punkcie 3 oraz formę dokumentów 

należy uzgodnić z ośrodkiem dokumentacji. 

5.4.3. Skład dokumentacji dla zamawiającego 

Dokumentacja techniczna przeznaczona dla Zamawiającego, stanowi jeden z dokumentów odbioru 

prac i powinna być skompletowana, zbroszurowana, bądź oprawiona w odpowiednich teczkach, 

segregatorach i tubach z opisem kart tytułowych, spisem zawartości oraz numeracja stron. Dla 

Zamawiającego należy skompletować następujące materiały: 

1) Sprawozdanie techniczne, 

2) wtórnik mapy zasadniczej uzupełniony dodatkową treścią, o której mowa w punkcie 5.3.2. 

poświadczony przez odpowiedni ośrodek dokumentacji geodezyjnej, 

3) kopie wykazów współrzędnych punktów osnowy oraz wykazy współrzędne punktów granicznych 

w postaci dyskietki (płyty CD) i wydruku na papierze, 

4) kopie protokołów przekazania znaków geodezyjnych pod ochronę, 

5) kopie opisów topograficznych 

6) kopie szkiców polowych 

7) dyskietkę (płytę CD) z mapą numeryczną oraz wydruk (wyplotowanie) tych map, 

8) kopie wykazu zmian danych ewidencyjnych. 

6. Kontrola jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania 

ogólne” punkt 6. Do obowiązków Wykonawcy należy zapewnienie na wszystkich etapach 

realizowania prac pełnej, wewnętrznej kontroli. Kontrola ta powinna być tak zorganizowana, aby na 

bieżąco zapewniała możliwość śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania 

nieprawidłowości mogących mieć wpływ na kolejne etapy. Z przeprowadzonej wewnętrznej 

końcowej kontroli prac geodezyjnych i kartograficznych, Wykonawca (osoba posiadająca 

odpowiednie uprawnienia zawodowe) ma obowiązek sporządzić protokół, który będzie stanowił 

jeden z dokumentów do odbioru prac. Jeżeli w wyniku tej kontroli Wykonawca stwierdzi, ze prace 

zostały wykonane wadliwie i wymagają dodatkowych opracowań, prace te winien wykonać we 

własnym zakresie i na własny koszt. Niezależnie od kontroli prowadzonej przez wykonawcę, 

Zamawiający może powołać we własnym zakresie inspektora nadzoru. 

 

 

 

7.Obmiar robót 

 

Ogólne Wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 7. Obmiar powinien określać faktyczny zakres wykonanych prac. Obmiaru dokonuje 

wykonawca w obecności Zamawiającego. 

8. Odbiór robót 

8.1. Ogólne zasady odbioru 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 8. Prace mogą być odbierane (po przyjęciu dokumentów do ośrodka dokumentacji) w całości. 

Odbioru dokonuje Zamawiający. O gotowości do odbioru Wykonawca zawiadamia Zamawiającego na 

piśmie. Odbiór powinien być przeprowadzony zgodnie z terminem ustalonym w umowie, licząc od 

daty otrzymania przez Zamawiającego zawiadomienia o gotowości do odbioru. 

8.2. Dokumenty do odbioru prac 

Dokumentami stanowiącymi podstawę do odbioru prac są: 

- zawiadomienie przekazane przez wykonawcę o zakończeniu prac, 

- zawiadomienie Wykonawcy przez Zamawiającego o terminie odbioru, 

- sprawozdanie z wykonania prac, 
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- skompletowana dokumentacja dla Zamawiającego, 

- protokół wewnętrznej kontroli, 

- zestawienie zrealizowanych prac. 

8.3. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy polega na formalnej ocenie przez Zamawiającego rzeczywistego wykonania prac 

wynikających z umowy w odniesieniu do ich jakości, ilości i wartości. Jeśli Zamawiający stwierdzi, 

ze konieczne jest dokonanie uzupełnień lub poprawek, przerywa swe czynności, określając kolejny 

termin odbioru. Z odbioru spisywany jest protokół końcowy odbioru prac. Zasady rękojmi, 

wynikające z przepisów kodeksu cywilnego przenoszą się odpowiednio na opracowania geodezyjne 

objęte zamówieniem. 

 

9. Podstawy płatności 

 

 

Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST-D-M.00.00.00. „Wymagania ogólne” 

punkt 9 Podstawa płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę 

obmiarową w kosztorysie ofertowym. Ceny jednostkowe podane w kosztorysie ofertowym są 

cenami obejmującymi wszystkie koszty wykonania danych prac oraz zysk i ryzyko. 

Cena jednostkowa: 

- wszystkie prace objęte wymaganiami SST 

- koszt materiałów wraz z kosztami zakupów, 

- koszt transportu i sprzętu, 

- koszty pośrednie ( w tym m.in. koszty usług ośrodka dokumentacji, koszty odszkodowania za 

zniszczenia, koszty związane z zabezpieczeniem bhp), 

- zysk, 

- podatki – zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

W cenę jednostkową należy wliczyć wszystkie niezbędne materiały oraz czynniki do wykonania 

robót. 

 

10. Przepisy związane 

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. – Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 100, poz. 1086 z 200 r. 

z późniejszymi zmianami) 

Ustawa z dnia 7 lipca 19994 r. Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414, z późniejszymi zmianami) 

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (Dz. U. Nr 71, poz. 838, z 2001 r.) 

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr 89, poz. 415, z 

późniejszymi zmianami) 

Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w 

sprawie rodzaju i zakresu opracowań geodezyjno-kartograficznych oraz czynności geodezyjnych 

obowiązujących w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133) 

Rozporządzenie ministra Gospodarki przestrzennej i budownictwa z dnia 15 maja 1990 r. w sprawie 

szczegółowych zasad i trybu zgłaszania prac geodezyjnych i prac do państwowego zasobu 

geodezyjnego i kartograficznego (Dz. U. Nr 33, poz. 195) 

PN-N-02207:1986(PN-86/N-02207) Geodezja, Terminologia 

PN-N-02251:1987(PN-87/N-02251) Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia 

PN-N-02260: 1987 (PN-87/N-02260) Kartografia. Reprodukcja kartograficzna. Terminologia 

PN-n-993 10: 1977 (PN-73/N-99310) Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i określenia. 

PN-N-99252: 1991 (PN-91/N-99252) Dalmierze elektroniczne. Terminologia 

Instrukcje techniczne byłego Głównego Urzędu Geodezji im Kartografii lub Głównego Geodety 

kraju: 

0-1 – Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
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0-3 – Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 

G-1 – Geodezyjna osnowa pozioma 

G-2 – Wysokościowa osnowa geodezyjna 

G-3 – Geodezyjna obsługa inwestycji 

G-4 – Pomiary sytuacyjne i wysokościowe 

G-5 – Ewidencja Gruntów i budynków 

K-I – Mapa zasadnicza- 1979 r. (tylko do aktualizacji istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg 

tych przepisów) 

K-I – System informacji o terenie. Podstawowa mapa kraju – 1995 r. (tylko do aktualizacji 

istniejącej mapy zasadniczej wykonanej wg tych przepisów) 

K-I – Mapa zasadnicza – 1998 r. 

G-1.9 – Katalog znaków geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktów 

G-1.5- Szczegółowa osnowa pozioma, projektowanie, pomiar i opracowanie wyników 

G-3.1. Osnowy realizacyjne 

G-3.2. – Pomiary realizacyjne 

K-1.2. – Mapa zasadnicza. Aktualizacja i modernizacja 


