SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.06.01b

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO



1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego w zwigzku Przebudowa drogi
gminnej w RoScinnie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonywaniu:
— warstwy podbudowy pod kostke kamienng C12/15 gr. 15cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zaggszczonej mieszanki betonowej, ktdra po osiggnieciu
wytrzymato$ci na $ciskanie odpowiadajacej klasie betonu C12/15 (lub wyjatkowo wyzszej), stanowi fragment

no$nej czg¢sci nawierzchni, shuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
G
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy C12/15 przy R » = 15 MPa), okreslajacy
G

wytrzymato§é gwarantowang betonu (R b ).

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skladnikow uzytych do wykonania betonu przed
zaggszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa pelna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajaca tylko
kurczenie sie plyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkdow uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypehiania szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca
konieczne dodatki uszlachetniajace i wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.9. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z
tworzywa sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistoséci - wielkos$¢ charakteryzujaca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = deo :
d10, gdzie dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, d1o - $rednica oczek sita, przez ktore
przechodzi 10% gruntu.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robdt

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2.



Nalezy stosowa¢ cement odpowiadajacy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012 [1].
Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do betonu

Lp. |Wtasciwosci Klasa cementu 32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami
2 Wiytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie wigcej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4 Stalos¢ objgtosci, mm, nie wigcej niz: <10

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowaé za
zgoda Inspektora Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robot.

2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
- kruszywa zwykte i cigzkie zgodne z PN-EN 12620+A1:2010 [4],

2.4. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN-1008:2007 [5]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédel, nie moze by¢ uzyta do
momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.

2.5. Domieszki.
Ogolng przydatno$¢ domieszek ustala si¢ zgodnie z PN-EN 934-2+A1:2012 [5]
2.6. Beton
2.6.1. Postanowienia ogélne.
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowaé beton klasy C12/15 projektowanej z wykorzystaniem
kruszywa o uziarnieniu ciggtym 0/16mm.
2.6.2. Sklad betonu.

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewnial osiggnigcie wytrzymatosci na $ciskanie nie
mniejszej niz 15 N/mm? (oznaczonej na probkach szes$ciennych), 12 N/mm? (oznaczonej w probkach
walcowych).

Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobra¢ zgodnie z PN-EN 206:2014-04 [3].

2.6.3. Projektowanie mieszanki betonowej.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych skladnik i probki materiatu pobrane w obecnos$ci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno odbywaé¢ si¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN
206:2014-04 [3] w oparciu o kruszywo o uziarnieniu 0/16mm.

2.7.Materialy do pielegnacji podbudowy z betonu.



Do pielegnacji podbudowy z betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna;
- folie z tworzyw sztucznych,
- wlokniny wg PN-P-01715 [6]
- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudow z betonu
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— wytworni stacjonarnej typu ciagtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastgpujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegolnych sktadnikow: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda + 2%. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— walcow stalowych gladkich wibracyjnych lub statycznych i walcéw ogumionych do zageszczania

— zaggszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w
miejscach trudno dostepnych.

UWAGA:
Z uwagi na charakter prac zwigzanych z utozeniem podbudowy, za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢
rozktadanie betonu recznie w prowadnicach.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [9]. Cement luzem nalezy przewozié
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Woda
moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu nie moze byé wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” Podbudowe z betonu nalezy uktada¢ na
wilgotnym podtozu.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczeSniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami SST D-
01.01.01 ,,Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych”.



5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu o S$cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z betonu C12/15 nalezy wykonaé¢ za pomoca uktadarek lub recznie. Przy
uktadaniu podbudowy r¢cznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow.

Podbudowy z betonu wykonuje si¢ w jednej warstwie. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu
mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Zaggszczanie powinno rozpoczac si¢ od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé si¢ pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajagcymi si¢, w strone wyzej polozonej krawedzi
podbudowy. Pojawiajace si¢ w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny
by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na pelng glebokos$¢ i
wbudowanie nowej mieszanki albo przez S$cigcie nadmiaru, wyrdownanie i zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedlug normalnej metody Proctora wg PN-B-04481 [2], cylinder typu duzego, 1I-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu.

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6. Spoiny robocze

Prace nalezy zorganizowa¢ w sposob wykluczajacy powstawanie spoin roboczych poprzecznych i
podtuznych.

5.7. Szczeliny

Szczeliny powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, dzielac podbudowe na plyty
kwadratowe lub prostokatne. Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to stosunek dtugosci ptyt do ich
szerokosci nie powinien by¢ wickszy niz 1,5 : 1.

W podbudowie wykonuje si¢ tylko szczeliny skurczowe pelne i pozorne.

Szczeliny skurczowe petne nalezy wykonywaé na catej grubosci plyty w miejscach ustalonych w
dokumentacji projektowej oraz dodatkowo w bezposrednim sgsiedztwie przepustow oraz mi¢dzy odcinkami
betonowania, jesli przerwa w betonowaniu trwata dluzej niz 1 godzing.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardnialego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3 + 1/4 grubosci ptyty.

Szczeliny konstrukcyjne nalezy wykona¢ na calej grubosci ptyty w miejscach potaczen podbudowy z
elementami infrastruktury drogowej (krawezniki, studzienki, korytka itp.).

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje przykrycie podbudowy warstwami z mieszanek mineralno-
asfaltowych to szczeliny, szeroko$ci od 3 mm do 5 mm po pierwszym naci¢ciu betonu na glebokos¢ okoto 35%
grubosci ptyty, nalezy pozostawi¢ bez poszerzania ich i wypetniania zalewa.

5.8. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji. Pielegnacja
powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/mz,

b) skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng,
C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawcg 1 inne materiaty moga by¢ zastosowane
po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielggnacji,
a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.



5.9. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na
wilasny koszt

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

6. Kontrola jakoS$ci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci kruszywa i cementu okreslone w pkt. 2
niniejszych specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z  betonu podano w
ponizszej tabeli.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu

Czestotliwo$¢ badan

Lp. (W bInienie badan o o Maksymalna po-
P yszezegoTnienic badan Minimalne ilo$ci badan na |wierzchnia podbu-
dziennej dziatce roboczej dowy na jedno
badanie
1 Wilgotno$¢ mieszanki betonowe;j
2 Zageszczenie mieszanki betonowe;j ?
3 |Uziarnienie mieszanki kruszywa 2 100 m
4 Grubo$¢ podbudowy
5 Badanic wlasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
6 Wytrzymatos$¢ na $ciskanie
po 7 dniach 3 probki 2
po 28 dniach 3 probki 100 m
7 Badanie cementu dla kazdej partii
8 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Nasigkliwo$é w przypadkach watpliwych
10 |Mrozoodpornosé i na zlecenie Inspektora Nadzoru

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancja + 10%, - 20% jej wartoSci.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie
mniejszego niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng probg Proctora, wedtug PN-B-04481 [2] (metoda I1).



6.3.4. Grubo$¢ warstwy podbudowy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu. Grubo$¢ warstwy nie moze
r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £ 1 cm.

6.3.5. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy 150mm i wysokosci co 300 mm
lub na probkach sze$ciennych boku 150 mm. Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w §wiezo
roztozonej warstwie. Probki w ilo$ci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywa¢ zgodnie z norma PN-S-96014:1997 [7]
oraz PN-EN 12350-1 [8]. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.7.3.

6.3.6. Nasiakliwo$¢ i mrozoodpornos¢ betonu

Nasigkliwo$¢ i mrozoodpornos¢ okresla si¢ po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z norma PN-
EN 206:2014-04 [3]

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej podbud. z betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy wg wskazan Inspektora Nadzoru

2 Rownos¢ podtuzna co 10 m lub wg wskazan Inspektora Nadzoru
3 Spadki poprzeczne co 10 m lub wg wskazan Inspektora Nadzoru
4 Grubos¢ podbudowy wg wskazan Inspektora Nadzoru

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +1,0 cm, -1 cm.
6.4.3. Ré6wno$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[10].
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé¢ 9

mm 6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne ze spadkami
projektowanymi z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 1 cm,

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu C8/10 o grubosci
zgodnej z SST.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
Roboty uznaje si¢ za zgodne z SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.



9. Podstawa platnosci
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

9.2.Cena jednostki obmiarowej .

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup materialow,

— dostarczenie materiatdow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz  innych  materiatow
i urzadzen pomocniczych,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,

— ewentualne nacinanie szczelin,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej.



