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Czes¢ formalno - prawna dokumentacji projektowej

BUDOWA MIKROINSTLACJI PV

MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 49,6 KWP NA TERENIE
MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W £ODZI SP. Z 0.0. £tODZ, UL.
KONSTANTYNOWSKA 8/10, DZ. NR 43/2 (obreb P-16)

1. Spis dokumentéw

e Uprawnienia projektanta (Grzegorz Gozdalski)

e Zaswiadczenie o przynaleznosci do £OIIB (Grzegorz Gozdalski)

¢ Oswiadczenie projektanta
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Czes¢ techniczna dokumentaciji projektowe;j

BUDOWA MIKROINSTLACJII PV
MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 49,6 KWP NA TERENIE
MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W £ODZI SP. Z 0.0. £tODZ, UL.
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2. Podstawa opracowania

¢ Wizja lokalna w terenie

o Karta katalogowa inwerterow

e Karta katalogowa modutéw fotowoltaicznych
e Opinia techniczna w zakresie nosnosci dachu
e Moc przytgczeniowa obiektu 120kW

¢ Umowa oraz wszelkie uzgodnienia z Inwestorem

3. Podstawy prawne oraz inne przepisy i dokumenty

Obowiazujace przepisy prawa:

e Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

e Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r.- Prawo energetyczne

e Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédtach energii

o Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22 marca 2019 r. w
sprawie prawnej kontroli metrologicznej przyrzgdow pomiarowych

e Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 22 marca 2023 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

e Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000, z pézniejszymi zmianami,

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 07.06.2010r. w
sprawie ochrony p. poz. budynkow, innych obiektéw budowlanych i terenéw

e Rozporzadzenie Ministra Rodziny i Polityki Spotecznej z dnia 4 listopada 2021 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny

pracy
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Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego

Normy:

PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed prgdem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-443:2016-03 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejsciowymi przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-43: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-HD 60364-4-42:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-42: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$é 5-51.:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdéline

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uktady uziemiajgce i przewody ochronne

PN-HD 60364-5-56:2019-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobér
i montaz wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-7-712:2016-05 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Cze$¢ 7-
712: Wymaganie dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV)
uktady zasilania

PN-EN 62305-1:2011- ,,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogoélne"

PN - EN 62305-2:2012 - ,Ochrona odgromowa - Czesc¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

PN - EN 62305-3:2011 - ,,Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw
i zagrozenie zycia"

PN-EN 62305-4:2011 — ,Ochrona odgromowa -- Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i

elektroniczne w obiektach”

Przepisy towarzyszace:

N-SEP-E-004.
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Przewiduje sie, ze wszystkie urzadzenia i materiaty nie odpowiadajgce wymogom zawartym

w w/w rozporzadzeniach, przepisach i normach nie zostang przyjete do uzycia w obiekcie.

4. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej, ktéra zostanie
zlokalizowana na 3 obiektach lezgcych na terenie Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w todzi
o tagcznej mocy minimalnej 49,6 kWp wytwarzajgca energie elektryczng na potrzeby wtasne
obiektow, a tym samym zmniejszenie ilosci pobranej energii z sieci elektroenergetycznej i
redukcje kosztoéw jej zakupu. Instalacja fotowoltaiczna przyczyni sie réwniez do zmniejszenia
wielkosci emisji szkodliwych substancji do atmosfery oraz ograniczenie tak zwanej niskiej
emisji.

Niniejsze opracowanie obejmuje:

e opis techniczny instalacji wraz z wykazem parametréow technicznych urzadzen;

e dobdr zabezpieczen systemu;

e schemat instalacji;

e rozmieszczenie modutdw fotowoltaicznych na dachach przeznaczonych do zainstalowania

paneli.

5. Opis stanu istniejacego i lokalizacja inwestycji

Teren inwestycji nie posiada istniejgcych instalacji fotowoltaicznych. Teren ten nie jest
wpisany do rejestru zabytkow i nie podlega ochronie. Teren inwestycji nie znajduje sie w
granicach terenu gorniczego. Inwestycja nie powoduje zmian w zagospodarowaniu terenu.
Projektowana instalacja zostanie umieszczona na dachach istniejgcych budynkow i bedzie z
nim trwale zwigzana. Obiekt posiada dwa zasilania. Zasilanie nr 1 0 moc przytgczeniowej
120kW (zasilanie rozdzielnicy RN-W (R-1). Zasilanie nr 2 o moc przytgczeniowej 60kW
(zasilanie rozdzielnicy RN-W (R-2).

6. Opis techniczny

6.1. Charakterystyka ogélna

Celem nadrzednym budowy instalacji fotowoltaicznej jest produkcja energii elektrycznej

z odnawialnych Zrédet energii, ktéra poprzez zmniejszenie wykorzystania energii
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pochodzgcej ze zrodet kopalnych znaczgco wptynie na ograniczenie emisji CO2 i ochrone
Srodowiska.

Moduly fotowoltaiczne zamieniajg energie promieniowania stonecznego na energie
elektryczng. W tym celu wykorzystujg zaréwno promieniowanie bezposrednie jak i
rozproszone. Moc uzyskiwana z modutéw zalezy od wielu czynnikéw takich jak: natezenie
promieniowania stonecznego, temperatura, warto$¢ kata nachylenia czy odchylenie od
kierunku potudniowego. Poszczegolne moduty tgczy sie ze sobg szeregowo i/lub rownolegle
tworzgc w ten sposéb fancuchy, ktére podtgczone sg do wejs¢ inwertera. Zadaniem inwertera
jest zamiana wejsciowego napiecia statego DC, na zadang wartos¢ napiecia przemiennego
(jedno- lub trojfazowego) AC oraz dopasowanie innych parametréw wyjsciowych do
parametrow sieci energetycznej. Przy doborze inwertera do danego tahcucha nalezy zwrécié
uwage na dwa bardzo wazne parametry, ktérymi sg: napiecie obwodu otwartego Uoc i prad

zwarcia lsc. Wartos$ci tych parametrow muszg sie miesci¢ w zakresie pracy inwertera.

Ze wzgledu na olbrzymig role inwertera w instalacji fotowoltaicznej musi on spetniac
szereg wymogow, ktére okreslone sg w deklaracjach zgodnoéci z obowigzujgcymi normami.
Do podstawowych wymagan stawianych inwerterom naleza:

e automatyczne i samoczynne wytgczenie inwertera w przypadku zaniku napiecia w sieci
energetycznej — ochrona przed pracg wyspowa;
e Ciggty monitoring parametrow sieci zasilajgcej;

Bardzo wazng role w instalacji fotowoltaicznej petnia zabezpieczenia, ktére
zabezpieczajg inwerter przed niekorzystnymi dziataniami czynnikéw zewnetrznych zaréwno
od strony wejsciowej DC jak i wyjsciowej AC.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna zostanie wykonana z wykorzystaniem urzgadzen, ktére sg
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej
wydanego przez miejscowego operatora systemu dystrybucyjnego odpowiadajgcemu
miejscu montazu instalacji fotowoltaicznej. Urzadzenia spetniajg wymagania kodeksu sieci
NC RfG.

6.2.Zakres robot

Zakres robot obejmuije:

e przygotowanie terenu budowy (wymiarowanie terenu przeznaczonego na montaz
konstrukcji wsporczej, ustalenie optymalnego usytuowania paneli, itp.);

e montaz systemowej konstrukcji wsporczej dostosowanej do poszczegdlnych potaci

dachowych,
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e montaz paneli fotowoltaicznych wraz z okablowaniem i infrastrukturg elektryczng oraz
siecig LAN (inwertery, zabezpieczenia, itp.),

e wykonanie przytgcza do rozdzielni gtéwnej nn, dla obiektu nr 2,

e budowa rozdzielnicy gtéwnej dla obiektu nr 2

e wykonanie i podtgczenie do uziomu roboczego o parametrach zgodnych z obowigzujgca
norma,

e wykonanie pomiaréw instalacji fotowoltaicznej zgodnie z obowigzujgcg norma;

e uruchomienie i przekazanie do eksploatacji instalacji fotowoltaicznej zgodnie z
obowigzujgcymi wymogami wraz ze zgtoszeniem mikroinstalacji do miejscowego zakfadu

energetycznego.

6.3. Projektowane rozwigzanie

Przedmiotem opracowania jest system fotowoltaiczny o minimalnej mocy 49,6 kWp
skladajgcy sie z 124 sztuk monokrystalicznych modutéw fotowoltaicznych o mocy
jednostkowej 400 Wp. taczng moc systemu fotowoltaicznego podano dla Standardowych
Warunkéw Badania (STC). Panele monokrystaliczne muszg charakteryzowaé sie dobrym
stosunkiem uzysku energii do ceny, srednim wskaznikiem spadku mocy przy wzroscie
temperatury, stosunkowo wysokg sprawnoscig przez okres minimum 25 lat eksploataciji.
Gwarancja ha wady fizyczne panelu to 12 lat.

Panele fotowoltaiczne zostang rozmieszczone na 3 obiektach na terenie Miejskiego
Osrodka i zostang podtgczone do 3 falownikéw, ktére podtgczone zostang do punktéw poboru
energii znajdujgcego sie na terenie obiektu. Przewiduje sie montaz paneli w nastepujace

konfiguracjach:

Obiekt nr 1: ,Garaz Wozkéw Elektrycznych” podtgczony do rozdzielni RGnN sekcja 2,
pole nr 6.1:

Istniejgce zasilanie obiektu nalezy przetgczy¢ z sekcji 2 pole 6.1 do pola 6.1 sekcji 1
rozdzielnica RN-1. Panele fotowoltaiczne w ilosci 41 sztuk o mocy tgcznej 16,4 kWp,
umieszczone na dachu skosnym pokrytym dachéwkg ceramiczng, podtgczone do falownika
o mocy 17 kW za pomocg optymalizatorow mocy wspotpracujgcych bezposrednio z
falownikiem w kwestii monitorowania pracy poszczegolnych modutéw oraz zapewnienia

bezpieczenstwa.

Strona 7 z 30



BUDOWA MIKROINSTLACJI PV
MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY 49,6 KWP NA TERENIE

MIEJSKIEGO OGRODU ZOOLOGICZNEGO W £0DZI SP. Z O.0.
tODZ, UL. KONSTANTYNOWSKA 8/10, DZ. NR 43/2 (obreb P-16) ECNDEEX

Rys. 1 Wizualizacja rozmieszczenia modutdéw fotowoltaicznych na obiekcie nr 1

Obiekt nr 2: ,Budynek Techniczny” nalezy podtaczy¢ do pola 9.1 sekcji 1 rozdzielnica
RN-1. Potgczenie wykona¢ kablem ASXSN 4x50mm2 (wykonanie przewieszki ustalono z
nadzorem Inwestora).

Panele fotowoltaiczne w ilosci 63 sztuk o mocy tgcznej 25,2 kWp, umieszczone na dachu
skosnym pokrytym blachg falistg, podigczone do falownika o mocy 25 kW za pomocag
optymalizatorow mocy wspotpracujgcych bezposrednio z falownikiem w  kwestii

monitorowania pracy poszczegélnych modutéw oraz zapewnienia bezpieczenstwa.

Rys.2 Wizualizacja rozmieszczenia modutow fotowoltaicznych na obiekcie nr 2
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Obiekt nr 3: ,,Lwiarnia ” podtaczony do rozdzielni RGnN sekcja 1.

Panele fotowoltaiczne w ilosci 20 sztuk o mocy tacznej 8 kWp, umieszczone na czesci
ptaskiej dachu pokrytej papa, podiagczone do falownika o mocy 8 kW za pomoca
optymalizator6w mocy wspolpracujacych bezposrednio z falownikiem w kwestii

monitorowania pracy poszczegolnych moduldéw oraz zapewnienia bezpieczenstwa.

Rys.3 Wizualizacja rozmieszczenia modutow fotowoltaicznych na obiekcie nr 3.

UWAGA:

Kazdy z falownikéw nalezy podtgczy¢ do lokalnej sieci LAN. W przypadku braku sieci
LAN w obiekcie nr 2 w czasie realizacji prac, nalezy od budynku rozdzielnicy gtéwnej ZOO
wykona¢ dodatkowe przytgcze. Dopuszcza sie wykorzystanie sieci WIFI dla komunikaciji
falownikow.

Dopuszcza sie zmiane w rozmieszczeniu paneli oraz ilosci modutéw na poszczegdélnych
obiektach wraz z dopasowaniem mocy falownikéw do instalacji po przedstawieniu
zamiennego projektu technicznego i pozytywnym rozpatrzeniem zmian przez powotanego z

ramienia zamawiajgcego inspektora nadzoru.

Parametry techniczne referencyjnego modutu fotowoltaicznego:
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e Minimalna moc znamionowa w warunkach STC: 400Wp,

e Liczba ogniw: 108,

o  Wymiary maksymalne: 1722x1134x30 mm £ 5 mm,

e Typ ogniwa: Krzem monokrystaliczny,

e Tolerancja mocy (tylko dodatnia): - 0/ +3%,

e Sprawnosc¢: min. 20,48 %,

e Waga: 22 kg + 2 kg,

e Spelnienie norm : CE, IEC61215, IEC61730, IEC 62716,

¢ Gwarancja producenta na produkt: 12 lat,

e Gwarancja na wydajnos¢ liniowa: 25 lat ( po 1 roku 98%, po 25 latach nie mniej niz 84,8%),

o Wytrzymatos$¢ na obcigzenia min: 5400 Pa .

Moduty nalezy tgczy¢ za posrednictwem systemowych ztgczek typu MC4. Do wykonania
okablowania nalezy stosowa¢ wylgcznie przewody dedykowane do systemoéw
fotowoltaicznych, z izolacjg odporng na promieniowanie UV. Wykorzystane okablowanie musi
by¢ zgodne ze standardami: EN 50618, IEC60332, IEC61034, IEC60754-2.

Parametry techniczne dla falownika na obiekt nr 1 o mocy 17 kW

e Znamionowa moc czynna AC (min.): 17 kW

e Maksymalna moc wejsciowa DC (min.): 22,95 kW

¢ Napiecie maksymalne wejsciowe DC (min.): 1000 V
o Czestotliwos¢ nominalna: 50 Hz

e Sprawnos$c¢ europejska (min.): 97,7 %

e Stopien ochrony IP (min.): IP65

o |los¢ faz: 3

e Konstrukcja: bez transformatora

o Podigczenie do Internetu przez sie¢ LAN lub Wifi

o \Wspotpraca z optymalizatorami mocy

e Gwarancja na produkt: 12 lat

Parametry techniczne dla falownika na obiekt nr 2 o mocy 25 kW

e Znamionowa moc czynna AC (min.): 25 kw
e Maksymalna moc wejsciowa DC (min.): 43,75 kW

e Napiecie maksymalne wejsciowe DC (min.): 1000 V
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o Czestotliwo$¢ nominalna: 50 Hz

o Sprawnos¢ europejska (min.): 98 %

e Stopien ochrony IP (min.): IP65

e llos¢faz: 3

e Konstrukcja: bez transformatora

e Podfigczenie do Internetu przez sie¢ LAN lub Wifi
o Wspotpraca z optymalizatorami mocy

e Gwarancja na produkt: 12 lat
Parametry techniczne dla falownika na obiekt nr 3 0 mocy 8 kW

e Znamionowa moc czynna AC (min.): 8 kW

e Maksymalna moc wejsciowa DC (min.): 10,8 kW

¢ Napiecie maksymalne wejsciowe DC (min.): 900 V
o Czestotliwo$¢ nominalna: 50 Hz

e Sprawnos¢ europejska (min.): 97,6 %

e Stopien ochrony IP (min.): IP65

e llos¢faz: 3

o Konstrukcja: bez transformatora

o Podigczenie do Internetu przez sie¢ LAN lub Wifi

o \Wspotpraca z optymalizatorami mocy

e Gwarancja na produkt: 12 lat

W projektowanym rozwigzaniu zastosowany zostang 3 falowniki tréjfazowe o mocy
Znamionowej
e 17 kW na obiekcie nr 1,
e 25 kW na obiekcie nr 2,
e 8 kW na obiekcie nr 3.

Umozliwiajg one przeksztatcenie napiecia statego na napiecie sinusoidalne i oddawanie
energii do sieci energetycznej. Falowniki zostang zamontowane w miejscach niedostepnych
dla osob postronnych. Falowniki bedg posiadaty klase ochrony minimum IP65, wbudowane
zabezpieczenia przed pracg wyspowg, pomiar izolacji okablowania po stronie DC oraz
wbudowany modut komunikacyjny. Falowniki zostang podtgczone do sieci internetowej za
pomocg sieci LAN udostepnionej przez zamawiajgcego lub sieci Wi-Fi, jezeli jest dostepna

na terenie obiektu, dzieki czemu uzyskamy monitoring produkowanej energii z instalacji
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dostepny na stronie producenta po zalogowaniu uzytkownika na indywidualne konto
utworzone podczas pierwszego uruchomienia falownika.

Nalezy ustali¢ z Inwestorem lokalizacje falownika z zachowaniem bezpieczenstwa dla
0s6b postronnych lub przeszkoli¢ osoby mogace przebywaé przy falowniku. Napiecie na
kablach DC na poziomie do 1000V. Zaleca sie instalacje falownika w pomieszczeniu
wydzielonym, technicznym, wentylowanym, spetniajgcym wymagania wskazane w instrukcji
obstugi falownika oraz ograniczenie dostepu do urzadzenia dla os6b nieprzeszkolonych. W
przypadku instalacji w miejscu ogélnodostepnym falownik oraz okablowanie DC i AC nalezy
zabezpieczy¢ przed dotykiem bezposrednim poprzez obudowe lub ostone, jesli takie
rozwigzanie przewiduje producent. Zaleca sie lokalizacje falownika w miejscu
nienastonecznionym lub zastosowanie dodatkowych konstrukcji ostaniajgcych urzadzenie.
Konstrukcje zabezpieczajgcg uziemi¢ lub wykona¢ z materialu nieprzewodzacego.
Lokalizacja falownika musi uwzglednia¢ dopuszczalne spadki napigecia na kablach DC.

Wymaga sie aby zainstalowane optymalizatory byty tego samego producenta co falowniki.

Optymalizator mocy:

e Znamionowa moc wejsciowa DC (min.) : 440 W

e Maksymalne napiecie wejsciowe min. (Voc): 60 V

e Maksymalny prgd zwarciowy min. (Isc): 14,5 A

e Maksymalna wydajnos¢ min. 99,5%

e Stopien ochrony IP: IP68

e Zapewnienie redukcji napiecie statego do poziomu bezpiecznego dla dotyku podczas
awarii sieci lub wyfgczenia falownika — redukcja na poziomie napiecia SELV (<120V).

e Gwarancja na produkt: 25 lat

Optymalizatory mocy zostang zainstalowane do ramy modutdw pod panelami
fotowoltaicznymi, zgodnie z zaleceniami producenta. Optymalizatory z panelami tgczymy
parg przewodéw za pomocag ztgczy MC4, natomiast drugg para przewoddw tgczymy z
kolejnym optymalizatorem tak, aby utworzy¢ szeregowe potaczenie urzadzen. Utworzone
cigg podtaczamy do falownika za pomocg okablowania DC, dedykowanych dla instalacji
fotowoltaicznych o przekroju nie mniejszym niz 6mm?. Wymaga sie aby zainstalowane

optymalizatory byty tego samego producenta co falowniki.

UWAGA:
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Powyzsza specyfikacja sprzetu zostata zaproponowana jako produkt referencyjny.
Parametry zaproponowanych przez wykonawcow modutéw, falownikéw oraz optymalizatorow

mocy nie mogg by¢ gorsze niz przedstawione w opracowaniu.

6.4.0Okablowanie DC

Moduly zostang potgczone w sekcje tzw. stringi za pomoca kabli solarnych o podwdjnej
izolacji o przekroju minimum 6mmz2. Potagczenie paneli PV wg. schematu elektrycznego.

Panele fotowoltaiczne nalezy tgczy¢ przeznaczonym do instalacji kablem solarnym oraz
ztgczkami systemowymi kategorii MC4 lub réwnowaznymi. Przewody powinny by¢ odporne
na promieniowanie UV, ozon, warunki atmosferyczne oraz hydrolize dla napiecia statego DC
1000V, w podwdjnej izolacji krotkotrwale odporne na bardzo wysokg temperature. 1zolacja
zewnetrzna powinna byc odporna na przetarcia
i uszkodzenia.

Maksymalne dopuszczalne napiecie pracy DC 1,5 (1,8)kV, Maksymalna temperatura
pracy 90/120°C. Nadmiary w/w. przewodéw przymocowaé do konstrukcji aluminiowej za
pomocg opasek odpornych na promieniowanie UV oraz szkodliwe czynniki atmosferyczne.
Przewody stringa prowadzi¢ w taki sposob aby unikaé petli, w ktérej mogtoby sie indukowaé
przepiecie - przewod ujemny wraca z ostatniego modutu fotowoltaicznego. Trase kabla nalezy
prowadzi¢ w taki sposéb, aby pole indukcyjne przewoddéw DC byto jak najmniejsze. Przewdd
uziemiajgcy oddziatujgc z kablami fotowoltaicznymi rowniez moze wytwarzac pole indukcyjne
i powinien by¢ prowadzony razem z kablami zasilajgcymi.

Kable DC wykonane z

e zyla miedziana wielodrutowa gietka klasy 5 wg EN 60228 oraz IEC 60228,

e pierwsza warstwa izolacji, guma bezhalogenowa LSZH,

e druga warstwa izolacji guma bezhalogenowa, nierozprzestrzeniajgca ptomienia,
niewydzielajgca dymu.

e Kolor czarny lub czerwony

Parametry dla kabli DC:

e Maksymalna temp. pracy: 90°C.

e Minimalna temp. pracy: -40°C.

e Niska emisja gazéw korozyjnych wg UNE-EN 60754-2 oraz IEC 60754-2.

¢ Niska emisja gestosci dyméw wydzielanych podczas spalania wg UNE-EN 61034
oraz IEC 61034.

o Wiasciwosci bezhalogenowe wg UNE-EN 60754-1 oraz IEC 60754-1
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e Przewidywana zywotnos¢: min. 25 lat.
Luzne fragmenty przewoddéw m.in. przy wejsciu na falownik nalezy zabezpieczy¢ rurami
ostonowymi elastycznymi odpornymi na dziatanie warunkéw atmosferycznych w tym UV
(750N z dodatkiem modyfikatora udarnosci, -30°C do +70°C).

6.5.0kablowanie AC

Potgczenia nalezy wykona¢ z uzyciem kabla o parametrach odpowiadajgcych
wymaganiom mocy danej instalacji, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (PVC / PVC).

Przekroj kabli AC dobrany tak, by spadek napiecia, po uwzglednieniu dtugosci
przewodéw, nie przekroczyt 1%.

Okablowanie powinno by¢ prowadzone na konstrukcji w korytkach kablowych.
Okablowanie ma gwarantowac prawidtowe i bezpiecznie uzytkowanie instalacji. Okablowanie
odporne na promieniowanie UV i dziatanie warunkéw atmosferycznych. Projektuj sie
zastosowanie okablowania YKYzo mm? ASXSN 4x50mm?

6.6.Prowadzenie kabli

Okablowanie AC i DC prowadzone bedg w sposéb dostosowany do ksztattu i geometrii
elementéw, podtoza, przepustéw oraz szachtow.

Przewody DC, taczgce poszczegdlne panele, dedykowane dla instalacji
fotowoltaicznych, bedg prowadzone pod panelami fotowoltaicznymi, zamocowane do profili
konstrukcji wsporczej modutow, poprzez opaski zaciskowe odporne na promieniowanie UV w
sposob uniemozliwiajgcy kontakt z powierzchnig paneli oraz z powierzchnig dachu. Kable
.powrotne” nalezy uktada¢ wzdtuz tych samych profili, réwnolegle do innych kabli, tak, aby
nie tworzy¢ petli indukcyjnej. Potgczenia miedzymodutowe zrealizowane zostang poprzez
ztgcza typu MC4, ktére sg odporne na oddziatywanie warunkéw atmosferycznych. Poza
obszarem modutéw instalacje bedg prowadzone w rurkach instalacyjnych odpornych na
promieniowanie UV. Kable pomiedzy tgczeniami modutéw PV, a miejscem montazu falownika
zostang poprowadzone w rurce ostonowej odpornym na promieniowanie UV na systemowych
uchwytach lub w trasach kablowych na systemowych uchwytach.

. Kable AC w budynku ukfada¢ w rurach lub korytach kablowych. Od falownika
zamontowanego na konstrukcji wsporczej paneli zostanie poprowadzony kabel AC do gtéwne;j
rozdzielni budynku (jezeli istnieje) lub do miejsca montazu licznika wykonujgc przepust
kablowy w Scianie bocznej budynkéw. Przepust ten nalezy uszczelni¢ oraz nalezy otworzyé

izolacje cieplng w miejscu przepustu, jezeli istnieje. Istnieje mozliwos¢ wykorzystania
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nieuzywanego kanatu wentylacyjnego w budynku (jezeli taki istnieje) po uzyskaniu pisemnej
opinii od kominiarza.

Do mocowania tras nalezy stosowaé¢ dedykowane wsporniki dobrane do miejsca
montazu. Nalezy pamieta¢ o zachowaniu odstepu izolacyjnego okablowania od palnego

pokrycia dachowego.

6.7.Trasy kablowe

Trasy kablowe zewnetrzne spetniajgce wymagania dla klasa korozyjnosci C3 (atmosfera
miejska i przemystowa, umiarkowane zanieczyszczenie dwutlenkiem siarki; obszary
przybrzezne o niskim zasoleniu). Pomieszczenia wewnatrz dla klasy korozyjnosci C2 (budynki
nieogrzewane w ktorych wystepuje kondensacja np. hale sportowe, magazyny). Korytka
spetniajgce wymagania ciggtosci elektrycznej (spetniajgce wymagania normy PN-EN 61537:
2007), Trasy kablowe wykonane za pomocg rozwigzah systemowych. Trasy z pokrywami,
grubo$¢ min. 0,7mm, wysoko$¢ min. 50mm. Rozstaw podpér uwzgledniajgcy min. 100%

zapasu. Wypetnienie min. 100% zapasu.

6.8.Konstrukcja wsporcza

Konstrukcja wsporcza dla instalacji fotowoltaicznej zostanie wykonana w oparciu
systemowg konstrukcje wsporczg opartg o stalowe profile konstrukcyjne wykonane ze stali
nierdzewnej mocujgce panele fotowoltaiczne do podioza poszczegdlnych dachow.
Dopuszczalna jest konstrukcja paneli wykorzystujgca stal konstrukcyjng w powtoce
wykonanej z Magnelisu. Na obiekcie nr 1 panele zostang zamontowane za pomocg

systemowej konstrukcji wsporczej dostosowanej do dachu pokrytego dachéwkg ceramiczna.
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Moduly zostana skierowane zgodnie z kierunkiem dachu, réwnolegle do jego potaci.

Szczegot A

Rys. 4.: Schemat systemu montazonego na dach pokryty dachéwka ceramiczna

Na obiekcie nr 2 panele zostang zamontowane za pomocg systemowej konstrukciji

wsporczej dostosowanej do dachu pokrytego blachg falistg o niskim kacie nachylenia.
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Moduty zostang skierowane zgodnie z kierunkiem dachu, pod katem 20 stopni wzgledem

potaci dachu. Odlegtosci miedzyrzedowe muszg wynosi¢ minimum 150cm.

Szyna
montazowa

Blacha
trapezowa

\lD(:')d\DC)DDGDDDDDDDDDDC}DC}D@D

A, =,

Rys. 6. Przyktad systemu z wykorzystaniem systemu na dachu pokrytym blachg
trapezowa.

Na obiekcie nr 3 panele zostang zamontowane za pomocg systemowej konstrukcji
wsporczej dostosowanej do dachu pokrytego papa. System ten jest systemem klejonym do
powierzchni dachu ze wzgledu na niemoznos¢ zastosowania systemu balastowego na pofaci

dachowej.
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Moduty zostang skierowane zgodnie z kierunkiem dachu, pod katem 15 stopni wzgledem

potaci dachu. Odlegtosci miedzyrzedowe muszg wynosi¢ minimum 100cm.

15° tg
fmal

DUC)DDDDDDDDDQDC}DDDDDQDUD

Rys. 4.: Schemat systemu montazonego na dach pokryty dachowka ceramiczng

Panele fotowoltaiczne zostang przykrecone za pomocg aluminiowych dedykowanych
klem do aluminiowych szyn montazowych. Pod klemami zostanie zastosowana podktadka
uziemiajgca do ram paneli fotowoltaicznych w celu zapewnienia ciggtosci potgczen
wyrownawczych z konstrukcjg pod panelami.

Konstrukcja modutéw zostanie podtgczona do gtéwnej szyny wyrdwnawczej poprzez

przewod LgY minimum 16mm? .
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6.9.Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Przewody elektryczne na zewnatrz nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych odpornych na
promienie UV. Aby wyeliminowa¢ ryzyko powstawania fuku elektrycznego, wszelkie
potgczenia przewodow po stronie pradu statego nalezy wykonywaé wylgcznie z
wykorzystaniem systemowych szybkozigczy, np. typu MC 4. Szybkozigcza zaciskaé
wytgcznie z uzyciem systemowych narzedzi do tego przeznaczonych.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie umieszczona na dachach budynkéw inwentarskich
oraz magazynowych. Zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie” — wytgcznik
przeciwpozarowy ma odcinaé doptyw energii elektrycznej do wszystkich odbiornikéw z
wyjatkiem obwoddéw zasilajgcych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest
niezbedne podczas pozaru. Jezeli budynek posiada instalacje fotowoltaiczng, moduty PV
wcigz wytwarzajg napiecie DC, nawet jesli system nie jest w danej chwili podtgczony do sieci
AC. W systemach elektrycznych bardzo niskie napiecie (SELV) oznacza bezpieczne napiecie
ponizej 120V. W takich warunkach wystepuje niewielkie ryzyko porazenia prgdem. Moduty
PV zwykle posiadajg napiecie wyjsciowe 30-60V a trzy lub cztery potgczone moduty
wystarczg do wytworzenia ponad 150V. W przypadku potgczenia tahcuchowego, napiecie w
instalacjach domowych oraz komercyjnych moze osiggngé 600-1000V, co moze by¢
niebezpieczne dla instalatorow w trakcie instalacji systemu, dla konserwatoréw w trakcie
eksploatacji i konserwacji oraz dla stuzby ratunkowych w nagtym wypadku. W celu
zapewnienia odtgczenia instalacji fotowoltaicznej od instalacji, zabudowany falownik ma
funkcje automatycznego wytgczenia w przypadku braku napiecia zasilajgcego od strony
rozdzielnicy gtéwnej. Dodatkowo wykorzystujgc optymalizatory z funkcjg ograniczania
napiecia, optymalizatory obnizajg wysokie napiecie DC modutéw do bezpiecznego poziomu
w przypadku wytgczenia falownika lub odcigcia zasilania z sieci, co zapewnia maksymalng
ochrone o0s6b i mienia do 1 V na panel.

Instalacia GWP nie jest przedmiotem niniejszego opracowania. W przypadku
zainstalowania GWP po jego uzyciu system fotowoltaiczny przy zastosowaniu
funkcjonalnos$ci optymalizatoréw, przejdzie w tryb bezpieczny dla stuzb ratowniczych, a takze
0s6b przebywajgcych w budynku oraz jego poblizu.

Budowa instalacji fotowoltaicznej nie narusza i nie obejmuje nastepujgcych warunkéw
ochrony przeciwpozarowej ustalonej dla budynku:

1. Powierzchni, wysokosci i liczby kondygnaciji budynku.
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2. Charakterystyki zagrozenia pozarowego, w tym parametréw pozarowych materiatéw

niebezpiecznych pozarowo, zagrozeh wynikajacych z proceséw technologicznych oraz

charakterystyk pozaréw przyjetych do celéw projektowych.

3. Przyjetej kategorii zagrozenia ludzi oraz przewidywanej liczby oso6b na kazdej

kondygnacji i w pomieszczeniach, ktérych drzwi ewakuacyjne powinny otwieraé sie na

zewnatrz pomieszczen.

4. Przewidywanej gestosci obcigzenia ogniowego.

5. Oceny zagrozenia wybuchem.

6. Przyjetej dla budynku klasy odpornosci pozarowej oraz klasy odpornosci ogniowe;j i

stopnia rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych.

7. Ustalonego podziatu obiektu na strefy pozarowe i strefy dymowe.

8. Usytuowania budynku z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe.

9. Warunkéw i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb.

10. Urzadzen przeciwpozarowych.

11. Wyposazenia budynku w gasnice.

12. Przygotowania obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatah ratowniczo-

gasniczych, w zakresie drég pozarowych oraz zaopatrzenia w wode do zewnetrznego

gaszenia pozaru.

Dodatkowe wymagania dla instalacji elektroenergetycznej:

zabezpieczyC przepusty instalacyjne przy przejsciu instalacji przez elementy
oddzielen przeciwpozarowych w budynku do klasy odpornosci ogniowej El
elementu oddzielenia przeciwpozarowego, przez ktéry przechodzg o ile
wystepujg na drodze prowadzenia tras przewodow, w przypadku wystepowania
zastosowac certyfikowane systemy uszczelnien przejs¢ instalacyjnych, np. HILTI,
PROMASTOP Iub inne, na zastosowane systemy zabezpieczen przejs¢
instalacyjnych przedstawi¢ stosowne: certyfikaty zgodnosci, Krajowe Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych lub aprobaty techniczne, sposéb wykonania przejs¢
instalacyjnych wykonaé zgodnie z aprobatg techniczng, przepusty odpowiednio
oznakowac.

elementy oddzielen przeciwpozarowych ($ciany, stropy) oraz ich klase
odpornoéci ogniowej ustali¢ w oparciu o projekt budowalny lub informacje
przekazane przez Inwestora podczas prac wykonawczych instalaciji,

zabrania sie montazu osprzetu instalacji elektrycznej bezposrednio na podtozu
palnym, jezeli ich konstrukcja nie zabezpiecza podtoza przed zapaleniem,
zabrania sie¢ montazu inwertera oraz rozdzielnic AC i DC w pomieszczeniach

kottowni gazowych i olejowych o mocy powyzej 60 kW,
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e w przewodach wentylacyjnych zabrania sie prowadzenia przewodow instalaciji,

o przewody pod modutami przymocowaé¢ do ramy modutu lub do szyn za pomoca
dedykowanych uchwytéw,

e nalezy przy potgczeniach uzywac¢ konektoréw tego samego producenta i tego
samego typu. Nie dozwolone jest uzywanie réznych ztgczek

e konieczne jest nalezyte zabezpieczenie przewoddw prowadzonych po konstrukgji
pod panelami

e montaz przewoddw w aparatach urzgdzeniach instalacji dokona¢ za pomocg
odpowiedniego momentu obrotowego zgodnie ze specyfikacja DTR,

e nalezy zapewni¢ wymagang ochrone odgromowgq instalacji PV, jesli ochrona
odgromowa wystepuje na obiekcie,

e nalezy zapewni¢ wymagang przepisami odlegtos¢ instalacji PV od przewodéw

instalacji odgromowej, jesli ochrona odgromowa wystepuje na obiekcie,

6.10. Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe systemu

Instalacje fotowoltaiczne po stronie prgdu stalego zostang zabezpieczone poprzez
ochronniki przeciwprzepieciowe typu T1+T2, ze wzgledu na brak odstepoéw separacyjnych od
istniejgcych instalacji odgromowych. Zapewniona zostanie potgczenie elementow konstrukcji
oraz modutéw fotowoltaicznych do istniejgcych instalacji odgromowych oraz metalowych
pokry¢é dachowych. Dodatkowo rozdzielnice DC zostang wyposazone w podstawy
bezpiecznikowe DC wraz z wkiadkami bezpiecznikowymi 10x38 o wartosci 25A oraz
charakterystykg gPV

Ochronniki przepie¢ zostang poditgczone do gtéwnej szyny wyréwnawczej poprzez
przewdd LgY minimum 16mm?.

Po stronie pradu przemiennego w rozdzielnicy AC PV instalacja zostanie zabezpieczona
poprzez ogranicznik przepie¢ typu T2. Dla instalacji na obiekcie 1 zostanie zastosowany
wytgcznik nadpragdowy 3P 6kA o prgdzie znamionowym 32A i charakterystyce B oraz
wytacznik réznicowoprgdowy 6KA o pradzie znamionowym 40A i znamionowym pradzie
roznicowym 0,1A. Dla instalacji na obiekcie 2 zostanie zastosowany wytgcznik nadprgdowy
3P 6KA o pradzie znamionowym 40A i charakterystyce B oraz wytgcznik réznicowoprgdowy
6kA o pradzie znamionowym 63A i znamionowym pradzie roznicowym 0,1A. Dla instalacji na
obiekcie 3 zostanie zastosowany wytgcznik nadpragdowy 3P 6kA o prgdzie znamionowym 20A
i charakterystyce B oraz wylgcznik réznicowoprgdowy 6kA o pradzie znamionowym 25A i

znamionowym pradzie réznicowym 0,1A.
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Rozdzielnice DC oraz rozdzielnice AC zostang zamontowane w poblizu falownika.
Rozdzielnice (obudowy) certyfikowane dla napie¢ stalych o pradzie znamionowym DC do
1500V.

Elementy instalacji fotowoltaicznej, takie jak rozdzielnice AC oraz DC, falownik oraz, w
widocznym miejscu przy wytgczniku gtownym zasilania budynku, powinny zostac
wyposazone w dedykowane oznaczenia oraz piktogramy sugerujgce przytgczenie instalacji
fotowoltaicznej do sieci energetycznej budynku.

Przed przystgpieniem do uzytkowania instalacji, nalezy:

o oznakowac obiekt znakiem bezpieczenstwa wg normy PN-EN 60364-7-712 w
miejscu przytgczenia instalacji PV, przy liczniku oraz przy gtdwnym wytgczniku
zasilania,

e oznakowa¢ trasy przewodéw instalacji fotowoltaicznej DC tablicg informacyjng o
tresci ,Niebezpieczehstwo — wysokie napiecie DC w ciggu dnia”,

e oznakowac gtéwny wytgcznik AC instalacji fotowoltaiczne;j,

e oznakowa¢ gtowny wytgcznik DC,

e przeprowadzi¢ badania rezystancji instalacji elektrycznej i ciggtosci instalacji,

e w poblizu falownika umiesci¢ gasnice proszkowg GP ABC o masie 2kg,

o przeprowadzi¢ aktualizacje instrukcji bezpieczenstwa pozarowego.

o ST
INSTALACJA // INSTALACJA 7
FOTOWOLTAICZNA / / / f FOTOWOLTAICZNA ~ / 7 / ]

DZENIE ELEKTRYCZNE

INSTALACJI PV

INSTALACJI PV
GLOWNY WYLACZNIK DC

>

\ NIE DOTYKAC!!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE
NIE DOTYKAC!!I

GLOWNY WYLACZNIK AC

DZENIE ELEKTRYCZNE|

ZASILANIE DWUSTRONNE

NIE DOTYKAC!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE
NIE DOTYKAC!
INSTALACJA PV
ZASILANIE DWUSTRONNE
INSTALACJA PV
ZASILANIE DWUSTRONNE
INSTALACJA PV

—

INSTALACJA 5 ‘ INSTALACJA o, ROZDZIELNICA DC

FOTOWOLTAICZNA " FOTOWOLTAICZNA -
i /7Tl | INSTALACJI PV
ROZDZIELNICA AC
INSTALACJI PV
3 UWAGA !I!
. WYSOKIE NAPIECIE DC L T
W CIAGU DNIA PO WYLACZENIU
POD NAPIECIEM W
UWAGA !!! CIAGU DNIA 11!
WYSOKIE NAPIECIE DC PRZEWODY DC
W CIAGU DNIA PO WYtACZENIU [EIL YT AT
ZASILANIA CIAGU DNIA I1!
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6.11. Instalacja uziemiajgca i potaczenia wyréwnawcze systemu

Potgczeniami wyréwnawczymi zostang objete rowniez wszystkie przewodzgce czesci
instalacji, w szczegélnosci:

o Konstrukcja wsporcza dla modutéw fotowoltaicznych,
¢ Aluminiowe ramy paneli fotowoltaicznych,
e Obudowa falownika.

Potgczenia wyréwnawcze pomiedzy profilami instalacji PV zostang zapewnione poprzez
skrecone ze sobg elementy konstrukcji wsporczej oraz paneli wykorzystujgc systemowe
elementy dla instalacji fotowoltaicznych. Pod klemami zostanie zastosowana podkfadka
uziemiajgca do ram paneli fotowoltaicznych w celu zapewnienia ciggtosci potgczen
wyréwnawczych z konstrukcjg pod panelami. Poszczegdlne konstrukcje zostang uziemione
tak, aby pomiar rezystancji uziemienia wykazat parametr ponizej 10 Q. Konstrukcja modutéw
zostanie podigczona do gtdwnej szyny wyrdéwnawczej poprzez przewdd LgY minimum

16mm3.

6.12. Uklady pomiarowe

Wykorzystany falownik wyposazony jest w wbudowany fabrycznie licznik energii
wyprodukowanej umozliwiajgcy lokalng prezentacje danych. Falownik zostanie podtgczony
do sieci internetowej budynku, co umozliwi przedstawienie informacji o produkcji energii na
dowolnym urzadzeniu z zainstalowang aplikacjg producenta. Jednokierunkowy licznik energii
elektrycznej budynku zostanie wymieniony na dwukierunkowy przez miejscowy zaktad
energetyczny po zgtoszeniu gotowosci przytgczenia mikroinstalacji do sieci przez
wykonawce.

Wykonawca dostarcza dla inwestora niezbedne opracowania powykonawcze instalacji
OZE oraz karty techniczne zainstalowanych urzadzen, niezbedne do dokonania zgtoszenia
instalacji PV do PGE.

Produkcji energii z zaprojektowanej instalacji fotowoltaicznej powinna w pierwszym roku

dziatania wyprodukowac¢ okoto 46 000 kWh energii w ciggu roku.
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7. Obliczenia

7.1.Instalacja uziemiajgca PV

Zgodnie z wymaganiami dla ogranicznikdbw przepie¢ min. rezystancja uziemiania do
ktorej przytaczone zostajg urzadzenia przeciwprzepigeciowej wynosi 10Q. W przypadku braku
GSU w budynku — instalacja zasilania i odbiorow wykonana w systemie TN-C, projektuje sie
wy budowanie nowego uktadu uziemiajgcego. Projektuje sie wykonanie 3 uziomow
szpilkowych o dtugosci 6m. Efektywna odlegtos¢ pomiedzy uziomami szpilkowymi wynosi

4,5m. Do obliczen przyjeto rezystywnos¢ zastepcza gruntu na poziomie 1000hmm.

v Uziom pionowy:
Uziom pionowy - R 1 R = Qz
wg. PN-HD 60364-5-54:2011 L
Rezystywnosc¢ .
Dt. uziomu [m] Srednica [mm] zastepcza gruntu dla Rezygte_mqa
_ 1 szpilki
L=6m
6 20 100 16,67
ilos¢ spilek Wspotczynnik bezp. Rezystancja
3 1,2 6,67
gdzie:
- dtugos¢ uziomdw pionowych
&, -rezystywnosé zastepcza gruntu dla uziomu szpilkowego

Rezystancja wypadkowa:

Ry ~ 6,670 - Ry, < 100

W przypadku uzyskania rezystancji przekraczajacej 10 O na okreslonym

stanowisku nalezy rozbudowa¢ uziom o dodatkowe uziomy pionowe
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7.2.Zakres pracy falownika. Podzial na stringi.

Ze wzgledu na projektowane zastosowanie falownikéw wspétpracujgcych z
optymalizatorami, pominiete zostajg obliczenia zwigzane z doborem falownika w zakresie
napie¢. Wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ obliczenia lub wyniki analizy z
oprogramowania producenta potwierdzajagce prawidlowy dobér falownika i
optymalizatorow w zakresie spetnienia warunkéw optymalnej pracy instalacji, do

konkretnie zastosowanych paneli.

7.3.Spadek napiecia

Ze wzgledu na projektowane zastosowanie falownikébw wspétpracujgcych z
optymalizatorami, pominiete zostajg obliczenia zwigzane z spadkami napie¢. Wykonawca
ma obowigzek przedstawi¢ obliczenia lub wyniki analizy z oprogramowania
potwierdzajace prawidlowy dobér oprzewodowania po stronie DC w zakresie
spetnienia warunkéw optymalnej pracy instalacji, przy zatozeniu maksymalnego spadku
napiecia na obwodach DC 1% oraz min. przekroju oprzewodowania 6mm? liczonych dla petli.

Dla zasilania AC, kabel ASXSN 4x50, di. 55m

W zakresie istniejgcych odbioréw nN oraz projektowanej instalacji PV, nie przewiduje sie
wyptywu mocy do sieci. Przewiduje sie, ze cata moc instalacji zostanie zuzyta na wiasne
potrzeby odbiorcy. Inwestor nie zaklada modernizacji sieci wewnetrznej zasilajgcej, w celu
optymalizacji dziatania instalacji (nie dotyczy obiektu nr 2 gdzie projektuje sie budowe nowego
odcinka zasilania). Obiekt nr 3 zasilany z wiwarium, obiekt nr 1 bezposrednio z rozdzielnicy

gtéwnej nN stacji transformatorowe;.
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7.4.0bcigzalnos¢ pradowa kabla AC.
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DOBOR PRZEWODOW ODBIOR SPRAWDZENIE WARUNKU 1 SPRAWDZENIE WARUNKU 2

Lp.

pkt zasilania

cy ze wzgledu na

B.52

Pkt odbioru

NR OBWODU
Typ kabla
Przekro] zyly

llos¢ faz
ulozenie kabli

8
il

Wartosé zabezpieczenia
11086 kabli w wiazce
Konduktywnosé kabla
Napigcie zasilajace
Przyblizona diugosé odcinka linii kablowej
Moc czynna obciazenia
Wspsiczynnik mocy
Moc biema obciazenia
Typ zabezpieczenia
Obliczeniowy prad obciazenia
Sprawdzenie warunku
Sprawdzenie warunku
Minimalna diugotrwata obciazalnos¢ fini
zasilajace]

Przyjeta metoda ulozenia wg normy PN-HD.
60364-5-52 2011
Obcigzalnos¢ pradowa pojedyriczego
przewodu wg normy PN-HD 60364-5-52 2011
Minimalna diugotrwata obciazalnos¢ fini
Sprawdzenie warunku
Wymagana dlugotrwata obciazalnosé
przewodu

Wartosc pradu znamionowego zabezpieczenid
Wspéiczynnik wzmiej

Diugotrwata obcigzalnosé przewodu

8] 3] 8] B 6 ||~ HRE [: P feost| s %G| e b K I | M, klz 4; o

ElM ] [kw] o] [kw] 66,Q [Al [A] [A] il [ [A] u [A]
1 RV?OGZ/:(SAV? PV RPV AC E;ZAB 1 YKYzo 10 55 |400| 3 | 10 17 0,97 43 B 25 < 50 < 51 lab\\CaEB.SZ.ZO 60 0,85 51 > 50 1,45 TAK
2 RN-1 ?rgCIB‘:-’J\I?(‘:(ZNI\IE: '?r(;CB}—lL:\I?CYZNg gl;)gAG 1 | ASXSN 50 33 |400| 3 | 60 25 0,97 6,3 GGG 36 < 80 < 104 labhcaEB.SQ.ZO 138 0,75 104 > 88 1,60 TAK
2 i(écBHUN?(YlNﬁ PV RPV AC :;ZAB 1 [YKYzo| 16 55 [400| 3 |10 25 0,97 63 B 36 < 63 < 78 ‘abhcaEB 52.20 92 0,85 78 > 63 1,45 TAK
3 | RGLWIARNIA PV RPV AC Fa |1 |vevze| 4 | s |ao| a|20] 12 | 097 | a0 B vl s | s [ g | 2 |enso| *# | 0 | 2 > | = 145 | TAK

Obiekt 1: kabel YKY 5x10 dobrany prawidtowo.

Obiekt 2: kabel YKY 5x16 dobrany prawidiowo.

Obiekt 3: kabel YKY 5x4 dobrany prawidtowo.

Zasilanie obiektu nr 2: kabel ASXSN 4x50 dobrany prawidtowo.

8. Zalecenia zwigzane z eksploatacjg, konserwacja i uzytkowaniem
wykonanej instalacji

Zaleca sie regularne sprawdzanie instalacji. Elektrownia fotowoltaiczna wykonana jest z
elementéw trwatych i odpornych na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, jest
zaprojektowana jako urzadzenie praktycznie bezobstugowe, wymagajgce minimalnej
ingerencji ze strony uzytkownika. Z tych powodow nie przewiduje sie przeprowadzania
specjalnych czynnosci konserwacyjnych, ktore miatyby zapewni¢ poprawna prace catej
elektrowni. W celu zmniejszenia ryzyka wystgpienia usterek instalacji PV, czy tez
wyeliminowania przerw w produkcji energii elektrycznej nalezy:

a) Raz w na pét roku zaleca sie inspekcje wizualng z poziomu gruntu wykonang przez
uzytkownika elektrowni, ktora ma na celu wykrycie widocznych uszkodzen modutow
(pekniecia, odbarwienia, przesunigcia wzgledem siebie modutéw),

b) Raz na 5 lat wymaga sie przeprowadzenia petnych pomiaréw elektrycznych catej
instalacji PV zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa.

Moduty fotowoltaiczne wymagajg czyszczenia, padajacy deszcz usuwa z ich powierzchni
czes$¢ zanieczyszczenh typu pyt, brud, zanieczyszczenia spowodowane ptasimi odchodami.
Nie nalezy samodzielnie czyscic modutéw fotowoltaicznych, wszelka ingerencja na

powierzchni modutéw inna niz naturalna moze spowodowacé uszkodzenia powierzchni szyby,
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zarysowania oraz uszkodzenie powtoki antyrefleksyjnej. Nalezy kontrolowaé czystosc
modutdw i w razie potrzeby wzywaé wyspecjalizowany zakiad, ktéry oczysci panele z
nadmiernego zanieczyszczenia.

Moduly fotowoltaiczne nie wymagajg odsniezania. Zalegajgcy $nieg nie powoduje
uszkodzenia modutéw, nastepuje zmniejszenie ilosci produkowanej energii przez system. Ze
wzgledu na duze prawdopodobienstwo mechanicznego uszkodzenia modutéw oraz z uwagi
na dlugos¢ dni zimowych i ilo§¢ promieniowania stonecznego w miesigcach zimowych nie
zaleca sie odsniezania modutéw.

Niedopuszczalne jest chodzenie po modutach. Moze to spowodowac mikropekniecia na
powierzchni modutu, ktére mogg by¢ niewidoczne gotym okiem. Wymiana uszkodzonego
modutu powinna by¢é wykonywana przez doswiadczonych serwisantow, posiadajgcy
stosowne uprawnienia, certyfikaty oraz niezbedny sprzet uprawniajgce do napraw
serwisowych instalacji fotowoltaicznych.

Uzytkownik ze swej strony powinien przeprowadzac jedynie tzw. inspekcje wizualng i w
razie awarii wzywac serwis. Uzytkownik po oddaniu instalacji do uzytku otrzymuje instrukcije

obstugi oraz informacje na temat zastosowanych urzadzen i sposobu obchodzenia sie z nimi.

9. Zestawienie materiatowe

W tej czesci zebrano liste materiatow. Nie uwzgledniono kabli, llos¢
ztgczek, korytek i innych komponentow, ktérych ilosc¢ jest

uzalezniona od warunkéw panujgcych na instalaciji.

Nazwa

Falownik 17kW 1 szt.
Falownik 25kW 1 szt.
Falownik 8kW 1 szt.
Modut PV 400W + optymalizator obiekt 1 41 szt.
Modut PV 400W + optymalizator obiekt 2 63 szt.
Modut PV 400W + optymalizator obiekt 3 20 szt.
Konstrukcja wsporcza dla paneli dla obiektu nr 1 1 kpl
Konstrukcja wsporcza dla paneli dla obiektu nr 2 1 kpl
Konstrukcja wsporcza dla paneli dla obiektu nr 3 1 kpl
Rozdzielnica RDC PV wg projektu 3 szt.
Rozdzielnica RAC PV wg projektu 3 szt.
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Rozdzielnica RG Budynek techniczny wg projektu 1 szt.
ASXSN 4x50mm2 60 m
YKYZzo 5x4mm2 0,6/1kV 15 m
YKYZzo 5x10mm2 0,6/1kV 15 m
YKYzo 5x16mm2 0,6/1kV 15m
Przewdd solarny 6mm2 500m

Rurka RL (lub koryto kablowe ocynk, po ustaleniu z nadzorem 30m

inwestora)

Koryto kablowe dla instalacji PV (C3 - Cynkowanie metodg 80m
zanurzeniowg (PN EN ISO 1461) 50h42 + pokrywa + stopy
(podpory) dachowe

Ztgczki MC4 50 szt.
Przewdd Lgy 16mm2 100 m
Uziom pionowy 6m 9 kpl.
GSuU 3 kpl.

10. Uwagi koncowe

Powyzszy projekt instalacji fotowoltaicznej zostat sporzadzony zgodnie z wiedzg
techniczng i warunkami technicznymi. Wszelkie zmiany i uwagi inwestora nalezy wprowadzic¢
na etapie projektowym lub wykonawczym wraz z aktualizacjg projektu. Dodatkowo nalezy
sporzadzi¢ protokét powykonawczy z pomiarami ochronnymi. Protokdt pomiarowy powinien
zawierac:

- pomiar rezystancji izolacji przewodéw DC i AC

- pomiar ciggtosci potgczen ochronnych i wyrownawczych

- pomiar impedanciji petli zwarcia

- pomiar rezystancji uziemienia

Catos¢ prac zwigzanych z realizacjg inwestycji powinny wykonywaé osoby majgce do tego

uprawnienia. Prace powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi normami i przepisami

oraz wytycznymi instalowanych urzadzen. Zastosowane urzgdzenia powinny posiadac

wymagane normy i certyfikaty,

e Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary elektryczne zgodne z norma
PN-EN 62446:2010, przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw, badz osoby wskazanej przez

inwestora z zakresu obstugi urzgdzen,
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e Zaleca sie dokonywania przeglagdow stanu istniejgcego instalacji fotowoltaiczne;j.

11. Zasady bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w czasie
wykonywania robét budowlano - montazowych

W trakcie prac zwigzanych z realizacjg projektu wystepujg czynniki dotyczgce prac na
wysokosci pow. 3 m, nie ma zagrozenia wynikajgcego z prac w kesonach, studniach,
tunelach. Nie wystepujg prace zwigzane z materiatami wybuchowymi, nie wystepujg prace z
ciezkimi elementami.

Ze wzgledu na wykonywang instalacje pracownicy powinni posiadaé¢ aktualne
uprawnienia SEP do 1 KV w zakresie niezbednym do wykonywania czynnosci objetych
zakresem projektu oraz uprawnieniami.

Szczegdlnie nalezy potozyé nacisk na:

e poprawne przygotowanie, oznakowanie i zabezpieczenie miejsca pracy,
e sprawdzenie stanu technicznego narzedzi,

e zapewnienie drogi ewakuaciji,

o stosowanie indywidualnych srodkéw ochrony indywidualnej,

e odpowiednie przeszkolenie pracownikdéw na stanowisku pracy,

e zabezpieczenie sprzetu P. Poz. na stanowisku pracy.
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12. Zalaczniki

e Rys.1 OBIEKT NR 1. GARAZ WOZKOW ELEKTRYCZNYCH.

e Rys.2 SCHEMAT ELEKTRYCZNY PRZYLACZENIA INSTALACJI PV DO
INSTALACJI INWESTORA. OBIEKT NR 1.

e Rys.3 WIDOK ISTNIEJACEJ ROZDZIELNICY RG OBIEKTU NR 1.

e Rys. 4 OBIEKT NR 2. BUDYNEK TECHNICZNY.

e Rys.5 OBIEKT NR 2. BUDYNEK TECHNICZNY. ZASILANIE BUDYNKU

e Rys.6 SCHEMAT ELEKTRYCZNY PRZYLACZENIA INSTALACJI PV DO
INSTALACJI INWESTORA. OBIEKT NR 2.

e Rys.7 OBIEKT NR 3. LWIARNIA.

e Rys.8 SCHEMAT ELEKTRYCZNY PRZYLACZENIA INSTALACJI PV DO
INSTALACJI INWESTORA. OBIEKT NR 3.

e Rys.9 WIDOK ISTNIEJACEJ ROZDZIELNICY RG OBIEKTU NR 3.
e Rys.10 OBIEKT NR 3. LWIARNIA. LOKALIZACJA FALOWNIKA.
e Rys.11 SCHEMAT ELEKTRYCZNY RG BUDYNEK TECHNICZNY.
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Obiekt nr 1: ,Garaz Wozkow Elektrycznych”

Proj. lokalizacja falownika.

Falownik zainstalowany na elewacji
zewnetrznej, w miejscu zacienionym.
Obwody DC nie wchodza do budynku.

C
[ ]

|

N
Istn. rozdzielnica elektryczna na $cianie budynku
Rozdzilenice wyposazy¢ w zabezpieczenie
B50A 3P 6kA

C A D E X 91-748 L6dz,

ul. Przemystowa 10 lok. 6
= NIP 726-245-92-98
G rzegorz GOZdals kl g.gozdalski@gmail.com

PROJEKT%Vatl;' in2 Grzegorz Gozda|ski NAZWA, ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
upr. bud. nr LOD/2730/PWOE/15 BUDOWA MIKROINSTLACJI PV

LOD/IE/0175/15 MONTAZ INSTALACJéFOTOWOLTAICZNEJ 0 MoCY

49,6 kWp NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU

OPRACOWAL: . ZOOLOGICZNEGO W LODZI SP. Z 0.0.
£ODZ, UL. KONSTANTYNOWSKA 8/10, DZ. NR 43/2 (obreb P-16)
NAZWA | ADRES INWESTORA: STUDIUM:
Miejski Ogrod Zoologiczny w Lodzi Spotka z o.o.

07.2023 94-303 Lodz, ul. Konstantynowska 8/10

SPRAWDZIt: : NR RYSUNKU:

OBIEKT NR 1.
GARAZ WOZKOW ELEKTRYCZNYCH.

72023




Proj. Moduty 20szt
PV

400Wp —|

Obiekt nr 1:

Rozdzielnica RDC PV

,Garaz Wozkow Elektrycznych?”

Proj. Optymalizatory
mocy 20szt

Proj. Moduty 21szt
PV

400Wp
Proj. Optymalizatory —|

maocy 21szt J

Rozdzielnica RAC PV

RG
I;Jrai W6zk6w Elektrycznych

Proj.
3P B50A
6kA

Falownik 17kW RCD 40A
0,1A
Typ A
6kA
Y
—| DC 6mm2 % bC &mm2 3P B32A -
d BkA i
Roztqcznik g H
bezpiecznikowy DC /]\
CH 10x38 25A _ YKY 5x10mm2 YKY 5x10mm2
gPV SPD DC 1000V
Typ T1+T2 £ v
SPD AC
Typ T2
J —| bC 6mm2 0’ gt DC 6mm2
S A\
J Roztqcznik
bezpiecznikowy DC
CH 10x38 25A I
gPV SPD DC 1000V hd
Top TI+T2 Roztqcznik
| | wytgeznik
zasilania
Do licznika gtdwnego
(RN—W R—1)
[59-0]
LgY 16mm2
LgY 16mm2 LgY 16mm2
GSU
R<10 O

Uwaga:

Optymalizatory zapewniajgce redukcje napiecia statego do poziomu
bezpiecznego dla dotyku podczas awarii sieci lub wyfqczenia
falownika - redukcja na poziomie napiecia SELV (<120V).

Istniejqca rozdzielnica
budynku

CADEX

N C

—

C——

Grzegorz Gozdalski

91-748 Lo6dz,

A D E X

NIP 726-245-92-98

ul. Przemystowa 10 lok. 6

g.gozdalski@gmail.com

PROJEKTOWAL :

mgr inz. Grzegorz Gozdalski
upr. bud. nr LOD/2730/PWOE/15

tOD/IE/0175/15

NAZWA, ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

BUDOWA MIKROINSTLACJI PV
MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY

SKALA:

| 07.2023

PODPIS | 07.2023 49,6 kWp NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU
OPRACOWAL: ] ZOOLOGICZNEGO W LODzZI SP. Z 0.0.
LODZ, UL. KONSTANTYNOWSKA 8/10, DZ. NR 43/2 (obreb P-16)
NAZWA | ADRES INWESTORA: STUDIUM:
Miejski Ogrod Zoologiczny w Lodzi Spotka z o.o. PW

PODPIS \ 07.2023 94-303 Lodz, ul. Konstantynowska 8/10

SPRAWDZIL: PRZEDMIOT RYSUNKU: NR RYSUNKU:

SCHEMAT ELEKTRYCZNY PRZYLACZENIA
INSTALACJI PV DO INSTALACJI INWESTORA. 2

conRiS OBIEKT NR 1.




Obiekt nr 1:

Istn. rozdzielnica elektryczna na $cianie budynku
Rozdzilenice wyposazy¢ w zabezpieczenie
B50A 3P 6kA

caraz Wozkow Elektrycznych?”

C

=

CADEX

Grzegorz GozdalsKki

91-748 Lo6dz,

A D E X

NIP 726-245-92-98

ul. Przemystowa 10 lok. 6

g.gozdalski@gmail.com

PROJEKTOWAL: , | .
mgr inz. Grzegorz Gozdalski

upr. bud. nr LOD/2730/PWOE/15
LOD/IE/0175/15

PODPIS

| 07.2023

OPRACOWAL:

NAZWA, ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

BUDOWA MIKROINSTLACJI PV

MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY
49,6 kWp NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU
.. ZOOLOGICZNEGO W LODZI SP. Z 0.0.
LODZ, UL. KONSTANTYNOWSKA 8/10, DZ. NR 43/2 (obreb P-16)

SKALA:

PODPIS

| 07.2023

NAZWA | ADRES INWESTORA:
Miejski Ogrod Zoologiczny w Lodzi Spoétka z o.0.
94-303 L6dz, ul. Konstantynowska 8/10

STUDIUM:

SPRAWDZIL:

PODPIS

| 07.2023

PRZEDMIOT RYSUNKU:

WIDOK ISTNIEJACEJ ROZDZIELNICY RG OBIEKTU
NR 1.

NR RYSUNKU:

3




Obiekt nr 2: ,Budynek techniczny”

L 4

C A D E X gous
ul. Przemystowa 10 lok. 6
. NIP 726-245-92-98
CADEX Grzegorz Gozdalski g.gozdalski@gmail.com
PROJEKT%VGLI:' |nz GI’ZGgOI’Z Gozdalski NAZWA, ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO: SKALA:
upr. bud. nr LOD/2730/PWOE/15 BUDOWA MIKROINSTLACJI PV
___ tODIEN17SNS MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY -
| 07.2023 49,6 kWp NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU
OPRACOWAL: ] ZOOLOGICZNEGO W LODZI SP. Z 0.0.
LODZ, UL. KONSTANTYNOWSKA 8/10, DZ. NR 43/2 (obreb P-16)
NAZWA | ADRES INWESTORA: STUDIUM:
Miejski Ogrod Zoologiczny w Lodzi Spotka z o.o.
PoDPS | 07.2023 94-303 £6dz, ul. Konstantynowska 8/10
SPRAWDZIL: PRZEDMIOT RYSUNKU: NR RYSUNKU:
OBIEKT NR 2.
BUDYNEK TECHNICZNY.
PODPIS ‘ 07.2023




Obiekt nr 2: ,Budynek techniczny”

£ i . ¥,

Proj. ASXSN 4x50mm? 0,6/1KV BN i - : Istn. rozdzielnica gtéwna obiektu. R-1, sekcja 1 i R-2
wprowadzi¢ do pola 9.2 sekcji 1. J (% § sekcja 2.

Proj. ASXSN 4x50mm? 0,6/1kV

prowadzi¢ po elewacji w rurze odpornej na UV 40/32 |§
Uchwyty montazowe dla utozenia pionowego co

50cm, dla utozenia poziomego co 40cm.

Wysokos$¢ zawieszenia przewieszki ustali¢ z

stuzbami inwestora na etapie wykonawstwa.

B Lokalizacja rozdzilenicy gtéwnej budynku
technicznego ustali¢ z stuzbami inwestora na etapie
wykonawstwa.

Wykonac GSU oraz uziemienie R<10Q

e A\
+| &6 597 406,792 5 737 366,888 Metry | X ‘
T T : -y L

. R }
C A D E X gewn
ul. Przemystowa 10 lok. 6
. NIP 726-245-92-98
cADeXx Grzegorz Gozdalski g gozaisiogmai.com
PROJEKT%VS_I:' |nz Grzegorz Gozdalski NAZWA, ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO: SKALA:
upr. bud. nr LOD/2730/PWOE/15 BUDOWA MIKROINSTLACJI PV
___ tODIEN17SNS MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY -
| 07.2023 49,6 kWp NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU
OPRACOWAL: ~_ ZOOLOGICZNEGO W t0DZI SP. Z 0.0.
£ODZ, UL. KONSTANTYNOWSKA 8/10, DZ. NR 43/2 (obreb P-16)
NAZWA | ADRES INWESTORA: STUDIUM:
Miejski Ogrod Zoologiczny w Lodzi Spotka z o.o.
PoDPS | 07.2023 94-303 £6dz, ul. Konstantynowska 8/10
SPRAWDZIL: PRZEDMIOT RYSUNKU: NR RYSUNKU:
OBIEKT NR 2.
BUDYNEK TECHNICZNY. ZASILANIE BUDYNKU
poopis | 07.2023




Obiekt nr 2:

Rozdzielnica RDC PV

Sudynek Techniczny”

Falownik 25kW

YKY 5x16mm2

Rozdzielnica RAC PV

3P B40A
BkA

YKY 5x16mm2

SPD AC
Typ T2

Proj. Moduty 21szt ~
PV
400Wp —| —| DC 6mm2 % q bC &mm2
Proj. Optymalizatory J J Rozi g
qcznik
mocy 21szt bezpiecznikowy DC E
CH 10x38 25A ~
gPV SPD DC 1000V w
Typ T1+T2
— ¥
Proj. Moduty 21szt —
PV
400Wp
Proj. Optymalizatory —| —| DC 6mm2 % / DC 6mm2
maocy 21szt S a A
J J Roztqcznik
bezpiecznikowy DC
CH 10x38 25A
gPV SPD DC 1000V
Typ T14+T2
Proj. Moduty 21szt
PV
:oow;:) _— —| e —| DC 6mm2 @/ a ¢ DC 6mm2
mrgg'y z%syz\a zatory J J Roziqeznik
bezpiecznikowy DC
CH 10x38 25A
gPV SPD DC 1000V
Typ T14+T2
LgY 16mm2
LgY 16mm2 LgY 16mm2
GSU
R<10 O

Uwaga:

Optymalizatory zapewniajgce redukcje napiecia statego do poziomu
bezpiecznego dla dotyku podczas awarii sieci lub wyfqczenia
falownika - redukcja na poziomie napiecia SELV (<120V).

ASXSN 4x50mm2

Do licznika gtéwnego
(RN—-W R-1)

RG (projektowana)
Budynek techniczny
3P B63A
6kA
O—e
Giéwny
roziqcznik
zasilania
Projektowana

rozdzielnica budynku

=

C ADEX

91-748 Lodz,
ul. Przemystowa 10 lok. 6

C—s
i [== = NIP 726-245-92-98
cAaDeEx  Grzegorz Gozdalski | goamiskigmailcom
PROJEKTOWAL.: NAZWA, ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO: SKALA:

mgr inz. Grzegorz Gozdalski
upr. bud. nr LOD/2730/PWOE/15

BUDOWA MIKROINSTLACJI PV

S—DLM AN MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY
| 07.2023 49,6 kWp NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU
OPRACOWAL: ] ZOOLOGICZNEGO W LODZI SP. Z 0.0.
£ODZ, UL. KONSTANTYNOWSKA 8/10, DZ. NR 43/2 (obreb P-16)
NAZWA | ADRES INWESTORA: STUDIUM:
Miejski Ogrod Zoologiczny w Lodzi Spotka z o.o. PW
PODPIS \ 07.2023 94-303 Lodz, ul. Konstantynowska 8/10
SPRAWDZIL: PRZEDMIOT RYSUNKU: NR RYSUNKU:
SCHEMAT ELEKTRYCZNY PRZYLACZENIA
INSTALACJI PV DO INSTALACJI INWESTORA.
e OBIEKT NR 2.

| 07.2023




Obiekt nr 3:

JLwiarnia”

Istn. rozdzielnica elektryczna w przedsionku
wejsciowym do budynku

Rozdzilenice wyposazy¢ w zabezpieczenie
B25A 3P 6kA

CADEX

C

Grzegorz Gozdalski

A D E X 91-748 Lo6dz,

NIP 726-245-92-98

ul. Przemystowa 10 lok. 6

g.gozdalski@gmail.com

PROJEKTOWAL :

tOD/IE/0175/15

mgr inz. Grzegorz Gozdalski
upr. bud. nr LOD/2730/PWOE/15

PODPIS

| 07.2023

OPRACOWAL:

PODPIS

| 07.2023

NAZWA, ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

BUDOWA MIKROINSTLACJI PV

MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY
49,6 kWp NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU
. ZOOLOGICZNEGO W LODZI SP. Z 0.0.
LODZ, UL. KONSTANTYNOWSKA 8/10, DZ. NR 43/2 (obreb P-16)

SKALA:

NAZWA | ADRES INWESTORA:
Miejski Ogrod Zoologiczny w Lodzi Spotka z o.o.
94-303 Lodz, ul. Konstantynowska 8/10

STUDIUM:

SPRAWDZIt:

PODPIS

| 07.2023

PRZEDMIOT RYSUNKU:

OBIEKT NR 3.
LWIARNIA.

NR RYSUNKU:
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Obiekt nr 3:

Falownik 8kW

WE1 WE2

L wiarnia

Rozdzielnica RAC PV

Proj. Moduty 20szt
PV
400 Wp
Proj. Optymalizatory Rozdzielnica RDC PV
mocy 20szt
—| —| DC 6mm2 % DC 6mm2
[e
J J Roztqcznik
bezpiecznikowy DC
CH 10x38 25A
gPV SPD DC 1000V
Typ T1+T2
LgY 16mm2
LgY 16mm2

Uwaga:

Optymalizatory zapewniajgce redukcje napiecia statego do poziomu
bezpiecznego dla dotyku podczas awarii sieci lub wyfqczenia
falownika - redukcja na poziomie napiecia SELV (<120V).

Gsu
R<10 Q

z
3
RCD 40A
0,1A
Typ A
6kA
3P B20A 53'—-1
6kA i
YKY S5x4mm2 A\ YKY S5x4mm2
U
$;£ .I',;C ITISv?Iaqu
‘réz Proj.
3P B25A
BkA
LgY 16mm2 Ie] . o - ®
Giéwny
roziqcznik
zasilania
Istniejqca rozdzielnica
budynku
Do licznika gt6wnego
(RN—W R—1)
C A D E X umsws
% ul. Przemystowa 10 lok. 6
milc— = NIP 726-245-92-98
cADeEX Crzegorz Gozdalski | aaskiegmai.con

PROJEKTOWAL :

mgr inz. Grzegorz Gozdalski
upr. bud. nr LOD/2730/PWOE/15

tOD/IE/0175/15

PODPIS

| 07.2023

OPRACOWAL:

NAZWA, ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

BUDOWA MIKROINSTLACJI PV

MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY
49,6 kWp NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU
. ZOOLOGICZNEGO W LODZI SP. Z 0.0.
LODZ, UL. KONSTANTYNOWSKA 8/10, DZ. NR 43/2 (obreb P-16)

SKALA:

PODPIS

| 07.2023

NAZWA | ADRES INWESTORA:
Miejski Ogrod Zoologiczny w Lodzi Spotka z o.o.
94-303 Lodz, ul. Konstantynowska 8/10

STUDIUM:

PW

SPRAWDZIt:

PODPIS

| 07.2023

PRZEDMIOT RYSUNKU:

SCHEMAT ELEKTRYCZNY PRZYtACZENIA
INSTALACJI PV DO INSTALACJI INWESTORA.
OBIEKT NR 3.

NR RYSUNKU:
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Obiekt nr 3:

L wiarnia

Istn. rozdzielnica elektryczna.
Rozdzilenice wyposazy¢ w zabezpieczenie

C

B25A 3P 6kA

CADEX

Grzegorz GozdalsKki

91-748 Lo6dz,

A D E X

NIP 726-245-92-98

ul. Przemystowa 10 lok. 6

g.gozdalski@gmail.com

PROJEKTOWAL: , | .
mgr inz. Grzegorz Gozdalski

upr. bud. nr LOD/2730/PWOE/15
LOD/IE/0175/15

PODPIS

| 07.2023

OPRACOWAL:

NAZWA, ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

BUDOWA MIKROINSTLACJI PV

MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY
49,6 kWp NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU
.. ZOOLOGICZNEGO W LODZI SP. Z 0.0.
LODZ, UL. KONSTANTYNOWSKA 8/10, DZ. NR 43/2 (obreb P-16)

SKALA:

PODPIS

| 07.2023

NAZWA | ADRES INWESTORA:
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STUDIUM:

SPRAWDZIL:

PODPIS

| 07.2023

PRZEDMIOT RYSUNKU:

WIDOK ISTNIEJACEJ ROZDZIELNICY RG OBIEKTU
NR 3.

NR RYSUNKU:
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Istn. rozdzielnica elektryczna w przedsionku
wejsciowym do budynku

Rozdzilenice wyposazy¢ w zabezpieczenie
B25A 3P 6kA

Proj. lokalizacja falownika.
Falownik w przedsionku.
Wejscie do obiektu tylko dla personelu.

7 .

Kable DC prowadzone na dachu budynku.

c A D E X 91-748 Lo6dz,

ul. Przemystowa 10 lok. 6
= NIP 726-245-92-98
Grzegorz Gozdalski | o qiski@gmail.com
PROJEKTOWAL.: NAZWA, ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:

mgr inz. Grzegorz Gozdalski
upr. bud. nr LOD/2730/PWOE/15 BUDOWA MIKROINSTLACJI PV
LOD/IE/0175/15 MONTAZ INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ O MOCY
jpoes [ 07.2023 | 49,6 kWp NA TERENIE MIEJSKIEGO OGRODU

°"“"C°W"‘ ] ZOOLOGICZNEGO W LODZI SP. Z 0.0.
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