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1. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny konstrukcyjny fundamentéw oraz
pomostow i konstrukcji wsporczej reaktora realizowanych w ramach projektu pn.: ,,Budowa
instalacji do karbonatyzacji w Cementowni Gorazdze”. Konstrukcja stalowa wsporcza dla
silosow wg odrebnego opracowania.

Kategoria obiektu budowlanego XVIII.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Zamowienie 4502295481 z dn. 21.07.2023

Projekt architektoniczno-budowlany.

Projekty branzowe.

Dodatkowe ustalenia z Inwestorem w trakcie wykonywania umowy,
Wiedza i doswiadczenia projektantow.

3. RODZAJ I KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

Projektowane obiekty wchodzace w sktad instalacji do karbonatyzacji w cementowni
Gorazdze zalicza sie do XVIII kategorii obiektdw budowlanych. Zamierzenie budowlane
obejmuje

e budowe dwdch niezaleznych silosbw magazynowych wraz z konstrukcjg wsporcza
(konstrukcja stalowa wg odrebnego opracowania)

e budowe konstrukcji wsporczej pod kosz reaktora

e budowe konstrukcji pomostéw do obstugi reaktora

e budowe konstrukcji wsporczej rurociggéw (konstrukcja stalowa wg odrebnego
opracowania)

e budowe fundamentéw dla elementéw instalacji (dwa silosy, reaktor, przenosnik
Slimakowy, filtr pulsacyjny, elewator, wentylator, konstrukcje wsporcze rurociggow,
kontener elektryczny)

W skfad projektu wchodzi:

e (CzeS¢ opisowa

e (Czesc¢ rysunkowa

4. OPINIA GEOTECHNICZNA. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Na podstawie ,Dokumentacja geologiczno-inzynierska z rozpoznania podtoza
budowlanego, dla zadania inwestycyjnego modernizacja linii pieca nr 2 oraz przebudowa
infrastruktury zwigzanej z paliwami zastepczymi” stwierdzono wystepowanie nastepujacych
warstw geotechnicznych:

e warstwa V — zwir gliniasty z kamieniami / glina z okruchami wapienia I, = 0,20
e warstwa VI — zwietrzelina jasno brgzowa
o warstwa VII — wapien jasno brazowy R¢ < 50kG/cm?

Na badanym terenie stwierdzono wode gruntowg o zwierciadle swobodnym na
gtebokosci od 7,40 m p.p.t, co odpowiada rzednej 159 m n.p.m.

Na podstawie otrzymanych wynikdow rozpoznania gruntu, zatozen geotechnicznych
i rozwigzan techniczno-uzytkowych obiektu stwierdza sie, ze: w dokumentowanym podtozu
budowlanym wystepujg proste warunki gruntowe, ze wzgledu na: poziome zaleganie
gruntdw niejednorodnych, brak gruntéw organicznych, brak wody w zaktadanym poziomie
posadowienia, brak niekorzystnych zjawisk geologicznych do zaktadanej gtebokosci
posadowienia tj. 1,0 p.p.t.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych. (Dz. U. , Warszawa, dnia 27 kwietnia 2012 r. Poz. 463)
projektowane obiekty mozna zaliczy¢ do II kat. geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych.

Posadowienia obiektow budowlanych bezposrednie na stopach i plytach
fundamentowych zelbetowych monolitycznych. Ze wzgledu na realizacje
fundamentow w rejonie istniejacego fundamentu komina a tym samym mozliwo$¢
wstepowania w podfozu gruntéw nasypowych wykopy, podtoze gruntowe wymagaja odbioru
przez uprawnionego geologa. W przypadku natrafienia na grunty nasypowe nalezy wykonaé
pod projektowane fundamenty wymiane gruntu do poziomu wierzchu fundamentu komina
lub stropu warstwy VI (zwietrzelina jasno brgzowa). Podbudowe projektowanych
fundamentow wykona¢ z warstwy piaskowo-zwirowej zageszczonej do min. Is = 0,98.
Niezaleznie od rodzaju wystepujgcego gruntu podbudowe dla ptyt fundamentowych wykonac
do poziomu -1,00.

5. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYINE

Konstrukcje wsporczg pod kosz wysypowy z reaktora oraz podest obstugowy kosza
zaprojektowano jako rame stalowg o weztach sztywnych. Oparcie konstrukcji wsporczej na
fundamencie przegubowo. Wszystkie elementy ramy zaprojektowano z  profili
gorgcowalcowanych HEA120. Mocowanie stupow ramy do ptyty fundamentowej za pomoca
kotew wklejanych M16.

Pomosty obstugowe reaktora zaprojektowano w poziomie wierzchu blokdw
fundamentowych reaktora. W miejscu wystepowanie przerw w fundamencie zaprojektowano
posty z krat pomostowych KOZ/34x38/30x4 opartych na belkach stalowych
gorgcowalcowanych C180.

Posadowienie silosow, reaktora i filtra zaprojektowano na ptytach fundamentowych

z betonu C30/37 W8 zbrojonych stalg A-IIIN (RB500W). Poziom posadowienia wynosi -1,00
(165,20 m n.p.m.). Plyty fundamentowe o grubosci 50 cm o wymiarach w rzucie:

e 943x650 cm — fundament silosu magazynowego potproduktdw i reaktora

e 385x212 cm — fundament filtra

e 713x520 cm — fundament silosu produktu gotowego oraz przenosnika kubetkowego.
W ptytach utwierdzone stupy fundamentowe / bloki fundamentowe w miejscu kotwienia
konstrukcji stalowej siloséw, reaktora oraz przenosnikdw. Ilos¢ i S$rednice kotew
zweryfikowac z projektem wykonawczym konstrukcji stalowej oraz z dostawcami urzadzen.

Posadowienie konstrukcji wsporczej kosza wysypowego, przenosnika $limakowego,
wentylatora, tlumika i kontenera elektrycznego zaprojektowano na ptytach fundamentowych
o grubosci 30 cm posadowionych na poziomie -0,30.

Posadowienie konstrukcji wsporczej rurociggdw gazéw zaprojektowano na stopach
fundamentowych. Poziom posadowienia stép wynosi -1,00 (165,20 m n.p.m.). Stopy
fundamentowe o grubosci 40 cm o wymiarach w rzucie 180x120 cm oraz 120x80 cm.
W stopach utwierdzone stupy fundamentowe o przekroju 30x30 cm w miejscu kotwienia
konstrukcji stalowej. Ilo$¢ i Srednice kotew zweryfikowaC z projektem wykonawczym
konstrukgji stalowe;j.

Fundamenty wylewane na mokro z betonu C30/37 W8 zbrojone stalg A-IIIN
(RB500W). Ze wzgledu na realizacje fundamentéw w rejonie istniejgcego fundamentu
komina wykona¢ pod projektowane fundamenty wymiane gruntu do poziomu wierzchu
fundamentu komina lub stropu warstwy VI (zwietrzelina jasno brgzowa). Podbudowe
projektowanych fundamentéw wykonac z warstwy piaskowo-zwirowej zageszczonej do min.
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Is = 0,98. Niezaleznie od rodzaju wystepujgcego gruntu podbudowe dla piyt
fundamentowych gr. 30 cm wykona¢ do poziomu -1,00.

Reaktor z koszem zasypowym, filtr pulsacyjny, przenosniki $limakowe i kubetkowy,
kontener elektryczny a takze wentylator z ttumnikiem sg gotowymi elementami technologi
dostarczanymi na budowe.

Konstrukcja stalowa silosu magazynowego potproduktéw z technologig przygotowania
dozowania do reaktora (przenosniki Slimakowe, wagodozowniki, mieszarka z zraszaniem)
oraz silosu produktu gotowego z stanowiskiem zatadunku autocystern a takze konstrukcja
stalowa rurociggéw gazéw przedprocesowych i poprocesowych wg odrebnego opracowania.

6. DANE MATERIALOWE KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

6.1 Dla fundamentow konstrukcji estakady transportu popiotow
projektuje sie beton zgodnie z PN-EN 206+A2:2021-08:
e klasa wytrzymatosci: C30/37
klasa wodoszczelnosci W8
klasa ekspozycji: XC4, XAl, XF1
maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa: 16 mm
rozwdj wytrzymatosci: umiarkowany
klasa konsystencji: S3/S4
minimalna otulina fundamentéw: 50 mm + odchytka wykonawcza 10 mm
minimalna otulina cokotéw: 40 mm do strzemion + odchytka wykonawcza 10 mm

Stal zbrojeniowa A-IIIN (RB500W): f,x = 500 MPa.

Uwaga: Dopuszcza sie zastosowanie betondw o wyzszej klasie wytrzymatosci (w celu
wczesniejszego uzyskania wytrzymatosci gwarantowanej). Wprowadzenie nowej klasy betonu
nalezy konsultowac z projektantem .

Podlewki
Pod podstawg stupdw wykonac poduszke montazowg z niskoskurczowg o wytrzymatosci min.
40 MPa np.: z Ceresitu CX-15 z dodatkiem zwiru 4-8 mm wg aprobaty producenta.

Izolacja przeciwwilgociowa
Od spodu fundamentu — na chudym betonie nalezy wykonac izolacje 2x papa
termozgrzewalna.

7.ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJINE BETONU

Projektowy okres uzytkowania obiektu wynosi 50 lat.

Dla elementdéw zelbetowych przyjeto nastepujgce klasy srodowiska

wg PN-EN 1992-1-1 jak w pkt. 6.

Nie stosuje sie specjalnych zabezpieczen antykorozyjnych na powtokach zelbetowych.

8. SPECYFIKA WYKONANIA KONSTRUKCJII STALOWYCH

Specyfikacja wykonania gtéwnej konstrukcji stalowej wg PN-EN 1090
Ustalenie klasy wykonania:

Klasa konsekwencji zniszczenia wg EN 1990: CC2

Kategoria uzytkowania: SC1/SC2

Kategoria produkcji: PC2
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Zgodnie z Tab. B.3 PN-EN 1090-2 przedmiotowa konstrukcja stalowa ma spetni¢ wymagania
(definiowane przez PN-EN 1090) jak dla klasy wykonania EXC2.

Informacje dodatkowe zwigzane z klasg wykonania — zgodnie z A.1 PN-EN 1090

Klasa jakosci wytwarzania wg 1993-1-6: C / normalna

Gatunek stali: $235

Sruby w potaczeniach niesprezanych kl. 8.8 wg DIN 931

Sruby w potaczeniach sprezanych kl. 10.9 wg DIN 6914

Przy ustalaniu zakresu kontroli dla spoin przyja¢, zdefiniowany w pkt. 12.4.2.2

PN-EN 1090-2, stopien wykorzystania nosnosci spoin U>0.50

9. SPECYFIKA ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYINE KONSTRUKCII STALOWYCH

Powloki antykorozyjne przedmiotowej konstrukcji majg za zadanie ochrone przed korozjg
elementdw, dla ktorych kategorie korozyjnosci sSrodowiska wg PN-EN ISO 12944-2:2018-02,
tablica 1 zakwalifikowano do kategorii €3. Dla konstrukcji nalezy przyja¢ réwniez
konieczno$¢ zapewnienia odpornosci na dtugotrwate dziatanie promieniowania UV. Wymog
ten dotyczy rowniez konstrukcji wewnetrznych narazonych w trakcie wydtuzonego procesu
montazu i skladowania na wptyw promieniowania UV. Dla powtok malarskich, nalezy przyjac¢
oczekiwang trwatos¢ powtoki — dtugq(H) tj. powyzej 15 lat wg PN—-EN ISO 12944-1.

Zabezpieczenie konstrukcji stalowej: zgodnie instrukcja zabezpieczenia
antykorozyjnego dobranego przez Wykonawce w porozumieniu z projektantem

10. WYTYCZNE I WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
ZELBETOWYCH

10.1 Szalunek

a) Przed przystgpieniem do wykonania deskowan nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ osi,
poziomow i wymiaréw z rysunkami.

b) Wszystkie wysuniete lub eksponowane zewnetrzne narozniki w deskowaniu nalezy
fazowac 20x20 mm ( np. w rejonie wiazu )

c) Otwory, wneki, dylatacje, pilastry oraz gzymsy nalezy ksztattowa¢ zgodnie
z projektem.

d) Przed potozeniem betonu nalezy wyczyscic szalunki ipodtoze z zabrudzen
i z substancji olejo-pochodnych.

e) Przed betonowaniem nalezy ustawi¢ elementy wpuszczane do betonu. Ich
potoZenie nalezy sprawdzi¢ geodezyjnie

10.2 Zbrojenie

Przygotowanie zbrojenia

a) Stal dostarczana na budowe powinna by¢ oznaczona metkami dla fatwiejszej
identyfikacji.

b) Zbrojenie powinno by¢ sktadowane tylko na placu magazynowym budowy,
na podporach istojakach dla zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami
i zachowania ksztattu nadanego pretom.

c) Zbrojenia nalezy chroni¢ przed kontaktem z gruntem.

d) Prety uzyte do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢
miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm. w przypadku
stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy je prostowac.

e) Wszystkie prety muszg by¢ giete na zimno.
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Uktadanie stali zbrojeniowej, montaz marek

a) Czyszczenie stali: z metalu nalezy usung¢ wszelkie ztuszczania hutnicze, ttuszcz,
ziemie, oraz inne zanieczyszczenia by zapewni¢ nalezytg przyczepnosc¢ stali
do betonu.

b) Dla zachowania witasciwej grubosci otulenia pretéow zbrojenie nalezy podpierad
podktadkami o wysokosci rownej grubosci otulenia.

C) Zabezpieczenie iodstepy oraz potozenie zbrojenia zgodnie ze szczegotami
i uwagami podanymi na rysunkach.

d) Zbrojenie otworow:
Jezeli narysunkach nie podano inaczej, na kazdym boku otworu (zaréwno
w pionie jak i w poziomie) nalezy umiesci¢ dodatkowe prety o przekroju réwnym
potowie zbrojenia jakie byloby umieszczone w miejscu gdzie wystepuje otwor,
gdyby go nie byto.
O$ dodatkowej wigzki pretow musi znajdowa¢ sie w odlegtosci 100 mm
od krawedzi kazdego z bokéw otworu.

e) Spawanie zbrojenia-dozwolone po uprzednim zezwoleniu Projektanta.

f) Ustawienie marek nalezy przeprowadzi¢c pod nadzorem geodezyjnym
z ewentualnym uzyciem wczesniej przygotowanych i wykonanych szablondw.

10.3 Betonowanie

Przed przystgpieniem do uktadania betonu Wykonawca dokona kontroli wymiaréw
szalunku oraz lokalizacji elementéw stalowych, osadzonych w betonie. Rozmieszczenie
zbrojenia powinno by¢ sprawdzone i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
przed utozeniem betonu.

Wykonawca robot betonowych opracuje projekt technologii wykonania robdt
betonowych, zawierajgcy miedzy innymi recepture skfadu mieszanki betonowej i jej
konsystencje uwzgledniajaca:

e maksymalna stosowana $rednica zbrojenia - #16 mm;

e minimalna odlegtos¢ w Swietle miedzy pojedynczymi pretami zbrojenia jest nie
mniejsza niz 4,0 cm;

e zbrojenie moze by¢ ukfadane w wigzkach zlozonych z maksymalnie 2 pretéw

#16 mm.

Maksymalny wymiar ziarna kruszywa dg < 16 mm.

Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac betonowych, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiemu do akceptacji projektowany skfad
mieszanki betonowej, dostarczony przez autoryzowane, niezalezne laboratorium i podpisany
przez uprawnionego Inzyniera. Potwierdzone kopie dokumentacji badan wszystkich prébek
mieszanek, przeprowadzonych przez laboratorium, powinny zosta¢ przestane Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia. Nie wolno uktada¢ mieszanki betonowej przed zatwierdzeniem jej
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

a) Produkcja betonu i ustalanie sktadu mieszanki betonowej

Beton musi by¢ dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwdrni betonu znajdujacych
sie w poblizu budowy. Ze wzgledu na szczegdine warunki wykonania robét nie dopuszcza sie
przygotowywania mieszanki na miejscu budowy.

b) Wymagany sktad mieszanki (dane ogolne)
Sktad betonu nalezy tak dobrac, aby zostaly spetnione wymagania dla mieszanki
betonowej ibetonu, f3acznie z konsystencjg, gestoscig, wytrzymatoscig, trwatoscia,
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szczelnosScig betonu iochrong przed korozjg stali w betonie, z uwzglednieniem procesu
produkcyjnego i planowanej metody realizacji robdt betonowych, zgodnie z normg PN-EN
206+A2:2021-08 ,,Beton -- Wymagania, wiasciwosci uZytkowe, produkcja i zgodnosc”. Sktad
mieszanki betonowej powinien zapewnia¢ odpowiednie ograniczenie wptywu skurczu.
Ze wzgledu na znaczne wymiary betonowanych elementéw i bardzo utrudniong pielegnacje
betonu po rozszalowaniu nalezy bezwzglednie stosowa¢ domieszki umozliwiajgce obnizenie
skurczu betonu.

Producent betonu powinien dostarczy¢ atest stwierdzajgcy, ze stosowane przez niego
materiaty z aktualnej dostawy: cement, domieszki, kruszywa i woda, spetniajg wszystkie
wyzej wymienione wymagania, oraz ze stosowany przez niego projekt mieszanki,
wykorzystujgcy te skitadniki, spetnia wszystkie warunki specyfikacji, co do wytrzymatosci,
gestosci, urabialnosci i trwatosci. Taki atest musi by¢ przedstawiony do wiadomosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, dla poréwnania z wynikami badan mieszanki
wykonanymi przez niezalezne laboratorium. Dokumentacja przedstawiona przez Wykonawce
powinna by¢ kompletna i zawiera¢ wystarczajgcy dowodd, Zze dotyczy biezacej produkcii
wytworni.

Projekt mieszanki betonowej dla betonéw konstrukcyjnych powinien spetniaé
nastepujgce wymagania:
> Jesli na rysunkach i w opisach nie zaleca sie inaczej to:

e projektowana 28-dniowa wytrzymato$¢ betonu powinna wynosi¢ 37 MPa dla

betonu C30/37 oraz 25 MPa dla betonu C20/25;

e maksymalne ziarna kruszywa nie powinny przekracza¢ 16 mm
> Maksymalna zawarto$¢ cementu w elementach masywnych - 350 kg/m”.
> Minimalna zawarto$¢ cementu w elementach masywnych - 300 kg/m?>.
> Maksymalny stosunek w/c - 0,50 w proporcjach wagowych chyba, ze Inzynier
nadzoru wyda inne pisemne instrukcje.
> Opad betonu - klasa S3/54;

Nalezy sprawdzi¢ czy wyniki badan mieszanki betonowej sg zgodne z wynikami
testow opadu betonu. Dla utatwienia uktadania mieszanki mozna zwieksza¢ opad mieszanki
betonowej tylko z uzyciem dodatkéw plastyfikujgcych.

W zadnym wypadku nie jest dopuszczalne poprawianie urabialnosci
poprzez dodawanie wody.

10.4 Homologacja (atest)

Do kazdej partii betonu, przed jej roztadowaniem na miejscu wbudowania, nalezy dostarczyc¢
metryke dostawy zawierajaca:

projektowang wytrzymatos¢ dostarczanej mieszanki;

iloS¢ i sktad dostarczonej mieszanki, w tym zastosowane dodatki;

date i godzine przygotowania mieszanki;

zalecenia dodatkowe do wykonania przed wbudowaniem mieszanki;

inne informacje zgodne z wymaganiami stawianymi przez Inspektora nadzoru

10.5 Badania materialow i mieszanki

Wykonawca jest zobowigzany:
a) do stosowania betonu zgodnego z dokumentacjg techniczng i o zatwierdzonej przez
Inzyniera nadzoru recepturze;
b) kontroli mieszanki betonowej i przeprowadzania testéw potwierdzajgcych zgodnosé
klasy betonu oraz innych parametrow zklasg iparametrami przyjetymi
w dokumentacji;
¢) minimalny zakres badan nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
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10.6 Ukladanie mieszanki betonowej

a) Przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany, oraz wpisany
do dziennika budowy odbidr szalunkéw, zbrojenia i marek.

b) Na co najmniej 2 dni przed przystgpieniem do uktadania mieszanki betonowej nalezy
powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w celu sprawdzenia
deskowan, zbrojen, otwordéw i innych elementéw majacych sie znajdowaé w betonie.

c) Mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezzwlocznie po opuszczeniu betonowozu, nie
dopuszczajgc do jej segregacji lub utraty sktadnikdw oraz rozpryskiwania sie
mieszanki o deskowania i stal zbrojeniowg,

d) Przy ukfadaniu mieszanki betonowej nie wolno zrzucac¢ z wysokosci by nie nastgpito
rozsegregowanie skfadnikow oraz uszkodzenie traconego szalunku. Uktadang mase
betonowa nalezy odpowiednio zagescic tak, aby nie ulegta rozsegregowaniu. Sposdb
zageszczenia okresla Wykonawca.

10.7 Podawanie betonu przy pomocy pompy

a) Pompowanie betonu dopuszcza sie tylko za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Jezeli w jego opinii pompowanie beton nie da odpowiednich efektow koncowych,
Wykonawca  powinien  przeprowadzic  betonowanie  przy uzyciu  metod
konwencjonalnych.

b) Sprzet niezbedny do uktadania betonu przy pomocy pompy:

e Wykonawca powinien dysponowaC na miejscu, podczas betonowania gotowg
do pracy pompg, transporterem, dzwigiem i pojemnikiem do betonowania, lub innym
systemem zaaprobowanym przez Inspektora nadzoru pozwalajgcym na odpowiednie
roztozenie betonowania w czasie i unikniecie powstawania niepozadanych szwoéw
roboczych w przypadku uszkodzenia uzywanego sprzetu.

e Minimalna $rednica przewodu ttocznego 100 mm.

e Jesli sprzet potrzebny do betonowania lub przewody nie funkcjonujg prawidtowo,
nalezy go wymienic.

e Do betonowania nie wolno uzywa¢ przewoddw aluminiowych.

e Kontrola jakosci pompowanego betonu na miejscu budowy: prébki betonu na opad
i do préb cylindrycznych majg by¢ pobierane podczas betonowania na koncu kazdej
partii.

10.8 Zageszczanie betonu

Beton bedzie zageszczany przy uzyciu wibratorow wgtebnych pracujgcych
z minimalng czestotliwoscig 8000 obr./min i odpowiednig do zageszczenia betonowanej
sekcji amplituda. Przed rozpoczeciem betonowania na miejscu budowy powinny znajdowac
sie, co najmniej 3 gotowe do pracy wibratory. Sposdb zageszczenia okresla Wykonawca.
W celu zapewnienia odpowiedniej jakosci zageszczenia pracownik obstugujgcy wibrator musi
mie¢ mozliwo$¢ obserwacji wibrowanego betonu, lub Wykonawca powinien wyznaczy¢
dodatkowa osobe odpowiedzialng za obserwacje betonu podczas wibrowania.

10.9 Ukladanie betonoéw przy upalnej i chtodnej pogodzie

a) Betonowanie przy wysokich temperaturach

Przygotowanie kruszywa, wody oraz innych sktadnikdw mieszanki betonowej powinno
uwzglednia¢ przewidywane warunki atmosferyczne w trakcie betonowania. Nalezy
zastosowac specjalne metody pielegnacji betonu oraz domieszki redukujgce zawartos¢ wody
lub opdZniajgce wigzanie betonu. W celu zapewnienia urabialnoSci betonu i unikniecia
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nierdwnosci powierzchni i prac wykonczeniowych domieszki majg by¢ stosowane w ilosciach
zgodnych z zaleceniami producenta.

Nie nalezy dopuszcza¢ do przekroczenia przez mieszanke podczas betonowania
temperatury wyzszej od +30°C. Dla unikniecia podwyzszenia temperatury betonu nalezy
przed zmieszaniem schtodzi¢ sktadniki mieszanki.

b) Ewentualne betonowanie przy niskich temperaturach

Mieszanke betonowg nalezy uktadac i zabezpiecza¢ zgodnie ze sztukg budowlana.
Mieszanki nie wolno ukfadac¢ na oblodzonych lub oszronionych deskowaniach, zamarznietej
ziemi albo lodzie. W temperaturze zewnetrznej nizszej lub réwnej 4°C nie wolno uktadac
mieszanki bez specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Beton zniszczony przez przemarzniecie musi byC usuniety i zastgpiony
nowym na koszt Wykonawcy.

10.10 kaczenie ze starym betonem

Przerwy w betonowaniu nalezy ogranicza¢ do minimum, a powierzchnie kontaktowe
nalezy oczysci¢ i odpowiednio przygotowa¢ przed ponownym betonowaniem. Przerwy
w betonowaniu zastang ustalone przez Wykonawce w zaleznosci od mozliwosci techniczno-
sprzetowych oraz przedstawione Projektantowi i Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
zaakceptowania. Powierzchnie starego betonu nalezy skuc ioczy$Sci¢ az do odstoniecia
kruszywa. Powierzchnie kontaktowe nalezy pokry¢ Srodkiem wigzacym, zapewniajgcym
parametry nie gorsze odtych w betonie wykonywanym, ktérego typ musi by¢
zaakceptowany przez Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego. Metody przygotowania zaprawy
i Srodka wigzgcego powinny spetnia¢ pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz
odpowiadac szczegdlnym warunkom okreslonym w projekcie. Wymaga sie od producenta
$rodkéw wigzacych dostarczenia na pismie instrukcji stosowania.

10.11 Drobne naprawy

a) Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonéw niezaleznie odtego czy sg
eksponowane, czy nie powinny by¢ naprawiane zgodnie z zaleceniami niniejszego
dziatu. Przed przystgpieniem do napraw Wykonawca jest zobowigzany uzyskac
zgode Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, co do sposobu wykonywania mieszanki
przeznaczonej do napraw. Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca
powinien przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji probki
mieszanki w stanie ptynnym.

b) Przerwy robocze za wyjatkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny byé
wypetnione bezskurczowg, niemetaliczng zaprawg. Powierzchnia uszkodzen i caty
wadliwy beton ma by¢ usuniety az do odstoniecia zdrowego betonu. Powierzchnia
uszkodzen ma by¢ wypetniono niemetaliczng bezskurczowg zaprawa. Przed
rozpoczeciem napraw i zamowieniem materiatdw nalezy okresli¢ technike naprawy,
gdyz niektdére Srodki wigzace nie nadajg sie do naprawy powierzchni pionowych.
Wykonawca powinien jg przedstawi¢ i przekonsultowa¢ z przedstawicielem
producenta $rodkéw wigzacych oraz zaprawy bezskurczowej. Producent zas
powinien przedstawi¢ pisemne instrukcje, co do sposobu naprawy uszkodzen.
Stosowng instrukcje przed przystgpieniem do prac nalezy przedstawi¢ do akceptacii
Inspektora nadzoru.
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10.12 Prace wykonczeniowe i pielegnacyjne

Jezeli na rysunkach szalunkowych nie opisano rodzaju wykonczenia powierzchni
betonowych nalezy traktowaé, ze obowigzuje wykonczenie normalne bez powtok.

Po utozeniu betonu Wykonawca zapewni wiasciwg pielegnacje masy betonowej
w celu zabezpieczenia jej przed wptywem temperatury i innych niekorzystnych oddziatywan
atmosferycznych.

Wykonczenie i pielegnacja masy betonowej elementéw konstrukcji muszg zapewnic
szczelnoS¢ oraz mrozoodporno$¢ odpowiednig do miejsca wystepowania konstrukcji zgodnie
z wymaganiami PN-EN 206+A2:2021-08 ,Beton -- Wymagania, wiasciwosci uzytkowe,
produkcja i zgodnosc”.

Pielegnacja betonu powinna polega¢ na utrzymywaniu betonu w stanie ciggtej
wilgotnosci w ciggu:

e 7 dni w przypadku uzycia cementu portlandzkiego

e 21 dni w przypadku uzycia cementu hutniczego

e Powierzchniowy $rodek do pielegnacji betonu powinien by¢ stosowany zaraz po
betonowaniu

e Powierzchnie eksponowane powinny by¢ caty czas zraszane lub ostoniete za pomoca
stale wilgotnych mat.

e Jesli dodatkowe wykonczenie nie bedzie wykluczato obecnosci Srodka, stosowac Srodek
pielegnacyjny.

e W przypadku zastosowania innych metod pozwalajgcych utrzymaé wymagang statg
wilgotno$¢ na catej powierzchni Wykonawca powinien okresli¢ jg i przedstawié
do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

Mtody beton nalezy pielegnowac i chronic tak aby :
e Zminimalizowac skurcz plastyczny

Zapewni¢ odpowiednig wytrzymato$¢ powierzchniowg

Zapewni¢ odpowiednig trwatos¢ strefy powierzchniowej

Unikng¢ wptywu szkodliwych warunkéw atmosferycznych

Unikng¢ szkodliwego wptywu drgan, uderzen sprzetu budowlanego, uszkodzen

Metody pielegnacji powinny chroni¢c mtody beton przed zbyt szybkim

odparowywaniem wody z powierzchni betonu lub utrzymywac te powierzchnie stale wilgotna
Po zageszczeniu i wykonczeniu powierzchni betonu powierzchnia ta powinna by¢

bezzwtocznie poddana pielegnacji. W razie koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni

przed powstawaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym , przed wykonaniem

powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowsg .

Klasa pielegnacji betonu: 4
Temperatura powierzchni betonu nie powinna spada¢ ponizej 0° C. Najwyzsza

temperatura betonu wewnatrz elementu nie powinna przekracza¢ 50° C
W projekcie technologii betonowania nalezy okreslic wymagania (dodatki do betonu)
ograniczajgce mozliwos¢ spekan termicznych mtodego betonu

Tolerancje wykonawcze
Klasa tolerancji geometrycznej konstrukcji: Klasa 2

Wszelkie odchytki geometryczne konstrukcji gtdwnej nalezy ustalic wg wytycznych
zawartych w PN EN 13670:2011. W przypadku gdy umowa pomiedzy zamawiajgcym
i wykonawcg stanowi ze odchytki dopuszczalne dla konstrukcji sg mniejsze niz podane
w PN EN 13670:2011 nalezy stosowac zapisy z umowy.

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest do wykonania Planu
Jakosci dla kazdego etapu prac. Plan nalezy wykonac¢ w oparciu o dostepng dokumentacje
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wykonawczg, wytyczne inwestora oraz informacje zawarte w PN EN 13670 Wykonywanie
konstrukcji z betonu.
Dla elementdw Zelbetowych konstrukcji nalezy przyja¢ wg PN-EN 1990 klase CC2.

11. WYTYCZNE I WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA KONSTRUKCII
STALOWYCH

11.1 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem i specyfikacjami oraz zaleceniami
i poleceniami Projektanta oraz szczegétowymi normami i przepisami technicznymi wykonania
i odbioru robdt budowlanych. Jezeli jakas grupa norm stracita wazno$¢ mozna postugiwac sie
zastepnikami (catej grupy) zatwierdzonymi przez PKN. Nalezy stosowac normy z ostatnig
datg nowelizacji.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy opracowaé dokumentacje technologii spawania
oraz dokumentacje montazu konstrukcji. Rozpoczecie robdt moze nastgpi¢ po pisemnym
zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego programu montazu. Program
sporzadzany jest przez Wykonawce montazu. Program powinien zawiera¢ protokét odbioru
konstrukcji od Wytwdrcy oraz:

e harmonogram terminowy realizacji,

e informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwarcy,

e informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktorych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

e projekt montazu,

e informacje o podwykonawcach,

e informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji
zadania,

e projekt technologii spawania (jesli wystepuije),

e sposob zapewnienia badan ujetych w Specyfikacji,

e informacje o sposobie zapewnienia bezpieczenstwa oséb, ktdére mogg znalezé sie

w obszarze prac montazowych,

e inne informacje zadane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Montaz powinien by¢ wykonany zgodnie z projektem konstrukcji i projektem montazu
z zastosowaniem $rodkow zapewniajgcych stateczno$¢ w kazdej fazie montazu oraz
osiggniecie projektowanej nosnosci i sztywnosci po ukonczeniu robét.

11.2 Transport

Transport wewnetrzny, zatadunek i wyladunek

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore
nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych
materiatdw. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco ina wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na
teren budowy.

Urzadzenia transportowe stosowane w transporcie wewnetrznym i prze-fadunkach
powinny by¢ sprawne oraz bezpieczne. W celu zapewnienia petnego bezpieczenstwa obstuga
tych urzadzen powinna by¢ pouczona o ich dziataniu o postugiwaniu sie nimi oraz
o zachowaniu sie w ich poblizu, na co nalezy uzyska¢ pisemne potwierdzenie pracownikow.

Elementy konstrukcji w trakcie transportu powinny byC¢ nalezycie utozone
i przymocowane do $rodka transportowego, aby nie dopusci¢ do ich zsuniecia sie lub zmiany
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potoZzenia. Elementy wiotkie nalezy usztywnia¢, aby nie dopusci¢ do ich odksztatcen
i uszkodzen.

Odbior konstrukcji po roztadunku

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sg
kompletne i odpowiadajg zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne
odchytki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w pkt. 11 normy PN-EN 1090-2. Jezeli
Zamawiajacy zawart umowy na wytworzenie konstrukcji oraz montaz konstrukcji na miejscu
budowy z réznymi podmiotami gospodarczymi, wowczas Wykonawca montazu musi dokonaé
odbioru konstrukcji po roztadunku i naprawieniu uszkodzen powstatych w transporcie.
Wytwdrca konstrukcji powinien dostarczyé wszystkie elementy konstrukcji przez siebie
wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktore bedg uzyte na miejscu budowy np.
komplet $rub.

11.3 Skiadowanie konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy konstrukcji stalowej jest przygotowanie placu sktadowego
konstrukcji i udostepnienie go Wytwdrcy by mdgt dokonaé roztadunku dostarczonej
konstrukcji i usungC ew. uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcja nie moze
bezposrednio kontaktowaé sie z gruntem lub wodg i dlatego nalezy jg uktada¢ na
podktadkach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych) Sposdb uktadania
konstrukcji powinien zapewnic:

e dobre przewietrzenie elementéw konstrukcyjnych
e dobrg widoczno$¢ oznakowania elementéw sktadowych
e zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skfadowane materiaty (do czasu, gdy beda
one potrzebne do wbudowania), byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg
jako$¢ i wilasciwosci oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Przechowywanie materiatdbw musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem 0sdb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢
po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

11.4 Montaz konstrukcji

Warunki ogdine

Przed rozpoczeciem montazu na placu budowy powinny by¢ spetnione wszystkie
niezbedne warunki okreSlone w specyfikacji technicznej i w projekcie montazu. Projekt
montazu powinien zapewniac stateczno$¢ konstrukcji we wszystkich fazach prowadzenia
robét.

Kontrola i odbior konstrukcji

Ocena i badania powinny by¢é wykonane zgodnie z programem badan zawartym
w planie jakosci, obejmujgcym wszystkie stosowane materiaty iwyroby oraz procesy
wytwarzania i montazu. Zakres kontroli i badan nalezy dostosowaé do rodzaju konstrukcji
i wymaganego poziomu jakosci. Wszystkie kontrole, badania i korekty powinny byc
udokumentowane. Odbidr konstrukcji powinien by¢ dokonany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego oraz wpisany do Dziennika Budowy. Odbidr powinien polegac na sprawdzeniu
zgodnosci uzytych profili z rysunkami roboczymi konstrukcji. Odbior koncowy konstrukcji
powinien obejmowac sprawdzenie i ocene dokumentéw kontroli i badan z catego okresu
realizacji w celu ustalenia, czy wykonana konstrukcja jest zgodna z projektem i wymaganiami
wiasciwych norm.
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Obowiazki Wykonawcy

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie
robot niezaleznie od dziatan kontrolnych Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Wykonawca
odpowiedzialny jest za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
i wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robét.

Zakres kontroli i jakosci robot

Zakres kontroli jakosci robdt stalowych ma by¢ zgodny z normg PN-EN 1090-2.
Kontrola jakosci prac powinna by¢ wykonywana na kazdym etapie realizacji inwestyciji.
Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore
powinien by¢ zaopatrzony kazdy element stalowy.

Zaswiadczenie to powinno zawierac:
e znak wytwodrcy;
e gatunek stali;
e numer wyrobu lub partii;
e  znak obrobki cieplnej.

Ponadto kontrola jakosci robdt obejmuje m.in.:
o weryfikacje jakosci prac warsztatowych kontroli jakosci w wytwdrni kwalifikacji
wytworni i jej personelu;
pomiary geometrii i sprawdzenie odchytek pojedynczych elementéw;
badania pofaczen spawanych;
badania pofaczen skrecanych;
kontrola wzrokowa i kontrola grubosci powtok malarskich;
jakos¢ facznikow;
po zakonczeniu montazu i malowania;
sprawdzenie ogdlnej geometrii ustroju;
koncowy pomiar powtok malarskich.

Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobdw powinny by¢ kazdorazowo wpisane do
dziennika budowy.

11.5 Zagadnienia ogoine dla systemu malarskiego
Przygotowanie podioza

Mycie i odtluszczanie

Przed przystgpieniem do prac malarskich, elementy przeznaczone do zabezpieczen
antykorozyjnych nalezy oczysci¢ z zanieczyszczen rdzy, zgorzeliny walcowniczej, olejow,
smarow i chemikaliéw, pozostatosci detergentdw itp.

Szczegodlnie wazne jest oczyszczenie z ttuszczow, olejow i smardw, ktdre w znacznym
stopniu obnizajg przyczepnos¢ powtoki malarskiej do podtoza.

Proces odttuszczania powinien by¢ przeprowadzony przed procesem oczyszczania
powierzchni z innych zanieczyszczen i przed obrébkg strumieniowo-Scierna.

Odtluszczanie

Powierzchnie zmy¢ strumieniem wody letniej zawierajgcej dodatek detergentu
odttuszczajgcego, ulegajgcego biologicznej degradacji tak, aby usungé zanieczyszczenie
olejowe ze wszystkich zakamarkdw konstrukcji.
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Po umyciu detergentami catg powierzchnie sptukac czystg, najlepiej letnig woda.

Czyszczenie strumieniowo-$cierne
Nowe konstrukcje: Powierzchnie oczysci¢ do stopnia Sa 2.5 zgodnie z PV ISO 8501-
1:2008. Zalecany stopien chropowatosci Ry5 — 50-75um zgodnie z PN-EN ISO 8503-2:2012.
Do obrobki strumieniowo Sciernej uzywac Scierniw posiadajgcych certyfikat takich jak
$rut stalowy itp. wolnych od zattuszczen i innych zanieczyszczeh mogacych pozostawad na
powierzchni stali po obrébce.

Malowanie na budowie przy montazu konstrukcji
Odpylenie, odttuszczenie i uzupetnienie wykonanej w wytworni powtoki w miejscach
uszkodzonych i w miejscach spawan, po uprzednim oczyszczeniu tych miejsc.

Konserwacja powiloki

Stan powtoki nalezy kontrolowa¢ co 12 miesiecy. Oceniajgc stopien zniszczenia
powtoki wg PN-/H-97070:1979 i w zaleznosci od stopnia zniszczenia przeprowadzaé
renowacje z w/w normg. Nie dopuszcza¢ do zniszczenia trzeciego stopnia, ktére wymaga
catkowitego usuniecia starej powtoki, ponownego oczyszczenia podioza oraz naniesienia
warstw od nowa.

12. UWAGI KONCOWE

a) Wszelkie niejasnosci dotyczace niniejszego projektu oraz ewentualne zmiany
zastosowanych rozwigzan nalezy bezwzglednie, na biezgco, w ramach nadzoru
autorskiego konsultowac i uzgadniac z jednostkg projektowg i upowaznionymi przez
nig projektantami.

b) Nie dopuszcza sie wprowadzania zmian do projektu bez zgody autoréw niniejszego
opracowania.

C) Wszystkie zmiany muszg uzyskac pisemng aprobate autoréw projektu.

d) Wszelkie prace budowlane przy wykonywaniu obiektu nalezy wykonaé¢ solidnie,
zgodnie z niniejszym projektem, normami i normatywami PN-EN, wiedzg techniczna,
pod wiasciwym kierownictwem osoby uprawnionej oraz z zachowaniem przepiséw
BHP.

e) Do prac budowlanych nalezy uzywaé wytgcznie materiatéw i wyrobdw posiadajgcych
stosowne dopuszczenia i atesty umozliwiajgcych ich stosowanie w Polsce.

f) Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca zobowigzany jest do opracowania
projektu organizacji robot. Projekt organizacji musi uwzglednia¢ zachowanie
statecznosci konstrukcji na kazdym etapie jej realizacji.
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13.0BLICZENIA STATYCZNE - KONSTRUKCIA WSPORCZA KOSZA
WYSYPOWEGO

OBCIAZENIA STALE

OBCIAZENIA EKSPLOATACYJINE

RYGIEL RAMY

NORMA: PN-EN 1993-1:2006

MATERIAL.:
STAL  fy=215.00 MPa

3E PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 120

h=11.4 cm egM0=1.00 gM1=1.00

b=12.0 cm Ay=21.60 cm2 Az=8.42 cm2 Ax=25.30 cm2

tw=0.5 cm Iy=606.00 cm4 [z=231.00 cm4 Ix=6.02 cm4

tf=0.8 cm Wply=119.49 cm3 Wplz=58.85 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed =0.29 kN My,Ed = 1.57 kKN*m

Nc,Rd =543.95 kN My,Ed,max = 1.57 kN*m

Nb,Rd = 543.95 kN My,c,Rd =25.69 kN*m Vz,Ed =-4.03 kN
MN,y,Rd =25.69 kN*m Vz,c,Rd =104.52 kN
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Mb,Rd = 25.69 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

‘ iI

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mcr = 145.90 kN*m Krzywa,LT - b XLT =0.99
Ler,upp=1.29 m Lam LT =0.42 fi,LT =0.57 XLT,mod =1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymatosci przekroju:

N,Ed/Ne¢,Rd=0.00<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/My,c,Rd =0.06 <1.00 (6.2.5.(1))

Vz,Ed/Vz,c,Rd=0.04 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

My,Ed,max/Mb,Rd =0.06 <1.00 (6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.06 < 1.00 (6.3.3.(4))
N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.04 < 1.00 (6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

Ugigcia (UKLAD LOKALNY):

uy =0.0 cm < uy max =L1/200.00 =0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SLS/1/ 1*¥1.00 + 2*1.00 + 3*1.00 + 4*1.00
uz =0.0 cm < uz max = L/200.00 =0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SLS/1/ 1*1.00 +2*1.00 +3*1.00 + 4*1.00
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14. OBLICZENIA STATYCZNE — FUNDAMENTY
FUNDAMENT SILOSU PO£PRODUKTOW I REAKTORA
OBCIAiENIA OD KONSTRUKCJI WSPORCZEJ] SILOSU
2400 __‘r_ 3200
23 I 1 -
! 1800 SIGD
! 6 T s, E
| N
| /F_9 | — TE
| — |
Zestawienie sit charakterystycznych od cigzarow wtasnych [kN/kNm]
F6 / M6 F7 7 M7 F8 / M8 F9 /I M9 F10 / M
Konstrukcja | © /0.3 45 /A 1,5 / 08 6 £ 63 45 /-
(cigzar 16 / 0 08 / 0 07 [/ -07 1,6/ 0 08 / (
wiasny) 149 / 0 408 / 0 4 |/ 0 149 / 0 408 / (
Zestawienie sit charaktetystycznych od obciazen zmiennych [KN/kNm]
F6 / M6 F7 /M7 F8 / M8 F9 /M9 F10 / M
0 / 0 124 /[ -0,2 124 / -02 0o/ 0 124 /0
Materiat* 0 / 0 03 / 03 03 / 03 0 / 0 03 [/ -0
0 / 0 280 / 0 280 / 0 0 / 0 280 / (
. 0 / -7 02 / -92 02 |/ -4 0 / 7 0,2 [/ 9
Uzytkowe | g5 , ¢ 75 / 01 33 [/ -4 92 / 0 75 / 0
40,5 / 0 52,1 / 0 38,8 / 0 40,5 / 0 52,1 / (
Zestawienie sit charakterystycznych od oddzialywania wiatru™ +[kN/kNm]
F6 / M6 F7 /M7 F8 [/ M8 Fo / M9 FiIo / M
11/ 08 133 / 12 133 / 04 11/ 08 133 / A
Wiatr 0° -1 /1,2 -1 /15 04 / 09 1 /1.2 1 /o
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2470
inlet side

23/GOR/014
OBCIAiENIA OD REAKTORA
Foundation Loads
FOUND/
LOAD
X ¥
P F1 0.0 0.0
T
F1 £ Ft Fy 2 | 00 ) Of
F3 | 00 | 00
Fe | 00 | 00
¢ Ball_ Mill - - - - - - FS [ 00 ] 90
F6 | 00 | 00
F7 | 00 | 00
F8 | 00 | 00
F2 Fi Fé F8 PRELIMINARY LOADS
iy By Prelimnary Calc «

1814

\
L/
1036

2464

ﬁ} 1036 |L00

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

MOMENTY ZGINAJACE PLYTE FUNDAMENTOWA My [KNM/M]

o
[A®)

0 989

1,79

31

1.29

o.85 586
=0 2
-6,49
11 o
-6.23
9,92 12,99
39
-6.45
6,99
: 1065 -7,76

MOMENTY ZGINAJACE PLYTE FUNDAMENTOWA My [KNM/M]

312 1,05 445
<18 4,20
-4.42 -10,31
10,44 15,0]

8,76

-0,06 0,21
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ODPOR PODLOZA GRUNTOWEGO [KN/M?]

23/GOR/014

PRZYJETO ZBROJENIE SIATKA PRETOW #12 co 15 cM (7,53 cM?/M) GORA I DOLEM.

FUNDAMENT SILOSU PRODUKTU GOTOWEGO

3x130
=390

41)10

800

1400
1 000 FS
pas!
3 _
3200 300, o
‘ + g 0.5 .8_
g» [5]e]
_ . Ug
»
ZELO 600
T~ B2 |
l
\|
|
/|
|
-
ER ol |

Zestawienie il charakterystycznych

Ft /M F2 |/ M2 F3 7/ M
Konstukcja % 12 [ 08 12 1 07 | 42 1 0f
(ciezar ¥ 04 / 0 05 / 06 04 0
wiasny) z M5 1 0 3/4 /0 35 /0
Zestawienie sil charakterystycznych
F1._ / M F2 |/ M2 F3 /1 M
X 21 4 0.2 121 1 02 EFE NN

M aterial* ¥ 04 + 03 04 4 03 04 { -0
z 280 0 280 0 280 0
x T 1 286 ENE] T 1 2f

Uzytkowe ¥ 2 4 02 31 /38 2 g
z 116 / 0 387 / 0 116 / 0

Zestawienie sil charakterystycznych
Ft / M F2 |/ M2 F3 [/ M
x 69 / 0 68 / 0 69 / 0
Wiatr 0° ¥ [ ¥4 o/ 07 o/ 0
z 521 f 0 521 {0 521 00
x 43 /1 16 13/ 16 43 1 1€
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WYNIKI OBLICZEI‘I STATYCZNYCH

MOMENTY ZGINAJACE PLYTE FUNDAMENTOWA My [KNM/M]

027 1276 741 079 .o 3.79
255 0,71
[ -22.56
-33.23 21,13 '
@ ?
3 ¥ -0,06
297 0,08 ,
= 220 g
011
465 -024
0,67 411
374 172 -20,75 L

MOMENTY ZGINAJACE PLYTE FUNDAMENTOWA My [KNM/M]
0,19 -0,26 -0,28 082 3.33 0,63

0,08 -0,65
4 17
1,68
-2
201

-9162 \

* 688
-27' 19,03

' '41.41

-968

L N4 .0 15
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ODPOR PODLOZA GRUNTOWEGO [KN/M?]
88,71

PRZYJETO ZBROJENIE SIATKA PRETOW #12 co 15 cM (7,53 CM?/M) GORA I DOLEM.
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FUNDAMENT KONSTRUKCII WSPORCZEJ RUROCIAGU
Geometria:
o
. —
=]
MEEE | o
iy = B hg
by
N ||| h:f
o
A =1,80 (m)
B =1,20 (m)
h1 =0,40 (m)
h2 = 0,60 (m)
Wymiarowanie geotechniczne
Stany graniczne
Obliczenia naprezen
Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.35 * ciezar fundamentu
1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 59,94 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 80,27 (kN) Mx = 0,00 (kN*m) My = 14,86 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétlempiryczna - limit naprezen

Odrywanie

Przesuniecie

Mimosréd dziatania obcigzenia:

leB] = 0,00 (m) leL] = 0,19 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 1,20 (m)

L'=L-2leL| =1,43 (m)

qu = 0.30 (MPa)

ple* = 0,28 (MPa)

De = Dmin-d = 1,00 (m)

kp = 1,00

g'o = 0,02 (MPa)

qu = kp * (ple*) + q'0 = 0,30 (MPa)

Naprezenie w gruncie: gref = 0.06 (MPa)
Wspoitczynnik bezpieczenstwa: glim / gref = 3.566 > 1

Odrywanie w SGN
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: S =0,15
Slim =0,17
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 44,40 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =56,46 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = -3,14 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_= 1,80 (m) B =1,20 (m)
Powierzchnia po$lizgu: 2,16 (m2)
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Wspotczynnik tarcia fundament - grunt: tan(éd) = 0,35

Kohezja: cu = 0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-0,64 (kN) Hy =-0,00 (kN)
Ppx = 28,46 (kN) Ppy = 0,00 (kN)
Pax =-1,59 (kN) Pay = 0,00 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Warto$¢ sity zapobiegajgcej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 18,10 (kN)
Statecznosé¢ na przesuniecie: o0

Osiadanie srednie

Obrét

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 44,40 (kN)
Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: g =0,03 (MPa)
Migzszos$¢ podtoza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 0,90 (m)
Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)
- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,03 (MPa)
Osiadanie:
- pierwotne s'=0,0 (cm)
- wtérne s" =0,0 (cm)
- CALKOWITE S=0,0 (cm) < Sadm =5,0 (cm)
Wspoditczynnik bezpieczenstwa: 1070 > 1
Wokét osi OX
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 44,40 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 56,59 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 15,56 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 33,96 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 0,00 (kN*m)
Statecznos$é na obrot: 5.182e+16 > 1

Wokét osi OY

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 44,40 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:
Nr =56,59 (kN) Mx =-0,00 (kN*m) My = 15,56 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 50,93 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 15,56 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 3.273 > 1
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