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- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne -

D-M-00.00.00

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH

Glowny kod CPV' 1~ Numer Tytut specyfikadj Strona
Wyszczegdlnienie | specyfikacji ylur specylikacy
CPV 45000000-7 Rohoty budowlane
D-M-00.00.00 | Wymagania ogéine 1-45

D-01.01.01 | Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych 46-54

45100000-8 D-01.02.02 | Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej 55-60

Przygotowanie D-01.02.04 | Rozbiérka obiektow budowlanych, utwardzen terenu i ogrodzen 61-64

terenu pod budowe | D-02.00.01 | Roboty ziemne - wymagania ogélne 65-99
D-02.01.01 | Wykonanie wykopdw 100-112

D-02.03.01 | Wykonanie nasypéw 113-131
D-03.02.01a | Regulacja pionowa studni rewizyjnych 132-146

D-04.01.01 | Profilowanie i zageszczanie podioza 147-151
D-04.04.02 | Podbudowa z kruszywa tamanego niezwigzanego 152-179
45200000-9 D-05.01.03 | Nawierzchnia zwirowa 180-185
Roboty budowlane w | D-05.01.04 | Nawierzchnia piaskowa 186-190
zakresie wznoszenia | D-05.03.01 | Nawierzchnie z kostki kamiennej 191-196
kompletnych obiek- | D-05.03.23 | Nawierzchnie z betonowej kostki brukowe; 197-208
tow budowlanych lub | D-06.01.01 | Umocnienie powierzchniowe terenu 209-219
ich czeSci oraz roboty | D-08.01.01 | Krawezniki betonowe 220-229
w zakresie inzynierii | D-08.03.01 | Obrzeza betonowe 230-236
ladowej i wodnej D-10.01.01 | Roboty fundamentowe 237-241
D-11.01.01 | Ogrodzenia 242-250
D-12.01.01 | Sadzenie drzew 251-256
D-13.01.01 | Obiekty matej architektury 257-260
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D-M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
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- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - D-M-00.00.00

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych w ramach zadania:
»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla planowanych
robot.

1.2. Zakres stosowania ST

ST okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania
w ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatow, wykonania robot i wy-
maganej ich jakosci oraz kontroli jakosci robét nalezy traktowac jako minimalne.

1.3. Zakres robot objetych ST
Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi ST.

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumiec¢ i stosowac¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfi-
kacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine
D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych
D-01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajne;
D-01.02.04 Rozbidrka obiektéw budowlanych, utwardzen terenu i ogrodzen
D-02.00.01 Roboty ziemne - wymagania ogélne
D-02.01.01 Wykonanie wykopow
D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-03.02.01a Regulacja pionowa studni rewizyjnych
D-04.01.01 Profilowanie i zageszczanie podioza
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego niezwigzanego
D-05.01.03 Nawierzchnia zwirowa
D-05.01.04 Nawierzchnia piaskowa
D-05.03.01 Nawierzchnie z kostki kamienne;
D-05.03.23 Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej
D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe terenu
D-08.01.01 Krawezniki betonowe
D-08.03.01 Obrzeza betonowe
D-10.01.01 Roboty fundamentowe
D-11.01.01 Ogrodzenia
D-12.01.01 Sadzenie drzew
D-13.01.01 Obiekty matej architektury

1.4. Okreslenia podstawowe i skréty

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku na-
stepujgco:

Z zakresu robét ziemnych:

Badania akustyczne, badania dynamiczne ciggtosci (przy matych odksztatceniach) - badanie
ciagtosci, w ktorym seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton
pala, a charakterystyki odbieranych fal sg mierzone i wykorzystywane do oceny ciggtosci i zmian
przekroju trzonu pala

Badanie ciggtosci pali - badanie ciagtosci za pomoca niskoenergetycznych metod sejsmicznych
(SIT - Sonic Integrity Testing, PIT - Pile Integrity Testing), w ktorych seria fal sejsmicznych wywota-
nych poprzez uderzenie w gtowice pala za pomocag odpowiedniego mtotka jest przesytana od nadaj-
nika do odbiornika przez beton pala, a charakterystyki odbieranych fal sg mierzone i wykorzystywane
do oceny ciggtosci i zmian przekroju trzonu pala
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- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - D-M-00.00.00

Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu
lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych,
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkéw
transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy

Ciagly pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do
kontroli stanu zageszczenia warstwy walcow wibracyjnych wyposazonych w system umozliwiajgcy
pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego zageszczenie warstwy ze
wskazaniem lokalizacji miejsca

Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wiasciwosci uzytkowe wy-
robéw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z odpo-
wiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi

Dobicie - pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktérego sg mierzone ener-
gia uderzenia oraz odksztatcenia jednostkowe/przyspieszenia i/lub wped pala, w celu umozliwienia
oceny nosnosci pala

Dobijanie - dodatkowa seria uderzen mtota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu
odtworzenia wymaganego oporu whijania

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robét dro-
gowych

Dokumentowanie - sporzgdzenie trwatego zapisu faktéw dotyczacych wykonywania pali i reje-
strowanych danych w formie ,Dziennika wbijania pali” ztozonego m.in. z ,Metryk pali”

Dren pionowy (geodren) — prefabrykowany dren pionowy powodujacy przyspieszenie procesu
konsolidacji gruntu. Zbudowany jest z warstwy zewnetrznej wykonanej z geowtdkniny poliestrowej
oraz warstwy wewnetrznej wykonanej z ttoczonej geomembrany polipropylenowej. Cato$¢ potgczona
jest ze sobg w sposdb trwaty przez obrébke termiczng

Droga dojazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzgca do roztadunku i uzbrojenia ciezkiego sprzetu
budowlanego na podwoziu gasienicowym oraz umozliwiajgca dojazd do wiasciwej platformy roboczej
lub/i rampy zjazdowej/najazdowej. Droga dojazdowa nie stuzy do pracy sprzetu

DTR (Dokumentacja Techniczno-Ruchowa) - charakterystyka wykorzystywanego sprzetu zawie-
rajgca m.in. obcigzenia generowane na poditoze w réznych fazach pracy i przemieszczania sprzetu ,
ktére sg wykorzystywane w projektowaniu platform roboczych

Dziennik wbijania pala — element dokumentacji powykonawczej, sktadajgcy sie z czesci zawiera-
jacej dane o budowie oraz ogodlne informacje dotyczgce rodzaju robét, metody wykonania oraz specy-
fikacje dotyczace zbrojenia i betonu oraz szczegdtowe dane dotyczgce przebiegu wykonawstwa palo-
wania

Fundament palowy - odmiana fundamentu posredniego, okreslana réwniez jako fundament gte-
boki - obcigzenia przenoszone sg w tego rodzaju fundamencie na gtebsze warstwy podtoza

Geomaterac — warstwa kruszywa otoczona materiatem geosyntetycznym

Geosiatka — geosyntetyk o ptaskiej strukturze w postaci siatki, z otworami znacznie wiek-
szymi niz elementy sktadowe, z oczkami trwale potgczonymi w weztach (poprzez klejenie,
zgrzewanie lub pokrycie w procesie technologicznym warstwg tworzywa polimerowego) lub
ciggnionymi

Geowldknina — materiat wytwarzany w postaci runa wiékien o uporzadkowanej lub przy-
padkowej orientacji, potgczonych sitami tarcia i/lub kohezji i/lub adhezji (wtdkniny igtowane,
przeszywane, fgczone termicznie, chemicznie itp.)

Geotkanina - materiat tkany wytwarzany z witdkien syntetycznych przez przeplatanie

dwach lub wiecej uktadow przedz, widkien, tasm lub innych elementéw

wyodrebni¢ watek oraz osnowe, powstaty z przeplecenia ciggtych tasiemek z polimeru

Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru

(poliestru, polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majgcy postac arkusza, paska lub

formy przestrzennej, stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w

geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie lgdowym i wodnym

Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu antro-
pogenicznego do objetosci prébki

Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujgcy sie w obrebie obliczeniowej gtebokosci
przemarzania

Grunt — zesp6t czgstek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie
w rece i ktéry zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy; materiat pochodzenia natu-
ralnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna kombinacja tych skfadnikéw

Grunt organiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dzia-
talno$ciag roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wtasciwosciach za-
pewniajgcych prawidtowy rozwdj roslinom

,Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie,

gm. Santok” Strona 5



- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - D-M-00.00.00

Kolumna iniekcyjna (pal iniekcyjny) — zainiektowana bryta gruntu o ksztatcie zblizonym do walca
i srednicy okreslonej w Dokumentacji Projektowej, powstata w wyniku bezposredniego wymieszania
wtltaczanego zaczynu wigzgcego z czgsteczkami gruntu (bryta gruntu o zmodyfikowanych wiasno-
Sciach)

Kolumny DSM — kolumna z cementogruntu powstata przez wprowadzenie w podioze zaczynu ce-
mentowego i jego wymieszanie z gruntem zalegajgcym in situ za pomocg specjalnego mieszadta.
Srednica kolumny odpowiada maksymalnemu wymiarowi poprzecznemu koncéwki mieszajacej obra-
canej w gruncie

Kotpak - urzgdzenie, zwykle stalowe, umieszczone pomiedzy podstawg mtota udarowego, a palem
lub rurg formujaca w celu réwnomiernego roztozenia uderzenia mtota w gtowice pala

Kryteria wbijania - parametry wbijania, ktére powinny by¢ spetnione podczas whbijania pala

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przykfad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu)

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatno$¢ moze byc¢ trwata, zwigzana z niezmienny-
mi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi wtasciwos$ciami, ktére
wymagajg poprawienia

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci umozliwiajg wyko-
rzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione,
w efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania

Metryka pala - szczegotowy zapis postepu zagtebiania pojedynczego pala zawierajacy nastepuja-
ce informacje: numer podpory/fundamentu, numer pala, lokalizacje pala, wymiary pala, klasa betonu
pala, informacje na temat zbrojenia pala, informacje na temat liczby ztgczek i ich potozenia, nachyle-
nie projektowanego i wykonanego pala, date rozpoczecia i zakonczenia zagtebiania pala, rodzaj i typ
urzgdzenia do zagtebiania pala, ciezar miota, wysokos¢ spadu miota, rodzaj stosowanej przedtuzki
oraz wpedy pala (w metryce nalezy poda¢ jako wartos¢ wpedu ilos¢ uderzen miota na kazde 20cm
postepu zagtebiania pala), rzedng terenu oraz rzedng projektowang i wykonang podstawy i glowicy
pala, numer rysunku na podstawie ktdérego realizowana jest robota, imie i nazwisko Kierownika Robét
Palowych. Metryka pala jest czescig sktadowg dziennika wbijania pali

Miejsce zerowe robét ziemnych (przekréj zerowy robot ziemnych) - granica pomiedzy nasypem
i wykopem. Przekroj przejsciowy, w ktérym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju poprzecznym
sg rowne (charakter robét ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie)

Korona drogi — czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem
dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona po-
miedzy gérnymi krawedziami skarp

Korpus drogowy —caty nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i we-
wnetrznymi skarpami rowéw

Mieszanie wgtebne miejscowego gruntu - metoda formowania w podtozu ze stabych grun-
téw - kolumn lub ich uktadéw albo masywnych blokéw utworzonych z miejscowego gruntu mie-
Sszanego ze spoiwem

Miot udarowy - narzedzie budowlane do udarowego wbijania pali (masa uderzajgca lub spa-
dajgca)

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nosnos$¢ na powierzchni warstwy
gruntu lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug
PN-S-02205, zatacznik B), okreslana wedtug wzoru:

gdzie:

Ei modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajgcy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm] D
Srednica ptyty [mm]

Monitorowanie - prowadzenie obserwacji w ramach kontroli jakosci technicznej procesu palo-
wania

Nadzor — aktywna funkcja w nadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali
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- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - D-M-00.00.00

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie ma-
teriatu nasypowego w kontrolowany sposéb polegajgcy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych
warstw powyzej powierzchni terenu

Nasyp przecigzajacy - warstwa nasypu przecigzajgcego o obliczanej migzszosci, zgodnie z do-
kumentacjg projektowa, uformowana na koronie projektowanego nasypu i pozostawiona na okres
zgodnie z wytycznymi zawartymi w dokumentacji projektowej, wykonywa z materiatu o zaktadanym
ciezarze.

Nasyp ,,topiony”- objetos¢ nasypu docelowego lub przecigzajgcego (w zaleznosci od przekroju
drogi) ktéra znajdzie sie ponizej poziomu terenu w zwigzku z osiadaniem rodzimego podioza gruntowe-
go. Objetosci te nalezy odpowiednio uwzgledni¢ w obmiarach poszczegdlnych robét (nasyp wg ST D-
02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, nasyp przecigzajgcy wg niniejszych ST

Niweleta robét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materiatu na-
sypowego w nasypie lub poziom gérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom goérnej po-
wierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje. Lokalizacje po-
wierzchni rob6t zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

l Ulepszone podioze gramt

~Pobocze,/  Konstrukcia nawierzch

n
Korpus drogowy (nasyp

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety robot ziemnych

Obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania - umowna gtebokos¢ przemarzania w danym rejonie,
bedaca gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznos$ci od obcigzenia ruchem samochodowym
i warunkéw gruntowo-wodnych

Obszar roboczy platformy — wyraznie oznakowana cze$¢ czes$é platformy przeznaczona do
pracy ciezkiego sprzetu budowlanego na podwoziu gasienicowym. Poza obszarem roboczym znaj-
dujg sie krawedzie platformy w postaci skarp lub fragmentéw wymaganych np. ze wzgledu na ko-
twienie ewentualnych geosyntetykdw wzmacniajgcych, na ktérych nie dopuszcza sie pracy ciezkiego
sprzetu

Obudowa stata — stalowa rura wykorzystywana do utrzymania stabilnosci odwiertu palowe-
go, ktéra nie zostaje wycofana, ale pozostaje jako trwate ciggte obramowanie

Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywa-
nia wykopow, a nie wykorzystywanych do budowy nasypow lub innych robot

Oktadzina — rura, zazwyczaj z cienkiej blachy stalowej, formujgca trzon pala

Pal poczatkowy - pierwszy pal roboczy na placu budowy

Pal do prébnego obcigzenia - pal poddawany prébnemu obcigzeniu w celu okreslenia za-
leznosci oporéw od przemieszczen pala oraz otaczajgcego gruntu

Pal do préb wstepnych - pal wykonywany przed rozpoczeciem zasadniczych robét palowych
lub fragmentu robét, w celu ustalenia przydatnosci wybranego rodzaju pala, sprzetu do wbijania
lub/i potwierdzenia rozwigzania projektowego, wymiaréw i nosnosci

Pal wbijany - pal, ktéry jest zagtebiony w grunt przez whbijanie, przy czym grunt jest prze-
mieszczany przez pal lub rure obsadowg

Pal ztozony - pal wykonywany z potgczonych dwéch lub wiekszej liczby réznych rodzajéw lub
wymiaréw pali. Potgczenie czesci sktadowych jest projektowane na przeniesienie obcigzenia oraz
zapobieganie rozdzieleniu sie pala podczas i po wykonaniu (= pal zespolony)

Pale prefabrykowane zelbetowe wbijane - pale wykonywane jako prefabrykaty Zzelbetowe w for-
mach w wytwodrniach, a nastepnie, po stwardnieniu betonu i przewiezieniu na plac budowy, wprowa-
dzane w grunt przez wbijanie jako pojedyncze lub ztozone z kilku odcinkéw

Wierzch gltowicy pala - gérna powierzchnia pala

Trzon pala - element pala pomiedzy gtowica i podstawg
Spéd pala - dolna cze$¢ pala

Podstawa pala - dolna powierzchnia pala
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Pale/element z odzysku - element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego prze-
znaczenia, lecz dopuszczony jako przydatny do uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu
naftowego

Pale CFA - (Continous Flight Auger) - pale wykonywane swidrem ciggltym o dtugos$ci co najmniej
réwnej diugosci pala, wkrecanym na zamierzong gtebokosc. Nastepnie przez rurowy przewodd swidra,
ttoczy sie mieszanke betonowa, z jednoczesnym podcigganiem $widra, co powoduje wypetnienie
przestrzeni pod swidrem mieszankg betonowa. Po wyciggnieciu Swidra w Swiezg mieszanke betono-
wa wciskane jest zbrojenie w postaci

szkieletu z pretow. Pale wykonuje sie pionowo, uzywajac swidréw o $rednicy odpowiadajgcej no-
minalnej $rednicy pala

Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane z obstugg
i ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong srodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przysztg
rozbudowe drogi

Platforma robocza - oparta na podtozu gruntowym konstrukcja tymczasowa i stata wykonana z
materiatow ziarnistych i stanowigca nawierzchnie dla pracy ciezkiego sprzetu na podwoziu ggsienico-
wym

Pochylenie skarpy lub zbocza - kgt nachylenia powierzchni skarpy lub zbocza do rzutu po-
ziomego skarpy lub zbocza

Podktadka mtot - urzgdzenie lub materiat, umieszczany pomiedzy mtotem udarowym, a kotpa-
kiem w celu ochrony mtota i gtowicy pala przed niszczgcymi bezposrednimi uderzeniami. Materiat
podktadki miota powinien by¢ dostatecznie sztywny, aby przekazaé bez strat energie uderzenh
miota w pal

Podktadka pala - materiat, zwykle miekkie drewno, umieszczany pomiedzy kotpakiem a gtowi-
cg prefabrykowanego pala betonowego

Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania

Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej
spodu budowli ziemnej, ktérej wtasciwosci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli ziemnej

Podptukiwanie - uzycie strumienia wody do utatwiania zagtebiania pala za pomocg wyptukania
czesci gruntu

Poziom roboczy - poziom terenu palowania, na ktérym pracujg palownice/kafary.

Poziom gtowicy - projektowany poziom, do ktérego pal jest Scinany lub wyréwnywany przed jego
potgczeniem z konstrukcja.

Poziom podstawy - poziom dolnego konca pala

Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzgdzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie usta-
lania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, zapewniajgcy spetnienie
wymagan funkcjonalnych, wynikajacych z przeznaczenia budowli ziemnej

Projekt robét ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziem-
nej, spetniajgcej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i usta-
len Kontraktu

Prébne obcigzenie pala zwiekszone stopniami - prébne obcigzenie statyczne, w ktérym pal
prébny jest obcigzany sitg zwiekszang stopniami, utrzymywanymi przez pewien czas albo dopoki
przemieszczenia pala praktycznie zanikng lub osiggng przewidziang granicze (badania ML)

Prébne obciagzenie ze statg predkosciag wciskania - prébne obcigzenie statyczne, w ktérym
pal prébny jest wciskany w grunt ze statg predkoscig z pomiarem sity wciskajgcej (badanie CRP)

Prébne obciagzenie dynamiczne pala - prébne obcigzenie, w ktérym na gtowice pala jest wywie-
rana sita dynamiczna w celu analizy jego nosnosci

Przedtuzka - tymczasowe przedtuzenie pala, uzywane podczas wbijania, ktére pozwala

zagtebi¢ wierzch pala ponizej powierzchni gruntu, lustra wody, albo ponizej najnizszego

punktu, do ktérego urzadzenie wbijajace moze siegng¢ bez roztgczania prowadnicy

Przeswietlanie akustyczne - akustyczne badanie ciggtosci betonu pala, wykonywane z

otworu rdzeniowego w trzonie pala lub z wbudowanych rurek

Rampa zjazdowa/najazdowa - czes¢ platformy roboczej stuzgca do pokonywania réznicy pozio-
moéw miedzy poziomem terenu a poziomem platformy roboczej lub pomiedzy platformami roboczymi
zlokalizowanymi na réznych poziomach. Rampy zjazdowe/najazdowe nie stuzg do pracy ciezkiego
sprzetu

Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem, selek-
cjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem gruntéw lub
materiatéw antropogenicznych
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Réw przydrozny (boczny) — row biegngcy wzdtuz drogi, stuzacy do odprowadzenia wody z koro-
ny drogi, skarp lub przylegtego terenu

Row stokowy — row stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajacej ze zbocza, wy-
konany ponad skarpg wykopu

Stabe podtoze - warstwy gruntu nie spetniajgce wymagan, wynikajgcych z warunkéw no-
$nosci lub statecznosci albo warunkéw przydatnosci do uzytkowania

Skata — wystepujacy w warunkach naturalnych zespd6t mineratéw, skonsolidowanych, sce-
mentowanych lub w inny sposéb powigzanych ze sobg, nie dajgcych sie rozdrobni¢ recznie po
namoczeniu w wodzie

Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okre-
slonym w Dokumentac;ji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpie-
czona przed erozjg

Spoiwo — pojedynczy materiat wigzgcy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie
z gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub dtugoterminowg po-
prawe witasciwosci

ST (Specyfikacja Techniczna) — dokument opisujgcy zasady doboru materiatéw, wykonania, odbio-
ru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty

Stopien wzmocnienia gruntu (Sw) — stosunek objetosci kolumn iniekcyjnych do ogdlnej obje-
tosci bryly podtoza gruntowego podlegajgcej wzmocnieniu. Stopien ten zalezny jest od $rednicy ko-
lumn, ich rozstawu i gtebokosci

Strefa nasypu — wydzielona czes¢ nasypu, na przyktad podstawa lub gérna czes¢ korpusu

ziemnego, w odniesieniu do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania

Technologia ,,jet-grouting” - sposéb iniekcyjnego wzmacniania gruntu przy uzyciu zaczynu

wigzgcego, w ktorym insekt wyrzucany jest z dysz iniekcyjnych w kierunku poziomym (po

obwodzie zapuszczanego W grunt przewodu

iniekcyjnego) strumieniem pod ci$nieniem

mierzonym na kroccu ttocznym pompy. Przewdd iniekcyjny w trakcie wyrzucania iniektu podlega

ruchowi posuwistemu i obrotowi

Tymczasowa powierzchnia roboét ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w cza-
sie wykonywania robét ziemnych

Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogo-
wych

Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszo-
na w celu zwiekszenia no$nosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatlu nasypowego albo zwiek-
szenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Wibrator (mtot wibracyjny) - narzedzie budowlane do zagtebiania i wyciggania pali, rur obsa-
dowych lub ostonowych z zastosowaniem sit wibracji

Wilgotnos¢ — stosunek masy wody zawartej w probce do masy szkieletu gruntu lub ma-
teriatu antropogenicznego.

Wilgotnosé optymalna — wilgotno$¢ gruntu lub materiatu antropogenicznego, w ktdrej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej szkie-
letu

Wped - Srednie trwate zagtebienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii uderzen
Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoi-
stych, okreslona wedtug wzoru:

_ e
u dlo

w ktérym:
deo - wymiar czagstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm],
dio - wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej [mm]
Wskaznik krzywizny uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca grunt, okreslona wg wzoru:
oo a0

(dyo X deo)
w ktorym:
dio-wymiar czgstek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej [mm],
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dso-wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 30% masy probki wysuszonej [mm],
deo-wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej [mm].

Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre-
Slona wedtug wzoru:

Iy E
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub mate-
riatlu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedtug wzoru:

D
Pt
/“)ds
w ktorym:

—gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu lub materiatu antropogenicznego, [Mg/ms],

- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicznego przy wilgot-
nosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, [Mg/m3]

Wspomaganie zagtebiania - metoda uzywana do uftatwienia zagtebiania pala w grunt, np. podptu-
kiwanie, wstepne przewiercanie, uzycie materiatdbw wybuchowych, wstepne wbijanie

Wstepne przewiercanie (Swidrem, ptuczkowe) - wiercenie przez przeszkody lub materiaty zbyt
zwarte, by mogty by¢ przebite za pomocg projektowanego pala i urzadzenia do zagtebiania

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigecia z niej gruntu

Wymiana czesciowa — usuniecie czesci stabych warstw i wykonanie poduszki gruntowej, gdyby
grubos¢ warstw stabonosnych jest wieksza od 3 — 5 m, albo gdy do ich wybrania bytoby potrzebne
odwodnienie, a takze jako wstepna faza wgtebnego wzmocnienia podioza w przypadkach zalegania
wielometrowych warstw gruntu stabonosnego

Wymiana petna — usuniecie z podtoza stabych warstw i budowa nasypu
Wysadzina - przemieszczenie ku gorze gruntu lub pala

Wysokos$é nasypu lub gltebokosé wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét
ziemnych wyznaczona w osi drogi

Wzmochnienie podtoza - geoinzynieryjne metody modyfikujgce wiasciwosci fizyko-
mechaniczne gruntéw poprzez trwate nadanie podtozu gruntowemu wtasciwosci zwiekszajgcych
jego nosnos¢ oraz zmniejszajgcych odksztatcalnosé i wrazliwosé na wplyw czynnikéw atmosfe-
rycznych

Wzmocnione podioze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajgcych, w
celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia podtoza gruntowego

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu antropogenicz-
nego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych wiasciwosci korpusu
ziemnego lub pojedynczej warstwy

Zaglebianie - metody wprowadzania pali w grunt na wymagang gteboko$¢, takie jak wbijanie
miotem, wibrowanie wciskanie, wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod

Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przyle-
gtego do drogi

ZKK — zatwierdzona kwota kontraktowa

Ztacze pala - element do tgczenia odcinkdéw pala przez spawanie albo przez potgczenia mecha-
niczne

Z zakresu podbudéw:

Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z miesza-
nek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych
oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co naj-
mniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mie-
szanki
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Destrukt betonowy — materiat mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw kon-
strukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

Geowldknina separacyjna (rozdzielajgca)— materiat nietkany wykonany z wtdkien synte-
tycznych, ktérych spdjnosé jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np.
dodatki chemiczne, potgczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci
maty

Geotekstylia — ptaski materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z tworzyw sztucznych sto-
sowany w kontakcie z gruntem lub kruszywem

Geotkanina separacyjna (rozdzielajgca) — materiat geotekstylny, w ktérym mozna

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu, spoiwa hy-
draulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby dodatkowych sktadni-
kow, ktora wigze i twardnieje w wyniku reakcji hydraulicznej.

Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role spoiwa
petni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany hydraulicz-
nie, w ktérym role spoiwa petni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Grunt stabilizowany granulowanym zuzlem wielkopiecowym — grunt stabilizowany hydraulicz-
nie, w ktérym role spoiwa petni granulowany zuzel wielkopiecowy.

Grunt stabilizowany popiotami lotnymi — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym pod-
stawowym skfadnikiem spoiwa jest popiot lotny, krzemionkowy lub wapienny popiot lotny.

Grunt stabilizowany wapnem — zageszczona mieszanka: gruntu, wapna i wody dobranych w
optymalnych ilosciach, charakteryzujaca sie poprawg natychmiastowg wtasciwosci uzytkowych przez
np. osuszenie wilgotnych gruntéw i/lub zwiekszenie nosnosci i/lub zmniejszenie plastycznosci.

Funkcja separacyjna (rozdzielajgca) — wykorzystanie geotekstyliow do odseparowania od sie-
bie dwdch warstw réznigcych sie od siebie uziarnieniem. Funkcja separacyjna obejmuje zaréwno
zapobieganie migracji drobnych czgstek przenoszonych w wyniku przeptywu wody (np. zmiana
poziomu waéd gruntowych) jak i w wyniku oddziatywan dynamicznych (np. pompowanie drobnych
frakcji w wyniku cyklicznych oddziatywan dynamicznych od ruchu)

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyra-
zony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami roz-
nych wtasciwosci

Kruszarka — maszyna rozdrabniajgca, wykorzystujgca proces kruszenia do wytwarzania kru-
szywa. Ze wzgledu na mobilnos¢ catej maszyny mozna wyréznic¢ kruszarki stacjonarne, semi-
mobilne - na podwoziu kotowym i mobilne - na gasienicowym

Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu

Kruszywo doziarniajgce —kruszywo naturalne, sztuczne lub z recylkingu umozliwiajgce korekte
uziarnienia i zaprojektowanie krzywej uziarnienia mieszanki mineralnej, spetniajgcej warunki pola do-
brego uziarnienia

Kruszywo naturalne — kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng
nie zostato poddane zadnej innej obrébce. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych su-
rowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z me-
chanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw

Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdbke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych

Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego ma-
teriatu zastosowanego uprzednio w budownictwie

Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, me-
chanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystali-
zowanych krzemiandéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schta-
dzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizo-
wanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo
otrzymuje sie przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chto-
dzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gornego) wiekszym niz 2 mm.
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Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réownym 0
oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wy-
konywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie rézni-
cami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica
wartosci przesiewdéw na jednym z sit kontrolnych

Kruszywo potencjalnie reaktywne - kruszywo, ktére w oparciu o wstepne badania petrograficzne
i/lub dane literaturowe moze prowadzi¢ do rozwoju reakcji typu AAR

Kruszywo reaktywne - kruszywo, ktérego uzycie w pryzmie okruchowej prowadzi w $wietle nor-
mowych badah laboratoryjnych i/lub wczesniejszych doswiadczeh do rozwoju reakcji typu AAR oraz
bedacych ich nastepstwem uszkodzen obiektéw betonowych

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym, ktéry
moze by¢ stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego. Mie-
szanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mie-
szanki tych kruszyw.

Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na sku-
tek reakcji hydraulicznych, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wy-
mieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki. Moze by¢ stosowana do wyko-
nania warstw konstrukcji nawierzchni oraz podtoza ulepszonego

Podbudowa — czes¢ konstrukcyjna nawierzchni, ktérej celem jest przenoszenie na podtoze ob-
cigzen spowodowanych ruchem, moze sktadac sie z warstwy zasadniczej i pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawiera-
jaca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydraulicz-
ne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej
lub podtoze.

Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawie-
rajgca kruszywo naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrau-
liczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza

Podtoze ulepszone nawierzchni — Warstwa ulepszonego podtoza — wierzchnia warstwa podtoza

gruntowego nawierzchni ulepszona w celu:
a) zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie w czasie budowy i w czasie
eksploatacji nawierzchni, b) ochrony gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie przed deformacjami
powodowanymi przez ciezkie pojazdy i maszyny robocze w czasie budowy nawierzchni, c) wiasciwego
wbudowania i zageszczenia wyzej lezgcych warstw konstrukcji nawierzchni, d) zwiekszenia odpornosci
nawierzchni na powstawanie wysadzin.

Materiatami stosowanymi do wykonania warstwy ulepszonego podtoza mogg by¢: mieszanki nie-
zwigzane, grunty rodzime w wykopie lub grunty w nasypie stabilizowane spoiwami hydraulicznymi lub
wapnem, grunty niewysadzinowe. W szczegdlnych przypadkach (bliskie sasiedztwo zwierciadta wody
gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa ulepszonego podtoza, wykonana z gruntu nie-
wysadzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petnié funkcje warstwy odsgczajgcej. warstwa lub
zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podifoze gruntowe
(lub grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci. Podtoze ulep-
szone moze zawieraC nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odsgczajgca, odcinajgcg i wzmachiaja-
ca, a w przypadku podioza ulepszonego jednowarstwowego moze ona spetniaé funkcje wszystkich
tych warstw jednoczesnie.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu ist-
niejgcej nawierzchni.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed wysa-
dzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu i zwiekszenie nosnosci warstw dolnych konstrukcji
nawierzchni. Materiatami stosowanymi do warstwy mrozoochronnej mogg by¢: mieszanki niezwigzane,
mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi, grunty niewysadzinowe, grunty stabilizowane spoiwami hy-
draulicznymi, grunty stabilizowane wapnem. W szczegdlnych przypadkach (bliskie sgsiedztwo zwierciadta
wody gruntowej od spodu konstrukcji nawierzchni) warstwa mrozoochronna, wykonana z gruntu niewysa-
dzinowego lub z mieszanki niezwigzanej, moze petnic¢ funkcje warstwy odsgczajacej

Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajgca odprowadzenie wody przedostajgcej sie do spo-
du nawierzchni. Role warstwy odsgczajgcej moze petni¢ warstwa mrozoochronna albo warstwa ulep-
szonego podtoza. Aby warstwy te mogty petni¢ funkcje warstwy odsaczajgcej muszg by¢ wykonane z
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materiatu ziarnistego (mieszanki niezwigzanej lub z gruntu niewysadzinowego) o odpowiednim uziar-
nieniu i o wspotczynniku filtracji.

Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej

Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedostac sie
do konstrukcji nawierzchni drogowej. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgcg przepuszczalno-
Scig po zageszczeniu.

Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub
wapnem — warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie stabilizowana
spoiwami hydraulicznymi lub wapnem.

W zakresie nawierzchni i betonu konstrukcyjnego:

Beton - material powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy
sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi
whadciwo$ciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym sktadzie) - beton, ktérego skfad i sktadniki, jakie powinny
by¢ uzyte, sg podane producentowi odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym
sktadzie.

Beton stwardniatly - beton, ktéry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewng wytrzymatosc.

Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajg-
cej 2600 kg/m3

Beton napowietrzony - beton zawierajgcy mikroskopijne pecherzyki powietrza o srednicy od 10 ym do
300 ym oraz o ksztatcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do betonu pod-
czas mieszania, z reguly przez zastosowanie srodka powierzchniowo czynnego, o wtasciwej ilosci i rozkta-
dzie porow A300 i zawartosci powietrza A.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na sciskanie, rozcigga-
niu przy zginaniu oraz mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

Beton konstrukcyjny - beton zwykty wedtug PN-EN 206 w monolitycznych oraz prefa-
brykowanych elementach drogowego obiektu inzynierskiego o wytrzymatosci na sciskanie nie
mniejszej niz C20/25 (beton zwykty) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych
wiasciwosciach

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napo-
wietrzajgcej, o wymaganej zawartosci powietrza w mieszance oraz zawartosci powietrza w
stwardniatym betonie co najmniej 3,5%

Beton samozageszczalny SCC (self compacting concrete) — beton, ktéry pod wiasnym cieza-
rem rozptywa sie i zageszcza, wypetnia deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujgc
jednorodnosé

Beton zbrojony wtéknami (fibrobeton, FRC - Fibre Reinforced Concrete) - beton zawierajgcy wtok-
na polimerowe klasy Il (makro wtékna) wg PN-EN 14889-2. Uzycie wtokien ma charakter stosowania kon-
strukcyjnego, a wiec ma wptyw na nosnos¢ elementu betonowego.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (supplementary cementi-
tious materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu, takie jak:

- granulowany zuzel wielkopieco-
Wy,

- popidt lotny krzemionkowy,

- pyt krzemionkowy

Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosun-
ku do masy cementu w celu modyfikacji wtasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

Domieszka napowietrzajgca - domieszka umozliwiajgca wprowadzenie podczas mieszania okre-
Slonej ilosci drobnych, rownomiernie rozmieszczonych pecherzykéw powietrza, ktére pozostajg w
betonie stwardniatym

Domieszka op6zniajgca wigzanie - domieszka ktdra przedtuza czas do rozpoczecia prze-
chodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny

Domieszka uplastyczniajgca - domieszka, ktdéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej
mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktdéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje
zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Domieszka uptynniajgca - domieszka, ktéra umozliwia znaczne zmniejszenie zawartosci wody w
danej mieszance betonowej bez wptywu na jej konsystencje lub ktdéra bez zmniejszania ilosci wody
powoduje znaczne zwigkszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.
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Domieszka opdézniajgca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodze-
nia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Dybel - powleczony powtokg polimerowg gtadki, stalowy pret, umieszczony pomiedzy sgsiednimi
plytami (pod szczelinami poprzecznymi), jako potgczenie ptyt w nawierzchni betonowej, stosowany w
celu poprawienia przenoszenia obcigzenia i wspotpracy ptyt oraz unikniecia powstawania uskokow.

Dylatacje asfaltowe - kruszywo zalewane masg asfaltowg i zageszczane warstwami.

Stosowane sg do potgczenia nawierzchni betonowej z nawierzchniag asfaltowa.

Efektywna zawartos¢ wody — réznica pomiedzy catkowitg iloscig wody w mieszance beto-
nowej a iloscig wody zaabsorbowanej przez kruszywo

Element masywny — konstrukcja, dla ktérej modut powierzchniowy M < 3 (M = F¢/V — dla ele-
mentéw krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta [mz], V — objeto$¢ masy betonowej [ms]; M jest
mniejsze od 3 dla ptyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju
wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Gruntownik, primer - roztwér gruntujgcy, sktadajgcy sie ze specjalnych substancji nanoszonych
na boczne $cianki szczeliny w celu zwiekszenia przyczepnosci zalewy do tych $cianek

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na dziatanie kto-
rych moze by¢ narazony beton zgodnie z PN-EN 206

Klasa obiektu - klasyfikacja konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konse-
kwencji wystgpienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu
budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i oczekiwanego poziomu niezawodnosci; klasa
obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystgpienia
uszkodzen AAR.

Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci charakte-
rystycznej na sciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,35” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng okreslong na prébkach walcowych o $rednicy
150 mm i wysokosci 300 mm (fck, cyl),

- liczba ,45” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczna okreslong na prébkach szesciennych o boku
150 mm (fck, cube)

Kategoria srodowiska - klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie
zagrozenia destrukcyjng reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:

E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,

E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

E3: beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajgce, takie
jak srodki odladzajgce, zamrazanie i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub
zmienne obcigzenia

Klasy konsystenciji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN

206 oraz PN-B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia: klasy
S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2

klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalnosci zgodnie z PN-EN 12350-4,
klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,

klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.

W przypadku mieszanki samozageszczalnej (SCC) stosuje sie wytgcznie klasy wg metody
rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3)

Klasy dodatkowych wiasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze
wzgledu na dodatkowe wiasciwosci zgodnie z PN-EN 206:

- lepkos¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub
klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN 12350-9,

- przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10
lub PJ1-PJ2 wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-EN 12350-12,

- odpornosé na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacji sitowej zgodnie z
PN-EN 12350-11.

Masa zalewowa na gorgco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych dodatkéw,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-
2, posiadajgca wymagane dokumenty dopuszczajgce jg do stosowania w tym zakresie.

Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajgca wieloletnig
trwato$¢ wypetnienia, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty
dopuszczajgce jg do stosowania w tym zakresie.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umoz-
liwiajgcym zageszczenie wybrang metodag

Nawierzchnia ,,z odkrytym kruszywem” - wykonczenie nawierzchni uzyskiwane przez usuniecie
niezwigzanej zaprawy cementowej i odstoniecie kruszywa grubego.
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Preparat op6zniajacy hydratacje cementu - preparat chemiczny nanoszony metodg natrysku na
Swiezo utozong nawierzchnig, opdzniajgcy wigzanie zaprawy w celu uzyskania wymaganej makrotek-
stury metodg usuwania zaprawy (odstoniecia kruszywa). Zabezpiecza réwniez wykonang nawierzch-
nie przed nadmiernym odparowaniem wody do czasu usuniecia zaprawy

Preparat pielegnacyjny - srodek chemiczny nanoszony metodg natrysku na powierzchnie po wy-
konaniu makrotekstury (uszorstnienia) w celu zabezpieczenia nawierzchni przed nadmiernym odpa-
rowaniem wody

Reakcja AAR - zespot procesow fizykochemicznych przebiegajgcych w zaprawie cemen-
towej lub betonie pomiedzy reaktywnymi fazami mineralnymi wystepujgcymi w ziarnach kru-
szywa a wodorotlenkami metali alkalicznych i wapnia wystepujgcymi w roztworze porowym
i/lub pochodzgcymi ze zrédet zewnetrznych

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje z wodoro-
tlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR. Kategorie reaktywnosci:

RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

R1 kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

R2 kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

R3 kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Specyfikacja betonu — podane producentowi koncowe zestawienie udokumentowanych wymagan
technicznych dotyczgcych wiasciwosci uzytkowych lub sktadu betonu

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujgcy beton pod wzgle-
dem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamraza-
nia i odmrazania prébek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265

Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstaje na zakon-
czenie kazdej dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas wigzania ce-
mentu.

Szczelina skurczowa podtuzna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajgca na
skutek naciecia (okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

Tekstura nawierzchni - oznacza sposob wykonczenia powierzchni betonu celem nadania jej optymal-
nej makrotekstury z uwagi na wymagane witasciwosci przeciwposlizgowe, rownosc¢ porzeczng i podtuzng i
wiasciwosci akustyczne, ktére osigga sie nastepujgcymi metodami:

ciggnionej sztucznej trawy po swiezo utozonej nawierzchni w kierunku podtuznym (réwno-
legtym do osi jezdni);
przecierania swiezo utozonej mieszanki betonowej stalowg szczotkg (w kierunku prostopa-
dtym do osi jezdni);
opodznienia hydratacji cementu srodkami chemicznymi a nastepnie usuniecia niezwigzanej
zaprawy cementowej szczotkg mechaniczng lub wodg pod cisnieniem w celu odstoniecia gru-
boziarnistego kruszywa,
szlifowania i nacinania powierzchni ptyty betonowej tarczami diamentowymi w kierunku podtuz-
nym (réwnoleglym do osi jezdni), tzw. technologia NGCS (Next Generation
Concrete Surfaces) lub G&G (Grinding & Grooving)

Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowg, zapewniajg-
ca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa nawierzchniowa - wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni poddana bezposrednie-
mu oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych. Stanowi jg ptyta betonowa, ktéra w zalezno$ci
od kategorii ruchu moze by¢: niedyblowana, dyblowana i kotwiona lub zbrojona.

Moze by¢ uktadana w nastepujgcych wariantach:

- w pojedynczej warstwie - bez zbrojenia (JWN),
- w pojedynczej warstwie ze zbrojeniem ciggtym (NBZC),
- w podwadjnej warstwie, obie warstwy z tej samej mieszanki (PWN),
- w podwdjnej warstwie, kazda warstwa z innej mieszanki:
gorna warstwa nawierzchni oznaczona jako (GWN), o dolna
warstwa nawierzchni oznaczona jako (DWN).

Wkiadka uszczelniajgca - stosowany do wypetnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany (prefa-
brykowany) i wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktéry wypetnia szczeline i zabezpiecza przed
wnikaniem wody, spetniajgcy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajgcy wymagane dokumenty do-
puszczajgce go do stosowania w tym zakresie.

Wktadka zmniejszajgca gtebokos¢ szczeliny - wktadka z materiatéw syntetycznych lub innych o
walcowatym ksztatcie do uszczelnienia i uzyskania podparcia na odpowiednim poziomie dla masy
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zalewowej, a takze wyeliminowania mozliwo$ci trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w wykonanej
szczelinie

Wspétczynnik woda/cement — stosunek wagowy efektywnej zawartosci wody do za-
wartosci cementu w mieszance betonowej

W zakresie ochrony srodowiska:

Analiza porealizacyjna- opracowanie majgce na celu poréwnanie rzeczywistych oddziatywan
przedsiewziecia na srodowisko z ustaleniami i wnioskami zawartymi w raportach o oddziatywaniu na
Srodowisko oraz w decyzji pozwolenie na budowe i decyzji o zezwoleniu na realizacje przedsiewzie-
cia;

Dziatania minimalizujace - zespét dziatan majagcych na celu unikanie, zapobieganie lub ograni-
czenie negatywnych oddziatywan planowanego przedsiewziecia na Srodowisko na etapie jego realiza-
cji i funkcjonowania;

Dzialania zapobiegawcze - zespét dziatan majgcych na celu wyeliminowanie negatywnych od-
dziatywan na srodowisko zwigzanych z realizacjg i funkcjonowaniem planowanego przedsiewziecia.

Inwentaryzacja przyrodnicza - obserwacje i badania terenowe Srodowiska przyrodniczego w
okresie wegetacyjnym i legowym.

Inwentaryzacja przyrodnicza w obszarze Natura 2000 - zinwentaryzowanie przedmiotéw ochro-
ny tych obszaréw oraz przedstawienie danych ilosciowych o wystepujacych gatunkach i siedliskach,
jak réwniez jakosciowych o stanie zachowania tych gatunkéw i siedlisk oraz ich reprezentatywnosg;

Kompensacja przyrodnicza - zespdt prowadzgcych do przywrdcenia rownowagi przyrodniczej na da-
nym terenie, wyrdwnania szkod dokonanych w srodowisku przez realizacje przedsiewziecia i zachowania
walorow krajobrazowych obejmujgcych w szczegdlnosci roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywacje
gleby, zalesianie, zadrzewianie lub tworzenie skupien roslinnosci, prowadzacych do przywrdcenia rowno-
wagi przyrodniczej na danym terenie, wyréwnania szkéd dokonanych w srodowisku przez realizacje przed-
siewziecia i zachowanie waloréw krajobrazowych (zgodnie z ustawg Prawo ochrony Srodowiska)

Monitoring oddziatywan - zbiér analiz i pomiaréw prowadzonych przez realizujgcego przedsie-
wziecie w fazie budowy oraz eksploatacji przedsiewziecia, okreslonych w decyzjach administracyj-
nych.

NATURA 2000 -europejska Sie¢ Ekologiczna obszaréw chronionych na terenie Unii Europejskiej,
w skiad ktérej wchodza:

- obszary specjalnej ochrony ptakéw — OSO,

- specjalne obszary ochrony siedlisk — SOO.

Obszar Natura 2000- obszar specjalnej ochrony ptakéw, specjalny obszar ochrony siedlisk lub
obszar majacy znaczenie dla Wspdlnoty, utworzony w celu ochrony populacji dziko wystepujgcych
ptakow lub siedlisk przyrodniczych lub gatunkéw bedacych przedmiotem zainteresowania Wspaolnoty.

Ocena oddzialywania na srodowisko- procedura szacowania przewidywanego oddziatywania
przedsiewziecia na srodowisko.

Oddzialywanie na srodowisko- kazda zmiana w $Srodowisku spowodowana proponowang dzia-
talnoscia (realizacjg i funkcjonowaniem przedsiewzigecia).

Postepowanie w sprawie oceny oddzialywania na srodowisko- postepowanie obejmujgce w
szczegolnosci:

a) weryfikacje raportu o oddziatywaniu przedsiewziecia na srodowisko,
b) uzyskanie wymaganych ustawg opinii i uzgodnien,
c) zapewnienie mozliwosci udziatu spoteczenstwa w postepowaniu.

Raport o oddziatywaniu na srodowisko - jeden z kluczowych elementéw oceny oddziatywania
na srodowisko, w formie dokumentacji przedstawiajgcej rezultaty prac nad oceng oddziatywania na
Srodowisko przedktadanej jako zatgcznik do wniosku o wydanie decyzji zwigzanej z postepowaniem w
sprawie oceny oddziatywania na srodowisko.

Zakres raportu o oddzialywaniu na srodowisko- to stopien szczegétowosci informacji poszcze-
golnych czesci raportu o oddziatywaniu na srodowisko odpowiadajgcy charakterowi przedsiewziecia,
rodzajowi postepowania oraz doktadnosci posiadanych danych (zakres zgodny z ustawg o udostep-
nianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale spoteczehnstwa w ochronie srodowiska oraz o
ocenach oddziatywania na srodowisko).

Znaczgce negatywne oddziatlywanie na obszar Natura 2000- to oddziatywanie na cele ochrony
obszaru Natura 2000, w tym w szczegolnosci dziatania mogace:

a) pogorszy¢ stan siedlisk przyrodniczych lub siedlisk gatunkéw roslin i zwierzat, dla ktérych ochrony
zostat wyznaczony obszar Natura 2000, lub
b) wptyng¢ negatywnie na gatunki, dla ktérych ochrony zostat wyznaczony obszar Natura

2000, lub

¢) pogorszy¢ integralnosé obszaru Natura 2000 lub jego powigzania z innymi obszarami.
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W zakresie zdjecia warstwy ziemi urodzajnej i zieleni:

Badanie przydatnosci humusu do uprawy roslin — badania humusu zdjetego z powierzchni w
liniach rozgraniczajgcych inwestycji wykonane przez stacje chemiczno - rolnicza.

Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami rosliny.

Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawia-
stej.

Dragowina i gatezie — drewno pochodzgce z koron drzew oraz zagajnikéw i krzewow.

Drewno z pni drzew — materiat pochodzacy z pni drzew w postaci: drewna wielkowymiarowego
($rednica pnia powyzej 14 cm), Sredniowymiarowego ($rednica pnia 7-14 cm) i matowymiarowego
(Srednica pnia ponizej 7 cm).

Drzewo — roslina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica > 10 cm - mierzona 1,30 m od terenu) o
wyraznie wyksztatconym pniu lub pniach, ktéry rozgatezia sie w korone,

Forma krzewiasta - forma wielopedowa, ktéra zostata utworzona w szkétce przez niskie przyciecie
przewodnika powodujgce wybicie min.3 pedéw bocznych, nie wyzej niz 10 cm nad szyjkg korzeniowg
dla najwyzszego pedu.

Forma naturalna - forma ros$liny zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku lub od-
miany. W przypadku drzew powinien by¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik (ped gtdéwny), nie przy-
ciety na korone i nie podkrzesywany, na ktérym sg réwno roztozone pedy boczne z ktérych pierwszy
wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki.

Forma pienna — forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona.

Charakteryzuje sie wyraznie wyksztatlconym przewodnikiem oraz korong.

Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, srodkéw
uzyzniajgcych, wypemiaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejagcych w celu biologicz-
nego utrwalania powierzchni gruntu.

Karpina — drewno czes$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po scieciu. Komposto-
wanie — proces polegajgcy na rozktadzie substancji organicznej przez mikroorganizmy.

Kora drzewna — materiat pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesiecy.

Korona — cze$¢ drzewa wytworzona przez pedy boczne (gatezie),

Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika, z krétkim
pedem gtéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajace sie pedy boczne.

Wyroéznia sie krzewy:

geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,

srednie — pokrywajgce 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajagce 10 — 30% powierzchni.

Mata kokosowa — ostona wykonana na powierzchni skarp korpusu drogowego z mat biodegrado-
walnych o okreslonych wtasciwosciach w celu ich wzmocnienia oraz przeciwdziatania zjawiskom ero-
zyjnym.

Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z foli polipropylenowej stabilizowanej na promienie UV, w
kolorze czarnym, lub geowtdknina, stanowigca membrane miedzy gruntem a korg drzewng, stosowa-
na w celu przeciwdziatania wzrostowi chwastow.

Materia roslinny - sadzonki drzew, krzewdw oraz pnaczy

Obsiew — proces polegajgcy na nanoszeniu mieszanek siewnych w celu biologicznego utrwalania
powierzchni gruntu.

Obwéd pnia — mierzony dla drzew o wysokosci 100 cm od powierzchni ziemi (cm)

Pien - nieugateziona dolna cze$¢ przewodnika.

Pniak — dolna czes$¢ pnia pozostajgca przy karpie po Scieciu drzewa.

Pojemnik — naczynie z tworzywa sztucznego z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

Pryzmowanie humusu do ponownego uzytku — skladowanie humusu zdjetego z powierzchni w
liniach rozgraniczajgcych inwestycji w pryzmach o parametrach okreslonych w WIORB D01.02.02, w
celu wykorzystania przy wykonaniu trawnikéw i przygotowaniu terenu pod projektowane nasadzenia.

Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosline.

Szerokosé sadzonki — odlegto$¢ mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

Szkotkowanie — przesadzanie roslin w szkdtce w odpowiednio dobranej do ich gatunku i odmiany
rozstawie, majgce na celu rozwiniecie zwartego systemu korzeniowego.

Szyjka korzeniowa — czes$c rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

Sciétkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielona korg drzewng, warstwa gru-
bosci min 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz
zapobiezenia erozji wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzen drzew, krze-
woOw i pnaczy.

Torf — skata osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzgce-
go w warunkach dtugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sktada sie z nie-
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roztozonych szczatkdéw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony
substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi zwigzkami zelaza lub rzadko fosforu).

Trawnik — powierzchnie obsiane mieszankami traw i roslin dwulisciennych w granicach roboét
ziemnych

Wysokos¢ sadzonki — dtugosé mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

Zagajnik — skupina drzew o $rednicy pni ponizej 10 cm.

Wyréznia sie zagajniki:

geste — pokrywajgce powyzej 60% powierzchni,

srednie — pokrywajgce 31 — 60% powierzchni,

rzadkie — pokrywajace 10 — 30% powierzchni.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

Zielen izolacyjna — jest to zielen zaktadana wzdtuz drég w celu minimalizowania ucigzliwo$ci wynikaja-
cych z emisji spalin, stanowig bariere rozprzestrzeniania zanieczyszczen.

Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci orga-
nicznych. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokos$ci zalegania.

Zrebki - materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami drggowizny, gatezi i
karpiny z usuniecia zieleni.

Pozostale:

Badanie identycznosci — badanie majgce na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub ta-
dunki pochodzg z odpowiedniej populacji o potwierdzonej zgodnosci

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oce-
ny zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli stopnia, w jakim wyréb spetnia wyspecyfikowa-
ne wymagania

Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

Dlugos¢é mostu — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
tukowych z nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu po-
jazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakohczeniu.

Jezdnia — czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw

Kaseta znaku - rodzaj tarczy znaku w formie konstrukcji w ksztatcie graniastostupa prostego lub
walca.

Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajgca wymagania normy: PN-EN
12767 w okreslonych kategoriach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa
uzytkownikow pojazdu wiekszych od zera.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — czes¢ obiektu oparta na podpo-
rach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiegnik,
bramownica, wspornik itp.) wraz z fundamentem (jezeli jest stosowany), gwarantujgcy przenoszenie
obcigzen zmiennych i staltych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki.

Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzch-
ni

Kotwa (Sciag) - stalowy pret ze stali Zzebrowanej stuzgcy do potaczenia ptyt pod szczelinami po-
dtuznymi w nawierzchni betonowe;.

Krawezniki betonowe - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi
elementami, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach, stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub
wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogo-
wego

Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z materiatu o wiadciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym - wspotdroznym) posiadajgce parametry zgodne z Tab.1.7 Zatgcznika Nr 1 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., wraz z naniesiong trescig.

tawa - warstwa nosna z betonu stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na podtoze gruntowe; rozrozniamy fawy betonowe z oporem lub zwykte.
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Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg Projekto-
w3, zaakceptowane przez Inzyniera

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z
pompy lub miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu, gdy nie stosuje sie pompowania

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wig-
zanie i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych

Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego

Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowa-
dzenia ruchu publicznego na okres budowy

Oddziatywanie srodowiska - oddziatywania chemiczne i fizyczne, wptywajgce na beton, lub na
zbrojenie, lub inne znajdujgce sie w nim elementy metalowe, ktdre w projekcie konstrukcyjnym nie
zostaty uwzglednione jako obcigzenia

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gtebokosé penetraciji wody pod cisnieniem okre-
$lona zgodnie z normg PN-EN 12390-8

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ — zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancja-
mi, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigetnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwy-
czajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych

Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia
urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocz-
nego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podsypka - warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub tawie

Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin

Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pi-
semnej, dotyczgce sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczong do przeprowadzenia ciekow,
szlakow wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzenh technicznych przez nasyp drogi

Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

Przyczoétek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadac sie z petnej sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

Rekultywacja — roboty zwigzane z nadaniem lub przywréceniem gruntom zdegradowanym albo
zdewastowanym wartosci uzytkowych lub przyrodniczych przez wtasciwe uksztattowanie rzezby tere-
nu, poprawienie wiasciwosci fizycznych i chemicznych, uregulowanie stosunkéw wodnych, odtworze-
nie gleb, umocnienie skarp oraz odbudowanie lub zbudowanie niezbednych drég

Rozpietos¢ teoretyczna — odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego

Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajgca na
skutek naciecia (okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) — odlegto$¢é miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ kon-
strukcyjng ustroju niosgcego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu — szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego

Sciany oporowe z gruntu zbrojonego — budowla utrzymujgca w stanie statecznoéci uskok na-
ziomu gruntéw nasypowych za pomocg warstw gruntu zbrojonego.

Sciany szczelinowe — $ciana z betonu lub Zelbetu wykonywana w gruncie. Beton jest uktadany
przez rure wlewowg pod cieczg stabilizujgcg w przypadku szczelin zabezpieczanych cieczami, albo w
niektorych przypadkach na sucho.

Tarcza znaku - ptaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposoéb trwaly umieszczone jest lico
znaku

Uchwyt montazowy - element stuzgcy do zamocowania w sposob stabilny a réwnoczeénie roz-
taczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej

Urzadzenia odwadniajace - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wdd po-
wierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

Wiadukt — obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego
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Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien od-
powiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek

Znak drogowy nowy - znak na drodze w okresie do 3 miesiecy od daty montazu, jednak nie diuzej
niz 12 miesiecy od daty produkcji.

Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak na drodze po uptywie 3 miesiecy od daty
montazu lub znak po 12 miesigcach od daty produkciji.

Znak drogowy pionowy - element wyposazenia drogi sktadajgcy sie z tarczy znaku z umieszczo-
nym na niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrodtem Swiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

Ogolne:

Cena Oferty — warto$¢, w ktorej zawiera sie wykonanie Przedmiotu Zaméwienia przy

uwzglednieniu wszystkich wymagan postawionych w Opisie przedmiotu Zaméwienia

Dziennik Budowy — ksigzka z ponumerowanymi stronami, opatrzona pieczecig organu

wydajgcego, wydana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigca urzedowy dokument

przebiegu Robdét budowlanych, stuzagca do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzgcych w toku

wykonywania Robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i

innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/Kierownikiem projektu a Wykonawcg i

Projektantem

Inzynier — osoba wymieniona w danych Kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajgcego za po-
mocg cztonkéw swojego zespotu o Scisle oddelegowanych uprawnieniach zarzgdza oraz sprawuje
nadzoér na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z Ustawg
Prawo Budowlane i Warunkami Kontraktu.

Kierownik Budowy— osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i upowazniona do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kierownik Projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedgca przedstawicielem Za-
mawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca. Kierownik Projektu odpowie-
dzialny jest za administrowanie Kontraktem, wypetnia obowigzki jakie wynikajg z roli Zamawiajgcego
na mocy Kontraktu.

Komisja Odbioru Robét - oznacza Komisje powotang przez Zamawiajgcego celem oceny prawi-
diowosci wykonanych Dokumentéw Wykonawcy i robét budowlanych zgodnie z Kontraktem.

Kontrakt — Akt Umowy, List Akceptujgcy, Oferta, Warunki Kontraktu (Ogdlne i Szczegdlne), Spe-
cyfikacja (ST), Rysunki, Wykazy oraz takie dalsze dokumenty (jesli sg), jakie wyliczono w Akcie Umo-
wy lub w Liscie Akceptujgcym.

Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz
Robot.

Plac Budowy — teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim Robét oraz inne
miejsca wymienione w Umowie jako tworzgce czes¢ Placu Budowy

Przedsiewziecie budowlane zamiennie zwane ,,Zadaniem” — zaprojektowanie i komplek-
sowa realizacja nhowego potfgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potgczenia.

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa netto — zgodnie z postanowieniami Szczegélnych Warun-
kéw Kontraktu

Zaakceptowana Kwota Kontraktowa brutto — zgodnie z postanowieniami Szczegélnych Warun-
kéw Kontraktu

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
Placu Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg i ST oraz
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumencie Dane Kontraktowe przekaze Wykonawcy Plac
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi, uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wykonawca
uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wtasciwych wiadz na swo;j

koszt (takie zezwolenia mogg dotyczy¢ pozwolen na tymczasowg zmiane organizacji ruchu, pozwole-
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nia na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzgdzen w pasie drogowym, zakwate-
rowanie, itp.).

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone znakéw geodezyjnych, w tym granicznych
i punktéw osnowy geodezyjnej do chwili odbioru koncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wtasny koszt.

Wykonawca przeniesie na wtasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujgce sie
w projektowanym pasie drogowym, kolidujgce z zakresem Robét budowlanych. Przeniesienie punktéw
wysokosciowych osnowy geodezyjnej nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania obszaru objetego inwestycjg do otrzymania ostatnie-
go Swiadectwa Przejecia Robot.

Wykonawca pisemnie potwierdzi konieczno$¢ egzekucyjnego przejecia nieruchomosci i bedzie w nim
uczestniczyt, zapewniajgc niezbedne zasoby, tj. zasoby umozliwiajgce wstep na ogrodzong nieruchomosc i
otwarcie budynkow (zasoby ludzkie oraz narzedzia, np. szlifierka katowa, tom), zasoby umozliwiajgce odta-
czenie mediow (zasoby ludzkie — personel posiadajgcy stosowne uprawnienia branzowe oraz narzedzia).
Potwierdzenie koniecznosci egzekucyjnego przejecia nieruchomosci moze nastgpi¢ po podjeciu proby roz-
poczecia robot (pierwszych czynnosci w ramach Robot) na danej dzialce. W przypadku braku mozliwosci
przeprowadzenia robot Wykonawca sporzadzi notatke umozliwiajgcg wszczecie postepowania egzekucyj-
nego. Notatka winna by¢ sporzgdzona z udziatem wiasciciela/uzytkownika wieczystego/wtadajgcego. Winno
z niej wynika¢, ze Wykonawca zamierzat przeprowadzi¢ roboty na danej dziatce, jednak wiasci-
ciel/luzytkownik wieczysty/wtadajgcy uniemozliwit wykonanie tych Robdét. Notatka winna by¢ opatrzona datg
i miejscem sporzgdzenia oraz podpisami przedstawiciela Wykonawcy i witasciciela/uzytkownika wieczyste-
go/wtadajgcego, wzglednie adnotacjg o odmowie ztozenia podpisu.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:
(A) Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu kontraktu

e 2 egzemplarze Dokumentacji na Roboty objete Kontraktem.

(B) Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce w 2 egzemplarzach kazda:
e PZJ - Program Zapewnienia Jako$ci
Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia,
Powykonawcza dokumentacja geodezyjna,
Projekty fundamentéw i konstrukcji wsporczych,
Projekty organizaciji ruchu na czas budowy,
Projekty organizaciji robat,
Inwentaryzacja fotograficzna stanu technicznego drég oraz budynkéw przed realizacjg
zadania wraz z podpisaniem dwustronnych protokotéw z ich wia$cicielami lub zarzgdcami,
o Dokumentacja fotograficzna i archiwalna dla wszystkich prowadzonych robét, w szczegél-
nosci dla robét zanikajgcych,
o Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny)

Wszelkie optaty do wniesienia na etapie realizacji wynikajgce z uzgodnien i warunkéw nalezg do
Wykonawcy. Ewentualne kary z tytutu op6znien z ich wniesienia ponosi Wykonawca.

Powyzsza lista nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie ogélnych zobowigzan wyko-
nawcy.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunkii ST na wiasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodnos$é Robét z Dokumentacja Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje kolejnosc¢ ich
waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0gdIinych warunkach umowy”).
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu od-
powiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od kto-
rych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub
ST i wptynie to na niezadowalajgcg jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostane zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Placu Budowy i utrzymanie tymczasowej organizacji ruchu podczas

budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia obszaru objetego inwestycjg w okresie realizacji
Robét az do ich zakonczenia i uzyskania ostatniego Swiadectwa Przejecia Robét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, obiekty mostowe, $ciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na obszarze objetym
inwestycjg wraz z pracami interwencyjnymi, w okresie od przejecia Placu Budowy az do zakohczenia
Robét i uzyskania od Inzyniera ostatniego Swiadectwa Przejecia Robét. Wymaga sie, aby na odcin-
kach drogi dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy
uskokéw poprzecznych lub podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkdéw bezpieczenstwa
ruchu drogowego lub utrudnia¢ prowadzenie robét utrzymaniowych.

Za utrzymanie ruchu publicznego uwaza sie wykonanie Roboét utrzymaniowych i remontéw biezg-
cych niezbednych do utrzymania Terenu Budowy w odpowiednim standardzie technicznym (w tym
réwniez standardzie zimowego utrzymania), zatozonym dla tej drogi, w zakres ustug wchodzi:

- remont nawierzchni;
oczyszczanie nawierzchni;
sprzgtanie pasow drogowych
utrzymanie poboczy;
utrzymanie rowow;
- utrzymanie przepustow;
- utrzymanie obiektéw mostowych;
- utrzymanie oznakowania (wszystkie znaki pionowe i poziome) oraz ich biezgce uzupetnienie (w
przypadku zniszczen, kradziezy itp.);
- bariery drogowe (wszystkie typy);
- sygnalizacja sSwietlna;
- oswietlenie drogowe;
- koszenie poboczy catego pasa drogowego;
- utrzymanie zieleni przydroznej — m.in. trawniki, drzewa i krzewy i inne obszary zielone;
- utrzymanie parkingdéw z wyposazeniem;
- usuwanie martwej zwierzyny i oddawanie do utylizacji;
- utrzymanie odwodnienia;
- likwidacja skutkow zdarzen na drogach i zagrozen, wspotpraca ze Strazg Pozarng oraz Policjg;
oznakowywanie i zabezpieczanie miejsc stwarzajgcych zagrozenie dla uzytkownikow drog;
-informowanie w czasie rzeczywistym, dyzurnego PID Oddziatu o wszelkich utrudnieniach i zdarze-
niach na drodze;

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca, w sposéb uzgodniony z Inzynie-
rem, ogrodzi lub wyraznie oznakuje Plac Budowy, a w szczegdlnosci wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy
przeznaczone dla pojazdoéw i maszyn pracujgcych przy realizacji Robot.

Podczas prowadzenia robot ziemnych przed wjazdami/wyjazdami z Placu Budowy na drogi pu-
bliczne Wykonawca zobowigzany jest do zorganizowania stanowisk do czyszczenia opon samocho-
dowych, ktére skutecznie wyeliminujg nanoszenie na nawierzchnie jezdni ziemi przyklejonej do opon
(czyszczenie opon strumieniem wody bgdz sprezonym powietrzem).

Przed przystgpieniem do Robd6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabez-
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pieczenia Robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu Robét projekt organi-
zacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca powinien zaprojektowaé, wybudowac i utrzymywag, lub jezeli przewiduje to Kontrakt,
powinien wybudowac i utrzymywac opisane w Kontrakcie przejazdy przez pas dzielgcy, zgodnie z
informacjami tam podanymi. O ile Kontrakt nie przewiduje inaczej, Wykonawca powinien usungc¢ te
przejazdy, o ile nie beda potrzebne i przywréci¢ pasowi dzielgcemu pierwotne wiasciwosci uzytkowe.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje, bedzie utrzymywac i obstugiwaé
wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, takie jak: ogrodzenia, porecze, zapory, oswietle-
nie, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony Robét, wygody spotecznosci itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pie-
szych.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce podlegajg akceptacji przez Inzyniera.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem, w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i w odpowiednich ilosciach okreslo-
nych przez Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tabli-
ce informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji
Robdt.

Wykonawca winien wykona¢ i zainstalowac tablice informacyjne wg wzordw unijnych i tablice opi-
sane w Prawie Budowlanym, ukazujgce informacje dotyczgce inwestycji, w ilosci i miejscach odpo-
wiednich do zakresu i lokalizacji Robot.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt, rozmiary, ilos¢ i lokalizacje tych tabilic.

Takie tablice informacyjne bedg utrzymywane w dobrym stanie technicznym przez caty czas trwa-
nia Robot.

Wykonawca w terminie 7 dni przed wprowadzeniem zmian w organizacji ruchu lub przed planowa-
nym prowadzeniem Robdt, ktore bedg stwarzaé utrudnienie w dojezdzie do posesji, poinformuje pi-
semnie o tym mieszkancéw/uzytkownikéw, np. poprzez umieszczenie informacji na tablicach ogtoszen
w Gminie, Starostwie w taki sposéb aby uzytkownicy mogli zapozna¢ sie z wprowadzonymi zmianami
(uproszczone schematy).

Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu (wybudowanie, utrzymanie, likwidacja) wliczone sg w Cene
Oferty i nie podlegajg odrebnej zaptacie.

Wybudowanie objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami i zatwierdzenie w or-
ganie zarzgdzajgcym ruchem projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z do-
starczeniem kopii projektu Inzynierowi oraz zainteresowanym zarzadcom drog i wprowadza-
niem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu roboét,

(b) zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

(c) koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji

(d) zaprojektowanie i wybudowanie niezbednych objazdéw i drég dojazdowych,

(e) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa

ruchu,

(f) optaty/dzierzawy terenu,

() przygotowanie terenu,

(h) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowan

i drenazu,

(i) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych, jesli taka bedzie wymagana dla wdrozenia orga-

nizacji ruchu.

() inne sktadniki cenowe podane w ST D-M.00.00.00 pkt. 9.1

Utrzymanie objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, pozio-

mych, barier i swiatet w iloSciach wynikajgcych z biezacych potrzeb zachowania wymaganego standar-

du oznakowania i warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego,

Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a)usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b)demontaz objazdow i drég dojazdowych po zakonczeniu robot,
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(c)koszty zwigzane z naprawa/remontem drég objazdowych,
(d)doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania zgodnego z
uprzednig stalg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy doty-
czace ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca
bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszko-
dzen lub uciazliwosci dla 0séb lub débr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego ha-
tasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopdéw i drég dojazdowych,

2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca ma obowigzek zapoznac sie przed rozpoczeciem Robot oraz stosowaé sie w czasie
ich prowadzenia do zapiséw zawartych w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach oraz ewentu-
alnej decyzji organu Il instancji zmieniajgcej w czesci / utrzymujgcej w mocy decyzje o srodowisko-
wych uwarunkowaniach, zapiséw zawartych w postanowieniu RDO$ uzgadniajagcym realizacje przed-
siewziecia i okreslajgcym warunki jego realizacji oraz do wszystkich innych decyzji i przepiséw doty-
czacych ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a. utrzymywacé Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b. podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotycza-
cych ochrony srodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci
dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia
lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

c. przed rozpoczeciem robot rozbidrkowych powodujgcych powstawanie odpadéw niebezpiecznych Wyko-
nawca przygotuje procedure zagospodarowania odpadow produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach
(Dz. U. 2013 poz. 21 z p6zn. zm.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a. lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i
drég dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowania w posta-
nowieniu RDOS uzgadniajgcym realizacje przedsiewziecia i okreslajgcym warunki jego realizacji. oraz
poza obszarami wigczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostatymi obsza-
rami chronionymi na podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajgc oszczed-
ne korzystanie z terenu oraz minimalne przeksztatcenie jego powierzchni oraz przywrocenie terenu do
stanu pierwotnego po zakonczeniu Robdét,

b. srodki ostroznosci i zabezpieczenia w szczegdlnosci przed:

- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi i woéd gruntowych,

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych,

-zanieczyszczeniem powietrza,

-mozliwoscig powstania pozaru,

c. ochrone gatunkowa roslin i zwierzat.

W przypadku prowadzenia robot w sgsiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i
przesuszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezposrednim zasiegu koron drzew nie
powinny byc¢ lokalizowane place skfadowe i drogi dojazdowe. Wokot zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢
strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane
jest, aby czas trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenie prac odwodnie-
niowych poza okresem wegetacji. Wykonawca ze swojej strony zapewni spetnienie wszystkich wymagan
zwigzanych z ochrong srodowiska, w szczegodlnosci zapewnic¢ specjalistyczny nadzér srodowiskowy pod-
czas wykonywania rob6t oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla herpetofauny
(ptazy, gady), ktéra czesto ginie podczas prowadzenia prac.

W przypadku budowy drogi nalezy wykonaé tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi w miej-
scach wskazanych przez decyzje o $rodowiskowych uwarunkowaniach, postanowienie RDOS uzgad-
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niajgce warunki realizacji przedsiewziecia oraz w miejscach wskazanych przez nadzér herpetologicz-
ny na ktérych zostanie stwierdzona migracja ptazoéw.

Wszelkie ,putapki” (np. wloty do studzienek) nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i
uwiezieniem w nich ptazow.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, maga-
zynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg skfadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpie-
czone przed dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako re-
zultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialtdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigk-
szym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty aprobate techniczng lub stosowne zezwolenia
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych ma-
teriatébw na srodowisko (np.. destrukt zawierajgcy substancje smotowe).

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy, Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Wykonawca poniesie konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca zapewni nieruchomosciom przylegajgcym do Placu Budowy dostep do drogi publicz-
nej przez caty okres trwania budowy (o ile wczesniej nieruchomo$ci te posiadaty taki dostep).

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzeh napowietrznych, na powierzchni ziemi i pod-
ziemnych, takich jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Nie dopuszcza sie zamkniecia zadnych urzadzen bez pisemnej zgody wiasciciela. Przed zamknie-
ciem jakichkolwiek urzgdzeh Wykonawca zapewni odpowiednig instalacje zastepcza, o ile Kontrakt nie
przewiduje inaczej.

W przypadku, gdy prywatne lub publiczne urzgdzenia znajdujgce sie w obszarze Robdt powinny
ulec modernizacji, usunieciu lub powiekszeniu, Wykonawca zobowigzany bedzie do uzgodnienia z
wiascicielami sposobu realizacji i etapowania Robot.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego ro-
dzaju Robdt, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu
Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera, wiasciciela instalacji oraz (w
zaleznosci od potrzeby) zainteresowane wtadze i bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej po-
mocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia instalacji i urzgdzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.
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W przypadku, gdy Wykonawca w wyniku swoich dziatan na Placu Budowy spowoduje nieplanowa-
ne wylgczenie linii elektroenergetycznych i spowoduje powstanie po gestora sieci obowigzku zwrotu
ich kontrahentom kosztéw spowodowanych przerwg w przesyle lub dostawie energii elektrycznej,
Wykonawca pokryje udokumentowane koszty wytgczenia linii w petnej wysokosci, na pierwsze pisem-
ne zadanie jednego z gestoréw.

Jezeli Plac Budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizo-
wac Roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowia-
da za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy spowodowane jego dzia-
talnoscia.

Przed rozpoczeciem Robét budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego
budynkoéw i budowli, znajdujgcych sie w sgsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujgc stan tech-
niczny tych obiektéw. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb
niebudzgcy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. Dokumenta-
cja musi zawiera¢ informacje o zapoznaniu sie z nig przez wiasciciela/zarzadcy budynku lub budowli.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektow budowlanych w trakcie wyko-
nywania robot budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do
stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich rosz-
czenh wynikajgcych z pogorszenia stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Koszt utrzymania dostepu do nieruchomosci (m. in.: pdl) nie podlega odrebnej zaptacie i nalezy
wliczy¢ go do Ceny Ofertowej. Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca wykona réwniez
inwentaryzacje, w tym dokumentacje fotograficzng istniejgcych zjazdéw z drogi na posesje.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot na dziatkach znajdujgcych sie poza pasem drogowym Wy-
konawca przeprowadzi inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infra-
struktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem
robét budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacjg fotograficzna.
Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na elektronicznym nosniku danych
(ptycie).

Wykonawca przekaze nastepujacg dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infra-
struktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacjg fotograficzna,

b) informacje o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz
z podaniem przyczyny (np. wskutek umieszczenia howego urzgdzenia infrastruktury technicznej) oraz
opisania ilosci i rodzaju wykonanych Robot wraz z dokumentacjg fotograficzng, a takze z potwierdze-
niem czasu zajecia przez Wykonawce nieruchomosci — informacja jest niezbedna w procesie ustalenia
ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci,

c) pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wtascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczen
W naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu czasowego zajecia oraz zniszczen i szkdd powstatych
na skutek dziatan Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wtascicielami terenu terminy i szczegétowy sposob realizacji Robot przy za-
tozeniu doprowadzenia terenu po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajgcym a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drog wewnetrz-
nych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie
beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca jest zobowigzany do budowy ogrodzenia w sytuaciji, gdy istniejgce ogrodzenie podlega
likwidaciji, zas wiasciciel nieruchomo$ci zrzeknie sie odszkodowania z tego tytutu. Przy budowie ogro-
dzenia dopuszczalne jest wykorzystanie elementéw istniejgcego ogrodzenia. Nowobudowane ogro-
dzenie winno by¢ wybudowane przed likwidacjg istniejgcego ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe
winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nieruchomosci zatwierdzonego
decyzjg zrid.

W przypadku dokonywania przez Wykonawce rozbidrki istniejgcego ogrodzenia, Wykonawca jest
zobowigzany do wybudowania tymczasowego ogrodzenia w celu zabezpieczenia nieruchomosci. Bu-
dowa ogrodzenia tymczasowego winna nastgpic¢ najpozniej z chwilg likwidacji istniejgcego ogrodzenia.
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Ogrodzenie tymczasowe winno by¢ wybudowane na granicy dziatek powstatej wskutek podziatu nie-
ruchomosci zatwierdzonego decyzjg zrid.

Wykonawca jest zobowigzany poinformowaé wtascicieli o terminie likwidacji ogrodzenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie pod-
legajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatéw i wyposazenia na i z Placu Budowy Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwo-
lenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatyw-
nych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby pojazdy nie-
spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z Placu Budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wyko-
nawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Roboét w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego ist-
niejgcych drog lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci,
wykorzystywanych do transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca
potwierdzi u zarzgdcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych
witadz samorzadowych. Nieodtgczng czescia tej dokumentacji bedg zdjecia na elektronicznym nosniku
danych (ptycie), skatalogowane w sposéb niebudzgcy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktéry dokumentujg. Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z
Placu Budowy wytgcznie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w ww. sposéb i potwier-
dzony u zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie
drog lub obiektéw zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sasiedztwie przez transport budowy
Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub
innym wiascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie pod-
legajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Oferty.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w warun-
kach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sani-
tarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla za-
pewnienia bezpieczehstwa publicznego.

W terminie wynikajgcym z Warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi
szczegobtowy plan Bezpieczehstwa i Ochrony Zdrowia (,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz. U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie pod-
legajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w ZKK.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywa-
ne do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wskazanej w Swiadectwie Przejecia. W sytuacji robét zale-
glych wskazanych w Swiadectwie Przejecia Wykonawca bedzie za ten wskazany zakres odpowie-
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dzialny zgodnie z powyzszym w terminie az do ich wykonania potwierdzonego przez Inzyniera i Za-
mawiajgcego.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu wydania ostatniego Swiadectwa Przejecia.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koricowego.

Jezeli na skutek zaniedban Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogo-
wej lub jej elementow, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia
doprowadzajgc budowle drogowg lub jej element do zgodnosci z wymaganiami Kontraktu. Wykonaw-
ca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przy-
padku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajgcy ma prawo do wykonania Robét
utrzymaniowych wtasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce — z pdzniejszym przeniesieniem
kosztéw na Wykonawce.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie pod-
legajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w ZKK.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi Ro-
botami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien, podczas prowadzenia
Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnie-
nie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w
sposob ciggly bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleh i
inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypad-
kow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzy-
niera.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie pod-
legajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w ZKK.

1.5.13. Rozpoznanie saperskie

Przed rozpoczeciem oraz w trakcie prowadzenia robét budowlanych Wykonawca zobowigzany jest
sprawdza¢ Plac Budowy pod kgtem wystepowania niewybuchdw i niewypatéw. Prace nalezy przeprowa-
dza¢ na catej szerokosci pasa drogowego. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na niewybuch/
niewypat Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania Robot, zabezpieczenia terenu oraz
wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwtocznego powiadomie-
nia Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celdw robot poza
liniami rozgraniczajgcymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za
utrate zbiorow wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wtasci-
cielami terenu oraz doprowadzenia do stanu pierwotnego.

1.5.14. Zabytki archeologiczne

Przedmioty bedgce zabytkami archeologicznymi odkrytymi, przypadkowo znalezionymi albo pozy-
skanymi w wyniku badan archeologicznych na Placu Budowy stanowig wtasno$¢ Skarbu Panstwa (art.
35 ustawy z 23.07.2003 r. o ochronie zabytkow i opiece nad zabytkami z p6zniejszymi zmianami). W
przypadku odkrycia, w czasie prowadzenia robét ziemnych przedmiotu, co do ktérego istnieje podej-
rzenie, ze jest zabytkiem archeologicznym, Wykonawca jest zobowigzany wstrzyma¢ w tym miejscu
roboty budowlane, zabezpieczy¢ zabytek i miejsce jego znalezienia oraz niezwtocznie powiadomic
Zamawiajgcego, Inzyniera Kontraktu oraz Konserwatora Zabytkow (zgodnie z zapisami art. 32 ww.
Ustawy). Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robo-
tach, Inzynier po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robot
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i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ ZKK. Wznowienie wstrzymanych robot nastgpi na
podstawie zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow i Inzyniera

1.5.15. Zabezpieczenie urzadzen fgcznosci, kierowania ruchem i oswietlenia na istniejacych
drogach

W przypadku wykonywania robét na istniejgcej drodze Wykonawca podejmie wszelkie srodki wy-
magane przez zarzagdce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzgdzen tgcznosci, kie-
rowania ruchem i o$wietlenia.

Jezeli urzgdzenia znajdujg sie w obszarze oddziatywania Robét, Wykonawca zapewni urzgdzenia
zastepcze zgodne z opisem w Kontrakcie, ktére powinny byé gotowe do uruchomienia przed wytgcze-
niem istniejgcych urzadzen.

Wszystkie potgczenia lub rozigczenia w istniejgcym urzadzeniu mogg by¢ wykonywane jedynie
przez zarzadce drogi lub pod jego nadzorem.

Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania si¢ z zarzadcg drogi za posrednictwem Inzyniera.

1.5.16. Promieniowanie jonizujace

Nuklearng aparature pomiarowg lub inne zrédta promieniowania jonizujgcego nalezy uzywacé tylko
w przypadkach dopuszczonych lub wymaganych przez Inzyniera.

Wykonawca poinformuje Inzyniera o wybranym przez siebie doradcy ds. ochrony przed promie-
niowaniem i dostarczy Inzynierowi regulamin Wykonawcy w zakresie postugiwania sie nuklearng apa-
raturg pomiarowg lub innymi zrédtami promieniowania jonizujgcego. Warunki stosowania tych urzg-
dzen powinny by¢ zgodne z odpowiedniki przepisami i normami.

1.5.17. Prowadzenie Robét na terenach nalezacych do innych inwestoréw

W przypadku, gdy inwestycja drogowa wymaga przejscia przez tereny PKP, tereny wéd ptyngcych
lub wymaga prowadzenia Robét na terenie znajdujgcym sie w zarzadzie innego organu Wykonawca
przedstawi dokfadny harmonogram robét nie pézniej niz w terminie 45 dni przed planowanym zaje-
ciem terenu w celu uzgodnienia w drodze pisemnego porozumienia przez Inwestora zakresu, warun-
kéw i terminu zajecia tego terenu.

Wykonawca pokryje koszty zwigzane z prowadzeniem rob6t na terenie kolejowym (w szczegdlno-
Sci koszty zamkniec toréw, ograniczen w ruchu pociagoéw, itp.).

1.5.18. Wptyw Roboét na budynki znajdujace sie w zasiegu oddzialywania Inwestycji

Wykonawca w ramach Cenie Oferty bedzie prowadzit ciggty monitoring budynkéw, na ktére mogg
mie¢ bezposredni wptyw Roboty prowadzone na terenie budowy, w szczegdlnosci dotyczy to: pogra-
zania grodzi stalowych, pali prefabrykowanych (obiekty mostowe), formowania konstrukcji drogowych,
wzmochienie podtoza (itp).

Wptyw na budynki drgan podtoza, ktérych zrédtem sg urzadzenia technologiczne jest trudny do
przewidzenia i wymaga monitoringu stosowanego podczas prac wykonawczych, a wiec doraznych
pomiaréw drgan, wzbudzanych zrodtami zwigzanymi z budowg drogi. Przed przystgpieniem do prac
budowlanych nalezy dokona¢ inwentaryzacji stanu technicznego budynkéw (uszkodzen), wykonac
badania tta dynamicznego, tj. pomiar wptywéw dynamicznych istniejgcych przed rozpoczeciem inwe-
stycji. Wykonawca w Cenie Oferty ujmie koszty wykonania zabezpieczenia budynkoéw przed negatywnymi
skutkami oddziatywan dynamicznych generowanych w trakcie robét budowlanych.

1.5.19 Wspotpraca z Wykonawcami sgsiednich odcinkéw Inwestycji
Wykonawca bedzie zobowigzany do skoordynowania swoich dziatah z dziataniami Wykonawcéw
pozostatych sasiadujgcych odcinkéw. Koordynacja bedzie prowadzona na etapie sporzgdzania har-
monograméw Robét, projektdéw organizaciji Robét i organizacji ruchu na czas budowy. Wykonawca
uzgodni z Wykonawcami sgsiednich odcinkéw i Inzynierem Kontraktu:
- sposob prowadzenia Robét na granicy odcinkéw pod wzgledem organizacyjnym, czaso-
wym i technicznym,
- kolejnos¢ i miejsce prac w zakresie likwidacji i przebudowy urzgdzen (ewentualne wspol-
ne rozwigzania).
Jesli okaze sie konieczne, Wykonawca udostepni te cze$é Placu Budowy Wykonawcy odcinka sa-
siedniego, jaka bedzie niezbedna dla wykonania Robdét budowlanych objetych zakresem dla danego
odcinka.
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2. MATERIALY

2.1. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatléw i wyrobéw budowlanych Materiaty i wy-
roby budowlane muszg spetnia¢ zasady zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach budowla-
nych z pézniejszymi zamianami.

2.2. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow prze-
znaczonych do Robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia szczegdtowe informacje
dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak
réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

2.3. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdw z jakichkolwiek zrédet miejscowych, wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgce-
go i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii
zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgled-
niajgc aktualne decyzje o eksploatacji organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materia-
tow pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoncze-
niu Robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na Placu Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach Umowy bedg wykorzystane do Robdét lub odwiezione na odkfad odpo-
wiednio do wymagan Umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ Zzadnych wykopéw w obrebie Placu Budowy poza tymi, ktére zo-
staty wyszczegodlnione w dokumentach Umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.4. Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy.
Inzynier moze zezwoli¢ Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych Robét o ile spetniajg wyma-
gania dla innych Robét.

Kazdy rodzaj Robdét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i wplywem niekorzystnych warunkéw atmosfe-
rycznych, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miej-
scach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw
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Wytwérnie materiatbw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdbw mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslo-
nej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni muszg by¢ spetnione naste-
pujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nalezgcym do Wykonawcy, Inzynier bedzie miat dostep do
tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Materiaty z rozbiorki

Materiaty i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wtasno$¢ Wy-
konawcy robét i odtransportowany bedzie na jego sktadowisko i w razie koniecznosci poddane utyli-
zacji przy zachowaniu przepiséw Ustawy z dnia 14.12.2012 r. ,O odpadach” (Dz.U.2019.701 j.t).

Drewno pochodzace z wycinki drzew na terenie, objetym liniami rozgraniczajgcymi drég publicz-
nych oraz na innych dziatkach, nalezgcych do Skarbu Panstwa stanowi wlasnos¢ Wykonawcy za wy-
jatkiem zasad okreslonych w art. 20b Ustawy z dnia 10 kwietnia 2003 r. 0 szczegodlnych zasadach
przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie drég publicznych.

Wykonawca ma obowigzek:

- dokonac¢ wycinki drzew zgodnie z warunkami kontraktu,

- pozyskane drewno ztozy¢ na placu i zabezpieczy¢ przed kradziezg,

- na polecenie Zamawiajgcego drewno pocig¢ na watki i utozy¢ w stosy,

- na polecenie Zamawiajgcego (lecz nie pézniej niz w dniu zakonczenia kontraktu) przewiez¢ pozy-
skane drewno na odlegtos¢ do miejsca przez niego wskazenego,

- wywiez¢ karpiny, gatezi oraz inne pozostatosci poza teren budowy,

- zasypac i zgescic doty,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za pozyskane drewno w okresie jego przechowywa-
nia.

2.8. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co naj-
mniej 2 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badah prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdoz-
niej zmieniany bez zgody Inzyniera. Dotyczy materiatow, dla ktérych ST wymaga wykonania badanh
przed wbudowaniem, w przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in. kruszywa) lub przygotowywa-
ny na podstawie zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na po-
trzeby danej inwestycji.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z Ofertg Wyko-
nawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci wskazaniom zawartym w szczegdtowych ST,
PZJ lub projekcie organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wy-
mienionych wyzej dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie roboét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robo6t ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiaé lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng nieko-
rzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot i wkasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewniaé¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa3.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg byé uzyte
przez Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wylgcznie poza drogami publicznymi i pod
warunkiem przywrécenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca pokryje wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdow o nacisku na o$ wiekszym
od dopuszczalnego.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spo-
wodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Umowy oraz za ja-
kos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z ST, PZJ, projektem orga-
nizacji Robot opracowanym przez Wykonawce, Dokumentacjg Projektowg oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Roboét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projekto-
wej opracowanej przez Wykonawce lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robét zostang usuniete przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na piSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonaw-
cy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za projekt i specyfikacje Robot sporzgdzonych przez niego,
niezaleznie od uzyskanego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw Robét bedg oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Umowy, Dokumentacji Projektowej i w ST opracowanych przez
Wykonawce, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badarh materiatéw i Robét, rozrzuty normal-
nie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki ba-
dan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie uzgodnionym z Inzynie-
rem, pod grozbg zatrzymania Robét. W przypadku niewykonania w terminie poleceh Inzyniera skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

W czasie wykonywania Robd6t Wykonawca winien utrzymywac¢ Plac Budowy w stanie bez niepo-
trzebnych przeszkdd oraz sktadowaé sprzet i materiaty w nalezytym porzadku, jak rowniez wywiezé
wszelkie odpady i Smieci lub niepotrzebne elementy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca uzgodni z Inzynierem metodyke wykonywania i sposob
ilosciowego ewidencjonowania badan laboratoryjnych wymaganych kontraktem
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6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Program Zapew-
nienia Jakosci. W Programie Zapewnienia Jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposdéb
realizacji Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji Robét gwarantujgcy wykonanie
Robot zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz poleceniami Inzyniera.

PZJ nalezy sporzadzi¢ oddzielnie dla kazdego elementu robét objetego danym ST. Dopuszcza sie
opracowanie jednego PZJ dla elementéw robét objetych réznymi ST, jezeli zakres robét w nich okre-
Slony jest zblizony.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawieraé:

a) czes¢ ogolng opisujaca:
— organizacje i sposéb wykonywania i prowadzenia Robot
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét (jesli dotyczy)
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robot,
— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan i pomiaréw,
— sposob postepowania z materiatami i Robotami nieodpowiadajgcymi wymaganiom.

b) czes¢ szczegotowq opisujaca dla danego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie,

—rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

— sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposo6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegolnych elementéw Robdt,

Elementem PZJ ogdélnego zgodnie z Subklauzulg 4.9 SWK jest program wykonania wszystkich ba-
dan wymaganych kontraktem w ukfadzie specyfikacyjnym. Dokument ten jest materiatem bazowym do
formalnych dziatan zwigzanych z zatwierdzeniem laboratoriow Wykonawcy. Program badan bedzie
bazg do tworzenia wszelkiego rodzaju statystyk zwigzanych z ewidencjonowaniem ilosci wykonanych
badanh laboratoryjnych. Ponadto Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzania tygodniowych (bieza-
cych) planéw (programéw) badan, w dostosowaniu do postepu w realizacji robét. Plany te bedag pod-
legaty zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Plan nalezy prowadzi¢ i aktualizowaé raz w miesigcu. Forma i tre$¢ planu muszg zosta¢ uzgodnio-
ne z Inzynierem. Wykonawca bedzie kazdorazowo przekazywat Inzynierowi plan badar laboratoryj-
nych ze wskazaniem na planie ilosci i zakresu badan zrealizowanych w danym miesigcu, procentowe-
go zrealizowania badan w stosunku do planu. Plan bedzie stanowit integralng czes¢ Miesiecznego
raportu Wykonawcy o postepie pracy.

6.2. Zasady kontroli jakosci Roboét
Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢ za-
tozong jakos¢ Robdét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jako$ci materiatow. Wykonawca zapew-
ni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Laboratorium Wykonawcy zostanie zlokalizowane w bezposredniej bliskosci placu budowy. W uza-
sadnionym przypadku (np. pojedyncze badania), za zgodg Inzyniera dopuszcza sie wskazanie innej
lokalizaciji.

Laboratorium Wykonawcy bedzie podlegato zatwierdzeniu przez Inzyniera w obecnosci przedsta-
wiciela Laboratorium Zamawiajgcego. W celu zatwierdzenia laboratorium do wykonywania badan na
kontrakcie Wykonawca przedstawi:

+ Harmonogram badan zawierajgcy odniesienie do konkretnej specyfikacji, wyszczegdlnienie rodzaju
robot, jednostke obmiaru robét, wymagang do wykonania ilos¢ robot, wskazanie rodzaju konkretnych
badan, czestotliwos¢ badan zgodng z wymaganiami kontraktowymi, niezbedng do wykonania ilos¢
badan oraz wskazanie laboratorium wykonujgcego badania.

* Wskazanie laboratoriow prowadzgcych kontrole jakosci we wskazanych obszarach robot.

,Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie,

gm. Santok” Strona 33



- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - D-M-00.00.00

» Wskazanie personelu wraz z potwierdzeniem jego kompetenciji i wskazaniem os6b odpowie-
dzialnych za autoryzacje sprawozdan z badan.

*  Wykaz urzadzen pomiarowych wraz z udokumentowaniem sprawowanego nadzoru metrolo-
gicznego.
* Sposob i forme gromadzenia zapisdw (m.in. wzory kart i sprawozdan z badan).

Przy czym przedstawione w sktadanych dokumentach zasoby powinny by¢ wystarczajace do spet-
nienia wymagan na realizowanym zadaniu.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badanh w celu weryfikacji zgodnosci z odpowiednimi normami/procedurami.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet ba-
dawczy zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Na zgdanie Inzyniera Wykonawca zapewni dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich in-
spekciji.
Wymagania dotyczgce zakresu badan i ich czestotliwos¢ zostaty okreslone w ST i normach.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje dotyczgce wszelkich stwierdzonych
uchybieniach mogacych mie¢ wptyw na uzyskiwane wyniki badan, w tym odnoszacych sie do urzg-
dzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

Jezeli stwierdzone uchybienia bedg mogty wptywaé na ocene jakosci wykonanych Robét, Inzynier
wstrzyma uzycie badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy uchybienia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i w wyniku ponownych badan stwierdzona zostanie odpo-
wiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wyko-
nawca.

Wykonawca zapewni na terenie budowy pomieszczenie laboratoryjne z wymagang i rejestrowang
temperaturg (2045) °C przeznaczone do przechowywania swiezo pobranych probek mieszanek beto-
nowych przez Laboratorium Wykonawcy i Laboratorium Inwestora.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac¢ za-
tozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakosci materiatdéw. Wykonawca zapew-
ni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robét. Przed zatwierdzeniem
systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademon-
strowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robét z czestotliwoscig za-
pewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wy-
tycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z umowg. Wykonawca dostarczy Inzynierowi
$wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zo-
staty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach doty-
czacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, Ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow. Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem
badan materiatow ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie préobek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym praw-
dopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inzynier moze
pobierac probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy. Badanie te mogg by¢ przeprowadzone
przez Laboratorium Zamawiajgcego przy uzyciu jego sprzetu i form. Wykonawca udzieli niezbedne;j
pomocy przy wykonywanych badaniach, w tym w wyjatkowych sytuacjach udostepni formy (pojemniki)
i sprzet (np. wibratory).

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, kto-
re budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usu-
niete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo
inne procedury zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miej-
scu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

Badania i pomiary dzielg sie na:

— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wiasnego nadzoru

— badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajgcego — w ramach nadzoru Zamawiajgcego. W uza-
sadnionych przypadkach w ramach badan i pomiarow kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomia-
réw kontrolnych dodatkowych lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

6.4.1. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu spraw-
dzania czy jakos¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary
powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$ciag, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wyma-
ganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac¢ z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w ST. Wyniki ba-
dan beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badah Wykonawca jest zobo-
wigzany przekazywac Inzynierowi w formie wskazanej w PZJ.

6.4.2. Badania i pomiary kontrolne Inzyniera i Zamawiajacego

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miej-
scu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu nie-
zbednej pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oce-
nia¢ zgodnos¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych
jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Wyniki badan Inzyniera bedg interpretowane zgodnie z p. 2.7 dokumentu ILAC-G8:03/2009 bez
uwzgledniania niepewnosci pomiaru.

Inzynier ma obowigzek pobieraé probki materiatéw i prowadzié badania niezaleznie od Wykonaw-
cy.

Odbiér robét moze zostaé przeprowadzony na ryzyko Wykonawcy na podstawie jego badan, w sy-
tuacji dtugiego okresu oczekiwania na wyniki badan kontrolnych. Czas oczekiwania na wyniki badan
kontrolnych nie bedzie powodowaé zadnych roszczen ze strony Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest zapewniaé¢ laboratorium Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy cie-
zarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu odksztatcenia i badania nosnosci przez ob-
cigzenie ptytg statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie wyznaczonym przez Inzyniera.

Wykonawca zapewni Zamawiajgcemu na swoj koszt dostep do energii elektrycznej we wiasnym zaple-
czu funkcjonujgcym podczas realizacji robot mostowych, umozliwiajgc zasilenie urzgdzen laboratoryjnych
(np. stotu wibracyjnego lub komory do pielegnacji prébek).
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Wykonawca na swdj koszt uzupetni ubytki powstate po pobraniu prébek do badan kontrolnych wy-
konywanych przez Zamawiajgcego w sposéb zapewniajgcy trwatos¢ funkcjonalng elementu, z ktérego
zostata pobrana probka.

6.4.3. Badania rozstrzygajace

Jesli ktoras ze stron Kontraktu nie uzna badan lub pomiaréw wczesniej wykonanych przez ktéras
ze stron na danym asortymencie robét i materiatéw, to nalezy uruchomic tryb badan rozstrzygajacych.
Mozliwy jest do wyboru jeden z ponizszych trybéw postepowania (pkt 6.4.3.1 lub 6.4.3.2), przy kazdo-
razowej mozliwosci uczestnictwa stron w tych badaniach oraz akceptacji przez strony ostatecznych
wynikéw.

Wyniki badan rozstrzygajgcych traktowane sg przez strony Kontraktu jako ostateczne.

6.4.3.1 Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

Badania kontrolne dodatkowe odbywajg sie laboratorium dziatajgcym na zlecenie Inzyniera, ktore
wczesniej wykonywato badania kontrolne. W przypadku uznania przez ktérgs ze stron Kontraktu, ze
ktoérys z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strona
ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Strony decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy.

Do zlecenia badan kontrolnych dodatkowych upowazniony jest Inzynier.

Do odbioru uwzgledniane sg zardéwno wyniki badan kontrolnych dodatkowych, jak i wyniki badan
kontrolnych uprzednio wykonanych.

Koszt badan kontrolnych dodatkowych ponosi Zamawiajgcy jednak w przypadku, gdy ze strony Wyko-
nawcy dojdzie do wielokrotnego (ponad dwukrotnego) zgtaszania do odbioru tego samego wyrobu nie spet-
niajgcego wymagan, kosztami tych badan zostanie obcigzony Wykonawca.

6.4.3.2. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera, Zamawiajgcego lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbi-
trazowe wykonuje bezstronne laboratorium posiadajgce akredytacje w zakresie wykonywanych czyn-
nosci (pobieranie, przygotowanie i badanie prébek), ktére nie wykonywato badanh lub pomiaréw kon-
trolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku braku dostepnosci na rynku laboratorium spetniajgcego powyzsze wymagania, za
zgodg stron moze zosta¢ zatwierdzone inne laboratorium.

Do badah arbitrazowych preferowane sg, za zgodg stron, inne laboratoria posiadajgce wymagane
kompetencije.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych
wyraza Inzynier po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajgcy akceptuje laboratorium,
ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

Do badah arbitrazowych preferowane sg, za zgoda stron, inne laboratoria posiadajgce wymagane
kompetencije.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona domagajaca
sie przeprowadzenia badan.

6.4.4. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechne-
go stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie
sprawdzi¢ zgodnos¢ wtasciwosci materiatéw i wyrobédw przeznaczonych do wykonania robét z
wymaganiami podanymi w ST,
- wykonac¢ wiasne badania materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci z wymaganymi w ST. Dotyczy materiatéw, dla ktérych ST wymaga
wykonania badan przed wbudowaniem, w przypadku gdy materiat jest wydobywany (m.in. kru-
szywa) lub przygotowywany na podstawie
- zaprojektowanej receptury (m.in. mieszanki asfaltowe, mieszanki betonowe), na potrzeby
danej inwestycji.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Labo-

ratoria Wykonawcy przed przeprowadzeniem badan podlegajg akceptacji Inzyniera zgodnie z pkt 6.2.
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6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, tj.
w takim terminie, aby Inzynier mogt wykona¢ badania kontrolne przed odbiorem robét zatgczajgc do
zlecenia kopie wynikéw badan Wykonawcy, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane na formularzach uzgodnionych z Inzynierem.

6.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpo-
wiednich ST.

Dopuszcza sie do stosowania materiaty zgodne z punktem 2.1

W przypadku materiatéw, dla ktérych dokumenty okreslone w punkcie 2.1 sg wymagane przez ST,
kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznacz-
ny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie po-
trzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczo-
ne przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

6.7.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wy-
konawce w okresie od przekazania Wykonawcy Placu Budowy do uzyskania pozwolenia na uzytko-
wanie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spo-
czywa na Wykonawcy (Kierowniku Budowy).

Wpisoéw do Dziennika Budowy mogg dokonywac tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedgce reprezentan-
tami Zamawiajgcego, Wykonawcy lub Inzyniera, przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtocznie
zgtosi¢ Inzynierowi.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytel-
ne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

—date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,

—date uzgodnienia przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonogramoéw Robot

(Programu),

— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robdt wraz z okresleniem sposo-
bu i zakresu tymczasowej organizacji ruchu,

—przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w

Robotach,

—uwagi i polecenia Inzyniera,

—daty zarzagdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

— zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych
odbioréw Robdt,

—wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ogranicze-
niom lub wymaganiom szczegoinym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji geologiczno-
geotechnicznej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wyko-
nywania Robot,

—dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt,

— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

—wyniki prob poszczegodlnych elementéow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

—inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przeditozone In-
zynierowi do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przy-
jecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie.

6.7.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z ele-
mentéw robdt. Forma rejestru musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera. Obmiary wykonanych robét przepro-
wadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w ZPRS i wpisuje do rejestru obmiaréw dokumentujac
narastajaco postep rzeczowy robét. Wpiséw do Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one
potwierdzane przez Inzyniera.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robat.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych powyzej, takze nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Placu Budowy,

Cc) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Placu Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczo-
nym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymagaé bedzie jego natychmiastowego odtwo-
rzenia w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie. Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po
pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robo6t i terminie obmiaru, co najmniej na
3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiaréw. Jakikolwiek btgd lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej w Specyfika-
cjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie. Obmiar gotowych Robét bedzie przepro-
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wadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym
czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osioweyj.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m?3 jako dtugo$¢é pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzo-
ne wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicz-
nych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowa-
ne przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robat.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zacho-
wanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koAcowym odbiorem odcinkéw Robdt, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajgcych przepro-
wadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar Roboét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed
ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki Obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci i kompletnosci
wykonanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wy-
konanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robdt.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jed-
noczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pézniej jed-
nak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.

Jakosc¢ i zakres Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajg-
cych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o wykonane operaty powykonawcze, w kon-
frontacji z Dokumentacjg Projektowa, z ST oraz innymi ustaleniami Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany réowniez do dokumentowania odbieranych Robdt w postaci fotogra-
ficznej. Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb niebudzgcy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuje.
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Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ZKK.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie jakosci i kompletnosci wykonanych Odcinkéw lub czesci Ro-
bot, w stanie nadajgcym sie do uzytkowania.

Odbioru czesciowego Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robét oraz zgod-
nie z Warunkami Kontraktu.

Dokumentem potwierdzajgcym przyjecie czesci Roboét lub Odcinka, w nastepstwie dokonania wy-
zej wymienionych czynnosci odbiorowych, jest zgodnie z Warunkami Kontraktu — Swiadectwo Przeje-
cia wystawiane przez Inzyniera na podstawie Subklauzuli 10.1 [Przejecie Robot i Odcinkéw] lub Sub-
klauzuli 10.2 [Przejecie czgsci Robot].

8.4. Odbiér Koncowy Robét

8.4.1. Zasady Odbioru Koncowego Roboét

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
jakosci i kompletnosci.

Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Zamawiajgcego.

Odbidér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczagc od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakornczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w p-
pkcie 8.4.2. Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera
Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przediozonych doku-
mentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robét z dokumentacjg projektowg i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetnia-
jacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych ko-
misja bedzie uprawniona do przerwania swoich czynno$ci i ustalenia nowego terminu odbioru osta-
tecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asor-
tymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg oraz ST z uwzglednieniem
tolerancji ale nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczehstwo ruchu,
komisja dokona potraceh zgodnie z Warunkami Szczegdlnymi Kontraktu i instrukcjg DP-T 14 przy
wykorzystaniu cen $rednich z biuletynu Sekocenbud, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Umowy lub nakazaé Wykonawcy wykona-
nie robét poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2. Dokumenty do Odbioru Ostetcznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdt odbioru osta-
tecznego Roboét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty
wchodzgce w skiad operatu odbiorczego:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).

2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajagce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty + 1 kopia).

5. .Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i ew. PZJ (ory-
ginaly + 1 kopia).
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6. Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotgczone do opakowan i doku-
mentoéw handlowych oraz deklaracje wlasciwo$ci uzytkowych wszystkich wbudowanych wyrobéw z
zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.

7. Opinie technologiczng (w wersji papierowej i elektronicznej-pliki w formacie edytowalnym, format
PDF i zdigitalizowany) sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badarn i pomiaréw zatgczo-
nych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ, zawierajgcg ponizsze zagadnienia:

- okreslenie wymagan i ocena jakosci poszczegdlnych asortymentéw robét drogowych,
mostowych i branzowych, dokonana przez Wykonawce,

- zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w toku realizacji
robot,

- zbiorcze zestawienie badan i pomiarow Wykonawcy wykonanych w obecnosci
Inzyniera, zbiorcze zestawieniu badan rozjemczych, jesli wystapity (wraz zatgcze-
niem ich kopi),

- odniesienie sie do negatywnych wynikéw badan kontrolnych Zamawiajgcego, jesli ta-
kowe bedg miaty miejsce (Monitoring Jakosci Robot),

- wskazanie probleméw do rozstrzygniecia przez komisje odbiorowa, jesli takie
wystgpig

- certyfikatow i aprobat technicznych dostarczonych przez producentéw materiatéw i wy-
robow,

- badan Wykonawcy w sytuacji uznania ich przez Zamawiajgcego i Inzyniera za
badania kontrolne,

badan elementéw prefabrykowanych dostarczonych przez producentéw,
zestawieniu zatwierdzonych recept, materiatow, wytworni, laboratoriéw, PZJ,

- plany liniowe wszystkich drog (gtéwna plus pozostate) i schematy obiektow z
zaznaczeniem rodzajow materiatéw, recept w konkretnych miejscach wbudo-
wania,

- procentowym wykonaniu badan Wykonawcy wg zatwierdzonego programu
zaktadanych sumarycznych ilosci badan,

- wykaz personelu w laboratoriach Wykonawcy, ktory realizowat badania w trakcie
trwania kontraktu

- wykaz laboratoriéw Wykonawcy, ze wskazaniem asortymentow robét, ktére re-
alizowaty badania w trakcie trwania kontraktu,

- wszystkie inne elementy, zestawienia niezbedne w ocenie Wykonawcy do
prawidtowej oceny jakosci wykonanych robot.

Forme i tres$¢ opinii technologicznej obowigzkowo nalezy uzgodnié z Inzynierem.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicie-
lom urzadzen (oryginaty + 1 kopia).

9. Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).

10.

11.

12.
13.
14.

Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

(2 egzemplarze).
Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowac takze w wers;ji elektro-
nicznej i przekaza¢ ja Zamawiajgcemu.
Deklaracje wtasciwosci uzytkowych wyrobdw zuzytych na kontrakcie
Plan dziatan ratowniczych,
Powykonawcza ewidencja drog

Powykonawczg ewidencje drogi nalezy opracowa¢ w formie zestawien i wykazow zgodnie z
uzgodnionymi z Inzynierem wzorami tabel, kierujgc sie wytycznymi zawartymi w ,Komentarzu do
rozporzgdzenia w sprawie numeracji i ewidencji drog oraz obiektéw mostowych w zakresie dro-
gowym” stanowigcym zatgcznik do Zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 10.06.2008 r. Wersje elektroniczne tabel powinny by¢é opracowane w arkuszu
kalkulacyjnym kompatybilnym z MS Excel. Rysunki schematéw skrzyzowan nalezy zatgczy¢ w
osobnych plikach w formacie rastrowym (.jpg, png).
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15. Zestawienie srodkow trwatych, ktére nalezy sporzadzi¢ zgodnie z Zarzadzeniem nr 40 z 2013 r. Gene-
ralnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad (lub zarzadzeniem zmieniajacym). Forme i tres¢ zestawienia
nalezy uzgodni¢ z Inzynierem i Kierownikiem Projektu.
14. Wykonawca w ramach dokumentacji powykonawczej sporzgdzi karty wykonanych obiektéw mo-
stowych, ktérych rozpietos¢ teoretyczna przynajmniej jednego przesta jest wieksza niz 20 m lub cal-
kowita dlugos¢ obiektu jest wieksza lub rowna 50 m. Karty nalezy sporzgdzi¢ zgodnie z wzorem za-
mieszczonym w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r w sprawie numerac;ji i
ewidenc;ji droég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i proméw oraz rejestru numerow
nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. Nr 67 z 2005 r poz. 582). Karty powinny by¢
sporzgdzone w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej (format dwg).
16. Wykonawca sporzadzi, uzgodni, zatwierdzi i przekaze Zamawiajgcemu powykonawczy Projekt
statej organizacji ruchu uwzgledniajgcy wszystkie zmiany w stosunku do zatwierdzonego projektu
statej organizacji ruchu.
Inwentaryzacja powinna by¢ sporzgdzona w wersji papierowej i edytowalnej elektronicznej
(format dwg)

17. Zestawienie przebudowanych urzadzen z podziatem na branze i gminy
Wykaz wzoréw tabel:

Parametry techniczne odcinka drogi - jezdnia.xls

Parametry techniczne odcinka drogi - pobocza.xls

Parametry techniczne odcinka drogi - opaska.xls

Parametry techniczne odcinka drogi - pasy.xls

Parametry techniczne odcinka drogi - chodniki.xls

Parametry techniczne odcinka drogi - Sciezki rowerowe.xls

Parametry techniczne odcinka drogi - zatoki.xIs

Parametry techniczne odcinka drogi - peron przystanku.xls

Parametry techniczne odcinka drogi - odwodnienie.xIs
10. Parametry techniczne odcinka drogi - granice administracyjne.xIs
11. Parametry techniczne odcinka drogi - pochylenia i tuki pionowe.xls
12. Parametry techniczne odcinka drogi - spadki i tuki poziome.xls
13. Parametry techniczne odcinka drogi - nasypy i wykopy.xls
14. Zagospodarowanie odcinka drogi - uzbrojenie.xIs
15. Zagospodarowanie odcinka drogi - zjazdy.xIs
16. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oznakowanie poziome.xIs
17. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oznakowanie pionowe.x|s
18. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - bariery i wygrodzenia.xls
19. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - ekrany.xls
20. Wyposazenie techniczne odcinka drogi - oswietlenie.xls
21. Schematy skrzyzowan z drogami i dane charakterystyczne - skrzyzowania.xls
22. Schematy skrzyzowan z drogami i dane charakterystyczne - wezly.xls

©CoNoGOA~A®WNE

Dla celéw uzupetnienia tabel ewidencji drég nalezy przyjgé kilometraz tymczasowy ustalony zgod-
nie z Zatgcznikiem do Zarzadzenia nr 14 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
27.10.2003 r., ktérego poczatek (km 9+181,70) nalezy przyja¢ w miejscu rozpoczecia inwestycji. Jed-
noczesnie nalezy okresli¢ potozenie punktu poczatkowego na istniejgcej sieci drogowej poprzez po-
danie jego odlegtosci od najblizszego poprzedzajgcego punktu referencyjnego.

Powykonawcza ewidencja drogi - wykonanie pomiaru na podstawie faktycznego stanu elementéw
drogi w granicach pasa drogowego po zakonczeniu jej budowy/ przebudowy/rozbudowy/, w zakresie
niezbednym do spetnienia wymogdw Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r.
w sprawie sposobu numeracji ewidencji drég publicznych, obiektéw mostowych, tuneli, przepustow i
promow oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom mostowym i tunelom (Dz. U. z 2005 r, Nr
67, poz. 582). Inwentaryzacji w odrebnej pozycji podlegajg réwniez drogi zbiorcze, dojazdowe i inne
wykonane w ramach zadania a zlokalizowane poza pasem drogowym drogi krajowej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym oryginalnym egzemplarzu i dwoéch kopach.
Dodatkowo Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzgce w skifad operatu kolaudacyjnego,
za wyjatkiem pozycji 10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajgcym
oryginatowi i zapisze na nosniku danych w dwéch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgod-
nionym z Inzynierem. Pozycja 10 zostanie zapisana na nosniku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektronicz-
ng jest zawarty w Cenie Oferty i nie podlega odrebnej zaptacie.

,Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie,

gm. Santok” Strona 42



- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - D-M-00.00.00

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwier-
dzonych przy odbiorze ostatecznym oraz ujawnionych w okresie rekojmi i gwarancji jakosci.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaro-
w3 ustalong dla danej pozycji Kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota) po-
dana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfi-
kacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét bedg obejmowac:

- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- Wartos¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na Teren Budowy,

- Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- Opracowanie: projektdw warsztatowych i uzupetniajgcych, inwentaryzacji i dokumentacji zgodnie

z 1.5.2 B D-M-00.00.00

- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Umowy i Wymagania Ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w D-
M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegodlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynierowi oraz jego ak-
tualizacje stosownie do postepu robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z zatwierdzonym projektem or-
ganizacji ruchu i wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(c) Optaty za zajecia terenu.

(d) Przygotowanie terenu.

(e) Konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i
drenazu.

(f) Tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszczanie, przestawianie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, po-
ziomych, barier i $wiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania.

(b) Naprawe i doprowadzenie do stanu pierwotnego wszelkich drég dojazdowych stuzgcych do
transportu technologicznego oraz stanowigcych objazdy.
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(c) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi Wy-
konawca.

Za wszelkie uszkodzenia drég publicznych, z ktérych korzysta Wykonawca w zwigzku z
transportem technologicznym podczas realizacji inwestycji odpowiada Wykonawca robét.
Wszelkie powstate uszkodzenia ma obowigzek usungé na swoj koszt.

9.4 Opracowanie i dostarczenie Rysunkéw przez Wykonawce obejmuje bez ograniczen:

(a) przygotowanie Rysunkéw zgodnie z wymaganiami prawa polskiego zawartymi w odpowiednich
normach, wytycznych, kodeksach i przepisach;

(b) uzyskanie wymaganych uzgodnien, zezwolen i zatwierdzen odpowiednich wtadz i Inzyniera;

(c) powielanie Rysunkéw w iloéci jak okreslono;

(d) dostarczenie Rysunkow Inzynierowi oraz odpowiednim wtadzom zgodnie z obowigzujacymi za-
sadami.

9.5 Podporzadkowanie si¢ wymaganiom administracji drogowej obejmuje bez ograniczen:

(a) uzyskiwanie wymaganych uzgodnien i zezwolen odpowiednich wtadz, uzytkownikéw, wtascicieli
i innych oséb prawnych i fizycznych;

(b) przeprowadzenie inwentaryzacji (w tym dokumentacji fotograficznej) stanu istniejgcych drog
publicznych, z ktérych korzystac¢ bedg pojazdy Wykonawcy transportujgce wyroby budowlane
(materiaty): przed przystapieniem do robét i po zakonczeniu robét ;

(c) przywrdcenie drég publicznych do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami odpowiednich
wiadz i po zgodzie i aprobacie Inzyniera;

(d) uzgodnienie z poszczegdlnymi administratorami drég zasad korzystania z drég, szczegolnie w
przypadku wystepowania na drogach ograniczen w ruchu;

(e) wykonanie wszelkich zabiegdéw utrzymaniowych, remontéw, wzmocnien, przebuddw istniejg-
cych drég, jezeli taka potrzeba wynika¢ bedzie z uzgodnien z administratorami drég.

9.6 Utrzymanie drog publicznych w czystosci obejmuje bez ograniczen:

(a) budowa i utrzymanie urzgdzen do mycia opon w czasie trwania Kontraktu jak uzgodniono Inzy-
nierem;

(b) usuniecie urzgdzen do mycia opon po zakonczeniu Robat;

(c) usuniecie wszelkich przydatnych i nieprzydatnych materiatéw na sktadowisko Wykonawcy poza
Plac Budowy;

(d) przywrécenie Placu Budowy do stanu pierwotnego;

(e) utrzymanie czystosci drég publicznych zgodnie z zakresem uzgodnionym

w punkcie 9.4 i zatwierdzonym przez Inzyniera;

(f) koszty podporzadkowania sie wymaganiom specyfikacji, polskich norm i przepisow.

9.7 Zapewnienie dostepu do drog, posesji i pél obejmuje bez ograniczen:

(a) uzgodnienie z wiascicielem zakresu zapewnienia dostepu i zatwierdzenie przez Inzyniera
przed przystgpieniem do robaét,

(b) dostarczenie na Plac Budowy wszelkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

(c) tymczasowe przetozenie urzadzen infrastruktury i/lub konstrukcji inzynierskich (jezeli to
konieczne),

(d) roboty pomocnicze zwigzane z budowg lub utrzymaniem dostepu,

(e) budowa lub/i utrzymanie dostepéw (dojazdy, przejazdy, zjazdy itp.) w tym wielokrotne
przemieszczanie,

(f) usuniecie dostepow oraz tymczasowych urzgdzen infrastruktury i/lub konstrukcji
inzynierskich (jezeli to konieczne),

(9) przywrdcenie lub przetozenie do ostatecznej lokalizacji urzadzen obcych lub konstrukciji
inzynierskich (jezeli jest to wymagane),

(h) usuniecie wszelkich rozbiérkowych materiatéw i sprzetu na sktadowisko Wykonawcy
poza Placem Budowy,

(i) koszty podporzgdkowania wymaganiom Specyfikacji, norm i przepisow.

9.8 Ubezpieczenie obejmuje bez ograniczen

(a) koszty uzyskania obstugi i przedtozenia wszelkich ubezpieczen.
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9.9 Koszty zwigzane z Zapleczem Wykonawcy obejmuja bez ograniczen:

(a) koszty niezbednych instalacji, urzagdzen, biur, placéw sktadowych oraz drég dojazdowych
i wewnetrznych potrzebnych do realizacji robét

(b) koszty utrzymania Zaplecza Wykonawcy obejmujgce wszystkie koszty eksploatacyjne

(c) koszty likwidacji Zaplecza Wykonawcy obejmujgce usuniecie wszystkich instalacji, urzadzen,
biur, placow sktadowych oraz drég dojazdowych i wewnetrznych i doprowadzenie terenu do
stanu pierwotnego.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej

nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione we wskazniku kosztow posrednich i tym
samym w cenie kontraktowej.

No

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika bu-
dowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane doty-
czgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60

Z pézniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.
w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geo-
dezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U. Nr 25, poz. 133).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji do-
tyczgcej bezpieczehstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Tekst jednolity: Dz. U. z
2002 r. Nr 147, poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 5 listopada
2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zaméwien (CPV).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE

TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i jej punktéw wysokosciowych w ramach zadania:
»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wszystkim czynno$ciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektdw inzynierskich, a takze wykonania mapy stabilizacji granic pasa drogowego wraz z
jego trwalg stabilizacjg znakami granicznymi oraz $wiadkami — stupkami PD w terenie oraz
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robot wchodza:

- pozyskanie danych z wtasciwego terytorialnie PODGIiK

—  pomiaru stanu wyjsciowego obiektu

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gtéwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow,

— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy,

—  przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej (na podstawie danych z PODGIK) poza
granice robot ziemnych, wraz z wykonaniem niezbednej dokumentaciji i przekazanie jej do
wiasciwego PODGIK,

- zabezpieczenie pozostatych znakéw osnowy geodezyjnej (zlokalizowanych w obszarze placu

budowy lecz poza obszarem prac ziemnych)

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

— wyznhaczenie obiektéw budowlanych oraz innych elementéw stanowigcych integralng czes¢
projektu,

— wyznaczenie zjazdow,

—  kontrola potozenia istniejgcych obiektow,

- zgtoszenie wznowienia/wyznaczenia/ ustalenia granica pasa drogowego do wtasciwego
PODGIK

- analiza otrzymanych materiatow,

— sporzadzenie projektu stabilizacji pasa drogowego (sporzadzony projekt nalezy przekazac
Zamawiajgcemu do akceptacki),

- wykonanie prac terenowych zwigzanych ze stabilizacja pasa drogowego granicznikami oraz

Swiadkami — stupkami PD

- okazanie granic pasa drogowego zarzgdcy drogi wszystkim wtascicielom nieruchomosci
sgsiednich (po ich éwczesnym zawiadomieniu — z zachowanie ustawowych terminéw)
sporzgdzenie protokotdw z okazania granic

- sporzgdzenie ostatecznej mapy stabilizacji PD

- wykonanie wykazéw zmian danych ewidencyjnych dotyczgcych uzytkow gruntowych (po
inwestycji wszystkie nieruchomosci w pasie drogowym muszg posiada¢ uzytek dr)

- przekazanie operatéw zw wznowienia/wyznaczenia/ustalenia granic do wiasciwego PODGIK

—  opracowanie wynikow pomiaru, aktualizacja mapy zasadniczej oraz sporzgdzenie operatu
technicznego do PODGIK,

— odebranie z PODGIK poswiadczonych map z inwentaryzacji powykonawczej i przekazanie ich
zleceniodawcy w uzgodnionej ilosci i formie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia
dokumentacji projektowe;.
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1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy
geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5
mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac pale
drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z
Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami
technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,

— odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych dokfadnosci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robo6t geodezyjnych powinien:

—  zapoznac sie z zakresem opracowania,

—  przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania
prac,

—  zapozna¢ sie z dokumentacjg projektowa,

—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,

—  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

—  przeprowadzi¢ wywiad szczegotowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspoirzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okres$lone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Zze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentac;ji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich znakdéw panstwowej osnowy
geodezyjnej oraz ich oznaczenie w czasie trwania robét. Jezeli znaki zostang zniszczone przez
Wykonawce to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtoéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé pomiedzy punktami gldwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
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roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkoéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposéb wykluczajgcy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji pahstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig
do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdbw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopdéw nalezy stosowac¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztaicie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z
podziatem na:

1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,

2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,

3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficzne;.

Sposob skompletowania dokumentaciji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z osrodkiem dokumentaciji.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatéw i informac;ji

Wykonawca powinien zapoznac sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego
instrukcje dotyczgce ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentaciji
geodezyjnej i kartograficznej informac;ji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

—  klasy i doktadno$ci istniejgcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,
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—  rodzaje uktadéw wspotrzednych i poziomdw odniesienia,

—  zakres i sposo6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentaciji
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdine rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejgcej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg
opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz
oshowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa, mierzgc wszystkie elementy tresci
mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego,
kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu,
Swiattem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie
ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami,
przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej treSci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonac¢ metoda klasyczng
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, tg samg technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji O-
3 [4], z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentac;ji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentac;ji
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do
wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:

—  sprawozdanie techniczne,

—  kopia mapy zasadniczej uzupetniona dodatkowg trescig, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

potwierdzong przez wiasciwy PODGIiK

—  kopie protokotéw z okazania znakéw granicznych,

—  kopie opiséw topograficznych ww. znakdw,

- oswiadczenie uprawnionego geodety o stanie znakéw geodezyjnych — osnowy

geodezyjnej

- oswiadczenie uprawnionego geodety dotyczgce wprowadzenia w EGIB oraz na mapie
zasadniczej zmian dotyczgcych zmiany uzytkéw gruntowych

—  kopie szkicow polowych,

— mape numeryczng powstatg w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej - dxf

— inne materialy zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego miedzy innymi wyszczegdlnione

w pkt. 5.6

5.6. Mapa stabilizacji pasa drogowego

Wykonanie mapy stabilizacji pasa drogowego wraz z jego stabilizacjg w terenie znakami
granicznymi typ 36a (zgodnie z normg BN-67/6744-09) i Swiadkami betonowymi tych znakéw
wykonanymi zgodnie z ponizszym rysunkiem nie rzadziej niz co 100 m.
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Rys. 1 Swiadek punktu granicznego pomalowany na zétto z czarnym napisem, wykonany z betonu
C20/25 zbrojonego 4 pretami &10.

Wymagania dotyczgce wykonania mapy stabilizacji pasa drogowego:
5.6.1. Granice zastabilizowa¢ znakami granicznymi i Swiadkami betonowymi PD osadzonymi ha

gruncie zarzadcy drogi w odlegtosci max 0,30 m od znaku granicznego.
5.6.2. Mape nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
5.6.3. Mapa stabilizacji pasa drogowego powinna zawierac¢:

a. nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu,

b. w tytule napis: ,Mapa stabilizacji pasa drogowego droginr ........... na odcinku od km ........ do
km o

c. kilometraz poczgtkowy i koncowy opracowywanego odcinka,

d. szkic lokalizaciji,

e. punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji,

f. miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego,

g. linie graniczne z miarami czotowymi,

h. opis skrzyzowan i rzek,

i. szczegoly sytuacyjne stuzgce do identyfikacji potozenia punktéw granicznych w terenie w zasiegu
po 10 m od granic pasa drogowego:

- krawedzie jezdni,

- 0s drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni,

- stupki hektometrowe z opisem,

- przepusty,

- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne),

- ogrodzenia trwate i chodniki,

- Swiadki punktow referencyjnych,

- pojedyncze drzewa,

- kontury lesne,

- stupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujgce sie w odlegtosci do 10 m od
granicy pasa,

- humery dziatek w pasie drogowym i przylegtych oraz kierunki ich granic,

5.6.4. Do mapy nalezy dotgczy¢:

- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt oraz shp),

- wykaz wspotrzednych swiadkdéw punktu granicznego — PD (plik w formacie txt oraz shp),

- mape stabilizacji pasa drogowego w pliku w formacie dxf oraz shp,

- mape ewidencyjng w formacje dxf oraz shp,

- wypisy z rejestréw gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
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- kopie istniejgcej mapy zasadniczej. w skali mapy stabilizacji pasa drogowego

5.6.5. Ponadto jako zatgcznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzgdzi¢ wykaz zmian
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw
dotyczacych sposobu uzytkowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna
zapewnia¢ mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci
mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robét,

—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

—  przestrzeganie ogolnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

—  sporzgdzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogoélinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentaciji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajgcego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgiji,

—  pomiaru stanu wyjsciowego,

—  kontrola potozenia istniejgcych obiektow,

—  przeniesienie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych wraz z
wykonaniem niezbednej dokumentacji i przekazanie jej do wtasciwego PODGIK,

- zabezpieczenie pozostatych znakéw osnowy geodezyjnej (zlokalizowanych poza obszarem
prac ziemnych)

— wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

—  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie obiektéw budowlanych oraz innych elementéw stanowigcych integralng czesé
projektu,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ufatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,

—  prace pomiarowe i kameralne,

— opracowanie wynikéw pomiaru, aktualizacja mapy zasadniczej oraz sporzgadzenie operatu
technicznego do PODGIK,

— odebranie z PODGIK poswiadczonych map z inwentaryzacji powykonawczej i przekazanie ich
zleceniodawcy w uzgodnionej ilosci i formie,

—  koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U.2019.725j.t. z
pozniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w
sprawie standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i
wysoko$ciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572)

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w
sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych
obowigzujgcych w budownictwie. (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133)

5. Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ewidencji gruntow i
budynkéw (Dz.U.2019.0.393 t.j)

6. Norma BN-67/6744-09
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D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajne w ramach zadania:
»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok”

1.2 ZAKRES ROBOT

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
usunieciem warstwy urodzajnej gruntu (humusu) i przemieszczeniem na terenie budowy.

1.3 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w D-M-

00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Warstwa humusu — warstwa ziemi ro$linnej urodzajnej, nadajacej sie¢ do upraw rolnych.

Torf — skala osadowa powstata w wyniku niepetnego rozktadu szczatkdéw roslinnych,
zachodzagcego w warunkach dlugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby.
Skfada sie z nieroztozonych szczatkéw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym
stopniu nasycony substancjami mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytraconymi zwigzkami zelaza
lub rzadko fosforu).

Darnina — ptat wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiaste;.

Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu o zawartosci, co najmniej 2% czesci
organicznych. Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej zalezna jest od gtebokosci zalegania. W ramach
robét objetych niniejszym dokumentem nalezy uwzgledni¢ koniecznosé usuniecia ziemi urodzajnej
na petng gtebokosc jej zalegania.

Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robét ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego
wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.1. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét
stosuje sie:

—  spycharki,
—  roéwniarki,
— zgarniarki
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca
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zastosowania takiego sprzetu.
— Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtérnego
uzycia, nalezy stosowac:
— noze do ciecia darniny wediug zasad okreslonych w p.5.2,
— lopaty i szpadle.
Dopuszcza sie réwniez reczne usunigcie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzet
mechaniczny z uwagi na maty zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Humus i darnine nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek a nadmiar
przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw
lokalnych i przeznaczenia humusu.

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Nalezy stosowaé sie do zapisow okreslonych w decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowaniach oraz
postanowieniu wydanym w ramach ponownej oceny oddziatywania na srodowisko, dotyczgcych
termindéw przeprowadzenia robét zwigzanych z usunieciem ziemi urodzajnej. Zdejmowania warstwy
ziemi urodzajnej musi byé prowadzone pod nadzorem archeologicznym sprawowanym przez
uprawnionego do tego typu badan archeologa po uzyskaniu pozwolenia wydanego przez wtasciwego
konserwatora zabytkéw.

W przypadku stwierdzenia w obrebie planowanej w tym w miejscach usuwanego humusu
wystepowania gatunkéw roslin, grzybdéw oraz zwierzat stanowigcych przedmiot ochrony prawnej,,
Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia materiatow niezbednych do uzyskania decyzji
zezwalajgcych na odstepstwa od obowigzujgcych zakazéw w rozumieniu art. 51, 52 i 56 ustawy o
ochronie przyrody oraz uzyska¢ niezbedne zgody (decyzje derogacyjne) zezwalajgce na odstepstwa
od zakazéw obowigzujgcych w stosunku do gatunkéw chronionych. Sporzadzone wnioski o uzyskanie
decyzji derogacyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym.

5.1. USUNIECIE ZIEMI URODZAJNEJ

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz powierzchni
wskazanych zgodnie z dokumentacjg Projektowg pod nadzorem Inzyniera lub jego uprawnionego
przedstawiciela. Przed usunieciem humusu Wykonawca jest zobowigzany do wykonania
inwentaryzacji terenu stanu istniejgcego. Termin prac zwigzanych z usunigeciem humusu musi by¢
zgodny z zapisami rozstrzygnie¢ administracyjnych wiasciwych organéw. Wszelkie prace nalezy
prowadzi¢ pod nadzorem przyrodniczym, ktéry dokona kontroli terenu pod katem obecnosci zwierzg
i wskaze koniecznos¢ zastosowania dziatan zapobiegawczych lub naprawczych. W przypadku
stwierdzenia gatunkéw chronionych, nadzér uzyska stosowne decyzje derogacyjne na odstepstwa
od zakazéw w ftrybie przepiséw ustawy o ochronie przyrody. Humus nalezy zdejmowac
mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.
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W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego
wykonania roboét, wzglednie moze stanowic¢ zagrozenie dla bezpieczehnstwa

robét (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna byé
zgodna z dokumentacjg projektowg, wedtug faktycznego stanu zalegania.

Nie wolno dopusci¢ do mieszania sie humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikngé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z
terenu odpompowac wode stojgca.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, skfadowanie, doprowadzenie
terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

5.2. ZDJECIE DARNINY

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest
pokryta darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjaé w sposob, ktéry nie
spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy nalezy skosi¢ przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cig¢é w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawg do dotu. W pozostatym okresie darnine
nalezy skltadowa¢ warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekraczac 4 tygodni.

Darnine nie nadajgcg sie do powtdrnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wybrane przez Wykonawce lub
przez Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela.

5.3. SPRYZMOWANIE HUMUSU DO WYKORZYSTANIA POD OBSIEW | NASADZENIA

Humus zdjety z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakfadaniu
trawnikoéw, sadzeniu drzew, krzewdw i pngczy nalezy po zdjeciu proporcjonalnie wymieszac z torfem
(jesli zostat on pozyskany z pasa robdt ziemnych) i sktadowac¢ w regularnych pryzmach, ktérych
wysoko$¢ nie powinna przekraczaé 2 m. Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekraczaé 2
m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu hie powinna by¢ wieksza niz 4 m. Zgromadzona w
pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatdbw nieorganicznych.
Gorna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie wod
opadowych. Powierzchnie pryzm przez okres sktadowania nalezy chroni¢ przed
zachwaszczeniem i nastonecznieniem np. przez przykrycie matami stomianymi lub obsia¢
mieszakami traw ochronnych. Dodatkowo pryzmy nalezy uformowaé w taki sposdb aby nie
dopusci¢ do zakfadania w nich gniazd przez jaskotki brzegéwki, lub zabezpieczy¢ je przed takimi
sytuacjami w inny ustalony z Inzynierem sposaéb.

Humus powinien by¢ sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu Robét na gruntach
przepuszczalnych. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak wybrane, aby
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Teren
skladowania humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.
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Przed ponownym wybudowaniem materiat musi zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera lub jego
uprawnionego przedstawiciela.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podtozu po odhumusowaniu ulegng degradacii,
lub warstwa humusu zostata usunieta nieodpowiednio lub nie odpowiednio sktadowana to Wykonawca
ma obowigzek przywrdcenia tych gruntéw do stanu pierwotnego na wiasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych opat.

W przypadku wystgpienia legéw jaskotki brzegéwki w pryzmach humusu z uwagi na ich
niewtasciwe zabezpieczenie i utrzymanie, koniecznosé wstrzymania robo6t z tego powodu nie
bedzie stanowi¢ podstawy do dochodzenia roszczen ze strony Wykonawcy.

5.4. ZAGOSPODAROWANIE NADMIARU HUMUSU

Nadmiar humusu przechodzi na wilasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany
zagospodarowac¢ humus zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Jezeli zajdzie potrzeba czasowego hatdowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca
jego sktadowania powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby hatdy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami i najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim
sgsiedztwie wykopow, co moze grozi¢ ich osunieciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci Robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robét z Dokumentacjg Projektowa:

- wizualna ocena kompletnosci usuniecia darniny,
- powierzchnia zdjecia humusu i darniny,

- grubos¢ zdjetej warstwy humusu idarniny,

- oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,

- prawidtowos¢ zhatdowania humusu,

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Jednostkg obmiarowa jest:

— 1 m3 (metr szescienny) zdjecia warstwy humusu nadajgcego sie do wykorzystania pod
obsiew i nasadzenia ze spryzmowaniem, z przemieszczeniem na terenie budowy,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Odbioru robét zwigzanych z usunieciem warstwy humusu i torfu dokonuje Inzynier i, po
zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem i
Inspektorem Nadzoru Terenow Zieleni.

~Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok” Strona 59



- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - D-01.02.02

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i
wymaganiami Inzyniera lub jego uprawnionego przedstawiciela, jezeli kontrola wszystkich robét
prowadzona wg pkt. 6 data wyniki pozytywne.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacijag Projektowg i ST podlegajg rozbidrce i
ponownemu wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

9.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie sprzetu,

— zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,

— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
— przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,

— skfadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,

— odwiezienie sprzetu.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— zdjecie warstwy wraz z hatdowaniem w pryzmy lub odwiezieniem na odktad,

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, kitére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.

> w N PRe

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony srodowiska. (Dz. U. 2001 Nr 62 poz. 627),
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013, poz. 21; z p6zn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw
(Dz.U. 2014 poz. 1923)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 r. w sprawie rodzajéw
odpaddw i ilosci odpadow, dla ktérych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadow
(Dz.U. 2014 poz. 1974)

Ustawa z dnia 27.07.2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy
0 odpadach oraz o zmianie niektérych ustaw. (Dz. U. Nr 100, poz. 1085),

Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsiebiorcow w zakresie gospodarowania
niektérymi odpadami oraz o optacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz.
639),

Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132,
poz. 622),

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).
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'D-01.02.04
ROZBIORKA OBIEKTOW

BUDOWLANYCH, UTWARI?ZEN
TERENU | OGRODZEN
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbiérkg obiektéw budowlanych, utwardzen terenu i ogrodzen w ramach zadania:
»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania roboét rozbiérkowych i obejmuja:
Rozebranie nawierzchni z betonu

Rozebranie nawierzchni z kostki betonowej

Rozebranie obrzezy bet.

Rozebranie ogrodzenia betonowego

Rozebranie wiaty drewnianegj

Wywo6z materiatdow z terenu rozbidrki.

Uwaga:

Materiaty i gruz rozbiérkowy nie przewidziany do ponownego wbudowania stanowi wtasnosé¢
Wykonawcy robét i odtransportowany bedzie na jego skfadowisko i w razie koniecznosci poddane
utylizacji przy zachowaniu przepiséw Ustawy z dnia 14.12.2012 r. ,O odpadach” (Dz.U.2019.701

j.b.
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez Inzyniera.

Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposoéb okreslony w ST lub
przez Wykonawce.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. Uzyskane z rozbidrki elementy Wykonawca powinien przewiez¢
na miejsce wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypenic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Wyznaczenie elementdéw drég i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonaé na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.

Rozbiérke warstw podbudowy i nawierzchni nalezy wykona¢ metodg wybrang przez Wykonawce,
przy uzyciu sprzetu budowlanego lub recznie np. przy zblizeniu z infrastrukturg podziemna.

Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét,
transportu i sktadowania.

Rozbidrka elementéw oznakowania pionowego - roboty wykonane beda recznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég jest:
— dla nawierzchni i podbudéw — m? (metr kwadratowy),

— dla obrzezy i kraweznikéw — m (metr),

— dla ogrodzen — m (metr),

— dlarozebrania wiaty — szt. (sztuka),

— dla wywiezienia gruzu — m3 (metr szescienny),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

L~Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie,

gm. Santok*” Strona 63



- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - D-01.02.04

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe;j

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbidrek,

— oznakowanie robot,

— roboty przygotowawcze,

— rozebranie/demontaz poszczegdlnych asortymentéw,

— zatadunek i odtransportowanie materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko Wykonawcy wraz z
ich utylizacja,

— zaladunek i odtransportowanie materiatéw na sktadowisko Zamawiajgcego

— uporzagdkowanie miejsc prowadzonych robot.

Ceny wykonania powyzszych robét powinny uwzgledniaé koszty utylizacji zgodnie z
obowigzujgcym prawem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. ,O odpadach” (Dz.U.2019.701 j.t).
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE
WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1.

Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
liniowych robét ziemnych w ramach zadania w ramach zadania:
»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok*“

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy i obejmuija:

a)
b)
c)
d)
e)

f)

1.4.

Reczne wykopy z wywiezieniem urobku
Mechaniczne wykopy z wywiezieniem urobku
Dowdz gruntu budowlanego,

Mechaniczne zasypywanie wykopow

Reczne zasypywanie wykopéw

Mechaniczne formowanie nasypoéw,

Nazwy i kody

Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zamowien CPV sg nastepujace:

Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.
Klasa robdét: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.
Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.
1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu
lub z materiatu antropogenicznego, powstata w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych,
spetniajgca warunki statecznoéci i odwodnienia, zapewniajgca przejecie obcigzenia od srodkow
transportowych i urzgdzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

1.5.2. Ciaglty pomiar zageszczenia — (ang. Continuous Compaction Control — CCC) wykorzystanie do
kontroli stanu zageszczenia warstwy walcéw wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajgcy pomiar i dokumentowanie, dynamicznego parametru, charakteryzujgcego
zageszczenie warstwy ze wskazaniem lokalizacji miejsca.

1.5.3. Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) — dokument wyrazajgcy wiasciwosci uzytkowe
wyrobdéw budowlanych w odniesieniu do zasadniczych charakterystyk tych wyrobéw zgodnie z
odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami technicznymi.

1.5.4. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.5.5. Geosyntetyk — wyrdb, ktérego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej,
stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materiatem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie lgdowym i wodnym.

15.6. Gestos¢ objetosciowa szkieletu — stosunek masy suchego szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego do objetosci probki.

1.5.7. Goérna warstwa nasypu — nasyp znajdujacy sie w obrebie obliczeniowej glebokosci przemarzania,
na ktérym wykonano warstwy konstrukcji nawierzchni. Wykonany z gruntéw niewysadzinowych
lub stabilizowanych hydraulicznie.

1.5.8. Grunt - materiat powstaly w wyniku proceséw geologicznych (naturalnych) Iub
antropogenicznych, sktadajgcy sie z 3 faz: statej, cieklej i gazowe;j.

1.5.9. Gruntorganiczny — grunt z zawartoscig substancji organicznej wiekszg od 2,0 %.
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1.5.10.

1.5.11.

1.5.12.

1.5.13.

1.5.14.

1.5.15.

1.5.16.

1.5.17.

1.5.18.

1.5.19.

1.5.20.

1.5.21.

Grupa nosnosci podtoza gruntowego nawierzchni — klasyfikuje nosnos¢ podtoza gruntowego
nawierzchni w zaleznosci od rodzaju i stanu gruntu podtoza, warunkéw wodnych w podfozu,
wysadzinowosci gruntu oraz od charakterystyki korpusu drogowego. Wystepujg cztery grupy
nosnosci podioza gruntowego oznaczone symbolami: G1, G2, G3, G4. Mogg wystgpi¢ warunki
nieodpowiadajgce zadnej grupie nosnosci podtoza.

Humus (gleba) — przypowierzchniowa strefa gruntu (zwietrzatej skaty) przeobrazona dziatalnoscig
roslin, drobnoustrojow, zwierzat, stanowigca grunt organiczny o wiasciwosciach zapewniajgcych
prawidtowy rozwdj roslinom.

Konstrukcja nawierzchni — zesp6t odpowiednio dobranych warstw, ktérego celem jest roztozenie
naprezen od kot pojazdéow na podtoze gruntowe nawierzchni oraz zapewnienie bezpieczenstwa i
komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub warstwie
ulepszonego podtoza.

Korona drogi — czes¢ przekroju poprzecznego drogi, obejmujgca jezdnie z poboczami i pasem
dzielgcym, pasy awaryjnego postoju, chodniki, zatoki oraz ewentualne inne elementy, potozona
pomiedzy gérnymi krawedziami skarp.

Korpus drogowy — caly nasyp oraz ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i
wewnetrznymi skarpami rowow.

Materiat antropogeniczny — materiat powstaty w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
cztowieka (na przykfad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

Materiat nasypowy — grunt lub materiat antropogeniczny uzyty do budowy nasypu.

Materiat nieprzydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci uniemozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy. Nieprzydatnos¢ moze byé¢ trwala, zwigzana z
niezmiennymi cechami materiatu lub czasowa, zwigzana ze stanem materiatu lub innymi
wtasciwosciami, ktére wymagajg poprawienia.

Materiat przydatny — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wiasciwosci umozliwiajg
wykorzystanie go jako materiat nasypowy bez stosowania dodatkowych zabiegéw.

Materiat ulepszony — grunt lub materiat antropogeniczny, ktérego wtasciwosci zostaty zmienione, w
efekcie czego spetnia on wymagania wynikajgce z przewidzianego zastosowania.

Miejsce zerowe robdét ziemnych (przekrodj zerowy robdt ziemnych) - granica pomiedzy nasypem i
wykopem. Przekrdj przejsciowy, w ktéorym powierzchnie nasypu i wykopu w przekroju
poprzecznym sg rowne (charakter robét ziemnych zmienia sie z wykopu na nasyp lub odwrotnie).

Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca nodno$é na powierzchni warstwy gruntu
lub materiatu antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug PN-S-
02205, zatgcznik B), okreslana wedtug wzoru:

E =0752p

As

gdzie:

Ei

modut odksztatcenia gruntu [MPa]

Ap przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],

As przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm]

D

1.5.22.

$rednica ptyty [mm]

Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposéb polegajgcy na ukfadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw
powyzej powierzchni terenu.
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1.5.23. Niweleta robét ziemnych (spdd konstrukcji nawierzchni) - poziom goérnej powierzchni materiatu
nasypowego w nasypie lub poziom goérnej powierzchni gruntu rodzimego w wykopie lub poziom
gornej powierzchni warstwy ulepszonego podtoza nawierzchni, o ile taka warstwa wystepuje.
Lokalizacje powierzchni robot zimnych pokazano na rysunku 1.1.

Niweleta robot ziemnych

obocze Konstrukcja nawmrzchmJ

I Ulepszone podioze gruntowe

Wykop

Niweleta robét ziemnych

/@9’ Konstrukcja nawlerzchnl+i ﬁl

Ulepszone podioze gruntowe

Korpus drogowy (nasyp) \/

Nasyp

Rysunek 1.1. Lokalizacja niwelety rob6t ziemnych

1.5.24. Obliczeniowa gteboko$¢ przemarzania - umowna gteboko$¢ przemarzania w danym rejonie,
bedaca gtebokoscig przemarzania zredukowang w zaleznosci od obcigzenia ruchem
samochodowym i warunkow gruntowo-wodnych.

1.5.25. Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopédw, a nie wykorzystywanych do budowy nasypdéw lub innych robét.

1.5.26. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod droge oraz urzgdzenia zwigzane z obstugg i
ochrong drogi, obstugg ruchu i ochrong $rodowiska, a takze zawierajgcy rezerwe pod przyszig
rozbudowe drogi.

1.5.27. Pochylenie skarpy Ilub zbocza - kat nachylenia powierzchni skarpy Ilub zbocza do rzutu
poziomego skarpy lub zbocza.

1.5.28. Podtoze gruntowe budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu
budowli ziemnej, ktérej wiasciwosci majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
budowli ziemnej.

1.5.29. Podtoze gruntowe nawierzchni - strefa gruntu rodzimego lub nasypowego ponizej spodu konstrukcji
nawierzchni, ktérej wiasciwosci majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje
nawierzchni.

1.5.30. Projekt Geotechniczny — projekt wykonany zgodnie z zasadami okre$lonymi w Rozporzgdzeniu
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych, zapewniajgcy
spetnienie wymagan funkcjonalnych, wynikajgcych z przeznaczenia budowli ziemnej.

1.5.31. Projekt robot ziemnych — projekt okreslajgcy proces technologiczny wykonania budowli ziemnej,
spetniajgcej wymagania wynikajgce z projektu geotechnicznego (jezeli byt opracowany) i ustalen
Kontraktu.

1.5.32. Roboty ziemne — termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,

selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, ulepszaniem oraz zageszczaniem
gruntéw lub materiatéw antropogenicznych.
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1.5.33. Réw przydrozny (boczny) — row biegngcy wzdtuz drogi, stuzgcy do odprowadzenia wody z korony
drogi, skarp lub przylegtego terenu.

1.5.34. Réw stokowy — row stuzgcy do zbierania i odprowadzania wody sptywajgcej ze zbocza, wykonany
ponad skarpg wykopu.

15.35. Skata - wystepujacy w warunkach naturalnych zespdt mineratdw, skonsolidowanych,
scementowanych lub w inny sposdb powigzanych ze sobg, nie dajacych sie rozdrobni¢ recznie po
namoczeniu w wodzie.

1.5.36. Skarpa — zewnetrzna boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu okreslonym
w Dokumentacji Projektowej, spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zabezpieczona
przed erozjq.

1.5.37. Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWIORB) — dokument opisujgcy zasady
doboru materiatéw, wykonania, odbioru, obmiaru oraz zasady ptatnosci za wykonane roboty.

1.5.38. Spoiwo — pojedynczy materiat wigzacy lub potgczone materiaty wigzace, ktérych wymieszanie z
gruntem lub materiatem antropogenicznym zapewnia krétkoterminowg lub dlugoterminowg
poprawe wiasciwosci.

1.5.39. Strefa nasypu — wydzielona czes$¢ nasypu, na przykfad podstawa lub goérna czes¢ korpusu
ziemnego, w odniesieniu do ktorej zostaty okreslone indywidualne wymagania.

1.5.40. Tymczasowa powierzchnia robo6t ziemnych - powierzchnia korony drogi, skarp i rowéw w czasie
wykonywania robot ziemnych.

1.5.41. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych

1.5.42. Ulepszone podtoze nawierzchni - wierzchnia warstwa podtoza gruntowego nawierzchni ulepszona
w celu zwiekszenia nosnosci gruntu rodzimego w wykopie lub materiatu nasypowego albo
zwiekszenia odpornosci nawierzchni na powstawanie wysadzin.

1.5.43. Urzadzenia odwadniajgce - urzadzenia i konstrukcje umozliwiajgce odprowadzenie wod
powierzchniowych i gruntowych z pasa drogowego.

1.5.44. Wilgotno$¢ — stosunek masy wody zawartej w prébce do masy szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego.

1.5.45. Wilgotno$¢ optymalna — wilgotnos¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, w ktérej uzycie
konkretnej energii zageszczania powoduje uzyskanie maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu.

1.5.46. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

C“ = ﬁ
dio
w ktérym:
deo wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki
wysuszonej [mm],
dio  wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki
wysuszonej [mm].

1.5.47. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona

wedtug wzoru:
E,
Iy ===
0 E‘
gdzie:
E:  pierwotny modut odksztatcenia [MPa],
E>  wtorny modut odksztatcenia [MPa].
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1.5.48. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu lub materiatu

antropogenicznego, badana zgodnie z Zatgcznikiem 2 (procedura wedtug normy BN-77/8931-12),
okreslona wedtug wzoru:

Pa

/)J\

l.s:

w ktorym:

pd

Pds

1.5.49.

gestosc¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie [kg/m?],

maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg normalnej
préby Proctora [kg/m?3].

Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usunigecia z niej gruntu.

1.5.50. Wysokos¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej niwelety robét ziemnych

1.5.51.

1.5.52.

wyznaczona w osi drogi.

Wzmocnione podtoze nasypu - warstwa gruntu rodzimego, lub materiatu antropogenicznego,
ulepszonego przez dziatanie mechaniczne, chemiczne Iub wykonanie elementéw
wzmacniajgcych, w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub ujednolicenia
podtoza gruntowego.

Zageszczanie — zwiekszanie gestosci objetosciowej szkieletu gruntu lub materiatu
antropogenicznego z zastosowaniem procesu mechanicznego, w celu uzyskania wymaganych
wihasciwosci korpusu ziemnego lub pojedynczej warstwy.

1.5.53. Zbocze (stok) - naturalna pochyta powierzchnia terenu w obrebie pasa drogowego lub przylegtego

do drogi.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszych ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" oraz w przepisach zwigzanych
wyszczegolnionych w pkt. 10 niniejszego ST..

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

2.2.1.

2.2.2.

2.2.3.
»,Grunty

2.2.4.

W robotach ziemnych wykorzystuje sie grunty i materiaty antropogeniczne. Grunty i materiaty
antropogeniczne wymagajg oceny ze wzgledu na wymagania wynikajgce z Dokumentacji
Projektowe;j.

Stosuje sie klasyfikacje gruntéw i materiatdw antropogenicznych, uwzgledniajgce podstawowe
kryteria istotne w robotach ziemnych. W robotach ziemnych podstawowe klasyfikacje dotycza:
uziarnienia, wysadzinowo$ci oraz przydatnosci do budowy nasypéw lub poszczegélnych stref
nasypow.

Podziatu gruntdw ze wzgledu na uziarnienie dokonuje sie zgodnie z normg PN-86/B-02480
budowlane. OkreS$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

W Tablicy 2.1. okreslono podziat gruntéw ze wzgledu na ich wysadzinowos¢. Podstawowym
kryterium oceny wysadzinowosci gruntéw jest zawartos¢ drobnych czgstek, a dodatkowym,
stosowanym w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy. Wskaznik piaskowy stanowi
kryterium oceny gruntdow o zawartosci ziaren < 0,063 mm powyzej 6 %, zblizonych do mato
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2.2.5.

2.2.6.

2.2.7.

2.2.8.

2.2.9.

spoistych. Jako informacje uzupetniajgcg w Tablicy 2.1. podano nazwy typowych gruntow
niewysadzinowych, watpliwych i wysadzinowych wedtug normy PN-88/B-04481.

Wysadzinowo$¢ materiatdw antropogenicznych nalezy ocenia¢ na podstawie indywidualnych
badan, z uwzglednieniem pochodzenia materiatu i jego wtasciwosci.

W Tablicy 2.2. okreslono podziat gruntdw i materiatdw antropogenicznych ze wzgledu na ich
przydatnos¢ do budowy nasypow.

Do budowy nasypdw nieprzydatne sg materiaty nie spetniajace wymagan podanych w Tablicy 2.2,
z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8. W szczegoélnosci nieprzydatne sg nastepujgce grunty i
materiaty antropogeniczne, przy czym nieprzydatnosé moze mie¢ charakter trwaty lub czasowy:

a) organiczne (1j. o zawarto$ci substancji organicznych ponad 2 %)

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5),

c) spoiste granicy ptynnosci w. wiekszej od 60 %,
d) zasolone (o zawartos¢ soli powyzej 2 %),

e) zawierajgce substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz
dopuszczono w obowigzujacych przepisach,

f)  w stanie zamarznigtym,
g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie (ij. nieodweglone — zawierajgce powyzej 20% czesci palnych),
z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

i)  antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi
do zmian objetosciowych.

Mozna rozwazy¢ czy zastosowanie gruntow i materiatdbw antropogenicznych, ocenionych jako
nieprzydatne, bytoby mozliwe po ich ulepszeniu, o ile jest to uzasadnione wzgledami
ekonomicznymi lub srodowiskowymi. Ulepszenie, zaleznie od przyczyny powodujgcej
nieprzydatnos¢ gruntu lub materialu antropogenicznego, moze obejmowac¢ doziarnienie,
mieszanie z innym gruntem lub materiatem, ulepszenie spoiwem albo oczyszczenie. Wykonawca
dokona wyboru technologii ulepszenia uwzgledniajgcej warunki wykonania robét, posiadane
materialy oraz sprzet jakim dysponuje Wykonawca. Do wybranej technologii Wykonawca
opracuje wymagane dokumenty i uzgodni je z Inzynierem/Inspektorem nadzoru.

Grunty o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowa¢ pod warunkiem
wykazania mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia |s. Metode
doprowadzenia gruntdéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego
wskaznika zageszczenia opracuje Wykonawca i przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru do
akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku zastosowania gruntdw o
wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe przeciwerozyjne
wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo sprawdzi¢ czy
jest spetniony warunek statecznosci skarp. W wyjgtkowych sytuacjach za zgodag
Inzyniera/lnspektora nadzoru moga by¢ stosowane materiaty o Cu<2,5 (np. keramzyt). Zasady
zastosowania takich materiatéw nalezy okresli¢ indywidualnie.

Materiaty niebezpieczne, o wiasciwosciach chemicznych Iub fizycznych wymagajgcych
specjalnych srodkéw w celu odspojenia, skladowania, transportu i usuniecia stanowig szczegdélng
kategorie i sg klasyfikowane oddzielnie.

Tablica 2.1 Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegdlnienie Grupy gruntow
Jednos - .
p. wiasciwosci/norma | tki hiewysadzinow . .
badania e watpliwe wysadzinowe
1 2 3 4 5
Zawartos¢ czastek
0,075 mm*) % 15 od 15 do 30 30
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0,02 mm 3 od 3do 10 10
badanie wg
zatacznika Z.2.H
Wskaznik
2 | piaskowy 35 od 25 do 35 25
WP
badanie wg
zataqcznika Z.2.F
Informacja uzupetniajgca rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
(rodzaj gruntu wg PN-
88/B- niegliniasty zwietrzelina glina piaszczysta
044
81) zZwir gliniasta zwiezta, glina zwiezta,
rumosz
pospébtka gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek gruby zwir gliniasty it, it piaszczysty, it
piasek Sredni pospotka pylasty
piasek drobny gliniasta
bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piaszczysty
glina piaszczysta,
glina,
glina pylasta
it warwowy

1) nalezy odczytac z krzywej uziarnienia

Tablica 2.2. Przydatno$c¢ gruntéw i materiatéw antropogenicznych do budowy nasypow:

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tre$¢ zastrzezenia

1

2

3

4

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz

grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i

PRy app—

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste

i pyty

gdy bedq wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed
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Na dolne

warstwy
nasypow

ponizej strefy
przemarzania

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji

ZWirowo-

kamienistej (morenowe) o
wskazniku jednorodnosci
uziarnienia Cu 15,0

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej

lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej

ponizej 2%

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o
we  35%

w miejscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezie, gliny

zwigzte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wt

od 35 do 60%

do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:

zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu

spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o

zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad
- taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone o zawartosci
substancji organicznej <20%

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
lub sg izolowane od wody

Na gorne

warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania*

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. Itotupki przyweglowe

przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziaren
mniejszych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospoétkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne popioty,

spoiwa drogowe itp.

7.Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nie rozpadowe:
straty masy do 1%

8.Piaski drobnoziarniste

o wskazniku no$nosci wnos = 10

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sq ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami, spoiwami drogowymi itp.)

*W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podfoza jest ona wigczona do gérnej warstwy nasypu.

2.3. Podziat gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania

2.3.1.

Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty pochodzgce z wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty

antropogeniczne. Zasady wykorzystania pozyskiwanych gruntéw oraz materiatéw antropogenicznych
do budowy nasypéw podano w punkcie 5.4.

2.3.2.

Wyboru materiatu nasypowego nalezy dokonac¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie

2.2. Wiasciwosci materiatu nasypowego nie powinny byé gorsze od parametréw podanych w
Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowe;j.

2.3.3.

Do budowy nasypéw nalezy stosowaé grunty lub materiaty antropogeniczne o potwierdzone;j

przydatnosci. Przydatnosé gruntéw lub materiatéw antropogenicznych do budowy nasypow
nalezy okresla¢ z uwzglednieniem :
a) wilasciwosci statych (wewnetrznych) zwigzanych z pochodzeniem (np. uziarnienie, stopien

plastycznosci, zawarto$¢ czesci organicznych),
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2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

2.3.7.

2.3.8.

2.4.

2.4.1.

2.4.2.

2.4.3.

2.4.4.

2.4.5.

b) wtasciwosci zmiennych, zwigzanych ze stanem (np. wilgotnosé, gestos¢). Wykonawca musi
uwzglednia¢ w ocenie gruntu lub materiatu, czy stwierdzone wtasciwosci (state lub zmienne)
umozliwiajg wbudowanie go w strefe nasypu, do ktérych zostat przewidziane.

Przydatnos¢ gruntow z wykopow do budowy nasypéw we wstepnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie na
podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

W gérnej warstwie nasypu, do gtebokosci przemarzania, nalezy stosowac¢ materiaty nasypowe
odporne na dziatanie mrozu - grunty niewysadzinowe lub odporne materiaty antropogeniczne (na
przyktad inne grunty po ulepszeniu, zuzle nierozpadowe). Ocene wysadzinowosci nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ustalen punktu 2.2.4. Jako gtebokos¢ przemarzania nalezy przyjac
obliczeniowg gtebokos¢ przemarzania, okreslong zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 2.3.6.

Obliczeniowg gteboko$¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy okreslié jako gtebokosé
przemarzania h: na danym terenie, podang w KTKNPIP oraz KTNS, zredukowang odpowiednio
do wystepujgcych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nosnosci podioza) oraz projektowej
kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialtbw o matym
wspotczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gtebokosci przemarzania hz na
podstawie obliczen, przy czym zmniejszona wartos¢, wynikajgca z zastosowania warstw
ochronnych, powinna by¢ réwnowazna gtebokosci przemarzania h: podanej w KTKNPiP oraz
KTNS.

Wielko$¢ ziaren materiatu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekracza¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materialu zawierajgcego kamienie (kawatki) o
wymiarach do 500 mm pod warunkiem wypetnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o
drobniejszym uziarnieniu wedlug zasad okreslonych w punkcie 5.12.3. ST D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

Zastosowanie materiatdéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci
ich uzycia w swietle obowigzujgcych przepiséw prawa. W szczegdlnosci konieczne jest spetnienie
warunku ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do waod
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatéw antropogenicznych powinny byc¢
okreslone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentac;ji Projektowej.

Materiaty do wykonania warstwy ulepszonego podioza

Warstwa ulepszonego podioza moze byé wykonana z nastepujgcych materiatdw: mieszanek
niezwigzanych, gruntéw lub materiatdbw antropogenicznych stabilizowanych spoiwem, gruntéw
niewysadzinowych.

Do wykonania warstwy ulepszonego podfoza z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowac
lokalne materiaty. Mieszanki niezwigzane do warstwy ulepszonego podioza powinny spetniac¢
Wymagania Krajowe przenoszace zapisy normy PN-EN-13285 ,Mieszanki niezwigzane.
Wymagania® oraz wymagania okreslone w ST dedykowanych mieszankom do ulepszenia
podtoza gruntowego.

Do wykonania warstwy ulepszonego poditoza z gruntu stabilizowanego spoiwem mozna stosowaé
wapno lub/i spoiwa hydrauliczne. Grunty stabilizowane spoiwami do warstwy ulepszonego podioza
powinny spetnia¢ Wymagania Krajowe przenoszace zapisy

z zakresu normy PN-EN 14227-15 oraz wymagania opisane w ST, dedykowanych gruntom
stabilizowanym spoiwem hydraulicznym lub wapnem. W STWIORB nalezy dostosowaé
wymagania do specyfiki procesu wigzania poszczegdlnych spoiw, co jest szczegdlnie istotne w
przypadku spoiw drogowych.

Mieszanki niezwigzane oraz grunty stabilizowane spoiwem mogg zawiera¢ w swoim skladzie
materialy antropogeniczne. Zawarto$¢ materiatdbw antropogenicznych nie upowaznia do
zmniejszenia wymagan w odniesieniu do wykonanej warstwy, wymaga jednak uwzglednienia
specyfiki stosowanych materiatéw w ustaleniu zakresu badan i ocenie.

Gruntami niewysadzinowymi do warstwy ulepszonego podioza mogg by¢ grunty lub materiaty
antropogeniczne spetniajgce wymagania opisane w ST, dedykowanych gruntom lub materiatom
przeznaczonym do ulepszenia podtoza.
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2.5. Geosyntetyki

2.5.1. Wiasciwosci geosyntetykow stosowanych w robotach ziemnych powinny by¢ zgodne

z wymaganiami normy PN-EN ISO 13251 oraz szczegétowymi wymaganiami okreslonymi w
Dokumentaciji Projektowe;.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

3.2.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t  ziemnych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu zapewniajgcego wykonanie roboét ziemnych

zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie robét
zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestyciji.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania rob6ét ziemnych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne,zrywarki,
koparki, koparki do gruntéw nawodnionych, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzgdzenia do hydromechanizadiji itp.),

-do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, wozidfa, tasmociagi itp.),

- zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.), do recznego odspajania gruntow,

- do uktadania geosyntetykéw, o ile jest wymagany.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

3.2.7.

3.2.8.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykazac¢ sie
dodatkowo, mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- sprezarek spalinowych,

- mtotéw mechanicznych,

- zrywarek mechanicznych,

- wiertarek mechanicznych i wiertnic,

- srodkow do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatbw przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem: odlegtosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego
gruntu lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz
charakterystyki drég transportowych (pochylenia, podatno$¢ na zmiane stanu).

Dobér sprzetu zageszczajgcego powinien byé uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu
oraz zakresu prac. W tablicy 3.1 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy
doborze podstawowego sprzetu zageszczajgcego.

Do zageszczania gruntdw mozna stosowaé réwniez inny sprzet, ktéry pozwoli na uzyskanie
wymaganego zageszczenia korpusu ziemnego lub podtoza pod nasypami. Do biezgcej kontroli
stanu zageszczenia dopuszcza sie stosowanie walcow wibracyjnych wyposazonych w system
umozliwiajgcy ciggta kontrole stanu zageszczenia. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢é wykorzystana i wykaze jej
przydatnos¢ w istniejgcych warunkach.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robdt ziemnych powinien byc¢
sprawny, posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do
uzytkowania.

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza Wykonawca powinien stosowaé sprzet odpowiedni
do technologii wykonania ulepszenia, spetniajgcy wymagania, okreslone w ST dotyczacej tych
robot.

3.2.9. Do transportu, skladowania, przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien

stosowac sprzet i Srodki nie powodujgce uszkodzen geosyntetykow.
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3.2.10. Sprzet wykorzystywany do prowadzenia

Inzyniera/Inspektora nadzoru.

robot ziemnych musi

by¢ zatwierdzony przez

Tablica 3.1. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje
gruntu:
piaski, zwiry,
Rodzaje urzadzen Pospotki pyly gliny, iy
liczb Uwagi o przydatnosci maszyn
zageszczajacych grubos¢ liczba grubos¢ Iczba
przej przejsc
warstwy $¢ warstwy
[m] n **xx
[ m ] n kK %k Xk
Do zageszczania gérnych warstw
podtoza. Zalecane do codziennego
4 do 0,1do
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 8 0,2 4 do 8 wygtadzania (przywatowania)
gruntdw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie
Walce statyczne
okotkowane 0,2 do Nie nadajq sie do gruntow
- - 0,3 8 do 12 .
* nawodnionych
Walce statyczne 6 do 0,2 do
ogumione * 02do0s| 8 0,4 6 do 10 Mato przydatne w gruntach
spoistych.
Walce wibracyjne gtadkie 4 do 0,2 do Do gruntow sspglstych przydatne
*ok 0,4 do 0,7 8 0,4 3do4 , L
walce srednie i ciezkie.
. . Zalecane do piaskdow pylastych i
Walce wibracyjne 3 do 0,2 do
okotkowane ** 0,3do 0,6 6 0,4 6 do 10 gllnlastych, p.ospo’fek gliniastych i
glin piaszczystych.
Zageszczarki wibracyjne 4 do :
s 0,3do 0,5 8 i ) Zalecane do zasy[:fek waskich
przekopow
0,1 do :
' Zal d k kich
Ubijaki szybkouderzajace | 0,2do 0,4 2do4| 0,3 3dos alecane co zasypex wasklc
przekopow

*) Walce statyczne sq mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci

**X) WartosSci orientacyjne, wiasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport gruntéow
4.2.1.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju

gruntu lub materiatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci
transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do

wydajnosci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

4.2.2.

Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowaniu

wymagan projektowych. Organizacje transportu mas ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z
uwzglednieniem zmiennos$ci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu
(przemieszczania materiatéw do wykonania nasypu).
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4.2.3.

4.2.4.

4.2.5.

4.2.6.

4.3.

4.3.1.

4.3.2.

W organizacji transportu mas ziemnych Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i
pogodowe, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez
czynniki zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony
srodowiska oraz rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochodéw.

Nalezy przestrzega¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie 5.7. ST
D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 ST D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypéw”.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia Srodowiska.

Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie i przechowywanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposoéb oraz w warunkach nie powodujgcych mechanicznych lub chemicznych
uszkodzen.

Jezeli w ST lub w dokumentach Producenta okreslono wymaganie, dotyczgce maksymalnego
okresu czasu, w ktérym geosyntetyk moze by¢é poddany oddziatywaniu promieniowania
ultrafioletowego i powinien by¢ zakryty poprzez wbudowanie, to geosyntetyki nie zakryte poprzez
wbudowanie we wskazanym czasie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

51.1.

5.1.2.

5.1.3.

51.4.

5.15.

5.1.6.

5.1.7.

5.1.8.

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne", punkt 5. Do
robét ziemnych odnoszg sie w szczegdlnosci zapisy dotyczace ochrony srodowiska w czasie
wykonywania robét oraz zasad postepowania w przypadku odkrycia materiatéw niebezpiecznych
i stanowisk geologicznych lub archeologicznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakohczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres roboét przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w ST
.Roboty Przygotowawcze”. Przed rozpoczeciem robdét ziemnych Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjeciu warstwy humusu.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, zapisami Kontraktu,
zapisami ST D-02.01.01. "Roboty ziemne. Wykonanie wykopdéw” i ST D-02.03.01 "Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow” oraz poleceniami Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty.
Podczas opaddéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek wykonania robét ziemnych z zastosowaniem metod
odpowiednich do wystepujacych gruntéw oraz do materiatéw stosowanych do budowy nasypow.
Zachowanie przydatnosci przez grunty i materiaty stosowane do budowy nasypéw spoczywa na
Wykonawcy.

Obcigzanie nasypow oraz skarp wykopow obcigzeniami wiekszymi niz okreslone w Dokumentac;ji
Projektowej jest niedopuszczalne.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan, wynikajacych z
przepisdw obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy
uwzgledni¢ to: hatas, sposéb prowadzenia robét w gruntach lub materiatach stwarzajgcych
zagrozenie zanieczyszczeniem srodowiska, lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw,
pylenie, ochrona wdéd gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia materiatbw wybuchowych na
otoczenie, w tym na istniejgce obiekty budowlane.

Jezeli w czasie prowadzenia rob6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie
zanieczyszczonych gruntéw, materiatdw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptaci
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5.2.

5.2.1.

5.2.2.

5.3.

5.3.1.

5.3.2.

5.3.3.

5.4.

54.1.

5.4.2.

5.4.3.

54.4.

5.4.5.

Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb postepowania, obejmujgcy ich zbadanie, odspojenie,
usuniecie, transport i utylizacje lub skladowanie albo ich remediacje na miejscu. Wykonawca
uzyska zgode wiasciwych organéw Ochrony Srodowiska, dotyczacg sposobu postepowania z
zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda.

Projekt geotechniczny

O ile jest wymagane wykonanie Projektu Geotechnicznego budowli ziemnej, to do robét ziemnych
zwigzanych z jej wykonaniem mozna przystgpi¢ po opracowaniu takiego projektu, zgodnie z
zasadami okreslonymi w normie PN-EN 1997-1. Powinny zosta¢ rozwigzane wszystkie elementy
projektowe, witgczajgc w to okreslenie statecznosci (z uwzglednieniem wyparcia gruntu spod
nasypu), osiadan i zabezpieczenia przeciwerozyjnego budowli ziemnej.

Wszystkie watpliwe lub nierozwigzane kwestie zwigzane z projektowaniem geotechnicznym
powinny by¢ jednoznacznie okreslone przed rozpoczeciem robot ziemnych, a odpowiedzialno$é
za ich rozwigzanie ponosi Wykonawca.

Projekt robét ziemnych

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w planowy sposob, w oparciu o projekt robét ziemnych, ktory
zapewni spefnienie wymagan, wynikajgcych z projektu geotechnicznego. Projekt robdt ziemnych
musi by¢ ukonczony przed ich rozpoczeciem lub przed rozpoczeciem ich wydzielonego etapu, o
ile zachodzi taka sytuacja, wigczajgc ocene dostepnych gruntéw i materiatdbw oraz ich
przydatnosci.

Przez projekt robét ziemnych rozumie sie okreslenie procesu wykonania budowli ziemnych,
bedacych przedmiotem Kontraktu, w oparciu o nastepujgce gtéwne elementy: STWIORB,
wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, plan organizacji roboét
ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu robot ziemnych

na $srodowisko. Projekt robot ziemnych moze zawiera¢ dodatkowo inne elementy, w tym
ocene ryzyka zwigzanego z robotami ziemnymi.

Projekt robot ziemnych przedstawi Wykonawca. Forma i zakres projektu robét ziemnych zostang
ustalone miedzy Wykonawcg i Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt robét ziemnych podlega
zatwierdzeniu przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Zasady wykorzystania gruntéw i materialéw do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Zakres wykorzystania gruntéw z wykopow
Wykonawca przedstawi w Projekcie robét ziemnych.

Grunty przydatne do budowy nasypéw mogag by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem
lub na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru, tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
roboét ziemnych i nie zostang zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera/Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren
budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wiasny koszt réwnowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Grunty i materiatly nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w punkcie 2 oraz materiaty
przydatne po ulepszeniu, ktére jednak nie sg przewidziane do ulepszenia, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw
Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w Kontrakcie, Wykonawca proponuje i przedstawia
do akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru sposéb zagospodarowania gruntéw przeznaczonych
na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier/Inspektora nadzoru moze nakazaé pozostawienie
na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w punkcie 5.17.
ST D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw.”

O ile jest to uzasadnione bilansem robé6t ziemnych albo innymi wzgledami, do budowy nasypéw
mogg by¢ wykorzystane materialy odpadowe oraz materiaty pochodzgce z recyklingu.
Zastosowanie takich materiatéw wymaga jednoznacznego ustalenia dopuszczalnosci ich uzycia w
Swietle obowigzujgcych przepiséw prawa oraz wiarygodnego okreslenia parametréow
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5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

5.7.3.

5.7.4.

5.7.5.

5.8.

geotechnicznych, z uwzglednieniem ewentualnej ich zmiany w okresie eksploatacji budowli
ziemnej.

Zasady sktadowania gruntow i materiatéw do budowy nasypow

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowaé¢ i zapewni¢ oddzielne sktadowanie
gruntdw i materiatdbw przydatnych oraz gruntéw i materiatébw przydatnych po ulepszeniu
przewidzianych do wykorzystania.

Sktadowanie gruntdéw i materiatdw przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia
statecznosci wykopow i nasypow.

Jezeli Wykonawca tymczasowo sktaduje grunt lub materiat przydatny, jest zobowigzany chroni¢ je
przed negatywnym wptywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia ich degradaciji.

Doktadnosé wykonania wykopoéw i nasypoéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej oraz réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczaé wymagan
okreslonych w tablicy 6.1

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz okreslono to w tablicy 6.1, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w
planie.

Maksymalne nierbwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 10 cm przy pomiarze
tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, mogg rozni¢ sie od podanych w punktach 5.6.1., 5.6.2. i 5.6.3. i mogg by¢
okreslone indywidualnie.

Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca jest zobowigzany, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
do wykonania urzadzen, ktére zapewnig skuteczne odprowadzenie wod gruntowych i opadowych
poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i
nawodnieniem. W tym celu Wykonawca przedstawi projekt odwodnienia placu budowy. Forma i
zakres projektu odwodnienia placu budowy zostang ustalone miedzy Wykonawcg i
Inzynierem/Inspektorem nadzoru. Projekt odwodnienia placu budowy podlega zatwierdzeniu
przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchni gruntu,
skaly oraz innych materiatdbw nadawaé¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce
prawidiowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy lub niewtasciwego zaplanowania robdt, grunty lub
materiaty do budowy nasypu ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw lub materiatéw i zastgpienia
ich gruntami lub materiatami przydatnymi, na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt lub materiaty.
Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntdw Ilub materiatbw za zgodag
Inzyniera/Inspektora nadzoru, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposob jest poprawny
technicznie i zapewni przywrécenie wilasciwosci umozliwiajagcych wbudowanie gruntéw lub
materiatéw.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami i uwzglednione w projekcie odwodnienia
placu budowy.

Szczegolowe wymagania w zakresie odwodnienia robét ziemnych podczas wykonywania
wykopéw i nasypow okreslono w ST D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”, punkt
5.5iw ST D-02.03.01 ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”, punkt 5.

Rowy
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5.9.

5.9.1.
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5.9.3.

5.9.4.

5.95.

5.9.6.

5.9.7.

Rowy boczne i rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Szerokos¢ dna i gteboko$¢ rowu nie mogg réznié sie od wymiardéw projektowanych o wiecej niz 5
cm.

Pochylenie podiuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong w punkcie 5.6.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé droznos¢ rowdw w czasie realizacji inwestycji w
zakresie wynikajacym z wplywu robét na funkcjonowanie istniejgcego uktadu odwodnienia.

Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadaé zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
WWIORB. Jakos$¢ uzytych geosyntetykbw musi by¢ potwierdzona Deklaracjg Wiasciwosci
Uzytkowych oraz innymi dokumentami, okreslajgcymi dodatkowe wia$ciwosci geosyntetyku, o ile
jest to wymagane.

Warstwa, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢é réwna i pozbawiona
ostrych elementéw, moggcych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie ukfadania lub
pracy. Metoda ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest
uktadany, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich
zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad wklesto$ciami terenu. Warstwa geosyntetykéw po
utozeniu powinna by¢ pozbawiona fatd, zataman oraz rozdar¢.

Pasma geosyntetykéw, petnigcych funkcje warstwy odcinajgcej albo zbrojenia w podstawie
nasypu nalezy uktada¢ tgczac je na zaktad, z ewentualnym kotwieniem do podtoza, zgodnie z
zasadami okreslonymi w WWIiORB. Jezeli brak takiej informacji, wowczas Wykonawca
zaproponuje do akceptacji przez Inzyniera/lnspektora nadzoru sposdb potgczenia pasm
geosyntetyku. Wielkos¢ zakladu pasm geosyntetyku, uktadanych na stabilnym podtozu nie
powinna by¢é mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest
uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwiekszona, aby w catym
okresie wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciggtos¢ warstwy
geosyntetyku.

Pasma geosyntetykow, petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i WWIORB. Konieczna jest jednoznaczna informacja,
dotyczgca kierunku utozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji,
dtugosci pasm oraz sposobu ich tgczenia (na styk, z zaktadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej
petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez Projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, petnigcego funkcje warstwy odcinajgcej nalezy, w
uzgodnieniu z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru , przykryé uszkodzone miejsce pasem
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o co najmniej 1 metr od obszaru uszkodzonego.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku petnigcego funkcje zbrojenia sposéb postepowania
nalezy ustali¢ w porozumieniu z Projektantem.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykow nalezy, niezwtocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym
do budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubos$¢ warstwy, utozonej na warstwie
geosyntetykdéw, umozliwiajgca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15 cm.

5.10. Powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni

5.10.1. Szczegdtowe wymagania dotyczgce robot zwigzanych z ostatecznym uksztattowaniem powierzchni

podtoza gruntowego nawierzchni w wykopach i nasypach podano w
WWIORB D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow”, punkt 5 i w WWiIORB D-02.03.01
.,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, punkt 5.

5.10.2. Ostatecznie uksztattowana powierzchnia podtoza gruntowego nawierzchni nie moze by¢ narazona

na dziatanie wody i mrozu. Jezeli warunek ten nie zostanie spetniony, powierzchnia wymaga
sprawdzenia i oceny i ewentualnych napraw (powtérne profilowanie i zageszczenie, stabilizacja,
wymiana).
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5.10.3. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego podioza z gruntu lub materiatu antropogenicznego
stabilizowanego spoiwem to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami, okreslonymi w
odpowiednich WWIiORB.

5.10.4. Jezeli wystepuje warstwa ulepszonego poditoza z gruntu niewysadzinowego, materiatu
antropogenicznego lub mieszanki niezwigzanej to nalezy jg wykona¢ zgodnie z zasadami,
okreslonymi w odpowiednich WWiORB.

5.11. Wymagania dotyczace zageszczenia

5.11.1. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie wymaganych wskaznikéw
zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w WWIORB. Wskaznik zageszczenia nalezy
bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w Zatgczniku 2 i oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p.
1.6.48.

5.11.2. Wskaznik zageszczenia Is nalezy okreslic w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do gtebokosci
0,5 metra w podtozu nasypu oraz w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych do
gtebokosci 0,5 metra (gdy brak warstwy ulepszonego podioza) lub do gtebokosci réwnej warstwie
ulepszonego podioza od spodu konstrukcji nawierzchni. Szczegélowe wymagania dotyczgce
warto$ci wskaznikébw zageszczenia |s w wykopach podano w WWIORB D-02.01.01. "Roboty
ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegotowe wymagania dotyczgce wartosci wskaznikow
zageszczenia Is w nasypach podano w WWIORB D-02.01.03. "Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow” oraz na rysunkach Z1.1 oraz Z.1.2. w zatgczniku 1.

5.11.3. Dopuszcza sie kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub materiatéw na podstawie
wskaznika odksztatcenia lo.. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym
i akceptacji przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych
kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w
konkretnym przypadku przy czym warto$ci te nie mogg by¢ wyzsze niz maksymalne podane w
tabeli 5.1..

5.11.4. Wskaznik odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.47 na podstawie
wartosci modutdw odksztatcenia okreslonych wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci
modutdw mozna uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niegj
nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym
przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujgce wartosci modutow.
Zageszczenie uznaje sie za wystarczajgce, jezeli jednoczeshie jest spetnione wymaganie
dotyczace maksymalnej wartosci wskaznika odksztatcenia lo oraz minimalnej wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia Ea.

5.11.5. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w Tablicy 5.1. Inzynier/ Inspektor nadzoru moze
dopusci¢ stosowanie wartosci okreslonych w Tablicy 5.1 w przypadku niewielkiego zakresu robot
i duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3.
niniejszych WWIiORB.

Tablica 5.1.Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach

ziemnych
Maksymalna wartos¢
Grunt lub materiat wskaznika odksztatcenia
lo
Grunty niespoiste oraz wymagane Is=1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymagane Is< 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12h od zakonczenia 292
zageszczania '
Grunty drobnoziarniste o rGwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu. 3,0
Grunty kamieniste 4,0
Grunty i materiaty antropogeniczne wartos¢ nalezy okreslié
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na podstawie badan

5.11.6. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntéw i materiatdw z zastosowaniem urzgadzen do
ciggtego pomiaru zageszczenia na zasadach podanych w WWIORB D 02.03.01 ,Wykonywanie
nasypow” w p. 5.14.5 i w p.5.14.6, z zastrzezeniem tresci punktu 6.1.3. niniejszych WWiORB.

5.11.7. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie w kontroli stanu zageszczenia gruntéw i
materiatébw lekkiej ptyty dynamicznej LPD. Konieczne jest potwierdzenie na odcinku prébnym i
akceptacja przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru korelacji wartosci wskaznika zageszczenia |s z
wartosciami modutu dynamicznego Ew w odniesieniu do gruntéw i materiatdbw stosowanych w
konkretnym przypadku oraz spetnienie zapiséw p. 5.12.5. i p. 6.1.3. niniejszych WWIiORB. W
przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu
urzgdzenia.

5.11.8. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ zastosowanie wytgcznie do dodatkowej kontroli
zageszczenia nasypow z gruntdw niespoistych sond dynamicznych. Procedure badania oraz
interpretacji wynikdw wskazano w zatgczniku Z.2.L.

5.12. Wymagania dotyczace nosnosci

5.12.1. Wartos¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu
do ktérych okreslono wymog dotyczgcy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E-.
Szczegolowe wymagania dotyczgce wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 w wykopach
podano w WWIORB D-02.01.01. ”"Roboty ziemne. Wykonanie wykopdw”. Szczegdtowe
wymagania dotyczgce wartosci modutu odksztatcenia E2 w nasypach podano w WWIORB D-
02.03.01. "Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”. Schematy z podanymi warto$ciami w wykopach
i w nasypach podano w zatgczniku 1.

5.12.2. Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajgcy uzyskanie nosnosci podtoza gruntowego
nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia Ez, nie gorszej niz przyjeta w
projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci Ez niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

5.12.3. Modut odksztatcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.6.20 na podstawie badania
wedtug zasad podanych w Zatgczniku 2. Wartosci modutéw mozna
uzna¢ za miarodajne, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materialu warstwy w czasie badania nie jest
wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz
0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza wymienionym przedziatem nalezy
wprowadzi¢ odpowiednie wspétczynniki korygujgce wartosci modutow.

5.12.4. Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy gruntu/materiatu na
podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i
akceptacji przez Inzyniera/lnspektora nadzoru korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E2, stanowigcych kryterium akceptacji no$noéci, z wartosciami modutu dynamicznego Evd w
odniesieniu do gruntéw i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych
konstrukcjach korelacje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzgdzenia. Metodami badawczymi
referencyjnymi dla wskaznika zageszczenia oraz wtdérnego modutu odksztatcenia w kazdym
przypadku sg metody opisane w zatgcznikach Z2B oraz Z2C.

5.12.5. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ograniczenia w
zakresie jej stosowalnosci. Plyte dynamiczng mozna stosowaé wytgcznie dla gruntéw
niespoistych o uziarnieniu do 63 mm. Wartos¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezel
wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku
do wilgotno$ci jakg miat on w czasie zageszczania. Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD
nie moze kolidowa¢ z zapisami p. 6.1.3. niniejszych WWiORB.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
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6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.

6.1.5.

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania
ogolne™.

Badania i pomiary dzielg sie na:
— badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
— badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajgcego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

— zapakowanie prébek do wysyiki,

— transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujgcej badania,
— przeprowadzenie badania,

— sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowg weryfikacje zrealizowanych robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu sprawdzania

czy jako$¢ wykonanych Robdét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny
by¢ wykonywane z niezbedng starannos$cig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé¢ z czestotliwoscia gwarantujacg
zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano to w WWIORB.
Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan Wykonawca
jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiaréw
Wykonawcy nie powinien by¢ mniejszy niz wskazano w niniejszym WWiORB.

Podczas kontroli jakosci robot badania nalezy prowadzi¢ zgodnie z metodami i wymaganiami
wskazanymi w niniejszych WWIORB. Na wniosek Wykonawcy Inzynier/ Inspektor nadzoru — o ile
niniejsze WWIORB nie stanowi inaczej — moze dopusci¢ zastosowanie alternatywnych metod, norm,
procedur lub regut okreslajgcych sposdb wykonania badan terenowych i laboratoryjnych i ocene ich
wynikow, o ile alternatywne normy, procedury oraz reguty sg zgodne z odpowiednimi zasadami
okreslonymi w niniejszych WWIORB oraz sg co najmniej rwnowazne w odniesieniu do przysziego
bezpieczenstwa konstrukcji, oraz jej uzytkowalnosci i trwatosci, jakich mozna bytoby oczekiwaé w
przypadku zastosowania wymagan wskazanych w niniejszych WWIiORB. Kazde odstepstwo od
wymagan zawartych w niniejszych WWiORB oraz od wymagan okreslonych w przywotanych normach i
procedurach nalezy szczegdtowo uzasadni¢ i opisac, w szczegolnosci nalezy poddaé ocenie wptyw
odstepstwa od wymagan okreslonych w niniejszych WWIORB, na wyniki poszczegdlnych badan.

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz ukonczonych
robot warstwy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Pobieraniem prébek, wykonaniem
badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiardw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢c o
przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe
sg wykonywane przez Laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier Kontraktu/Inspektor Nadzoru decyduje o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatce robocze;.

Badania i pomiary arbitrazowe s3g powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub
kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych
badan).
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6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

6.2.4.

6.3.

6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary
arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub
pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiarow arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci
Badania i pomiary przed przystapieniem do robét ziemnych

Przed przystgpieniem do robét ziemnych lub wydzielonego ich etapu nalezy zweryfikowac
zatozenia dotyczgce przydatnosci gruntéw i materiatdw antropogenicznych do zastosowania jako
materiat nasypowy, uwzgledniajgc wymagania okreslone w punkcie 2 oraz w Dokumentaciji
Projektowej. Ocene takg nalezy przeprowadzaé¢ w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub Zrodta
materiatu do wykorzystania jako materiat nasypowy.

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi/lnspektorowi nadzoru ich Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) oraz inne
dokumenty, jezeli koniecznos¢ ich przediozenia wynika z Dokumentacji Projektowej,
potwierdzajgce spetnienie wymagan w zakresie istotnych wiasciwosci, nie ujetych w DWU (nha
przyktad wytrzymatos¢ dtugoterminowa geosyntetyku stosowanego jako zbrojenie).

W przypadku jezeli grunty lub materiaty antropogeniczne, przewidziane do wykorzystania jako
materiat nasypowy bedg ulepszane to Wykonawca przed przystgpieniem do robot powinien
wykaza¢, ze przewidziana do zastosowana metoda ulepszania materiatdw, pozwala na
uzyskanie wymaganych wiasciwosci oraz spetnienie wymagan dotyczgcych materiatu po
wbudowaniu.

W przypadku warstwy ulepszonego podioza Wykonawca przed przystgpieniem do jej wykonania
przedstawi wszystkie niezbedne dokumenty wynikajgce z wymagan okreslonych w WWiORB,
dotyczace technologii stosowanej do wykonania tej warstwy, a w razie potrzeby wykona odcinek

prébny na polecenie Inzyniera/Inspektora nadzoru.
Badania i pomiary w czasie realizacji robot ziemnych

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiarow w celu
sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania
powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w
wymaganym zakresie. Badania Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwoscig
gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to
w WWIORB. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki
badah Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdzac¢ na biezgco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5 oraz z
Dokumentacjg Projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

- wtasciwe prowadzenie prac aby nie powodowaé nawadniania gruntéw w wykopie lub w
nasypie.

Sprawdzenie wykonania skarp polega na sprawdzeniu zgodnosci rob6t z wymaganiami
dotyczacymi:
- pochylen i doktadnosci wykonania skarp okreslonych w tablicy 6.1.,

- wykonania umocnien powierzchni skarp,
sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej lub w Projekcie Geotechnicznym.

Zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie wykonywania
wykopow okreslono w WWiIORB D-02.01.01 ,Roboty ziemne. Wykonywanie wykopow”.

Szczegotowy zakres czynnosci wchodzacych w zakres sprawdzenia jakosci robdt w czasie
wykonywania nasypéw oraz ukopéw, dokopéw i odktadéw, okreslono w WWIORB D-02.03.01.
»,Roboty ziemne. Wykonywanie nasypow”.
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6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

Badania do odbioru korpusu ziemnego

Odbioru korpusu ziemnego dokonuje sie na podstawie technicznych dokumentéw kontrolnych,
zgromadzonych przed przystgpieniem do robét oraz prowadzonych w czasie wykonywania robot
ziemnych oraz na podstawie badan i pomiaréw wykonanych po zakonczeniu wykonania budowli
ziemnej, w zakresie wymaganym przez WWiORB.

W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie: technicznych
dokumentow kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, no$nosci oraz
odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan
odrebnej WWIORB.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych budowli ziemnej do odbioru
robét ziemnych podano w tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw geometrycznych wykonanych
robét ziemnych

Lp Minimalna czestotliwo$¢ badan i Tolerancje
. Badana cecha pomiarow . .
wykonania robot
Szerokosci korpusu
1 drogowego < +5cm
5 Odchyle_nle osi korpusu +5em
ZIemNego Pomiar taséma, szablonem, tatg o
dtugosci
3 Szerokosci dna rowdéw 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w +£5cm
Rzedne powierzchni korpusu odstgpach co 200 m na prostych, w Nie wiecej niz
4 drogowego punktach gtéwnych tuku, co 100 m na -3cmlub +1 em
tukach o R 100 m co 50 m na tukach o < 10% wartodci
R 100 m oraz w miejscach, ktore -
5 Pochylenie skarp budzg pochylenia
Rownos¢ gornej powierzchni watpliwosci
6 <3cm
korpusu drogowego
7 Réwnos¢ skarp < 10cm
Spadek podiuzny powierzchni Pomiar niwelatorem rzednych w
Nie wiecej niz
8 korpusu drogowego lub dna odstepach co 100 m oraz w punktach -3 cm lub +1
. cm
rowu watpliwych
Pochylenie poprzeczne gérnej Pomiar niwelatorem rzednych w
9 powierzchni korpusu odstepach co 100 m oraz w punktach +0,5%
drogowego watpliwych

*) Jezeli dtugosc¢ elementu podlegajgcego odbiorowi jest mniejsza niz 1 km, to okreslajac wartos¢ srednig nalezy
uwzgledni¢ wyniki wszystkich pomiaréw

6.4.4.

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podioza pod nasypem oraz podioza gruntowego
nawierzchni w wykopie okresla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is. Badanie wskaznika
zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.11.1 i 5.11.2
niniejszych WWIORB. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$é
badanego gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika
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6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.5.

6.5.1.

6.5.2.

zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢é badan wskaznika zageszczenia powinna byc¢
nastepujgca:

- W wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 1000 m?
powierzchni zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce
roboczej.

- Dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 1 badanie na kazde 2000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 2 badania na dziennej dziatce robocze;.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé w miejscach watpliwych
wskazanych przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Nalezy oceni¢ zgodnos¢ wynikow badania z
wymaganiami STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych WWIORB. Kryterium akceptaciji
zbioru wynikéw badan wskaznika zageszczenia musi byé okre$lone w STWiIORB.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia lo to wymaga
sie aby czestotliwosé badan byta nie mniejsza niz okreslono w punkcie 6.4.4. w odniesieniu do
badania wskaznika zageszczenia Is.

Nosnos¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
Nosnos¢ okresla sie na podstawie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez. Badanie modutu
odksztatcenia E2 nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w p. 5.12.3 niniejszych
WWIORB. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan nosnosci podtoza
pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktére zostaly zakryte wyzej lezgcymi warstwami
do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nosnos¢ na powierzchni podioza
gruntowego nawierzchni moze by¢ okre$lona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej.
Czestotliwos¢ badan nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

- Nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni
podtoza gruntowego nawierzchni,

- Nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach, W
miejscach wskazanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Za zgoda Inzyniera/lnspektora nadzoru dopuszcza sie stosowanie innych metody do oceny stanu
zageszczenia i nosnosci wykonanych warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami
okreslonymi w niniejszych WWIORB, dla warunkéw wynikajgcych ze stosowanych w robotach
ziemnych gruntéw i materiatdw antropogenicznych. Zasady stosowania innych metod okreslono w
niniejszych WWIORB w punktach 5.11., 5.12. oraz 6.1.3. Zasady wykonania odcinka prébnego
okreslono w WWIORB D-02.03.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie nasypéw”, w punkcie 5.15.

Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odktadu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot i
wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych WWIORB. W trakcie kontroli nalezy zwrécié
szczegdblng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci i rodzaju gruntu z Dokumentacjg Projektowa,

- zachowania ksztalttu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
odwodnienia,

- zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci robét i wykonanego odktadu
z wymaganiami sformutowanymi w Dokumentacji Projektowej i WWIORB. W trakcie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- prawidtowe usytuowanie i ksztatt geometryczn odktadu,
odpowiednie wbudowanie gruntu,
- odwodnienie,

- wlasciwe zagospodarowanie odktadu.

,Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok*“ Strona 86



- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - D-02.00.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.
8.1.1.
8.1.2.

8.1.3.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.
8.3.1.

8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.
8.5.1.

Ogodlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIiORB i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6
niniejszych WWIORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badah i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Odbioér robét zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 WWIORB D-M- 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz niniejszych WWIORB.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢é robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilodci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi WWIORB podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny
wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét oraz
Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot
(dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robot zwigzanych z niniejszymi WWIORB, a takze
spetnienie wymaganh okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw
Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystagpig wyniki negatywne dla materiatow i rob6t (nie spetniajgce wymagan okreslonych w
WWIORB i opracowanych na ich podstawie STWiIORB), to

Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego WWIORB), a ich wyniki bedag
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢,
przedstawi¢ sposéb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowe;.
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8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagahn podanych w
odpowiednich punktach WWIORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan Iub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
9.1.1.  Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIORB D-M 00.00.00 ,Wymagania
Ogolne” punkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej
9.2.1. Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w WWiORB D-02.01.01"Wykonanie
wykopdéw” oraz WWIORB D-02.03.01 ,Wykonanie nasypow” punkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
L.p. Nr normy Tytut normy

1 PN-EN ISO 14688-1Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czes¢ 1: Oznaczanie i opis.

2 PN-EN ISO 14688-2Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntéw.
Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3 PN-EN ISO 14689-2Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i
klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czesc 1: Oznaczanie wilgotnosci naturalnej.

5 PN-EN ISO 17892-4Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéw. Czes¢ 4: Badanie uziarnienia gruntéw.

6 PN-EN ISO 17892-1Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow. Czes¢ 11: Badanie filtracji przy statym i zmiennym
gradiencie hydraulicznym.

7 PN-EN ISO 17892-12 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntéow. Czes¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

8 PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

9 BN-77/8931-120znaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10

11

12

13

14

15

16

17

19

20

21

22

23

24

25

26

27

PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

PN-60/B-044930znaczenie kapilarnosci biernej.

PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania witasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.

PN-EN-13285

PN-EN 933-1

PN-EN 933-8

PN-EN 1097-5

Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czesc 8:
Ocena zawartosci drobnych czastek. Badanie wskaznika
piaskowego.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja.

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i
zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody.
Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-47Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda

badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci,
natychmiastowego wskaznika nos$nosci i pecznienia
liniowego

PN-EN-14227-10Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢

10. Grunty stabilizowane cementem.

PN-EN-14227-11Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢

11. Grunty stabilizowane wapnem

PN-EN-14227-12Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢

12. Grunty stabilizowane zuzlem

PN-EN-14227-13Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢

13. Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym.

PN-EN-14227-14Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Czes¢

14. Grunty stabilizowane popiotami lotnymi

PN-EN ISO 10318-1Geosyntetyki. Cze$¢ 1: Terminy i definicje.

PN-EN ISO 13251Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w

PN-EN 1997-1

odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach
ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.

Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes$¢ 1: Zasady
ogolne.
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28 PN-EN 1997-2  Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czesc¢ 2:
Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego.

29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw .Analiza chemiczna
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10.2. Inne dokumenty
L.p. Tytut

1 ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir
Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa
drogowego. Zatacznik do =zarzadzenia nr 22 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

3 Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM,
Warszawa, 1998.

4 Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

5 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia
Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

6 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik
do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 r.

7 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych.
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2.

ZALACZNIK 1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, sciezki

L X KR3+KR4
rowerowe, ciagi pieszojezdne

Niweleta robét ziemnych

KR5+KR7

100 1.00

1,00

0,97

0,97

e —

e ———

0,97

* - do gtebokosci rownej grubosci gémnej warstwy nasypu lub rownej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

0,97 dla wysokosci nasypu powyzej 2m

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe,
ciggi pieszojezdne

KR1+KR7 Niweleta robét ziemnych

097

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci rownej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robot ziemnych

Z1.B. Nosnos¢

Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPiP oraz w

KTKNS.

W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$nosci nalezy okresli¢ w

Dokumentacji Technicznej.

Oznaczenia:
GWN gorna warstwa nasypu,
UPG ulepszone podtoze gruntowe,
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H(GWN) grubos¢ goérnej warstwy nasypu,

H(UPG) grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

JE;280MPa  _E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa
A 4 X

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, | Do okreslenia w
Gunt gruntowe Z projekcie
. E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie vy’ %2 po%loZe nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt oF2<20 MPa
w wykopie w wykopie
WyKkop wyson Grunt
w wykopie

(a) (b) (©) (d)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.3. No$nos$¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR1-KR2

E,=80 MPa E.=80 MPa E,280 MPa E,=80 MPa
w w X A 4
GWNl GWN'J Dolne warstwy
Ulepszgne Dolng warstwy nawierzchni
gprﬁglt(())%:e nawierzchni JE2 Do okreslenia w
GWN| projekcie ]
NaSyp E,<50 MPa E,<50 MPa !, Ulepszone | konstrukgji
22 N podioze nawierzchni
GWN ¢ gruntowe
Nasyp Nasyp JF2<20 MPa
Nasyp

(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = HUPG)

Rysunek Z1.4. No$nosc¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,>100 MPa E,>100 MPa E,>100 MPa E,=100 MPa
X X A 4 A 4
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,>50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa E,=50 MPa
v v v ¥
Ulepszone LGWN @ Ulepszone
podioze podioze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E,<50 MPa Nasyp 'E2<50 MPa
k
Wopie Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H(GWN) = H(UPG)
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Rysunek Z1.5. No$nos¢ dla wykopow i nasypow dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,2120 MPa E,>120 MPa E,>120 MPa
A 4 X X

Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni

Dolne warstwy

nawierzchni
E,>50 MPa E,>50 MPa E, -] Do okreslenia w
A 4 A 4 A 4 4 &
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podtoze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt 'E2<50 MPa 'E2=50 MPa
w wykopie
MR, Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia rob6t ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopow dla kategorii ruchu KR5-KR7

JF22120 MPa 22120 MPa 22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
F,=50 MPa E,250 MPa E, Do okreslenia w
=Y A N L projekcie
GWN J; GWN é Ulepszone CWN Jy Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm

Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.7. No$nos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR5-KR7

ZALACZNIK 2

METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH
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Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ GESTOSCI
OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE
PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM
DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.I OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr I GRANICY PLYNNOSCI W.
Z2.] OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCII ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE
STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU SONDA
DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntéow i materiatow, ktére moga byé
zastosowane w robotach ziemnych kontrola wlasciwoséci moze by¢ oparta o
zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéow, kruszyw

.lub do mieszanek. Metoda badania okreslonej witasciwosci konkretnego
gruntu/materialu zostanie wybrana na podstawie Zatacznika 2 i
przedstawiona przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w
niniejszych WWIORB pod warunkiem speilnienia warunkow okreslonych w
punkcie 6.1.3. niniejszych WWIiORB.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ I MAKSYMALNEJ
GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE PROCTORA)
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Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej
szkieletu gruntéw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosci szkieletu
mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-2.

W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu
gruntéw i mieszanek kruszyw oraz wartosci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowacd
badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody
badawczej.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia Is zawarta jest w normie BN-77/8931-
12. Maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu nalezy okresli¢ wedtug procedury
wskazanej w zatgczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE
PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)

Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej
statycznie zawarta jest w zatgczniku B do normy PN-5-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do
kryteriow okreslonych w WWIiORB, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od
niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspodtczynniki korygujace
warto$¢ modutu.

Z2.D OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD
OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptytg Dynamiczng (LPD) mozna stosowac wytgcznie w kontroli warstw
wykonanych z gruntéw i materiatdow niespoistych. Nalezy stosowac ptyte o $rednicy 30
cm. Stosowanie ptyty o innej $rednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw
okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych WWiORB.

Gtebokos$¢ oddziatywania LPD jest rowna Srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania ptyty o srednicy 30 cm nie nalezy poddawac badaniu warstw grubszych niz 30
cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczyé
mozliwos¢ wptywu warstwy lezgcej nizej na wynik oznaczenia.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nos$nosci warstwy w chwili
przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uznaé za miarodajng w odniesieniu do
kryteriow okreslonych w WWIORB, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od
niej nizsza nie wiecej niz o 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci poza
wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace
warto$¢ modutu.
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Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac
zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych jako Lekka Plyta
Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowal jeden typ urzadzenia. Nalezy
$cisle przestrzegac¢ procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem
dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia.

Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub
nosénosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez Inzyniera/Inspektora nadzoru
korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Eva z wartosciami wskaznika
zageszczenia Is i/lub wtéornego modutu odksztatcenia E2

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR I PECZNIENIA LINIOWEGO

Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntdow zawarta
jest w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988.

Procedura badania wskaznika no$nosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw
zawarta jest w normie PN-EN 13286-47. Wilgotno$¢ materiatu do uformowania probek
nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zataczniku A do normy PN-S-02205:1988. W
czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ woda przez 4 doby. Projektant okresli
jakie obcigzenie zastosowac na czas pecznienia probki.

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w
normie BN-64/8931-01.

Mozliwe jest zastosowanie do gruntéow badania wskaznika piaskowego SEs wedtug
normy PN-EN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw, pod warunkiem okreslenia kryterium
oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.

Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta
jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac badanie wskaznika piaskowego SEa.

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Procedura oznaczenia wilgotnosci gruntow zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w
PN-

EN ISO 17892-1. Procedura oznaczenia wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w
normie

PN-EN 1097-5.

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Procedura oznaczenia uziarnienia gruntéw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub
w PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest
w normie PN-EN 933-1.

Z2.1 OZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr I GRANICY PLYNNOSCI
Wi.
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Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci W. (granice
Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) jest okreslona w normie PN-B-
04481:1988 lub w PN-EN ISO 17892-12.

Na podstawie wartosci granicy plastycznosci We i granicy ptynnosci WL okresla sie
wskaznik plastycznosci Ir = WL — We, charakteryzujacy plastycznos¢ (spoistosc) gruntu.

Z2.] OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACII k

W przypadku stosowania kryteriéw odnoszacych sie do wartosci wspotczynnika filtracji
k, okreslonych wediug metody zawartej w normie PN-55/B-04492, nalezy stosowac
procedure badania prébek i oznaczenia wspétczynnika filtracji k, okreslong w tej normie.

Dopuszcza sie posrednia metode oceny wilasciwosci filtracyjnych  gruntéw
gruboziarnistych (wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na podstawie obliczenia
wspotczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykanskiego USBSC:

k = 0,0036 x d20%3
gdzie:
k  wspétczynnik filtracji [m/s]

d20 $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej
uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntdéw procedury oznaczenia wspotczynnika filtracji k,
zawartej

w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga stosowania wymagan okreslonych w odniesieniu
do tej metody badania. Mozliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny
okreslonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJII ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawartosci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metoda referencyjng jest procedura zawarta w
normie PN-B-04481:1988

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA
PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W BADANIU
SONDA DYNAMICZNA

Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna
stosowac sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest
normie PN-B-04452. Orientacyjng wartos$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna
okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjnej:
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. 0,818
$70,958 10,1741,
gdzie:
Io stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen

miota (Nk) potrzebng do zagtebienia koncéwki o 0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH)
na podstawie wzorow:

DPL Io = 0,071+0,429 Ig Nk
DPM Io = 0,176+0,431 Ig N«
DPH Io = 0,271+0,441 Ig N«
DPSH Io = 0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc)
wynoszacej dla sondy DPL t.=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH t.=1,5
m.
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D-02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w ramach zadania:
»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok“

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
ja stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy
wykonywaniu wykopow w gruntach I-V kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:
a) Reczne wykopy z wywiezieniem urobku
b) Mechaniczne wykopy z wywiezieniem urobku
c) Dowdz gruntu budowlanego przeznaczonego na wymiane,
d) Mechaniczne zasypywanie wykopow
e) Reczne zasypywanie wykopow

Materiat nieprzydatny - do wywiezienia i zagospodarowania przez Wykonawce, zgodnie z Ustawg z
dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U.2021.0.779 t.j.)

1.4. Nazwy i kody
Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujgce:
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robot: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe zostaty podane w ST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine”,
punkt 1.6.

1. 6 Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2.0. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne”, punkt 2".

2.2. Materiaty wybuchowe

2.2.1.  Jezeli wystepuje odspajanie gruntow skalistych z zastosowaniem materiatdbw wybuchowych
to wymagania w stosunku do nich powinny by¢ okreslone w Dokumentacji Projektowej lub
przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Materiaty wybuchowe stosowane do prac strzatowych
powinny spetniaé wymagania jakosciowe w zakresie niezbednym do specyfiki prowadzonych
robot.
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3.0. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

3.1.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”, punkt 3".

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdélne”
punkt 4 oraz w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

5.1.1.  Ogdlne zasady prowadzenia robdt ziemnych podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogodlne”, punkt 5.

5.2. Zasady prowadzenia robot w wykopie

5.2.1. Przed rozpoczeciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub
materiatu, ktéry bedzie poddany odspojeniu. Rozpoznanie jest konieczne do oceny
przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypéw oraz wyboru wtasciwej metody
prowadzenia robét oraz sprzetu. Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany
sposob, tak aby grunty, skaty i materiaty przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracity
przydatnosci.

5.2.2.  Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty, skaty i materiaty o
réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb
uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania jest mozliwe
jedynie za zgodag Inzyniera/lnspektora nadzoru. tgczne odspajanie gruntéw, skat lub
materiatow o zréznicowanych witasciwosciach jest dopuszczalne jezeli ich wymieszanie nie
spowoduje pogorszenia przydatnosci lub gdy wskutek celowego wymieszania nastgpi
poprawa ich wtasciwosci.

5.2.3. Robdt w wykopie nie nalezy rozpoczyna¢ zanim powierzchnia terenu, na ktorej bedzie wznoszony
nasyp, miejsce odkfadu lub miejsce czasowego sktadowania odspojonego gruntu, skaty lub
materiatu nie zostanie przygotowane i zaakceptowane. Odspojone grunty, skaty lub materiaty
przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bez zbednej zwioki wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspojonego gruntu, skaty lub materiatu nie mozna przewozi¢ jezeli w
miejscu wbudowania nie zapewniono odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania warstw
nasypu lub odktadu. O ile Inzynier/Inspektor nadzoru dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, skat lub materiatdbw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.4. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia rob6ét oraz uzytkowania, a naprawa uszkodzen, wynikajagcych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce. Wysokosc¢ i pochylenie skarpy wykopu w
czasie rob6t muszg uwzgledniaé stan gruntu, skaty lub materiatu i ich rzeczywiste
wlasciwosci w czasie prowadzenia robot.
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5.2.5. Zatozone w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji Projektowej
zabezpieczenie powierzchni skarp wykopu nalezy wykona¢ najszybciej jak jest to mozliwe.
Naprawa uszkodzen powierzchni skarp, wynikajgca z braku ich prawidlowego
zabezpieczenia obcigza Wykonawce

5.2.6. Strome skarpy powstate w czasie odspajania koparkg gruntu lub innego materiatu nie
powinny by¢ pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie
jest ciagty, strome skarpy muszg by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu
wznowienia robot. Wysoko$¢ stromych skarp uksztattowanych w wyniku pracy koparek nie
powinna by¢ wieksza niz 5 metrow. Skarpy takie muszg by¢ zabezpieczone od gory
tymczasowym ogrodzeniem lub pryzmg gruntu.

5.2.7.  Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajgcym z
Dokumentacji Projektowej ani na gteboko$¢ wiekszg niz okreslono w Dokumentacji
Projektowej. Jezeli zaistnieje taka sytuacja nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z
materiatu o0 nie gorszych wtasciwosciach niz materiat rodzimy, ktéry zostat odspojony. W
razie potrzeby nalezy oceni¢ wplyw nadmiernego odspojenia gruntu na statecznos¢ budowli
ziemnej.

5.2.8. Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspaja¢ tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej
projektowanych rzednych gornej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni.

5.2.9. Odspojony grunt przydatny do budowy nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawi¢ do czasu rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie
wbudowaé w nasyp.

5.2.10. O ile w Dokumentacji Projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna
wstrzymaé na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci
warstwy gruntu powyzej rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

5.2.11. Ostateczne uksztattowanie niwelety roboét ziemnych w wykopie powinno by¢é wykonane w
takim okresie, aby po zakohczeniu prac mozna bylo przystapi¢ bezzwiocznie do wykonania
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.12. Wykonawca ma obowigzek zachowaé¢ szczegdlng ostrozno$¢ w czasie odspajania gruntéw w
sgsiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2.13. Jezeli w trakcie wykonywania robot ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne
(kable, rurociagi itp.), nie wykazane w Dokumentacji Projektowej wéwczas roboty nalezy
przerwac i powiadomic¢ o tym fakcie Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.2.14. W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg wymagana jest nienaruszona
struktura gruntu podtoza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie uksztattowaé

ich powierzchnige sposobem recznym. Urobek z wykopdw wykonywanych recznie nalezy
odktadaé na powierzchni terenu w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu, nie
zagrazajgcej statecznosci wykopu oraz zapewniajgcej, ze wydobyty grunt nie zsypie sie
ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowi¢ zabezpieczenie przed mozliwym
sptywem wody opadowej do wykopu.

5.2.15. Jezeli wykop ma by¢é wykonany w gruncie skalistym wéwczas Wykonawca oceni stopien
trudnosci prowadzenia robdt i dobierze odpowiedni sposob odspojenia skaty. Zasady
mechanicznego odspajania gruntow skalistych okreslono w punkcie 5.3. a zasady
obowigzujgce podczas odspajania gruntéw skalistych za pomocg materiatdw wybuchowych
— w punkcie 5.4. niniejszych ST.

5.3. Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
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5.3.2.
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5.4.1.

54.2.

5.4.3.

54.4.

5.4.5.

5.4.6.

54.7.

5.5.
55.1.

Jezeli stan i twardos¢ skaly pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnos¢
przeprowadzic:

a. mitotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,
b. zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.

W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzega¢, aby:

a. gtebokos¢ naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom
niwelety robét ziemnych,

b. nie odbywat sie ruch maszyn i srodkoéw transportowych po rozluznionym gruncie
skalistym,

c. rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub
przemieszczenia gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, réwniarek).

Odspajanie gruntow skalistych za pomoca materialow wybuchowych

Na prowadzenie robo6t z uzyciem materiatdw wybuchowych, Wykonawca uzyska zgode
wiasciwych instytucji, wynikajgcg z obowigzujgcych przepisow.

O zamiarze prowadzenia prac strzatowych Wykonawca powinien kazdorazowo zawiadomi¢
Inzyniera/Inspektora nadzoru i uzyska¢ na to jego zgode.

Wykonawca bedzie prowadzit ksiege kontroli materiatbw wybuchowych, rejestrujgc
przychody i rozchody tych materiatbw. Odspajanie gruntdw za pomocg materiatow
wybuchowych moze by¢ prowadzone tylko pod bezposrednim dozorem uprawnionego
pracownika (strzatowego). Na terenie robot materiaty wybuchowe moga by¢ przetrzymywane
w podrecznych skfadach, nie dtuzej niz okreslono w obowigzujgcych przepisach.

Przed przystgpieniem do prac strzatowych Wykonawca ma obowigzek okresli¢ i odpowiednio
oznakowac¢ strefe zagrozenia. Wykonawca musi zadba¢, poprzez podjecie niezbednych
czynnosci zabezpieczajgcych o to, aby prace strzatowe nie spowodowaly zagrozenia dla
zdrowia i zycia ludzi, jak réwniez uszkodzen obiektdw, urzadzen oraz Srodowiska
naturalnego.

Otwory strzatowe, ich rozmieszczenie, Srednice, kierunek i gtebokos¢ powinny byé
dostosowane do przebiegu uwarstwienia skaly i jej szczelinowatosci, w sposdéb zgodny z
praktykg i zasadami prowadzenia prac strzatowych. W skale spekanej mozna umieszczaé
materiat wybuchowy bezposrednio w szczelinach. Jesli Wykonawca nie zamierza dokonaé
odstrzatu bezposrednio po wywierceniu otworu, to powinien otwér zabezpieczyé przed
nawilgoceniem przez zamknigcie go korkiem.

Wielkosci tadunkéw powinny byé ustalone na podstawie praktyki lub obliczone z
odpowiednich wzoréw. Materiat wybuchowy mozna zatadowa¢ do otworéw

po sprawdzeniu, ze zostaty nalezycie wykonane, oczyszczone i osuszone. Postepowanie
w przypadku otworéw trudnych do osuszenia zostanie okreslone indywidualnie i
zatwierdzone przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Rozmieszczenie tadunkéw w otworze
strzatlowym, sposob zatozenia naboju udarowego ze sptonkg, lontem, zapalnikiem i
wykonania przybitki oraz odstrzelenia fadunkéw, powinny by¢ dostosowane do
postulowanego efektu strzelania i wykonane zgodnie z praktyka.

W robotach strzatowych, prowadzonych w sgsiedztwie dna wykopu i powierzchni skarp,
rodzaj i miejsca zatozenia tadunkéw wybuchowych nalezy dobraé tak, aby nie ostabié
masywu skaty ponizej projektowanej linii skarp i dna wykopu.

Odwodnienie wykopow

Podstawowe wymagania w zakresie odwodnienia pasa robét ziemnych podano w ST D-
02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogodlne”, punkt 5.7.
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5.5.7.

5.5.8.

5.5.9.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

Woda opadowa i gruntowa powinny by¢ zebrane i odprowadzone, bez powodowania
negatywnego wptywu na warunki wykonania wykopu, poprzez zastosowanie odpowiednich
pochyleh, spadkow, rowéw i drendw.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowa¢ w kierunku
podnoszenia sie niwelety, aby umozliwi¢ odptyw wod z wykopu.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w Dokumentaciji
Projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntdéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ rowami poza teren robot.

W przypadku nieprawidtowego odwodnienia wykonywanych robot ziemnych i pogorszenia
nosnosci podioza gruntowego nawierzchni Wykonawca na swéj koszt doprowadzi podtoze
do nosnosci okreslonej przez Projektanta w Dokumentacji Projektowe;.

Szczegdlnej uwagi pod wzgledem odwodnienia rob6t wymagajg odcinki przejsciowe miedzy
wykopami i nasypami.

Jezeli jest konieczne wykonanie tymczasowych rowdéw odwadniajgcych u podstawy skarp
wykopu to nalezy je wykonac¢ tak, aby nie stanowily zagrozenia statecznosci skarpy.
Wypetnienie takich rowdéw powinno nastgpi¢ niezwiocznie, kiedy przestang by¢ potrzebne.

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania rowéw okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 5.8.

Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podioza gruntowego nawierzchni w
wykopie i miejscach zerowych roboét ziemnych

Zageszczanie podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i miejscach zerowych robét
ziemnych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonanie nasypow”.

Wartosci wskaznika zageszczenia podtoza gruntowego nawierzchni w wykopie i w miejscach
zerowych robét ziemnych powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w Tablicy 5.1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi w ST D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu
gruntowym nawierzchni w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Strefa podfoza gruntowego Kategoria ruchu
ponizej spodu konstrukcji zjazdy, chodniki, $ciezki
nawierzchni

rowerowe, ciggi KR1-KR7
pieszojezdne,

do gtebokosci 0,5 m lub do

gtebokosci réwnej grubosci

warstwy ulepszonego
podioza, 0,97 1,00
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5.6.4.

5.6.5.

5.6.6.

5.6.7.

5.6.8.

5.6.9.

o ile wystepuje

Jezeli podtoze gruntowe nawierzchni (grunt rodzimy lub warstwa ulepszonego podtoza) w
wykopach i miejscach zerowych nie spetnia wymagan w zakresie minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem pierwszej warstwy konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w Tablicy 5.1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 5.1 nie mogg by¢ osiagniete, to
nalezy okresli¢ przyczyne i podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza nawierzchni,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu
wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym zakresie
usunieta w celu okres$lenia osiagnietego wskaznika zageszczenia IS warstwy lezgcej ponizej.
Jezeli wymagana wartoS¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa
zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie zostanie osiggnieta,
wowczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usuniete i ponownie wykonane na
koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedilug zasad i kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.

Nosnos¢ podtoza gruntowego nawierzchni nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wediug zasad okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ E2:

- Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej
moze zostac¢ okreslona wyzsza wartos¢ E: jezeli zostata ona przyjeta w projekcie
konstrukcji nawierzchni.

- Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ Ez na goérnej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podtoza to przed wykonaniem
ulepszenia nalezy okresli¢ nosno$¢ gruntu rodzimego. Wymagana wartos¢ E2 gruntu
rodzimego musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej.

Stwierdzona wartos¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowe;j.
Jezeli stwierdzona wartos¢ E2 bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca zaproponuje
do akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej noSnosci.

Jezeli w Dokumentacji Projektowej uzyto pojecia ,grupa no$nosci podtoza” w celu okreslenia
nosnosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni
gruntu rodzimego nie mogg by¢ mniejsze niz podano w tablicy 5.2

Tablica 5.2 .Minimalne wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego w zaleznosci od grupy nosnosci podtoza G

Lp Grupa nosnosci podtoza Wartos$¢ E2 [MPa]
1 G1 80
G2 50
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3 Gs 35

2 Ga 25

5.6.10. Dopuszcza sie ocene nos$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.6.7. i 5.6.8. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w ST D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

5.7. Ruch budowlany

5.7.1.  Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej niwelety robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

5.7.2.  Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang oraz maszyn niezbednych do
wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodg

Inzyniera/ Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o
ile nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.7.3.  Naprawa uszkodzeh powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.7. Wykop w celu wymiany gruntéw nienosnych

Metoda wykonania oraz zabezpieczenia wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
wielkosci robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu, warunkéw wodnych
oraz odpowiadajgcego sprzetu.

Zaktada sie, ze roboty ziemne zwigzane z wymiang gruntéw stabonosnych zostang wykonane
w tymczasowych wykopach szerokoprzestrzennych, bez umocnienia. Usuniecie gruntéw
stabonosnych zalegajgcych ponizej poziomu wody gruntowej nalezy sie wykonaé poprzez
bagrowanie.

W celu unikniecia ryzyka utraty statecznosci skarp, wymiana powinna by¢ wykonywana
krotkimi odcinkami umozliwiajgcymi natychmiastowe wypetnienie wykopu i zageszczenie gruntu
zasypowego. Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznosé w catym
okresie prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen wynikajgcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw obcigza Wykonawce robot
ziemnych. Stan skarp nalezy sprawdzac¢ okresowo w zaleznosci od wystepowania czynnikéw
niekorzystnych (opady atmosferyczne, mroéz itp.).

Wydobycie stabego gruntu nalezy prowadzi¢ do osiggniecia poziomu stropu warstw nosnych,
zwracajgc uwage na catkowite usuniecie takich gruntéw ze wskazanych obszaréw wymiany, przy
jednoczesnym nienaruszeniu struktury gruntu nodnego na osiggnietym poziomie. Poniewaz
struktura gruntéw (zwtaszcza spoistych) moze by¢ tatwo naruszona
przy wykonywaniu robo6t ziemnych za pomocg sprzetu mechanicznego poruszajgcego sie
po dnie wykopu, nalezy zorganizowaC roboty tak, aby zminimalizowa¢ takg mozliwo$¢.
Mozna to osiggnaé np. poprzez wykonywanie robdt matymi odcinkami przy sprzecie
poruszajgcym sie poza obrebem wykopu lub tez mozna pozostawi¢ nienaruszong warstwe
gruntu (30+50 cm) ponad poziomem dna i warstwe te usung¢ mozliwie na krétko przed
przystgpieniem do wykonywania zasypki.

W przypadku przegtebienia wykopdw ponizej przewidzianego poziomu nalezy porozumieé
sie z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru celem podjecia odpowiednich dziatan. Naprawa
uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw, obcigza Wykonawce robét.
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W miejscach, gdzie bedzie to mozliwe, w gruncie mineralnym nalezy wykona¢ stopnie o
wysokosci od 0.5 do 1.0 m, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

Bezposrednio po wykonaniu wykopdw nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi
skutkami  czynnikbw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposdéb zabezpieczenia
zaproponuje Wykonawca. Nie nalezy dopuszcza¢ do pozostawienia otwartego wykopu po
wybraniu gruntu nienosnego bez uzupetnienia wymaganym materiatem zasypowym;
nalezy dazy¢ do natychmiastowego wypetniania wykopu z zageszczaniem gruntu
zasypowego. W wypadku, gdy Wykonawca pozostawi wykop niezabezpieczony, a
parametry gruntu w podfozu wykopu ulegng pogorszeniu, koszt doprowadzenia gruntu do
wymaganych parametréw obcigza Wykonawce.

Odspojone i wydobyte z wykopdw grunty, nie nadajgce sie do wbudowania w nasyp, nalezy
odwiez¢ na odkiady.

Wbudowanie gruntu nosnego winno nastgpi¢ po sprawdzeniu czy caly wykop jest
pozbawiony gruntéw stabych podlegajgcych wymianie, a dno wykopu jest bez
zanieczyszczen obcych. Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy grunty zalegajgce pod warstwg
nienosng sg zgodne z podanymi w dokumentach przekazanych przez Zamawiajgcego.

Do zasypywania nalezy wuzy¢ gruntdw wskazanych w pkt 2 niniejszych ST,
pozyskanych wg zasad prowadzenia robot w dokopie wg ST D.02.03.01. Mogg to by¢
takze grunty pobrane z innych wykopdw, pod warunkiem spetnienia powyzszych wymagan
oraz pozbawione zanieczyszczen, zmarzlin.

W jednym wykopie mogg by¢ wbudowane rdézne grunty niespoiste pod warunkiem
uzyskania wymaganych parametréw w catej objetosci

Przy wypetnianiu wykopdw gruntem zasypowym nalezy przestrzega¢ zasad jak dla
wykonania nasypow wedtug ST D.02.03.01.

Wykopy nalezy zasypywa¢ do poziomu wskazanego w Dokumentacji Projektowej, a jezeli
nie jest jednoznacznie wskazany, to do poziomu terenu istniejgcego, z ktérego grunt byt
usuwany. Gorna, ostatnia warstwa zasypki wykopow, o grubosci 50 cm, stanowi podioze
(podstawe) wznoszonych nasypéw drogowych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét oraz zakres czynnos$ci koniecznych do
wykonania przed przystgpien
iem do wykonania wykopéw podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne” punkt. 6.
6.2. Kontrola podczas wykonywania wykopow

6.2.1. Kontrola podczas wykonywania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci robot i
wykonanej budowli ziemnej z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i
STWIORB opracowanych na podstawie niniejszych ST. W czasie kontroli rob6t w wykopach
szczegOllng uwage nalezy zwrdcié na:

a. sposoéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
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b. zapewnienie statecznosci skarp,
c. odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,

d. doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e. zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan wskazanych w punkcie
5.6.

f.  bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych o ile wykop wykonywany byt w gruntach
skalistych.

6.2.2. W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowigzek kontrolowaé przydatnosé gruntéw, skat
lub materiatéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan
okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”, punkt 2 oraz w
Dokumentaciji Projektowe;j.

6.3. Badaniai pomiary do odbioru wykopéw

6.3.1. Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z
czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogolne”, punkt 6 i
wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych ST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

7.1.1. Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne"
punkt. 7

7.2. Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostkg obmiarowg jest metr szescienny [m3] wykonanych wykopdw, zasypanych
wykopéw oraz dowiezionego gruntu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robot
8.1.1.  Ogdlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdélne” punkt 8.

8.1.2. Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6
niniejszych ST daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

8.2.1.  Odbiér tych robdét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M- 00.00.00
"Wymagania Ogélne" oraz niniejszych ST.

8.2.2.  Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8.2.3. Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.
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8.3.

8.3.1.

8.4.

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.
8.5.1.

8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

9.
9.1.

9.1.1.

9.2.

Odbiodr czesciowy

Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robo6t dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbior ostateczny

Roboty objete niniejszymi ST podlegajg odbiorowi na zasadzie robét zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikbw pomiaréw, badan i
oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robot
oraz Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakoriczenia wszystkich rob6t zwigzanych z niniejszymi ST, a takze
spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkow
Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatébw i robdét (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w ST), to

Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane
badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5 niniejszego ST), a ich wyniki beda
pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na
trwatos¢, przedstawi¢ sposdb naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny
kontraktowej.

Na  zastosowanie  programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i
wykona prawidfowo roboty na wtasny koszt.

Jezeli wymiana materiatow niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

9.2.1. Cena wykonania 1 m3 wykopu w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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- profilowanie dna wykopu, skarp wedtug Dokumentacji Projektowe;j,

- osuszenie podioza, jezeli jest przewilgocone, oraz jego wzmocnienie, jezeli jest
konieczne;

- zageszczenie powierzchni wykopu (doprowadzenie podtoza rodzimego do okreslonych
Dokumentacja Projektowg wymagan),

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
- koszty legalnego umiejscowienia odkfadu,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych i/lub
technologicznych,

- przywrocenie do stanu pierwotnego istniejgcego terenu,
- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z
wymaganiami niniejszych ST.

9.2.2. Cena dowieziezienia 1 m3 gruntu budowlanego na wymiane zawiera:

- transport zakupionego materiatu na miejsce wbudowania, wraz z wytadowaniem

9.2.3. Cena zasypania 1 m?3 wykopu zawiera:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie Robat,
- przygotowanie podioza zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami ST,
- wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania,

- doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalne;j,

- zasypanie wykopu dostarczonym gruntem w sposob okreslony w niniejszych ST,
- zageszczenie wbudowlanego gruntu do wymaganych pozioméw zageszczenia i
wymaganej no$nosci,

- odwodnienie terenu robot

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiardéw i badanh laboratoryjnych wymaganych w ST,

- wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem robét zgodnie z
wymaganiami niniejszych ST.

9.3. Sposoéb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszymi ST obejmuije:

-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

—prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Przepisy zwigzane podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdéine”, punkt 10.
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D-02.03.01

WYKONANIE NASYPOW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nasypow w ramach zadania:
»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok“

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
przebudowy drogi i obejmujg mechaniczne formowanie nasypow.

1.4. Nazwy i kody
Nazwy i kody robot objetych wspdlnym stownikiem zaméwien CPV sg nastepujgce:
Grupa robot: 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe.

Klasa robot: 45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow
budowlanych, roboty ziemne.

Kategoria robdt: 45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne.

1.5. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.6.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-
02.00.01 pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
4.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania
0golne" punkt 4 oraz w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
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5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Jezeli jest konieczne wykonanie ukopu to miejsce ukopu moze by¢é wskazane
w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru albo
moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru. Miejsce ukopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu, skaty lub materiatu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile
to mozliwe, transport gruntu, skaty lub materiatu powinien odbywac sie w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu ziemnego. Ukopy powinny by¢é wykonywane rownolegle do osi
drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Jezeli jest konieczne wykonanie dokopu to jego miejsce moze by¢ wskazane
w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru albo
moze by¢ wybrane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru po przedstawieniu dokumentéw zgodnie z ST D-M 00.00.00.

5.2.3. Pozyskiwanie gruntu, skaty lub materiatu z ukopu albo dokopu moze rozpoczg¢ sie
dopiero po pobraniu préobek w obecnosci Inzyniera/ Inspektora nadzoru i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypoéw oraz po
wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Gteboko$¢ na jakg
nalezy ocenic przydatnos¢ gruntu, skaty lub materiatu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

5.2.4. Grunty, skaty lub materiaty nieprzydatne do budowy nasypow stwierdzone w ukopie
lub dokopie nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu,
skaty lub materialu przydatnego, przeznaczonego do przewiezienia w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z
powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.2.5. Dno ukopu oraz dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku
mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

5.2.6. Jezeli ukop lub dokop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci
zbocza. W przypadkach watpliwych Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi
nadzoru analize statecznosci zbocza uwzgledniajgcg wykonanie ukopu lub dokopu.

5.2.7. Dno i skarpy ukopu oraz dokopu po zakoficzeniu jego eksploatacji powinny by¢
tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach
nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.2.8. Jezeli Wykonawca odspoit i wbudowat w nasyp nadmierng ilos¢ gruntu, skaty lub
materiatu pochodzacego z ukopu lub dokopu i w konsekwencji zachodzi koniecznosc¢
przewiezienia na odktad rownowaznej ilosci gruntu, skaty lub materiatu przydatnego
do wykonania nasypéw, pochodzgcego z wykopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

5.3. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

5.3.1. Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy, w obrebie jego podstawy, zakonczyc
roboty przygotowawcze, okreslone w ST ,Roboty przygotowawcze”.
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5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszgcym okoto 4% 1%. Szerokos¢ i wysoko$¢ stopni nalezy
dopasowaé do stosowanego sprzetu. Orientacyjna szerokos¢ stopni wynosi od 1,0 do 2,5
metra.

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepujg zastoiska
wody, to nalezy jg usungé. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu
powinna byé wyprofilowana i zageszczona. Nalezy skontrolowaé wskaznik zageszczenia Is
gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od
powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
Tablicy 5.1. nalezy dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 5.1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w podtozu nasypéw do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Wskaznik zageszczenia Is
Kategoria ruchu
Wysokos¢ KR1-KR2,
nasypu zjazdy, chodniki, $ciezki
. KR3-KR4 KR5-KR7
rowerowe, ciggi
pieszojezdne,
do 2 metrow 0,95 0,97 1,00
ponad 2 metry 0,95 0,97 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika
odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogoélne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5. .

Nalezy skontrolowaé¢ nosnos¢ podtoza, na ktérym ma byé posadowiony nasyp, poprzez
okreslenie wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ez na powierzchni. Minimalna warto$é
E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od
kategorii ruchu KR. Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia E2 nalezy okre$li¢ wedtug
zasad podanych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w p. 5.12.3.
Dopuszcza sie ocene nosnosci podtoza na ktorym ma byé posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w ST D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4.i5.12.5.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia Is okreslona w Tablicy 5.1 oraz/lub warto$¢ wtérnego
modutu odksztatcenia E2 okreslona w punkcie 5.3.5. nie mogg by¢ osiggniete pomimo
zageszczania, to nalezy okresli¢ tego przyczyne i podjaé dziatania w celu ulepszenia gruntu
podtoza w stopniu umozliwiajacym spetnienie wymagan. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okreslone w ST, zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Jezeli warunki w podiozu nasypu sprawiajg, ze zdjecie darniny i humusu oraz
przeprowadzenie prac wymienionych w punkcie 5.3.3. spowodowatoby pogorszenie
podparcia podstawy nasypu, wéwczas przygotowanie podioZza w obrebie podstawy nasypu i
ewentualne wykonanie wzmocnionego podtoza nasypu musi by¢ przeprowadzone wedtug
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5.3.8.

5.3.9.

5.4.

54.1.

54.2.

5.4.3.

5.4.4.

5.5.

5.5.1.

5.5.2.

5.5.3.

554.

5.5.5.

indywidualnych zasad, okreslonych na podstawie Projektu Geotechnicznego, o ile
wystepuje, lub na podstawie Dokumentacji projektowe;.

Jezeli w podtozu gruntowym nasypu zalegajg grunty organiczne woéwczas przygotowanie
podioza nasypu obejmuje wykonanie wzmocnionego podioza nasypu na podstawie
indywidualnych wymagan, wynikajacych z obliczen statecznosci i osiadan korpusu
ziemnego zawartych w Projekcie Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentacji
Projektowej.

Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu musi zapewnia¢ spetnienie wymagan w
zakresie odwodnienia, okreslonych w ST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogoine”
w punktach 5.7.1.15.7.2.

Wybér gruntoéw i innych materiatéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i innych materiatéw przeznaczonych do wykonania nasypéw powinien byc¢
dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogolne”, w punktach 2 i 5.

Dopuszcza sie wznoszenie nasypow wytgcznie z gruntdw i innych materiatéw przydatnych
do tego celu. Grunty i inne materiaty moga uzyskac przydatno$¢ w wyniku ulepszenia.

Wybér gruntu lub innego materiatu do budowy nasypu ma zasadniczy wplyw na wybor
metody ukfadania i zageszczania warstwy oraz uzytego sprzetu.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie
uwzgledni zastrzezen dotyczgcych gruntéw, skat lub materiatbw o ograniczonej
przydatnosci, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt
usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o odpowiednich wtasciwosciach.

Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych na pismie, przez Inzyniera/lnspektora nadzoru.

Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw Ilub innych materiatéw
przydatnych do budowy nasypdéw. Nasypy powinny by¢é wznoszone réwnomiernie na catej
szerokosci. Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢é odpowiednio dobrana w
zaleznos$ci od rodzaju gruntu lub innego materiatu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przyjeta technologia zageszczania powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganego
zageszczenia warstwy w calej jej migzszosci i zostaé potwierdzona na odcinku prébnym.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajgcych
i ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru prawidlowego
wykonania warstwy poprzedniej o ile nie stosuje sie procedury wg punktu 5.14.3.

Grunty lub inne materiaty o roéznych wiasdciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy
wbudowywaé w partie nasypu ponizej gtebokosci przemarzania. Grunty niespoiste mozna
wbudowywaé na dowolnym poziomie nasypu, réwniez w goérne warstwy, powyzej gtebokosci
przemarzania.

Warstwy gruntu o dobrej przepuszczalnosci nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu
mato przepuszczalnego (0 wspoétczynniku k10107 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni
okoto 4% 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢
obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.
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5.5.6.  Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie
gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni
poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

5.5.7. Goérng warstwe nasypu, o grubosci minimum 20 cm, zaleca sie wykona¢ z gruntéow

niewysadzinowych o wspodtczynniku filtracji ko = 6 107 m/s i wskazniku jednorodnosci
uziarnienia Cu 2 5,0, z uwzglednieniem zapiséw punktu 2.2.8 ST D-02.00.01. ,Roboty
ziemne. Wymagania ogélne”. Grunty niewysadzinowe o mniejszym wskazniku jednorodnosci
uziarnienia (3,0 < Cu < 5,0) mozna stosowa¢ do wykonania gérnej warstwy nasypu, jezel
proby na odcinku probnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia i
nosnosci. Jezeli brak gruntu niewysadzinowego z ukopu o wymaganych wtasciwosciach,
dopuszcza sie wykonanie gérnej warstwy nasypu z innego gruntu, ktéry zostanie ulepszony
poprzez stabilizacje spoiwem. Jezeli sposéb ulepszenia i grubosé warstwy nie zostaty
okreslone w Dokumentacji Projektowej, ustali je Wykonawca i przedstawi do zatwierdzenia
Inzynierowi/ Inspektora nadzoru.

W przypadku zaprojektowania warstwy ulepszonego podtoza jest ona wigczona do goérnej
warstwy nasypu.

5.5.8. Grubo$¢ goérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spetnione
wymagania w odniesieniu do nosnosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji
nawierzchni oraz aby zapewni¢ odpornos¢ na powstawanie wysadzin konstrukcji
nawierzchni, ktéra bedzie utozona na nasypie.

5.5.9. Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé
Z gruntu przepuszczalnego o wspétczynniku filtracji ko = 6 107 m/s (wyznaczonym wg
zatgcznika Z2.J w ST D-02.00.01).

5.5.10. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwlocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier/ Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem
jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.11. W przypadku koniecznosci wykonania stopni, w sytuacjach okreslonych w p. 5.3.2. oraz w
punktach 5.10.1. i 5.10.2. nalezy zapewni¢ zageszczenie materiatu nhasypowego w sposdb
eliminujgcy mozliwo$¢ powstania pustek lub stref niedogeszczonych w sgsiedztwie
pionowych powierzchni stopni.

5.5.12. Nie nalezy wbudowywa¢ w nasyp gruntow kamienistych, gruzu betonowego i innych
podobnych, twardych materiatdw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub
wbicie pali albo budowe konstrukciji i urzgdzen.

55.13. W celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w caltym przekroju nasypu oraz
zminimalizowania skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu,
nasyp nalezy formowaé jako minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do
przekroju okreslonego w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego
nadmiar materiatu nalezy usungé w czasie ostatecznego profilowania powierzchni skarp.
Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robot, by pozyskany w ten sposdb materiat wykorzystac
do budowy innego nasypu.

5.5.14. Wykonawca zastosuje etapowg budowe nasypu lub podda kontroli tempo jego wznoszenia,
jezeli taki sposdb budowy okreslono w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zainstaluje
wszystkie niezbedne elementy, konieczne do kontroli procesu wznoszenia nasypu i bedzie
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5.5.15.

5.5.16.

5.6.

5.6.1.

5.6.2.

5.6.3.

5.6.4.

5.7.

5.7.1.

5.7.2.

monitorowat wskazane parametry, w zakresie i w sposob, ktére okreslono w Dokumentacji
Projektowej.

Jezeli nasyp lub jego czes¢ sg wykonywane z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego
na dziatanie wody to sposob wbudowania takich materiatéw, zapewniajgcy ochrone przed
dostepem i oddziatywaniem wody musi by¢ okreslony w Dokumentacji Projektowej. Jezeli
materialy takie majg by¢ stosowane na wniosek Wykonawcy, przedstawi on do akceptacji
Inzyniera/ Inspektora nadzoru rozwigzanie zapewniajgce ich ochrone przed dostepem i
oddzialywaniem wody. Gérnej powierzchni warstwy popiotu lotnego lub innego materiatu
wrazliwego na dziatanie wody nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug zasad
okreslonych w punkcie 5.5.5.

Przy wykonywaniu nasypu lub jego czeéci z mieszanek popiotowych nalezy uwzglednic¢
wyniki analizy statecznosci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia
powierzchni ziemi szkodliwymi substancjami.

Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych,
ktorych stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie
nasypéw nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub materiatu przekracza warto$¢
dopuszczalng okreslong w tablicy 5.2.

Na warstwie gruntu, skaty lub materialu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac
nastepnej warstwy gruntu, skaly lub materiatu. Nalezy odczeka¢ az wilgotnos¢ warstwy
obnizy sie i roztozenie oraz prawidtowe zageszczenie nastepnej warstwy bedzie mozliwe
albo nalezy przeprowadzi¢ osuszenie w sposéb mechaniczny lub osuszenie chemiczne,
poprzez wymieszanie ze spoiwem.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i miec
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug punktu 5.5.5.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu, skaly lub materialu niezageszczonego ulegnie
nadmiernemu zawilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora nadzoru, to Inzynier/Inspektor nadzoru moze
nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypéw w okresie zimowym

Wykonywanie nasypow w temperaturze ujemnej, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw, skat lub materiatébw uzytych do
jego budowy, jest niedopuszczalne.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw, skat lub materiatdw zamarznietych lub
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie
nasypow nalezy przerwac. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

5.7.3. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu, skaty lub materiatu zamarzta, to nie nalezy jej

5.7.4.

5.8.
5.8.1.

przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani uktadac na niej nastepnych warstw.

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podiozu, za wyjatkiem sytuacji gdy
Inzynier/Inspektor nadzoru wyrazi na to zgode.

Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, nalezy stosowac grunty niespoiste
o wskazniku jednorodno$ci uziarnienia Cu 5,0 i wspdtczynniku filtracji kio
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6x10™ ml/s.

5.8.2.  Nasyp z materiatow okreslonych w punkcie 5.8.1. nalezy wykonaé¢ na diugosci co najmniej
réwnej dtugosci klina odtamu. Diugo$¢ ta powinna by¢ okreslona w Dokumentacii
Projektowej lub przez Inzyniera/lnspektora nadzoru. Nalezy zapewnié, ze nie wystgpig
nierbwnomierne osiadania miedzy czescig nasypu w obrebie dojazdu do obiektu
mostowego, a dalszg jego czescia.

5.8.3. W czesci nasypu przylegajacej do Sciany przyczoétka nalezy wykonac elementy odwodnienia,
okreslone w Dokumentaciji Projektowe;j.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci
nasypu w obrebie dojazdu do obiektu mostowego.

5.8.5. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach do obiektéw mostowych nalezy spetni¢ zasady
0golne, sformutowane w punkcie 5.5.

5.8.6.  Gdy nasyp na dojezdzie do obiektu mostowego jest wykonywany z innego materiatu lub w
innym czasie niz nasyp drogowy to warstwy nasypu z gruntu niespoistego w obrebie czesci
mostowej uktada¢ na wczesniej przygotowanym nasypie drogowym z zachowaniem zasad
punktu 5.9.1.

5.9. Wykonanie nasypow w obrebie przepustéow

5.9.1.  Przepusty powinny by¢ wykonane wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie wykonanie
przepustéw sposobem podanym w punkcie 5.9.3. o ile okreslono tak w Dokumentacji
Projektowej lub Wykonawca uzyskat zgode Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.9.2. Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywa¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Wysokos$¢ nasypu w czasie
prowadzenia rob6t powinna by¢ z obu stron przepustu taka sama. Wykonanie nasypu, a w
szczegolnosci praca sprzetu zageszczajgcego, nie mogg spowodowaé przesuniecia,
odksztatcenia lub uszkodzenia przepustu. Obowigzujg wymagania dotyczgce zageszczenia
okreslone w punkcie 5.14.

5.9.3. Dopuszcza sie wykonanie przepustow w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas odtworzenia nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania, dotyczgce potgczenia starej i odtwarzanej czesci nasypu,
okre$lone w punkcie 5.10 w odniesieniu do wykonywania poszerzen nasypu.

5.10. Wykonanie poszerzenia nasypu

5.10.1. Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie. Szerokosc
stopni powinna by¢ dobrana z uwzglednieniem pochylenia skarpy istniejgcego nasypu oraz
grubosci warstw gruntu, skaty lub materiatu, z ktérych bedzie formowane poszerzenie
korpusu ziemnego i nie powinna przekracza¢ 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4%+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.10.2. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw, skat lub materiatéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym
czasie.

5.11. Wykonywanie nasypu na zboczu

5.11.1. Sposéb budowy nasypu na zboczu powinien by¢ jednoznacznie okreslony w Projekcie
Geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w Dokumentac;ji Projektowe;j .
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5.11.2. W przypadku budowy nasypu na zboczu o pochyleniu poprzecznym od 1:5 do 1:2 minimalne
zabezpieczenie nasypu przed zsuwaniem sie obejmuje:

a) wyciecie w zboczu stopni w obrebie podstawy nasypu, wg punktu 5.3.2.
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

5.11.3. W przypadku pochylenia poprzecznego zbocza wiekszego niz 1:2 nalezy rozwazyé
zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym lub
wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Przy ocenie koniecznosci wykonania
zabezpieczenia oraz przy wyborze zabezpieczenia nalezy uwzgledni¢ wyniki analizy
statecznosci.

5.12. Wykonywanie nasypu z gruntéw skalistych lub materiatéw gruboziarnistych

5.12.1. Wykonywanie nasypu z gruntdw, skat lub materiatéw gruboziarnistych powinno odbywa¢ sie
wediug jednej z metod, podanych w punktach 5.12.3. i 5.12.4, jesli inny sposéb wykonania
robot nie zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej, ST lub przez Inzyniera/ Inspektora
nadzoru.

5.12.2. Jezeli nasyp gruntéw, skat lub materiatdw gruboziarnistych ma by¢ wykonany powyzej
konstrukcji, na przyktad przepustu, nalezy wczesniej utozy¢ na niej i zagesci¢ warstwe
gruntu, skaly lub materiatu antropogenicznego drobnoziarnistego lub $rednioziarnistego, o
tacznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.

5.12.3. Wykonywanie nasypu z gruntow, skat lub materiatéw gruboziarnistych z wypetnieniem wolnych
przestrzeni polega na uktadaniu warstw materiatéw gruboziarnistych, o grubosci nie wiekszej
niz 30 cm i przykrywaniu ich warstwg gruntu, skaty lub materiatu drobnoziarnistego. Materiat
drobnoziarnisty nalezy zageszczac, najlepiej sprzetem wibracyjnym, wskutek czego wypetni
on wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowy nasypu mozna
stosowac skaty i materialy gruboziarniste, ktére sg miekkie, natomiast jako wypetnienie
sypkie grunty (zwir, pospotka, piasek) i materiaty drobnoziarniste.

5.12.4. Nasyp z gruntéw, skat lub materiatow gruboziarnistych bez wypetnienia wolnych
przestrzeni wykonuje sie poprzez ukfadanie kolejnych warstw i ich zageszczanie. Do
budowy nasypu nalezy uzy¢ gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych odpornych na
dziatanie mrozu. Czes$¢ nasypu wykonana tg metodg nie moze siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety robét ziemnych. Cze$¢ nasypu wykonana bez wypetniania wolnych
przestrzeni musi by¢ oddzielona od podtoza oraz wyzej lezacej czesci nasypu z
zastosowaniem warstwy materiatu ziarnistego lub geotekstyliéw, zgodnie z zasadami
okre$lonymi w punktach 5.12.5i1 5.12.6.

5.12.5. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatbw gruboziarnistych bez wypemienia
wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajacego gruntu okoto 10-centymetrowg
warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego, ktére zawierajg od 25% do
50% ziaren mniejszych od 2 mm i spetniajg warunek:

4 dgs 2 D15 24 dis

gdzie:

dgsidis Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15%
gruntu przylegajgcego do strefy nasypu wykonanej bez wypetnienia wolnych
przestrzeni (mm),

Di1s Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% gruntu skalistego lub

materiatu gruboziarnistego (mm).
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5.12.6. Strefe nasypu wykonang z gruntéw, skat lub materiatéw gruboziarnistych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni mozna oddzieli¢ od przylegajgcego gruntu warstwg geotekstyliow o
odpowiednich wtasciwosciach mechanicznych, uniemozliwiajagcych jej przebicie oraz o
odpowiednich wiasciwosciach filtracyjnych, dostosowanych do uziarnienia

przylegajgcych warstw.
5.13. Zasady zageszczania warstw nasypu

5.13.1. Kazda warstwa gruntu, skaty lub innego materiatu uzytego do budowy nasypu powinna by¢
zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu, z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
rodzaju gruntu (skaly, materiatu) oraz wystepujgcych warunkéw i zatwierdzonego przez
Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.13.2. Rozitozone warstwy nalezy zageszczaé od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.13.3. Grubos¢ warstwy poddanej zageszczaniu powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu (skaly, materiatu) oraz zalozonej grubosci warstwy po osiggnieciu wymaganego
zageszczenia. Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu (skaty, materiatu) oraz liczbe przejs¢
maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu (skaty,
materiatu) i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.15. Orientacyjne wartosci,
dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow réznych maszyn
stosowanych do zageszczania podano w punkcie 3 ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania
ogolne”.

5.13.4. W czasie zageszczania warstwy, wilgotno$¢ gruntu lub innego materiatu uzytego do budowy

nasypu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg okreslong w Tablicy 5.2.

Tablica 5.2. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w
czasie zageszczania warstwy

Wilgotnos$¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej
Wilgotnos$¢ optymalna Woet zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
< 10% Wort - 2% Wort + 1%
> 10% 0,8 Worr 1,1 Woet

Sprawdzenie wilgotnosci nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w punkcie 6.

W przypadkach uzasadnionych stosowang technologig zageszczania gruntu (materiatu
antropogenicznego) dopuszcza sie odstepstwa od wymagan okreslonych w Tablicy 5.2 W
takiej sytuacji Wykonawca przed rozpoczeciem robdt przedstawi zmienione (dostosowane
do przyjetej technologii) wymagania odnoszgce sie do wilgotnosci w czasie zageszczania
oraz dopuszczalne tolerancje.

5.13.5. Jezeli wilgotnosé gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt niska w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to wilgotnos¢ nalezy
zwiekszy¢ poprzez réwnomierne dodanie wody w catej masie gruntu (skaly, materiatu)
przewidzianego do zageszczenia.

5.13.6. Jezeli wilgotnos¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest
zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w punkcie 5.13.4. to grunt (skata, materiat)
nalezy osuszy¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposdb osuszenia podlega akceptacji
przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru.

5.14. Wymagania dotyczace zageszczania i nosnosci nasypu
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5.14.1. Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okreslono w

Tablicy 5.3. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okresli¢ zgodnie z zasadami podanymi
w ST D-02.00.01. ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, p. 5.11.1.

Tablica 5.3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w nasypach

Minimalna warto$¢ wskaznika zageszczenia Is

Kategoria ruchu

Strefa nasypu pod

powierzchnig (niweletq) KR1-KR2,
robét zjazdy, chodniki,
ziemnych sciezki KR3-KR4 KR5-KR7

rowerowe, ciagi
pieszojezdne,

do gtebokosci réwnej

grubosci
gornej warstwy nasypu lub
rownej grubosci warstwy 1,00 1,00 1,00
ulepszonego podtoza o ile
wystepuje
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00 1,00
1,2m-20m 0,95 0,97 1,00
Ponizej 2,0 m 0,95 0,97 0,97

5.14.2. Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to

Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skate, materiat) do wilgotnosci
optymalnej i powtdérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac
nowy materiatl, o ile Inzynier/Inspektor nadzoru nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu)
wbudowanego w warstwe.

5.14.3. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po utozeniu i zageszczeniu

wyzej lezgcej warstwy. W takiej sytuacji wyzej lezgca warstwa zostanie w niezbednym
zakresie usunieta w celu okredlenia osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy
lezgcej ponizej. Jezeli wymagana wartos¢ wskaznika zageszczenia zostanie osiggnieta,
wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia nie
zostanie osiggnieta, wéwczas ta warstwa oraz warstwa utozona na niej, zostang usunigte i
ponownie wykonane

5.14.4. Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci wskaznika

odksztatcenia lo wedtug zasad i kryteriow okreslonych w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogdlne” w punktach 5.11.3., 5.11.4.i5.11.5.

5.14.5. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systemow umozliwiajgcych

ciggta kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po
przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o dtugosci 100 metrow. Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera/Inspektora nadzoru sprzet i metode, ktéra ma by¢é wykorzystana i
wykaze jej przydatnos¢ w istniejgcych warunkach. Nie nalezy przeprowadzaé pomiaréw z
zastosowaniem systemow umozliwiajgcych ciggla kontrole stanu zageszczenia,
zainstalowanych na walcach wibracyjnych jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr
od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawarto$ci
frakcji 0,063 mm powyzej 15%. Kontrola i odbior tak zageszczonej warstwy powinny
odbywac¢ sie na ogdlnych zasadach, z zastrzezeniem p.5.14.6.

5.14.6. Inzynier/Inspektor nadzoru moze dopusci¢ wykorzystanie do odbioru warstwy pomiaréw z

biezgcej kontroli z zastosowaniem systemdédw umozliwiajgcych cigglg kontrole stanu

~Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok* Strona 123



- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - D-02.03.01

zageszczenia i ograniczenie podstawowego zakresu badan stanu zageszczenia okreslonego
w punkcie 6. W takim przypadku musi zosta¢ opracowana STWIORB okreslajgca zasady
wykonania pomiaréw w czasie ciggtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace
systemu gromadzenia i oceny wynikbw oraz kalibracji z wartosciami wskaznika
zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan podstawowych. Metodami
referencyjnymi do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu
odksztatcenia sg metody opisane w ST D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.7. Nosnos$¢ podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny
wartosci wtdornego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w ST
D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.12.3. Wymagana wartos¢ Ez:

Dla ruchu KR3-KR7, musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji
Projektowej, przy czym minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni w nasypie wynosi 50 MPa. W Dokumentacji Projektowej moze zosta¢
okreslona wyzsza wartos¢ E: jezeli zostata ona przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

Dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gornej powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentac;i
Projektowe;j.

5.14.8. Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podtoza to nalezy okresli¢
nosnosc¢ gruntu nasypowego pod tg warstwg. Wymagana wartos¢ Ez gruntu nasypowego
musi by¢ okreslona przez Projektanta w Dokumentacji Projektowej. Stwierdzona wartos¢ Ez
nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w Dokumentacji Projektowej. Jezeli stwierdzona wartosé
E2 jest mniejsza od wymaganej wowczas Wykonawca zaproponuje do akceptacji
Inzyniera/Inspektora nadzoru sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

5.14.9. Dopuszcza sie ocene nos$nosci w sytuacjach opisanych w punktach 5.14.7. i 5.14.8. z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w ST D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne” w punktach 5.12.4. i 5.12.5. Metodami referencyjnymi
do okreslania wskaznika zageszczenia gruntéw oraz wtérnego modutu odksztatcenia sg
metody opisane w ST D-02.00.01 w zatgcznikach Z2.B oraz Z2.C.

5.14.10. Podane wymagania, dotyczgce zageszczenia i nosnosci nasypu, obowigzujg na catej
szerokosci korpusu ziemnego.

5.15. Odcinek prébny

5.15.1. Procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢ doswiadczalnie podczas prébnego
zageszczania stosowanym sprzetem. Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu
docelowym korpusu ziemnego, lub poza docelowym korpusem ziemnym.

5.15.2. Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu (materiatu) o ustalonej powierzchni w m2,
powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z humusu, na ktérym nalezy utozy¢ grunt
(skate, materiat) czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine
warstwy uktadanego gruntu (skaty, materiatu) powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w
punkcie 5.13.4. Grunt (materiat) utozony na odcinku prébnym wedtug podanej wyzej zasady
powinien byé nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (na
przyktad lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

5.15.3. Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy.
Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w
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punkcie 5.14.1 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé sprzetu
zageszczajgcego oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu (materiatu).

5.15.4. Inzynier/Inspektor nadzoru moze odstgpi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w
przypadku posiadania przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajgcych mozliwosé
uzyskania wymaganej jakosci wbudowania zgodnej z wymaganiami ST dla stosowanego
materialu. Od wymagania wykonania odcinka prébnego mozna réwniez odstgpi¢ w
przypadkustosowania przez Wykonawce w czasie zageszczania warstwy ciggtej kontroli
zageszczenia z zastosowaniem miernikéw zainstalowanych na walcach wibracyjnych.

5.15.5. Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik
zageszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztatcenia lo) albo kontrole nosnosci na podstawie
innego parametru niz wtérny modut odksztatcenia E2 (na przyktad modut Eva w badaniu lekkg
plyta dynamiczng LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w
celu okreslenia korelacji pomiedzy wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na
odcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy Wykonawcg a Inzynierem/ Inspektorem
nadzoru w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

5.15.6. Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwiaé wykonanie korelaciji
w sposob uwzgledniajgcy dziatanie poszczegdlnych przyrzadéw stuzgcych do okreslania
modutéw warstw. W przypadku badan ptytg VSS grubos$¢ ocenianych warstw musi by¢ nie
mniejsza niz dwie Srednice ptyty, w przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) grubos¢
warstwy nie moze by¢ mniejsza niz Srednica ptyty.

5.16. Ruch budowlany

5.16.1. Ruch srodkow transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu
oraz maszyn rozktadajgcych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat rownomierne
oddziatywanie i zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

5.16.2. Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez
pojazdy wykona¢ nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wiekszej, niz wynika to z rzednych
niwelety robét ziemnych. Ruch budowlany powinien odbywac¢ sie w odlegtosci nie mniejszej
niz 2,0 m od krawedzi korony wykonanego nasypu.

5.16.3. Podtoze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usunieciu humusu
grunt rodzimy znajduje sie nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robé6t ziemnych,
nie powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedlug Wykonawcy uzycie
wymienionych powierzchni do ruchu budowlanego jest konieczne, to wczes$niej nalezy
wykonac¢ na nich nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej niz to wynika z rzednych
niwelety robét ziemnych.

5.16.4. Dodatkowa warstwa nasypu, wymieniona w punktach 5.16.2 i 5.16.3 zostanie usunieta
podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wowczas, ze wskutek
dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony
robét ziemnych, to Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora
nadzoru o, na wtasny koszt.

5.16.5. Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie
dopuszcza sie po niej ruch jedynie maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang oraz
maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy nawierzchni. Za zgodag
Inzyniera/Inspektora nadzoru moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile
nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

5.17. Odktad

5.17.1. Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
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a. stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdéw przewidzianych do
wbudowania,

b. s3g nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowg trasy drogowe;j,

c. ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w Dokumentacji Projektowej,
zatwierdzonym harmonogramie robét lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli wskutek
nieuzasadnionego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosé
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

5.17.2. Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny byé przede wszystkim wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by¢é wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazaniami Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony
powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

5.17.3. Miejsce odktadu moze by¢ wskazane w Dokumentacji Projektowej, Kontrakcie lub przez
Inzyniera/lnspektora nadzoru albo moze by¢é wybrane przez Wykonawce. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

5.17.4. Jezeli odkiady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a. odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odkfadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- hie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad
nalezy wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody sptywajacej ze
zbocza,

c. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowaé ponizej wykopu,

d. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonaé
od strony najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtoséci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Wykonany odktad musi by¢ stateczny, w szczegdlno$ci nie moze obnizaé statecznosci
skarp wykopu.

5.17.5. Zasady wykonania odkfadu, a w szczegdlnosci jego wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny byé zgodne z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przez Inzyniera/Inspektora nadzoru. Jezeli nie okreslono inaczej, to odktad powinien byé
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, o pochyleniu skarp 1:1,5 lub bardziej
tagodnym i spadku korony od 2% do 5%.
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5.17.6. Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o

ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

5.17.7. Odktad powinien by¢ tak uksztattowany, aby harmonizowat z otaczajgcym terenem.

Powierzchnie odkladu powinny byé zrekultywowane (obsiane trawa, obsadzone krzewami
lub drzewami) albo zagospodarowane w inny sposéb, (na przyktad przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.17.8. Jesli odkiad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to

zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera/Inspektora
nadzoru. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen
srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym miejscu, obcigzajg
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

6.2.

6.2.1.

6.2.2.

6.1.1. Ogolne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdét oraz zakres czynnosci
koniecznych do wykonania przed przystgpieniem do wykonania wykopoéw podano w ST D-
02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” punkt. 6.

Kontrola podczas wykonania nasypow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw podczas budowy polega na kontrolowaniu
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB
opracowanych na podstawie niniejszych ST. W czasie kontroli robot ziemnych w nasypach
szczegOllng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a. badania przydatno$ci gruntéw, skat lub materiatéw do budowy nasypow,
b. badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c. badania zageszczenia nasypu i ocene wedtug zasad okre$lonych w punkcie 5.3.3 lub
5.14.1,

d. badanie nosnosci na powierzchni podtoza pod nasypami lub na powierzchni wskazanej
w dokumentaciji projektowej wg zasad okreslonych w punkcie 5.3.5 lub 5.14.7 1 5.14.8,

e. pomiary ksztattu nasypu,
f.  odwodnienie nasypu.

Badania przydatnosci gruntow, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy nasypu
powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatu do

wykorzystania jako materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m?3. Ocenie
nalezy poddaé materiat nasypowy dowieziony w miejsce wbudowania. W kazdym badaniu
nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg zatgcznika Z2.H w ST D-02.00.01.,
- wilgotnos¢ naturalna, wg zatgcznika Z2.G w ST D-02.00.01.,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
wg zatgcznika Z2.A w ST D-02.00.01.,

- zawartos¢ substancji organicznych, wg zatgcznika Z2.K w ST D-02.00.01,
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6.2.3.

6.2.4.

6.2.5.

6.2.6.

6.2.7.

6.2.8.

6.2.9.

6.3.

6.3.1.

- granice plynnosci, zatgcznika Z2.1 w ST D-02.00.01. (nie dotyczy gruntow i
- materiatdéw niespoistych), wskaznik piaskowy, wg zatgcznika Z2.F w ST D-
02.00.01.,

- wspotczynnik filtracji k (wodoprzepuszczalnosci) wg zatgcznika Z2.J w ST D-
02.00.01.

Za zgoda Inzyniera /Inspektora nadzoru czestotliwo$é badan moze zosta¢ zmniejszona o
potowe (badaniami przydatnosci gruntéw, skat i materiatdw antropogenicznych do budowy
nasypu nalezy objg¢ prébki pobrane z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, w przypadku kazdej zmiany rodzaju lub zrédta materiatlu do wykorzystania jako

materiat nasypowy, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 4500 m3).

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a. prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m2 warstwy,

d. nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych,

e. przestrzegania ograniczeh dotyczgcych wbudowania gruntdw w okresie deszczow i
mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is z wartosciami okreslonymi w punkcie 5.
Czestotliwos¢ badan okreslono w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine” w
punkcie 6.4.4.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie oceny wskaznika odksztatcenia, to
sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika odksztatcenia lo z
wartosciami okreslonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Wyniki kontroli nosnosci Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Spetnienie wymagan dotyczacych nosnosci podtoza pod nasypem oraz powierzchni podtoza
gruntowego pod nawierzchnig powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

Sprawdzenie nosnosci na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni w nasypie oraz
podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 z wartosciami okreslonymi w punkcie 5. Czestotliwos¢é badan okreslono w
ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w punkcie 6.4.6.

Jezeli dopuszczono kontrole nosnosci na podstawie oceny warto$ci modutu Eva okreslonego
w badaniu lekkg ptytg dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci modutu Ew z wartosciami okreslonymi na odcinku probnym, zaakceptowanymi
przez Inzyniera/lnspektora nadzoru

Pomiary ksztaltu nasypu obejmujg kontrole prawidiowosci wykonania skarp i szerokosci
korony korpusu.
Badania i pomiary do odbioru nasypéw

Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedtug zasad i wymagan oraz z
czestotliwoscig okreslong w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdlne”, punkt 6 i
wymagan okreslonych w punkcie 5 niniejszych ST.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.
7.1.1.
7.2.

Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M 00.00.00 "Wymagania Ogolne" punkt. 7

Jednostka obmiarowa

7.3.1. Jednostkg obmiarowa jest metr szescienny [m3] wykonanych nasypéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.
8.1.1.
8.1.2.

8.1.3.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

8.2.3.

8.3.
8.3.1.

8.4.
8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

8.5.
8.5.1.

Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6
niniejszych ST daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Odbiér robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-M- 00.00.00
"Wymagania Ogolne" oraz niniejszych ST.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgltoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jakos$¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie
dokumentéw zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary.

Odbiér czesciowy

Odbiér czedciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru
robot dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Odbiér ostateczny

Roboty objete niniejszymi ST podlegajg odbiorowi na zasadzie robdt zanikajgcych i
ulegajgcych zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i
oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezgcej kontroli jakosci robét
oraz Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w
trakcie robot (dokumentacje powykonawczg).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inspektora Nadzoru w
Dzienniku Budowy zakonczenia wszystkich robdt zwigzanych z niniejszymi ST, a takze
spetnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowej i niniejszych Warunkéw
Wykonania.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatébw i robét (nie spetniajgce wymagan
okreslonych w ST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy
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8.5.2.

8.5.3.

8.5.4.

polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.1.5
niniejszego ST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w programie tym jest
zobowigzany dokonac¢ oceny wptywu na trwatosc¢, przedstawi¢ sposob naprawienia wady lub
whnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowe;j.

Na  zastosowanie  programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajgcy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie
programu naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe
i wykona prawidtowo roboty na wiasny koszt.

Jezeli wymiana materiatdw niespetniajgcych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowodowujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2.

9.2.1.

9.1.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 ,Roboty
ziemne. Wymagania ogolne” punkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypu obejmuje:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie Robot,

= przygotowanie podtoza pod nasyp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i wymaganiami ST,

= wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajgcych typ, rodzaj materiatu do wbudowania w

nasyp,

= doprowadzenie gruntu lub materiatu do wilgotnosci optymalne;j,

= wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposéb okreslony w
niniejszych ST,

= wbudowanie dostarczonego gruntu lub materiatu w nasyp w sposéb okreslony w
niniejszych ST,

= zageszczenie gruntu w nasypach do wymaganych pozioméw zageszczenia i wymaganej
Nosnosci,

= profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp (z uwzglednieniem wymagan niniejszych
ST),

= wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

= rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,

= wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

= przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

= wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem robot zgodnie z
wymaganiami niniejszych ST.
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9.3. Sposobb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszymi ST obejmuije:

-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w ST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdélne”, punkt 10.
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D-03.02.01a

REGULACJA PIONOWA STUDNI
REWIZYJINYCH
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
roboét zwigzanych z regulacjg studzienek rewizyjnych w ramach zadania:

.Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok“.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z regulacjg
pionowg studzienek kanalizacji sanitarne;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
Sciekow opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kanatow
bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekow z kanatéw oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona
do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.5. Wylot Sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

1.4.3.6. Separator (osadnik) — urzgdzenie stuzgce do oczyszczania Sciekdéw przed wprowadzeniem
ich do sieci kanalizacyjnej.

1.4.3.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni
ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin witazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczs.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzeh kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich

czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z zaméwieniem, SST i
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy

teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dwa
komplety SST.

1.5.2. Zgodnos¢ robét z opisem zaméwienia i SST

Opis zamowienia, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inwestora stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé

ich wazno$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdinych” (,O0gélnych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczehh w dokumentach kontraktowych,

a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow

okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z zaméwieniem i SST.

Dane okre$lone w zamowieniu i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementoéw budowli muszg wykazywaé zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z zamoéwieniem lub SST i

wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi,
a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robaét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajgcym ruchem, projekt organizaciji
ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla

ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.5. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia

podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami
tych urzadzeh potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla

wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzgdzen
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podziemnych na terenie budowy i powiadomic Inspektora nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie

realizowac roboty w sposob powodujgcy minimalne niedogodnos$ci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Koszt niezbednych zabezpieczen nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest

wkalkulowany w cene ofertowa.

1.5.6. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.7. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora
nadzoru..

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

1.5.8. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢é majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia

najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach

umowy nie postanowiono inaczej.

2. MATERIALY
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2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.1.1. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.1.2. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowatly swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewododw i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci kanalizacyjnej.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujgce materiaty:

- rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW) wg PN-74/C-89204 [20],

2.3. Rury ochronne
Rury ochronne nalezy wykonac z materiatow trwatych, szczelnych, wytrzymatych
mechanicznie i odpornych na dziatanie czynnikdw agresywnych.

2.4. Studzienki kanalizacyjne

a) studnie betonowe zgodne z warunkami normy PN-B-10729:1999

e wlazy kanatowe zeliwne typu ciezkiego, zaciskowe @600 mm klasy B-125 zebrowane wraz z
zamknieciem ryglowym spetniajgce wymogi normy PN-97/H-74051.00 i PN-97/H-74051.02

e plyty pokrywowe zelbetowe prefabrykowane grubosci 11 cm z betonu wibrowanego klasy B20
zbrojonego stalg StOS,

e komora robocza studzienki powinna by¢ wykonana z kregéw betonowych &1200 odpowiadajgcym
wymaganiom BN-86/8971-08 oraz muru z cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-
12037

e dno studzienki monolityczne z betonu hydrotechnicznego B20

e stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086

e ptyty pokrywowe Zelbetowe prefabrykowane grubosci 11 cm z betonu wibrowanego klasy B20
zbrojonego stalg StOS,

e kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz B25. Powierzchnie kregéw
powinny by¢ gtadkie, jednolite bez rys i peknie¢ ubytkéw lub rozwarstwien. Wtrgcenie ciat obcych
widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno, odtamki cegty itp. Nalezy traktowaé jako ubytki
betonu o rozmiarach tych wtrgcen. Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztgcza
sg niedopuszczalne. Prostopadito$é czota mierzona réznicg wysokosci kregu powinna wynosic¢ + 5
mm.

¢ Krgg badany pod cisnieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac przeciekéw wody. Dopuszcza sie
zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania widocznych kropel.

e stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 lub zgodnie z rysunkiem
szczegotowym

e beton hydrotechniczny B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

b) wpusty deszczowe

Przewiduje sie wykonanie studzienek wpustéw deszczowych prefabrykowanych @500 ze szczelnym
dnem i osadnikiem h =1,5 m.

Studzienki zaopatrzone bedg w Zzeliwny kotnierzowy wpust sciekowy uliczny klasy D 400 kN wg PN-
88/H74080.

Studzienki i instalacje wpustu Sciekowego nalezy wykonaé¢ zgodnie z rozwigzaniami zamieszczonymi
w projekcie w czesci rysunkowej

2.5. Materiatly do umocnienia scian wykopéw

Do umocnienia $cian wykopdw nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

- do umocnienia $cian wykopdw pod przepompownie $ciekdw i sepatatory - grodzice stalowe GZ-4
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiadajgce wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN
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10248-1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000 i elementéw
stalowych rozporowych,

- do umocnienia $cian wykopdw liniowych — szalunki skrzyniowe lub pale szalunkowe (wypraski
stalowe) i elementy stalowe rozporowe,

Za zgodg Inzyniera mogg by¢ uzywane inne rodzaje szalunkéw zapewniajgce wtasciwe umocnienie
$cian wykopow.

2.7. Separator
Nalezy stosowac separatory spetniajgce wymogi projektu.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentaciji projektowej, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE | ODBIOR ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane

zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora nadzoru o wszelkich btedach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny byé
usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentac;ji projektowej, to powinien powiadomi¢ o
tym Inspektora nadzoru. Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczenh

w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.
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5.1. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub
przez Inspektora nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie wlasnoscig Wykonawcy, powinny by¢
usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

5.3. Roboty ziemne

5.3.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w

terenie za pomoca kotkdw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe

(z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne
przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg pompowang z wykopow lub z opaddéw
atmosferycznych powinny by¢ zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace warunki:
a) gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawa¢ co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajacy teren;

b) powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu;

¢) w razie koniecznosci wykonany zostanie cigg odprowadzajgcy wode na bezpieczng odlegtosé.

5.3.2. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbidrki nawierzchni

podbudowy, a materiat z rozbiérki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane. Jezeli materialy obudowy nie sg fabrycznie
zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkoéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich srodkéw antykorozyjnych lub
impregnacyjnych witasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane

przez Inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac sie stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokona¢ przez utozenie przy
jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposéb, aby jednoczesnie byty ustalone odcinki
robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w swietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
Srednicy przewodu i wynosié 0,8 m plus srednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie scian wykopu
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji

projektowej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykona¢ bezposrednio przed

utozeniem przewoddéw. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.3.3. Wykopy pod separatory.

Z uwagi na zastosowanie mtota pneumatycznego przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona
oceny stanu technicznego budynkéw potozonych w odlegtosci mniejszej niz 20 m. i sporzgdzi
odpowiednie protokoty.

Wykopy pod separatory wykonac jako wykopy obiektowe szalowane grodzicami zabitymi pionowo
przy pomocy wibromtotéw. Wykopy nalezy wykonywacé przy uzyciu koparek chwytakowych. Urobek z
wykopéw nalezy odwiesc.

5.3.4. Zasyp przewodu.
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Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego
przewodu i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i cieplnej. Grubos¢
warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu lub rury powinna wynosi¢
dla przewoddéw kamionkowych 0,3 m.

Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki, drobno lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien byé zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu lub hydraulicznie w przypadku zasypu materiatem sypkim. Zageszczenie poszczegdlnych
warstw powinno osiggng¢ min. 95 %.

5.3.5. Przewierty

W metodzie przewiertu mozna wyréznic trzy etapy pracy:

— wiercenie pilotowe,

— rozwiercanie gruntu,

— wcigganie rurociggu

Pierwszy etap to wiercenie otworu pilotowego, ktéry ma za zadanie wytyczyé o$ wbudowywanego
rurociggu. Otwor ten drgzony jest ukosnie w dét pod katem 11°+ 20° a nastepnie na projektowane;j
gtebokos¢ zmienia si¢ kierunek na poziomy. Wykonanie otworu pilotowego polega na wciskaniu w
grunt zerdz wiertniczych, na poczatku ktoérych znajduje sie gtowica pilotowa z zamontowang wewnatrz
niej ptytkg sterujgcg odchylong od osi glowicy pod katem 15+20%. W tym etapie mozliwe jest
sterowanie przewiertem dzieki umieszczonej w gtowicy pilotowej sondzie nadawczej. Za pomocg
sondy odczytuje sie glebokos$¢ potozenia gtowicy oraz kat nachylenia ptytki sterujgcej wzgledem
poziomu.

Podczas jednoczesnego wciskania w grunt i obracania gtowicy pilotowej tor przewiertu jest
prostoliniowy. W przypadku kiedy gtowica jest tylko wciskana w grunt, bez obracania, nastepuje
zmiana kierunku przewiert zalezna od potozenia ptytki sterujgcej oraz Srednicy zerdzi wiertniczych.
Kiedy gtowica pilotowa osiggnie punkt wyjscia, rozpoczyna sie drugi etap prac, czyli poszerzanie
otworu pilotowego. Gtowicg wymienia sie na odpowiedniej wielkosci gtowicg rozwiercajgca.
Poszerzenie moze by¢

jednokrotne lub wielokrotne. Jednokrotne poszerzenie otworu polega na zamontowaniu bezposrednio
za glowicg rozwiercajgcg przygotowanego do wciggniecia rurociggu. Wiekszos¢ gtowic
rozwiercajgcych, zwanych rozwiertakami, posiadajg specjalny tgcznik obrotowy, tzw. kretlik, ktérego
zadaniem jest zapobiec obracaniu sie wcigganego rurociggu. Jesli rozwiercenie jest wielokrotne, to
podczas kazdego poszerzenia rozwiertaka, od strony punktu wyjscia, montowane sg zerdzie
wiertnicze. Kiedy rozwiertak osiggnie punkt wyjscia zostaje zdemontowany, zerdzie sg ze sobg
taczone, a nastepnie w punkcie wyjscia montowany jest kolejny rozwiertak o wigkszej srednicy.

W tracie wykonywania tych trzech etapéw podawana jest ptuczka wiertnicza, ktéra dzieki swym
wiasciwosciom smarnym, utatwia zaréwno wykonanie otworu pilotowego, poszerzenie go oraz
wciggniecia rurociggu.

5.3.6. Odwodnienie wykopow obiektowych —separatory.
Odwodnienie wykopow pod przepompownie sciekdw i separatory nalezy wykonaé za pomp z
agregatami spalinowymi.

5.4. Montaz rurociggéw

5.4.1. Montaz przewodéw z PVC

Przewody z tworzyw sztucznych montowaé przy temperaturze otoczenia od 0 °C do 30 °C jednak z
uwagi na zmniejszong elastycznos¢ tego materiatu w niskich temperaturach, przy montazu w
temperaturach 0 do 10°C nalezy przechowywac ztgczki, uszczelki i ksztattki w cieptym pomieszczeniu
lub podgrzewaé w momencie montazu (palnikiem gazowym).

Rury do budowy przewodoéw przed opuszczeniem do wykopu nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnagtrz
z ziemi sprawdzi¢ czy nie ulegty uszkodzeniu w czasie transportu i sktadowania. Rury docinaé poza
wykopem na przygotowanych stojakach z obrobieniem krawedzi.

— oczysci¢ pierwszg lub drugg bruzde z zanieczyszczen,

— zatozy¢ uszczelke we wtasciwym kierunku, starannie posmarowac jg np. pastg BHR chronigc jg
przed

zanieczyszczeniem,

— opuscic¢ rure do wykopu chronigc przed zanieczyszczeniem,

— wprowadzi¢ koniec rury z uszczelkg w mufe i metodg wciskowg wprowadzi¢ do mufy do uzyskania
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oporu wykorzystujgc dzwignie reczng.

Opuszczenie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze sie odbywaé dopiero po przygotowaniu
podioza.

Sposdb montazu przewodow powinien zapewnié utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie z
dokumentacja.

Podtoze profiluje sie w miare uktadania przewodu , a grunt z podtoza wykorzystuje sie do stabilizacji
utozonej juz czesci przewodu przez zageszczenie po jego obu stronach. Kazda rura po utozeniu
zgodnie z osig i niweletg powinna scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co najmniej
1/4 obwodu, symetrycznie do jej osi.

W pierwszym etapie rozmieszcza sie przewod wzdtuz jednej ze scian wykopu nastepnie wykonuje sie
kolejne ztgcza i uktada przewdd w wyrobionym podtozu, przygotowuje odpowiednio osypke i
nastepnie sie jg ubija.

Zigcza powinny pozostaé odstoniete z 15 cm wolng przestrzenig po obu stronach potgczenia, do
czasu przeprowadzenia proby cisnieniowej na szczelnos¢ przewodu.

Nie wolno wyréwnywacé kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego twardych
elementow ( kawatki drewna, kamieni itp.). Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w
dokumentacji kierunku nie powinno przekraczac 0,10 m., a réznica rzednych w zadnym punkcie
przewodu nie powinna przekracza¢ +0,05 m.

5.4.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy
przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukow dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogolnosptawnego),

- minimalny przekrodj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i
przykanalikow nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki
rewizyjnej potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach
wiekszych od 250 %o nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wlgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kgtem min. 450, max. 900
(optymalnym 60o0),

- wlgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac tak, aby
wysokos¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

- wlgczenia przykanalikdw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny
by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.4.3. Préba szczelnosci

Przed zasypaniem wykopow nalezy wykonaé prébe szczelnosci kanalizacji na eksfiltracje przy
Okreslonym cisnieniu wody wewnatrz przewodu, odcinkami do 50 m pomiedzy studzienkami
rewizyjnymi.

Studzienki umozliwiajgce zejscie na poziom kanatéw i zamkniecie ich tymczasowymi

zamknigciami (korki), lub pneumatycznymi ( worki) , dla napetnienia przewodu wodg i dokonania préby
szczelnosci. Ztgcza kielichowe zaréwno na rurach jak i potgczeniach ze studzienkami i przytgczami
winny by¢ zasypane.

5.5. Montaz armatury i uzbrojenia

Przed przystgpieniem do wtasciwych robot montazowych nalezy sprawdzié, czy roboty pomocnicze i
towarzyszace zostaty wykonane zgodnie z dokumentacjg i niniejszymi warunkami.

Sprawdzeniu podlega:

a) wykonanie wykopu i podtoza,

b) zabezpieczenie przewodéw i kabli napotykanych w obrebie wykopu,

c) stan deskowan wykopow pod kgtem bezpieczenstwa pracy robotnikdéw zatrudnionych przy
montazu,
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d) katy nachylenia skarp w wykopach nienaruszonych,
Wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopdw w postaci drabin (nie rzadziej niz ok. 20 m). Drabiny
powinny mie¢ szczeble co 30-40 cm i by¢é przymocowane do odeskowan.

5.5.1. Montaz studni:

Zmiany kierunku oraz potgczenia nalezy wykonywac za posrednictwem studni kanalizacyjnych z
kregéw betonowych Dn 1200 mm, prefabrykowanych dostarczanych w gotowych elementach na
budowe. Studzienki wykonywac¢ rownolegle z budowg przewodéw kanalizacyjnych. Nalezy je
budowa¢ w wykopie jamistym o wymiarach w planie 2,7 x 2,7 m., z dnem wzmochionym zageszczong
warstwg zwiru lub ttucznia grubosci 15 cm. Na warstwe zwiru wyla¢ podtoze z chudego betonu
grubosci 10 cm wystajgce o ok. 15 cm poza obwodd studni. Do podnoszenia elementéw nalezy uzy¢
specjalnych zawiesi zapewniajgcych wlasciwe zawieszenie rownomierne roztozenie sit na
poszczegoblne ciegna, hakéw o szerokosci ,gardzieli” 25-30 mm i udzwigu 1000 do 1500 kg na haku.
Kregi betonowe tgczy¢ za pomocg uszczelek gumowych. Komore przeptywowg oprze¢ na wylewce.
Kregi fgczy¢ z komorg i miedzy sobg za pomoca uszczelek gumowych . Do jej montazu nalezy uzyé
smaru poslizgowego. Smarem nalezy pokry¢ zewnetrzng powierzchnie uszczelki umieszczonej na
dolnym elemencie studni i wewnetrznag powierzchnie ,zamka” gérnego elementu studni naktadanego
na uszczelke. W Scianach komory umieszczone zostang przez wytwdrce gumowe ztgcza rurowe. W
otworze przejsciowym przez $ciane komory umieszczona jest fabrycznie uszczelka gumowa. Przed
wiozeniem rury w otwdr nalezy koniecznie sfazowaé i powlec smarem poslizgowym. Sciany komor
roboczych powinny by¢é wewnatrz gtadkie i nieotynkowane. Zewnetrzng powierzchnie scian
zarapowac i posmarowac abizolem R+P. Komory przykrywa ptytami zelbetowymi nastudziennymi.
Witazy kanatowe zeliwne typu ciezkiego wg PN-87/H-74051.02 usytuowac nad stopniami wtazowymi.
Podwyzszenie wiazu w razie koniecznosci nalezy wykonaé przez zastosowanie pierscieni
dystansowych.

5.5.2. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow,
powinny by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

- glebokos$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo
- min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng
studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50

m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
potgczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjgtkowo za pomocag wpustu bocznego.
Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia

powierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.
W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony
przykanalikiem ze studzienks, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika
jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.

5.7. Separator

Montaz separatoréw nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcja producenta.
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6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatéw i urzadzen,
Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét na terenie i poza
placem budowy, Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm
lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia budowlane.

Przed przekazaniem przewodu do eksploatacji lub odcinka przewodu nalezy przeprowadzi¢ odbior
techniczny koncowy poprzedzony przeprowadzeniem odbioréw czesciowych.

Kontrola jako$ci robot bedzie przeprowadzana na zasadach okreslonych w normie PN-EN 1610:
2002. Budowa badania przewodéw kanalizacyjnych.

Odbiory czesciowe dokonac¢ przed zakonczeniem budowy kolejnych odcinkéw przewodu. Podczas
odbioréw czesciowych nalezy sprawdzic:

¢ zgodnos¢ wykonanego odcinka z dokumentacjg w tym w szczegdlnosci zastosowanych
materiatéw,

sprawdzi¢ prawidtowosci wykonania robot ziemnych a w szczegodlnosci podtoza, zasypki, gtebokosé
utozenia przewodu, odeskowania,

e sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu odcinka przewodu a w szczegdlnosci zachowania kierunku i
spadku potgczen, zmian kierunku,

e sprawdzi¢ prawidtowosc¢ i zgodnos¢ z dokumentacjg zamontowania studzienek i innych
elementow.

Przewdéd kanalizacyjny powinien byé poddany badaniom w zakresie szczelnosci na eksfiltracje
sciekow do gruntu. Przed rozpoczeciem proby nalezy zamknagé wszystkie odgatezienia i przewod
napeti¢ wodg. Poziom zwierciadla wody w studzience wyzej potozonej, powinien mie¢ rzedng nizsza
co najmniej o 0,5 m w stosunku do rzednej terenu w miejscu studzienki nizej potozone;j.

Po ustabilizowaniu sie zwierciadta wody w studzienkach nie powinno by¢ ubytku wody w studzience
potozonej wyzej, w czasie:

30 min. na odcinku o dlugosci do 50 m.,

60 min. na odcinku o dlugosci ponad 50 m.

Odbidr techniczny koncowy polega na:

¢ sprawdzeniu protokotéw z odbioréw czesciowych i realizacji postanowien dotyczacych

usunieci

usterek,

e sprawdzeniu aktualnosci dokumentaciji technicznej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia,

e sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg techniczng wbudowania studzienek,
Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych
WTWIOR oraz instrukcjami Producentdéw, instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach
Technicznych dla materiatéw i systemdw technologicznych.
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7
Jednostkg obmiarowsg jest 1 szt. ( sztuka ) wyregulowanego wysokosciowo urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszelkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w p-kcie 6 daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.

a. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji wysokosciowej 1 szt. urzgdzenia obejmuje:

- prace pomiarowe

- oznakowanie robot

- naciecie i rozebranie warstw nawierzchni przy regulowanej studzience

- odkopanie studzienki zgodnie z wyznaczonymi punktami wysokosciowymi i zageszczenie dna wykopu
- wykonanie deskowania i obsadzenie elementéw betonowych

- osadzenie wiazu i skrzynek na projektowanej wysokosci,

- zasypanie wykopu,

- przeprowadzenie pomiaroéw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacii.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Nalezy stosowac przepisy zgodnie z wymaganiami ogolnymi SST.

1. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia i projektowanie
2. PN-88/B-06250 Beton zwykty.

3. PN-84/B-03264 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
4. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych — Warunki techniczne wykonania

5. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

6. PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

7. PN-87/B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia

8. PN-EN 1401-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

9. PN-87/H-74051.00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

10. PN-87/H-74051.02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D.

11. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

12. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe

13. PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig

14. PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizac;ji
grawitacyjnej.

15. PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdine i definicje

16. PN-EN 1610:2002 Budowa i badanie przewoddéw kanalizacyjnych.

17. PN-EN 1916:2005 Rury i ksztaltki z betonu niezbrojnego, betonu zbrojonego wtéknem stalowym i
zelbetowe.

18. PN-EN 877:2002(V) — ,Rury i ksztattki z Zzeliwa, ztgcza i elementy wyposazenia instalaciji
odprowadzenia wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci”.

19. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”. COBRTI INSTAL. Warszawa 2003r.
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20. PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Wymagania ogélne

21. PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Rury.

22. PN-EN 1452-4:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy przewodowe z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U) do przesytania wody. Zawory i wyposazenie pomocnicze
23. PN-EN 12201-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE) Czes$¢ 1: Wymagania ogdlne.

24. PN-EN 12201-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania wody.
Polietylen (PE) Czes$¢ 2: Rury.

25. PN-EN 1917:2004 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojnego, z betonu zbrojonego
witoknem stalowym i zelbetowe

26. PN-EN 1917:2004/AC:2006 Studzienki wiazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtbknem stalowym i zelbetowe

27. PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

28. PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na gorgco
inne dokumenty

29. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych — wydawca: Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warszawa — 1994,

30. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano — Montazowych Warunki Techniczne
wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych — Polska Korporacja Techniki Sanitarnej -
Warszawa 1994 r.

31. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9 — wyd. COBRTI INSTAL ,
sierpien 2003r.
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PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE
PODLOZA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach zadania
»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok*

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczgce transportu materiatdw podano w ST D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem roboét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
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Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp lub odwieziony
na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podifoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ s
Strefa korpusu dla KR1-2
(jezddliigsrgo i (zatoki postojowe i Chodniki i $ciezki
9 zjazdy)
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 0,98
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0.97 0.97

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie roboét

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podioza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego
podtoza

Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
) i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokos¢ koryta 2 razy na 100 m

2 | Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 2 razy na 100 m

4 | Spadki poprzeczne ” 2razyna100m

5 | Rzedne wysoko$ciowe co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 | Uksztattowanie osi w planie * co 50 m w osi jezdni i na jej krawedziach

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ gruntu w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

podioza raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podfoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine’
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? profilowania i zageszczenia podioza obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— profilowanie podtoza,

— zageszczenie,

— utrzymanie podtoza,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

wnN e
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z MIESZANKI
KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego w ramach zadania:
»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok*

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki:

- Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5mm; C90/3,

1.4. Okreslenia podstawowe

Definicje i okreslenia podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" oraz w przepisach
zwigzanych wyszczegdlnionych w pkt. 10 niniejszej ST.

1.4.1. Podbudowa zasadnicza — jedna warstwa lub dwie warstwy konstrukcji nawierzchni spetniaja-
ca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot 20 pojazdéw. Podbudowa zasadni-
cza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa. Materiatami do podbudowy zasadniczej
moga byc¢:

- beton asfaltowy,

-mieszanki niezwigzane,

-mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym,
-grunty stabilizowane spoiwem hydraulicznym,

-mieszanki wykonane w technologii recyklingu na zimno (mieszanki mineralno-cementowo-
emulsyjne, mieszanki mineralne z asfaltem spienionym) o wtasciwosciach odpowiednich do
podbudowy zasadniczej.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza jednowarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
¢) Typ A3 (tablica 9.3) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
d) Typ B (tablica 9.4) dla kategorii ruchu KR1-KR7,
e) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
f) Typ D (tablica 9.6) dla kategorii ruchu KR1-KR2,
g) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR1-KR3.

W wymienionych konstrukcjach jednowarstwowg podbudowe zasadniczg stanowig: mie-
szanka niezwigzana (typy A1, A2, A3), beton asfaltowy (typ B), mieszanka zwigzana spoiwem
hydraulicznym (typ C), grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym (typ D) lub mieszanki wy-
konane w technologii recyklingu na zimno (typ E).
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1.4.3. Podbudowa zasadnicza dwuwarstwowa wg KTKNPIP 2014 r. wystepuje w nastepujgcych
przypadkach:

a) Typ Al (tablica 9.1) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
b) Typ A2 (tablica 9.2) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
c) Typ C (tablica 9.5) dla kategorii ruchu KR3-KR7,
d) Typ E (tablica 9.7) dla kategorii ruchu KR4.

W wymienionych konstrukcjach gorng warstwe podbudowy zasadniczej stanowi beton as-
faltowy, a dolng warstwe podbudowy zasadniczej stanowig mieszanka niezwigzana (typy Al,
A2, A3), mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym (typ C) lub mieszanki wykonane w
technologii recyklingu na zimno (typ E).

1.4.4. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzgca platforme umozliwiajgcg prawidtowe wbudowanie
podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajgca warstwy gorne kon-
strukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrone nawierzchni przed wysa-
dzinami powodowanymi przez szkodliwe dziatanie mrozu. Materiatami uzywanymi do podbudowy
pomocniczej mogg by¢:

a) mieszanki niezwigzane,
b) mieszanki zwigzane spoiwami hydraulicznymi,
C) grunty stabilizowane spoiwami hydraulicznymi,
o wiasciwosciach odpowiednich do podbudowy pomocniczej.

1.4.5. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podfoza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw natu-
ralnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.6. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wy-
razony, jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy katego-
riami réoznych wiasciwosci.

1.4.7. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mine-
ralnych surowcéw naturalnych wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony,
kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakdw.

1.4.9. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrdobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucz-
nego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomie-
dziowych.

1.4.10.Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.11 . Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.12 Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtdwnie ze skrystali-
zowanych krzemianéw lub glinokrzemiandéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schiadza-
nie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolo-
wanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydrau-
licznej lub karbonatyzacji.
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1.4.13.Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizo-
wanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kru-
szywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.14 Kategoria ruchu (KR1 + KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pot-
sztywnych”. Politechnika Gdanska, Warszawa 2014

1.4.15.Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
rownym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.16.Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0
oraz D rownym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.17.Kruszywo o ciagtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kru-
szyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.18.Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mie-
szanek mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfal-
towych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu
oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkébw mma (nadziarno nie wieksze
od 1,4 D mieszanki

1.4.19.Destrukt betonowy — material mineralno-cementowy powstaty w wyniku kruszenia warstw
konstrukcyjnych z betonu cementowego nawierzchni drogowych.

1.4.20.Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajg-
cymi = 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé¢ na sitach przewidzianych do kontroli
uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszego ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw sta-
bych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M 00.00.00, Wymagania ogdine"
punkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwier-
dzonych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego.

Mieszanka kruszywa niezwigzanego przeznaczona do podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
krajowe, przenoszgce zapisy normy PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane Wymagania, ktdre zostaty
okreslone w dokumentach: WT-4 2010, KTKNPiP 2014, KTKNS 2014.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe
wlasciwosci i spetnialy wymagania podane w Tablicy 2.1 i 2.6. Wyprodukowane mieszanki
kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sie rownomierng wilgotno-
Scig.
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Kruszywo powinno by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym

placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réz-
nych rodzajow kruszyw

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okreslo-

na wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom Tablicy 2.6.

2.2,

Wiasciwosci kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) potgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z

a)ib)

d) zdoktadnoscig + 5% m/m.

Nalezy zastosowaé kruszywa spetniajgce wymagania podane w Tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek L
niezwigzanych Odniesienie
Punkt w do tablicy
normie — (kategorie wedtug PN-EN 13242) W PN-EN
podbu- dbud dni- ierzch-
L podbudowa zasadni Nawierzch
PN-EN Wiasciwosc dowa = | .75 nia 13242
pomocni-
13242 cza
KR3-7 KR1-2 KR3-7 KR1-2
Uziarnienie wg PN-EN Gc80/20, Gc85/15,|  Gc85/15, Gc80/20,
933- .
4.3.1 1, kategoria nie nizsza Gr80, Gr85, Gr85, Gr80, Tablica 2
ne Ga75 GABS GA85 GA75
Ogodlne granice i tole-
rancje
uziarnienia kruszywa GTc20/1 GTc20/1
4.3.2 grubego na sitach GTcNR 5 5 GTc20/15 Tablica 3
posrednich wg PN-EN
933-
1
Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GTENR GTF10 GTF10 GTF10
4.3.3 drobnego i kruszywa o PR, Pl Frur Frur Tablica 4
ciaglym uziarnieniu wg GTaNR GTa20 GTA20 GTa20
PN-
EN 933-1
Ksztatt kruszywa gru-
bego
wg PN-EN 933-4 .
a) maksymalne warto- FINR FIso FIso FIso Tablica 5
Sci
4.4 wskaznika ptaskosci
lub
b) maksymalne warto-
Sci SInR SIss Slss Slss Tablica 6
wskaznika ksztattu
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Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokrgglonych
4.5 w kruszywie grubym CNR Coors Coors Coors Tablica 7
(z4mm)wydzielonym z Cso130 Cso0/30 Cso0/30
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg. PN-EN
933-5, kategoria nie nizsza
niz
Zawartos¢ pytow wg PN-
EN
933-1 fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
4.6 a) w kruszywie grubym*
b) w kruszywie drobnym* fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
4.7 Jakos¢ pytow a pojedynczy J -
tylko w mieszankach
Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-EN )
5.2 1097-2, kategoria nie LA40 LA3s LA3s LA40 Tablica 9
wyzsza niz:
Odpornos¢ na Scieranie MoeDekla- MoeDekla- MoeDekla-
5.3 kruszywa grubego wg PN- row row row MoeDeklarowa Tablica 11
EN 1097-1 ana ana ana na
Gestos¢ wg PN-EN 1097- K
5.4 6, Deklarowa- Deklarowan Deklarowan Dek|
' rozdziat 7, 8 albo 9 na a a eklarowana
Nasigkliwosé wg PN-EN
5.5 1097-6, rozdziat 7, WemNR WemNR WemNR WemNR
) 8 albo 9 (zaleznosci od WA242** WA242** WA242** WA242**
frakcji)
Siarczany rozpuszczalne
w
6.2 kwasie ASNR ASNR ASNR ASNR Tablica 13
wg PN-EN 1744-1
Catkowita zawartos$¢ siarki )
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SNR Tablica 14
6.5.2. Stato$¢ objetosci zuzla
1 stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Vs Vs Tablica 16
1744-1, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w
6.5.2. zuzlu wielkopiecowym Brak rozpa- Brak Brak
2 kawatkowym wg PN-EN du rozpadu rozpadu Brak rozpadu )
1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.5.2. wielkopiecowym Brak rozpa- Brak Brak
3 kawatkowym wg PN-EN du rozpadu rozpadu Brak rozpadu )
1744-1, p. 19.2
6.5 Skiadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
3 wodzie wg PN-EN 1744-3 odrebnych przepiséw )
6.5 Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto, plastik,
4 Zanieczyszczenia mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy )
Zgorzel stoneczna bazaltu
7.2 wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLA SBLa SBLaA SBLa -
EN 1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji Foeu
7.3.3 kruszywa 8/16 wg PN-EN de(:;\;a”a Fa Fa Fa Tablica20
1367-1 -
Zat. C Skiad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowany
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Wiegkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

Zat.C. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
pod- w zrédiach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak
rozd Istotne cechy

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy badac czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

ziat Srodowiskowe

C.3.4

*) kaczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.

**) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc.

Zgodnie z KTKNPiP i KTKNS warstwa podbudowy pomocniczej nie wystepuje w rozwigzaniach zapropono-
wanych w Katalogach dla kategorii ruchu KR1-KR2.

2.3. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej i pomocniczej mozna stosowac nastepujgce mie-
szanki kruszyw:

- 0/31,5 mm,

- 0/45 mm,

- 0/63 mm.
2.4. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy pomocniczej
2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbudowy pomoc-
niczej powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6. Zawartos¢ pytéw nalezy
oznacza¢ wedtug PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy badac
i deklarowac po, pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mie-
szance ,po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymaga-
nia podane w Tablicy 2.6.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wediug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedlug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw przeznaczonych do
warstw podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach
2.1,2.2i23.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i de-
klarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mie-
szanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrot-
nym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysun-
kach 2.1, 2.2 2.3.
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Rys. 2.1 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.2 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do podbudowy pomocniczej
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Rys. 2.3 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do podbudowy pomoc-

niczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku 2.1, 2.2 i 2.3, wymaga sie aby 90% uziarnien mie-
szanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii poda-

nych w tablicach 2.2 i 2.3, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nad-
mierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po piecio-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora.

. Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka ) . )
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 15 15 +7 18 - +8 - +8 - -
0/45 15 15 +7 - 18 - 18 +8 -
0,63 - 15 15 17 +8 - +8 - 18

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie-
Sci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.2, ale powinna spetnia¢ tak-
ze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w Tablicy 2.3.

Tablica 2.3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas

badan kontrolnych produkowanych mieszanek

o p— Minimglna i maksyma!na zawartosc frakcji w mieszankach
[réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2| 8/16 11,2/22,4]| 16/31/5
0/31 5 min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. | min. | max. [ min. | max.

3 4 (151 7 20| - - |10 25 | - - 110 | 25 - - - -

0/45 4 [ 15| - - 7 120 ]| - - 10| 25| - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 [ 15| - - 7 120 | - - 110 | 25 - - 10 | 25
~Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok* Strona 160




- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne - D-04.04.02

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mroz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetniaé wy-

magania wg Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno-
$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym za-
geszczeniu metodg Proctora wediug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnos$ci zageszczonej mieszanki niezwig-
zanej do podbudowy pomocniczej.

2.4.5. Zawartosé wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wo-
dy w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.

2.4.6. Wskaznik CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykonaé na mieszance za-
geszczonej do wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wo-
dzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg Tablicy 2.6.

2.5. Wymagane witasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.5.1. Zawartosé pytu

Maksymalna zawartos¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do
warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢é wymagania kategorii podanej w Tablicy
2.6.

Zawartosc¢ pytdw nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez ba-
dac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mie-
szance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna rowniez spetniaé wymaga-
nia podane w Tablicy 2.4.

Nie okresla sie¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszan-
kach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.5.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢
nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do
warstw podbudowy zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 2.4,
2.5i2.6.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac i de-
klarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mie-
szanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrot-
nym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysun-
kach 2.4,2.5i2.6.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.
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Rys. 2.4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do warstw podbudowy zasadni-
czej
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Rys.2.5 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/45 mm do warstw podbudowy
zasadniczej
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Rys. 2.6 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki niezwigzanej 0/63 mm do warstw pod-
budowy zasadniczej
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Oprocz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2.4 i 2.5, aby za-
pewni¢ jednorodnosc i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2.4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nad-
mierng zawarto$c¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigcio-
krotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem

dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2.4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci
uziarnienia zawarte w Tablicy 2.5.

; Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
Mieszanka ) : : o
niezwigzana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 15 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/45 +5 +5 +7 = +8 = +8 = +8 =
0/63 = +5 +5 +7 = +8 - +8 = +8

Tablica 2.5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawartosc frakcji w mieszankach,
IMieszanka [réznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]

1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4| 16/31/5
0/31.5 min. [ max. | min. | max. | min. | max. [ min. [ max. | min. | max. | min. | max. [ min. [ max. | min. | max.

431, 4 15 7 20 = = 10 | 25 = = 10| 25 & = - -

0/45 4 15 N = 7 20 = = 10 | 25 = = 10 | 25 - =
0/63 - - 4 1557 - Z 20 = - 10 | 25 - - 10 | 25
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2.5.

2.5.

2.5.

2.6.

2.6.

2.6.

2.6.

4. Wrazliwos¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosé

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny
spetnia¢ wymagania Tablicy 2.6.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadni-
czej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE4), dotycza badania materiatu po
pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wediug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki
niezwigzanej do podbudowy zasadniczej.

5. Zawartos¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej za-
wartosci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN
13286-2, w granicach podanych w Tablicy 2.6.

6. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonac¢ na mie-
szance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i po 96
godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wy-
maganie wg Tablicy 2.6.

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza
oraz nawierzchni drogi lub zjazdu

1. Zawartos¢ pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach
musi spetnia¢ wymagania kategorii podanej w Tablicy 2.6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy
rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawar-
tos¢ pytébw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora,
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6.

2. Zawartosc¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw
powinna spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 2.6. W przypadku stabych kruszyw
decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszcze-
niu metoda Proctora.

3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczo-
nych do warstwy nawierzchni z kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wyma-
gania podane na rysunku 2.7. Jako wymagania majgq znaczenie tylko podane na
rysunkach wartosci liczbowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodag
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 2.7.
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przechodzi przez sito, % m/m

Rys. 2.7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni

. 10
80 80
.-"'J‘( 20
80 - 78 '
30
70
// 40
60 /
: 50
40 r 60
30 rd 70

pozostaje na sicie, % mm

20 "1*'// ,,../15/ o0

10 ’?-—'f’ ‘ 90

0 La%—"" ” oy 100
g2 § 3 = =

sito # mm

16
24
A%

$

83

2.6.4. Odpornos¢ na dziatanie mrozu
Mieszanki kruszyw niezwigzanych stosowane do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego
powinny spetnia¢ wymagania wg. Tablicy 2.6.
Wymagania wobec wrazliwosci na mréz, mieszanek przeznaczonych do nawierzchni, doty-
czg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwig-
zanej do nawierzchni z kruszywa niezwigzanego, o ile szczegbétowe rozwigzania tego nie
przewiduja.

2.6.5. Zawartos¢é wody

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wo-

dy w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach
podanych w Tablicy 2.6.
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Tabela 2.6. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Rozdziat
w PN-EN
13285

Wiasciwosc

Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwiazanej

przeznaczonej do:

podbudowy
pomochniczej
KR3 -7

podbudowy
zasadniczej
KR1-7

Nawierzchnia
KR1-2

Odniesienie
do tablicy
w PN-EN

13285

4.3.1

Uziarnienie mieszanki
niezwigzanej

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

0/31,5; 0/45;
0/63

Tablica 4

4.3.2

Maksymalna zawartosc pytow:
kategoria UF

UF12

UFs

UF1s

Tablica 2

4.3.2

Minimalna zawartosc pytow:
kategoria LF

LFnr

LFnr

LFs

Tablica 3

4.3.3

Zawartosc, nadziarna:
kategoria OC:

0OCao

0OCso

0OCso

Tablica4i6

4.4.1

Wymagania wobec uziarnienia

rys. 2.1

rys. 2.2

rys. 2.3

Tablica5i6

Ksztalt kruszywa grubego wa
PN-EN 933-4

a) maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci

FINR

FIso

FIso

lub
b) maksymalne wartosci
wskaznika ksztaltu

SInr

Slss

Slss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
(z4mm)wydzielonym z
kruszywa o cigglym
uziarnieniu wg. PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz

Cnr

Cso/30

Csor3
Cso/30

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig

(s)

wag. tablicy 2.2

wg. tablicy 2.4

brak wymagan

Tablica 7

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych - rdéznice w
przesiewach

wg. tablicy 2.3

w. tablicy 2.5

brak wymagan

Tablica 8

4.5

Wrazliwosé na mroz; wskaznik
piaskowy SE4 wg PN-EN 933-
8: 2015-07,
co najmniej

40

45

35

Odpornosé na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria nie wyZsza niz:

LAs

LAzs

LAs

Odpornosc na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-
1, kategoria Mpe

Deklarowana

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodpornosc (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 odsianej
z mieszanki)

wg PN-EN 1367-1

Fdeklarowana
(=7)

Fa

Fa

Wartosc CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie
96h, co najmniej

= 60

4.5

Wodoprzepuszczalnosc
mieszanki w warstwie
ods3aczajace] po zageszczeniu
wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia
Is=1,0, wspotczynnik filtracji,
co najmniej cm/s

brak wymagan

brak wymagan

brak wymagan

Zawartos¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m),
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80 - 100

80 - 100

80 - 100
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*) Badanie wskaznika piaskowego SE4 wg PN-EN 933-8: 2015-07 nalezy wykona¢ na mie-
szance po pieciokrotnym zageszczeniu metodq Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.7. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje sie wode spetniajgcg wymagania PN-EN 1008.
2.8. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materia-
tow na reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i poréwnaniu wynikow z wymagania-
mi okre$lonymi w p.2.3.
2.9. Dodatkowe wymagania
Podbudowa wykonywana bezposrednio na podiozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek
szczelnosci warstwy (nieprzenikania czgstek):

w ktoérym:
- D1s — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,
- Dss — wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza.

Warunek ten zostaje automatycznie spetniony w przypadku zastosowania stabilizacji pod-
toza spoiwami hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtdkniny separujgcej.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

3.2.1. Sprzet do wykonania podbudéw powinien by¢ dobrany przez Wykonawce tak, aby za-
bezpieczyt jakos¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w ilosci i rodzaju gwarantujgcym wykonanie
robot zgodnie z harmonogramem i terminem zakonczenia inwestycji.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomocg
urzadzen uniemozliwiajgcych segregacje. Na ciggu gtéwnym nalezy podbudowe zasadniczg z mie-
szanki niezwigzanej rozktada¢ uktadarkami.

3.2.2. Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek kruszyw niezwigzanych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarek stacjonarnych (zlokalizowanych w poblizu palcu budowy) do wytwarzania mieszanki kru-
szyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodne;j
mieszanki o wilgotnosci optymalnej. Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwa-
rantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

- uktadarek na ciggu gtéwnym (obowigzkowo podbudowa zasadnicza)

- rowniarek lub uktadarek na pozostatych drogach (podbudowa pomocnicza i zasadnicza) i po-
zostatych warstwach (podbudowa pomocnicza) dla ciggédw gtéwnych. Za zgodg Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3 mozna
dopusci¢ spycharki,

- walcy ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych do zageszczania w miejscach trudnodostep-
nych,

- innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru/ Zamawiajgcego.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1],
pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

4.2.1. Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do ma-
teriatu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
wbudowania gruntu materiatu.

4.2.2. Wykonawca powinien zapewni¢ minimalizacje odlegtosci transportowych przy zachowa-
niu wymagan projektowych. Organizacje transportu nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem zmien-
nosci w dostepnosci drég i powierzchni do prowadzenia transportu (przemieszczania materiatéw do
wykonania nasypu).

4.2.3. W organizacji transportu Wykonawca uwzgledni: typowe warunki klimatyczne i pogodo-
we, wymagania wynikajgce z harmonogramu prac, ograniczenia dotyczgce tadunku przez czynniki
zewnetrzne (instalacje, konstrukcje, dopuszczalne obcigzenia), wymagania ochrony srodowiska oraz
rodzaj maszyn stosowanych do zatadunku, w przypadku samochoddw.

4.2.4. Nalezy przestrzegac¢ ograniczen dotyczacych ruchu budowlanego, podanych w punkcie
5.7. ST D-02.01.01. ,Roboty ziemne. Wykonanie wykopow” i w punkcie 5.16 ST D-02.03.01. ,Roboty
ziemne. Wykonywanie nasypow”.

4.2.5. Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad odlegtosci zatwierdzone nie moze byé podsta-
wa roszczen Wykonawcy, dotyczagcych dodatkowej zaptaty za transport.

4.2.6. Transport i wytadunek mieszanki niezwigzanej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ sktadu
mieszanki oraz nie powinien powodowac segregacji sktadnikébw oraz zanieczyszczenia mieszanki.
Transport kruszywa moze odbywac¢ sie samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajgcy
je przed segregacja ,zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysusze-
niem lub zawilgoceniem.

4.2.7. Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposoéb eliminujgcy mozliwosé wysypywania, pylenia
oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

4.2.8. Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. Wykonanie roboét

5.1. Ogéline zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
5.2.Zasady wykonywania roboét
5.2.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Zamawiajgcemu do akceptacji Projekt Technologii i
Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty.
5.2.2. Sposéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przy-
padku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszych ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:
roboty przygotowawcze,
przygotowanie podtoza,
wytwarzanie mieszanki kruszywa,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
zageszczanie mieszanki,
utrzymanie wykonanej warstwy,
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roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego:

- ustali¢ lokalizacje robdét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét
oraz ustalenia danych wysokosciowych,

- usungc¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robat,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.3.2. Prace pomiarowe powinny by¢ prowadzone w sposdb umozliwiajgcy wykonanie warstwy
podbudowy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikaciji.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpo-
wiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawce. Powinny by¢ one ustawione w
osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/
Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ nacig-
gniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét i nie powinno by¢ rzadsze, niz co 10m. Jezeli warstwa
mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie bedzie uktadana w prowadnicach, to po wytycze-
niu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one $cisle linie
krawedzi uktadanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpo-
wiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie, w stanie niezageszczo-
nym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod
wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Zamiennie mozna zastosowacC wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe przez jednoznaczne
zdefiniowanie w pamieci elektronicznej maszyn wyposazonych w system sterowania 3D wszystkich
elementéw geometrii warstwy podbudowy.

5.4. Przygotowanie podtoza

5.4.1. Przed wykonaniem podbudowy podtoze nalezy oczysci¢ ze wszelkich zanieczyszczen
oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie uszkodzenia lub powierzchnie
wykazujgce odchylenia od wymaganej réwnosci, spadkdéw poprzecznych lub rzednych powinny byc¢
naprawione.

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa stabilizowana cementem lub warstwa mrozoochron-
na badz tez inna warstwa zgodnie z projektem.

5.4.2. Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego z toleran-
cjami okreslonymi w niniejszych ST.

5.4.3. Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na od-
powiednio przygotowanej warstwie, zgodnie z wiasciwymi ST. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.

5.4.4. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badan modutéw odksztatceh metodg VSS.
5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

5.5.1. Przed przystgpieniem do robot w terminie uzgodnionym z Inzynierem/ Zamawiajgcym,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/ Zamawiajgcemu do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa
niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatow
pobrane w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego do wykonania badan kontrol-
nych. Projektowanie polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz zawartosci wody. Procedura
projektowania powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na
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tych samych sktadnikach, z tych samych zZrodet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg
stosowane do wykonania podbudowy.

5.5.2. Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wy-
twarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu
na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i
wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki.

5.5.3. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnié
ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjng. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajgcy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.6. Odcinek prébny

5.6.1. Co najmniej 3 dni przed planowanym rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest
wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu z w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia ilosci warstwy koniecznych dla osiggniecia wymaganego zageszczenia;

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

5.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie
bedg stosowane do wykonania warstwy na budowie.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/ Inspektora
Nadzoru /Zamawiajgcego.

Po wykonaniu odcinka probnego Wykonawca umozliwi Inzynierowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Za-
mawiajgcemu przeprowadzenie dodatkowych badan kontrolnych. Po akceptacji przez Inzyniera/ In-
spektora Nadzoru /Zamawiajgcego Wykonawca przystapi do zasadniczych robot zwigzanych z wyko-
naniem warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

5.7. Wbudowanie mieszanki

5.7.1. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego

5.7.2. Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transpor-
towana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca
sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadun-
kowa. Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecane;,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczaé uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Jezeli ukladana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaga-
nych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.7.3. Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w
tablicy 2.6. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Mieszanka o
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wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od wartosci podanej w tablicy 2.6, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spad-
kow poprzecznych i pochyler podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilo-
wania nalezy wyréwnac¢ lokalne wgtebienia. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa
nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

5.8. Zageszczenie mieszanki

5.8.1. Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia. Warstwe kruszywa nie-
zwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o
przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogu-
mionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptyto-
we, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczanie walcami na podbudowach o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od
krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi w strone osi jezdni. Zageszczanie na podbudowach o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwacé sie pa-
sami podtuznymi w strone goérnej krawedzi podbudowy.

5.8.2. Zageszczenie powinno by¢é réwnomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sie, aby
grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8.3. Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci
optymalnej. W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem. Zageszczenie podbu-
dowy powinno byé rownomierne na catej szerokosci.

5.8.4. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 7) oraz 1,00 dla
pozostatych drég. Zageszczenie kontroluje sie pitytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej war-
stwy konstrukcyjnej podbudowy. Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjete-
mu poziomowi wskaznika nosnoéci podbudowy wg tablicy 6.8.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

5.9.1. Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg warstwe do ruchu budowlanego,
to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia spowodowane przez ten ruch.
5.10. Roboty wykonczeniowe
5.10.1.Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami

Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykona-
nych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejgcych elementéw drogowych lub tere-

nowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robaot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robdét.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

6.1.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1], pkt 6.
6.1.2. Badania i pomiary dzielg sie na:
a) badania i pomiary Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
b) badania i pomiary kontrolne, wykonywane na zlecenie Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego przez Laboratorium Zamawiajgcego.
Badania i pomiary kontrolne dzielg sie na podstawowe, dodatkowe i arbitrazowe.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysytki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmuijg terenowa weryfikacje cech warstwy.

6.2. Badaniai pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezgco badan i pomiaréw w celu sprawdzania
czy jakos¢ wykonanych Robdt jest zgodna z postawionymi wymaganiami.

Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng starannoscig, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i w wymaganym zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywaé z czesto-
tliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskaza-
no to w ST. Wyniki badan bedg dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu.

6.3. Badaniai pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jakos¢ zastosowanych materiatéw i wyrobéw budowlanych oraz gotowej warstwy
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium
Zamawiajgcego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wy-
konawcy. Zamawiajgcy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.

6.4. Badaniai pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatyw-
ny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu mogg wystgpi¢ o przeprowadzenia badan lub
pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sg wykonywane przez Laborato-
rium Zamawiajgcego.

Inzynier/Inspektor Nadzoru decydujg o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw cze-
Sciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dziatki robocze;j.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajgcego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbi-
trazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw
kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.
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W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréow arbitrazowych
wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczesniejszej analizie zasadnosci wniosku. Zamawiajagcy ak-
ceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- przedstawi¢ Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji zrodta
poboru mieszanki oraz wszystkich dodatkowych materiatéw, dotgczajgc wszystkie doku-
menty potwierdzajgce jakos¢ materiatéw sktadowych.

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i po-
wszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub zna-
kiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki kruszywa oraz przedstawi¢ Inzynie-
rowi/ Inspektorowi Nadzoru/ Zamawiajgcemu wraz z wynikami badan do zatwierdzenia;

- wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania ro-
bot, okreslone przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego. Badania te powinny
obejmowac wszystkie whasciwos$ci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.6.1. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/ In-
spektorowi Nadzoru/Zamawiajgcemu do akceptacji.

6.6.2. Waznos$¢ wykonanych przez producenta mieszanki niezwigzanej petnych badan mate-
riatbw wsadowych, w trakcie ztozenia do akceptacji razem z receptg nie moze przekroczy¢ pot roku od
dnia wykonania tych badan. Badania materiatdw wsadowych w ramach badan witasnych Wykonawcy
nalezy powtarza¢ jeden raz na rok.

6.7. Badania i pomiary w czasie realizacji robot
6.7.1. Wykonawca powinien wykonywa¢ badania i pomiary z czestotliwoscig gwarantujgcg
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w tablicy 6.7

Tablica 6.7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z mieszanki kruszywa
niezwigzanej

Czestotliwos¢ badan

Minimalna
Lp liczba badan na Maksymalna powierzchnia
Wyszczegolnienie badan dziennej podbudowy przypadajaca
dziatce na jedno badanie (m?)V
roboczej
1 Uziarnienie mieszanki
. 1 3000
2 Zawartos¢ wody w mieszance
3 Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy 2 6000

przy zatwierdzeniu materiatu i przy kazdej
istotnej zmianie jego wtasciwosci, zmianie
Badanie wtasciwosci innych niz uziarnienie

. . ztoza, zmianie producenta oraz w razie
mieszanki

watpliwosci co do jakosci wbudowywanej
mieszanki.
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6.7.2. Uziarnienie mieszanki
Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana minimum 1 raz na
kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej. Prébki nalezy pobieraé losowo z roztozo-
nej warstwy, przed jej zageszczeniem. Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ si¢ pomiedzy odpo-
wiednimi krzywymi granicznymi wg WT-4 2010 dla zaprojektowanego uziarnienia mieszanki kruszyw.

6.7.3. Zawartos¢ wody w mieszance
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszyw w czasie wbudowania i zageszczania badana wedtug PN-
EN 13286-2 powinna odpowiadaé¢ wymaganej w granicach okreslonych w WT-4 2010.

6.7.4. Zageszczenie i nosnos¢ podbudowy

6.7.4.1. Kontrole zageszczenia i nosnosci podbudowy nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptyto-
wych za pomoca ptyty VSS o srednicy 30 cm.

6.7.4.2. No$nos$¢ podbudowy nalezy uznaé za prawidtowg, gdy wtérny modut odksztatcenia E2
oznaczony za pomocg ptyty VSS jest nie mniejszy niz wymagana warto$¢, okreslona w KTKNPiP
2014 lub KTKNS 2014, odpowiednia dla danej podbudowy i okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Tablica 6.8 Wymagania dla no$nosci podbudowy

Badanie drogi o ruchu drogi o ruchu drogi o ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7

Wskaznik zageszczenia Is dla podbudowy
zasadniczej i pomocnicze]j = 1,00 > 1,00 = 1,03
Wskaznik odksztatcenia Io dla podbudowy < 220 < 2920 < 220
pomocnicze] i zasadniczej ERANCL T = i
Wtérmy modut odksztalcenia Ez2dla > 130 MPa > 160 MPa > 180 MPa
podbudowy zasadniczej ~ - -
Wtérny modut odksztatcenia E2dla > 80 MPa > 100 MPa > 120 MPa
podbudowy pomocniczej - - -

6.7.4.3.Zageszczenie podbudowy nalezy uznaé za prawidlowe, gdy wskaznik odksztatcenia lo,
okreslony stosunkiem wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu E1, jest nie wigkszy niz 2,2.

6.7.4.4.Zageszczenie warstwy podbudowy mozemy sprawdzi¢ na dwa sposoby:

I Metodg obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205. Moduty odksztatcenia
nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa przy zastosowaniu ptyty
VSS o srednicy 300 mm. Koricowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.

Obliczenie wynikéw wg wzoru:
3Ap

E-= oD
4As

w ktérym:

E - modut odksztatcenia (MPa)

Ap - réznica naciskow (MPa)

As - przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskow (mm)
D - srednica plyty (mm)

Il W drugim sposobie pomiar ptytg statyczng VSS na podbudowie z kruszywa tamanego stabili-
zowanego mechanicznie, nalezy przeprowadzac z zastosowaniem metodyki zgodnej z wytycznymi
GDDKIA (pismo DODP -22/4100/215/98).

| CYKL
e obcigzanie pierwotne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami w sposéb nastepujgcy: 0,00 MPa -
0,05 MPa - 0,15 MPa - 0,25 MPa - 0,35 MPa - 0,45 MPa - 0,55 MPa Czas trwania po-
szczegolnych stopni obcigzenia wynosi 1min. Jezeli r6znica dwdéch kolejnych odczytow
na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego (wyzszego) stopnia
obcigzenia jednostkowego.
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e odcigzanie pierwotne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami w sposdb nastepujacy: 0,55
MPa - 0,15 MPa - 0,05 MPa — 0,00 MPa.

Czas trwania poszczegoélnych stopni odcigzania wynosi 1min. Jezeli réoznica dwdéch
kolejnych odczytéw na czujnikach nie przekroczy 0,02mm, mozna przej$¢ do nastepnego
(wtérnego) stopnia obcigzania jednostkowego. Czas trwania ostatniego stopnia odcigze-
nia wynosi 5min.

Il CYKL
e obcigzanie wtdrne od 0,00 do 0,55 MPa, stopniami jak w | cyklu,
e odcigzanie wtérne od 0,55 do 0,00 MPa, stopniami jak w | cyklu.
Moduty odksztatcenia pierwotny E1 i wtérny E2, obliczamy na podstawie wzoru:
E1, E2 =% D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - $rednica ptyty (D=300), mm
Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego w | cyklu od 0,25 do 0,35 MPa
oraz w Il cyklu od 0,25 do 0,45 MPa

As - przyrost odksztatcenia odpowiadajgcy przyjetemu zakresowi obcigzenia, mm

6.7.4.5.Biezgce badania kontrolne nosnosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przepro-
wadza¢ metodami alternatywnymi, np. lekkg ptyta do obcigzen dynamicznych. Metodg referencyjng
jest metoda obcigzenh ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.6.Alternatywnie dopuszcza sie kontrole i ocene nosnosci na powierzchni warstwy mate-
riatlu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty dy-
namicznej LPD. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptac;ji
przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego korelacji wartosci wtérnego modutu odksztatce-
nia Ez, stanowigcych kryterium akceptacji nosnosci, z wartosciami modutu dynamicznego Ewi w odnie-
sieniu do gruntéw i materiatow stosowanych w konkretnym przypadku i okre$lonych z zastosowaniem
wybranego typu (konstrukcji) LPD.W przypadku stosowania ptyt LPD o réznych konstrukcjach korela-
cje nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia. Metodg referencyjng jest metoda obcigzen ptytowych
wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

6.7.4.7. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wtasciwe dla tej metody ogra-
niczenia w zakresie jej stosowalno$ci. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do badan odbio-
rowych warstwy.

6.7.4.8. Wykonawca zobowigzany jest zapewnia¢ laboratorium Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage do oznaczania modutu
odksztafcenia i badania no$noéci przez obcigzenie ptyta statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu
i terminie wyznaczonym przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

6.7.5. Whasciwosci kruszywa

Wiasciwosci mieszanki kruszywa inne niz uziarnienie powinny byé badane okresowe na pole-
cenie Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego oraz w razie watpliwosci co do jakosci mieszan-
ki. Probki do badan powinny byé pobierane losowo w obecnosci Inzyniera/ Inspektora Nadzoru
/Zamawiajgcego.
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6.8. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Tablica 6.8 Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy pomocniczej i za-

sadniczej
Wyszczegolnienie badan i

Lp. pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréow

1 Szerokosé 10 razy na 1l km

2 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciggly na kazdym pasie ruchu fatg
diugosci 4m lub metodg réwnowazng (planografem)

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km fatg dtugosci 2m

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe**) dla kazdej jezdni co 20m na odcinkach prostych i
co 10m na tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w 10 razy na 1 km

pIanie*)
7 Grubos¢ 10 razy na 1 km

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych.

**) Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru/ Zamawia-
jacemu do akceptacji propozycje miejsc pomiarowych.

6.9. Dopuszczalne tolerancje dotyczace cech geometrycznych

Tablica 6.9. Dopuszczalne tolerancje dla wymaganych cech geometrycznych podbudowy
zasadniczej i pomochiczej

L
p

Cecha mierzona

Tolerancja

1

Szerokos¢ warstwy

Tolerancja dla pojedynczego wyniku +10 cm, -5 cm od

szerokosci projektowanej.

Dla wartosci $redniej elementu podlegajacego odbio-
rowi

od 0,0 do +10,0 cm.

Réwnos¢ podtuzna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643)

- podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

Réwnos¢ poprzeczna

Zgodnie z zat. nr 1 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z dnia 1 sierpnia 2019 r. (Dz. U. poz.
1643)

- podbudowa zasadnicza

+15mm - podbudowa pomocnicza

Spadki poprzeczne

+0,5% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

ul|-p

Rzedne wysokosciowe

-2 cm / +1 cm - podbudowa pomocnicza

-1 cm / +0 cm - podbudowa zasadnicza

Uksztattowanie osi w planie

+5cm - podbudowa pomocnicza/zasadnicza

Grubos¢ warstwy

+10% - podbudowa pomocnicza/zasadnicza
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
8.1.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 8

8.1.2. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.3. Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystgpig wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w
ST), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajgcy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia pro-
gramu naprawczedo, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego ST), a ich wyniki bedg pozytywne. Wykonawca w
programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawi¢ sposéb naprawienia
wady lub wnioskowac¢ o zredukowanie ceny kontraktowej naliczenie potragcen.

Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzo-
ru/Zamawiajacy.

W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajgcego na zastosowanie programu
naprawczego wszystkie materiaty i roboty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
ST zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wtasciwe i wykona prawidtowo roboty na wiasny
koszt.

Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodo-
wujg szkode w innych, prawidtowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny byé ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie roboét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roziozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badah,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
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— odwiezienie sprzetu.
— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidtowym wykonaniem warstwy zgodnie z
wymaganiami niniejszych ST.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfi-
kacji technicznej i postanowien Inzyniera/ Inspektora Nadzoru /Zamawiajgcego.

9.3. Sposoéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazy-
wane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materia-
tow stosowanych w obiektach drogowych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesow produkcji betonu

4. PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 1: Oznacze-
nie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa.

5. PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 2: Oznacze-
nie ksztalttu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

6. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes$é 4: Oznacze-
nie ksztattu ziaren- Wskaznik ksztattu.

7. PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznacze-

nie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych.
8. PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego.
9. PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 9: Ocena
zawartosci drobnych czgstek- Badania btekitem metylenowym.
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢
2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrobnienie.
11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Czes$é
6: Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci.
12. PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci.
13. PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
14. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Czes$c¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci - Wprowadzenie i wymagania ogdlne.
15. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym-Czes$¢ 1:
Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci
i wilgotnosci- Zageszczanie aparatem Proctora.
16. PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢é
47: Metody badan dla okreslenia no$noéci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego.
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17.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
18.BN-8931-04Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.1. Inne dokumenty

L.p. Tytut
1 »Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcz-
nik” GDDP, Warszawa 1998r.
2 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych Politechnika Gdariska
2014 r.
3 Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999
r z pézniejszymi zmianami.
4 WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik Nr
3 do Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2010r.
5 Zatgcznik B3 do KPRNPP-2013 Procedura wykonania badania modutu odksztatcenia warstw
konstrukcyjnych podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg VSS.
6 »Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2. Zatgcz-
nik” GDDP, Warszawa 1998r.
7 Projekt RID 1/6 Wykorzystanie materiatdw pochodzgcych z recyklingu Zadanie 6 Zatgcznik
9.6 ,Wytyczne wykorzystania materiatéw pochodzacych z recyklingu nawierzchni betonowych”, War-
szawa 2019r.
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NAWIERZCHNIA ZWIROWA
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zwirowej w ramach zadania:

»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia
zamowienia izawarcia umowy na wykonanie robo6t ziemnych zawartych w pkt. 1.1
powyzszej ST.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej pod projektowanymi wiatami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego ze wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy -
wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa, brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej
warstwa Scieralna jest wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich  pozyskiwania i  skladowania,
podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki
powinna miesci¢ sie w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1.
Skfad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy
PN-B- 11111 [2] i PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla
mieszanki o uziarnieniu:
od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowe;j

Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek
zwirowych

Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa warstwa dolna
kwadratowyc i i
hSitaWy warstwa gérna nawierzchni hawierzchni
mm dwuwarstwowej dwuwarstwowej
ai b1 a b
50 - 100
20 - 100 67
12 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,07 15 8 12 3
5
Frakcje
kemienista,  Iwirowa Piaskowa
4] —\ 100
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S N 2
2 20 N 80 3
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3 90 X 70 %
-~ G, “
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g 40 60 3
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej
Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania,
rozktadania, profilowania,
— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub
ruchomych mieszarek do wymieszania mieszanki optymalnej,
— przewoznych zbiornikdw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w

urzadzeniado réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
— walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robé6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
ST D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza”.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej

5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badah mieszanki, wedtug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z
normg PN-B-04481 [1].

5.3.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna byé¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci.
Grubosc¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
grubos¢ projektowang, tj. 10 cm.
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Mieszanka po roztozeniu powinna byé zageszczona przejsciami walca wibracyjnego.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a
w przypadku gdy nie jest on okre$lony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 zageszczenia maksymalnego, okreslonego wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

Wilgotnos$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci
optymalnej. W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotnosci
optymalnej, mieszanke nalezy osuszy¢ w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera, a w
przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong iloscig wody. Wilgotnos¢ mozna
bada¢ dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymogéw jak wyzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielegnowana. W
pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna,
zraszajac jg wodg ze zbiornikow przewoznych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki zwirowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wkasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Rzedne wysokosciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie
powinno by¢ wieksze niz +1 cmi-3 cm.

6.3.2. Réwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg, zgodnie z normg
BN- 68/8931-04 [5]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 2-metrowg tatg. Nieroéwnosci
nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.3.3. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
-5cm i +10cm.

6.3.4. Grubos¢ warstw

Grubos$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkdw kontrolnych w potowie
szerokosci nawierzchni. Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny
przekracza¢ 1 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robat,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego lub
warstwyodsgczajgcej,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyrdéwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegolnych warstw,
— przeprowadzenie pomiaréw i badanh laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci
nawierzchniplanografem i fatg
6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.01.04

NAWIERZCHNIA PIASKOWA
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1. WSTEP
.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru bezpiecznej nawierzchni
piaskowej w ramach zadania:

»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok”

1.2, Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenia zamdwienia i
zawarcia umowy na wykonanie robét ziemnych zawartych w pkt. 1.1 powyzszej ST.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich
normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w Ogadlnej Specyfikacji Technicznej.

1.4. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni bezpiecznej - piaskowej przy obiektach matej architektury.

2. MATERIALY
Piasek

Piasek musi by¢ drobnoziarnisty ,miekki’, wyklucza sie stosowanie piasku gruboziarnistego. Piasek
nalezy przesia¢ do odpowiedniej wielkosci, nie moze on zawiera¢ kamieni i innych i innych
niebezpiecznych czgsteczek. Piasek nie moze by¢ réwniez zbyt drobny i mialtki, nie moze sie kurzyc.
Warstwa piasku musi mie¢ co najmniej 30 cm gtebokosci.

3. SPRZET
Do wykonania robét zwigzanych wykonaniem - roz&cielaniem  nawierzchni piaskowej nalezy

stosowac sprzet typu:

- koparko-tadowarki,

- spycharki,

- taczki

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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- koparki i samochody samowytadowcze do transportu piasku lub inny sprzet zaakceptowany przez
Inspektora.

4. TRANSPORT

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Ogodlne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,Wymagania Ogdlne” pkt. 5.

5.2. Nawierzchnia piaskowa

Podtoze, na ktérym ma by¢ wykonana nawierzchnia piaskowa powinno by¢ przygotowane
zgodnie z projektem, sztukg budowlang. Winno by¢ suche, rowne, pozbawione zanieczyszczen
mogacych spowodowac kontuzje i ustabilizowane.

Réwnos¢ warstwy wierzchniej podbudowy: tolerancja na tacie 4m do 6mm. Piasek powinien by¢
doktadnie rozprowadzony i wyréwnany za pomocg recznych lub mechanicznych urzgdzen
rownajgcych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Zasady ogodlne kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania Ogoélne” Wykonawca jest
odpowiedzialny za cata kontrole robot i jakos¢ uzytych materiatdbw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i sprzet do badania jakosci robot na placu budowy i poza nim. Wszystkie
badania i pomiary wykonywane beda zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywa¢ do:
— protokotéw odbioréw robdét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,
— dziennika budowy.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonania robot i ich zgodnosci z ST oraz na
sprawdzeniu $wiadectwa jakosci wyrobu.

Badania kontrolne obejmujg kontrole:

- rownosci nawierzchni - odchytka na 2 m tacie nie powinna przekracza¢ 4 mm,

- grubosci nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg robét jest 1 m2 wykonanej nawierzchni piaskowej
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczgce odbioru robot podano w ST ,Wymagania Ogdlne”.

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robot pod wzgledem ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Wykonawca zgtasza gotowos$é do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktada dokumenty
potwierdzajgce wykonanie robét Zamawiajgcemu do akceptacii.

Odbiér jest potwierdzeniem, wykonania robot zgodnie z kontraktem i obowigzujgcymi normami.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejszg ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej lub niniejszej
ST daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni piaskowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- roztozenie piasku,

- uporzgdkowanie terenu,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-EN 14952:2006 (U) Nawierzchnie terendéw sportowych — Wyznaczanie nasigkania woda
materiatéw

mineralnych niezwigzanych

2 PN-EN 14953:2006 (U) Nawierzchnie terenéw sportowych — Wyznaczanie grubosci nawierzchni
mineralnych

niezwigzanych otwartych terenéw sportowych.

3 PN-EN 14954:2006 (U) Nawierzchnie terenéw sportowych — Wyznaczanie twardosci darni
naturalnej

i nawierzchni mineralnych niezwigzanych otwartych terenéw sportowych

4 PN-EN 14955:2006 (U) Nawierzchnie terenéw sportowych — Wyznaczanie skfadu i ksztattu ziaren
nawierzchni

mineralnych otwartych terenéw sportowych

5 PN-EN 14956:2006 (U) Nawierzchnie terenéw sportowych — Wyznaczanie zawartosci wody
nawierzchni

mineralnych niezwigzanych otwartych terenéw sportowych
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D-05.03.01

NAWIERZCHNIE
Z KOSTKI KAMIENNEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie terenu
dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok“

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zleceniu i realiza-
cji w/w robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonywa-
niem nawierzchni z kostki kamiennej gr. 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kamienna kostka drogowa
2.2.2. Wymagania

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skaty np. skaty magmowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

L Cechy fizyczne Klasa Badania
p. i wytrzymatosciowe wedtug
|
1 Wytrzyma’roéé na $ciskanie w stanie 160 PN-B-04110
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz [3]
5 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, 02 PN-B-04111
w centymetrach, nie wiecej niz ' [4]

2.2.3. Ksztatt i wymiary kostki nieregularnej

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadioscianu. Ksztatt kostki nieregularnej

a

przedstawia rysunek 3.

Rysunek 3. Ksztatt kostki nieregularnej

Wymagania dotyczgce wymiardw kostki nieregularnej przedstawia tablica 2.
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Uszkodzenie krawedzi powierzchni gérnej (czofa) oraz ich szerokosé i glebokos¢ nie powinny by¢ wiek-
sze niz podane dla gatunku 2 i 3 kostki regularne;.

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6
cm.

Tablica 2. Wymiary kostki oraz dopuszczalne odchyiki

Wielkos$¢ Dopuszczalne odchyiki
Wyszczegodlnienie [cm] dla gatunku [cm]
8 1,0
Wymiar a 8 +1,0
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gornej (czota), - 0,7
nie mniejszy niz
Nieréwnosci powierzchni gor-
nej (czotfa), nie wieksze niz ) +04
Wypuktos$¢ powierzchni bocz- 06
nej, nie wieksza niz ) ’
Pekniecia kostki - niedopuszczalne

2.4. Piasek.
Do wypetnienia spoin stosowac¢ piasek o frakcji 0-2 mm.
2.5. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-12620,
do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-13139.

Na podsypke stosuje sie piasek.

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkoéw, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN-1008. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
— w przypadku nowego zrodta poboru wody,
— w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ sie¢ moz-
liwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
— wibratoréw plytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 4
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych
Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Podsypka
Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac podsypke piaskowa.,
5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.2.1. Uktadanie kostki.

Kostke nalezy uktada¢ w desen rzedowy prosty, ktory uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami row-
nolegtymi do osi drogi,

Szerokos$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekraczac¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach po-
winny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

5.2.2. Ubijanie kostki

Kostke nalezy ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin materiatem
z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Utozong nawierzchnig z kostki zasypuje sie piaskiem o uziarnieniu od 0 do 2 mm, polewa wodg i szczot-
kami wprowadza sie w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka
byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazda
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecz-
nego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowaé watowanie walcem o masie do 10 t - naj-
pierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek
na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.2.3. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
— piasek odpowiada¢ wymaganiom wg punktu 2.5
— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg,

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnaciji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione piaskiem, mozna oddaé natychmiast
do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje nawierzchni mozna uzna¢ za ukon-
czong

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien byé zgodny z wymaganiami wg PN-B-11100 [8].

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w ta-
blicy 2;

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatoscio-
wych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci.

Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposoéb losowy probke skfadajaca sie z kostek drogo-
wych w liczbie:
— do badania zwyktego: 40 sztuk,
— do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk nie-
dobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wicksza od 4, catg partie nale-
zy uznac za niezgodng z wymaganiami.
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W badaniu petinym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i
sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.2.3,

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o ma-
sie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzega-
ne.

6.3.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi
wp.5.23..

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach przez
wykruszenie spoiny na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokos$ci wypetnienia spoiny.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rbwnos¢

Nieréwnosci nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekra-
czac¢ 1,0 cm. W przypadku stwierdzenia nierownosci przekraczajgcych powyzszg wartos¢, wadliwie utozong na-
wierzchnig nalezy rozebrac i utozy¢ ponownie

6.4.2. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.
6.4.3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Parametry wymienione w punktach 6.4.1. i 6.4.2. nalezy bada¢ w miejscach wskazanych przez Inspektora
Nadzoru.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w OST 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie podsypki,
— ufozenie i ubicie kostki,
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10.

aghrwdPE

No

10.
11,
12,
13,
14
15

16.

17,

wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci wodg

PN-B-04102 Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie Scieralnosci na tarczy Boehmego

PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwie-
ztosci)

PN-EN-197-1;2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnosé

PN-B-06265;2004 Krajowe uzupetnienia

PN-EN-206-1;2003 Beton. Cze$¢ 1, wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnosé

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu (poprawka AC)

PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéow
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D-05.03.23
NAWIERZCHNIE

Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach zadania:
»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok“.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wyko-
nywaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmujgcych wykonanie nawierzchni z kostki
betonowej o grubosci 8 cm na podsypce piaskowej o grubosci 3 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebar-
wionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozli-
wia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charak-
teryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od
terendéw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozli-
wienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajagcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu
producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej)
zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
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a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$é: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugo$ci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé¢: 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie
ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym okresla PN-EN 1338 [2] w spo-
sOb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2]

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
Ro6znica pomieg-
Dopuszczalne odchytki w mm od zadekla- Dlugos¢ Szeroko$¢ Grubosé dzy dwoma po-
11 rowanych wymiaréw kostki, grubosci c miarami grubosci,
) < 100 mm +2 +2 +3 tej samej kostki,
2100 mm +3 +3 +4 powinna
by¢ <3 mm
Odchyiki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktos¢ wklgstose
1.2 > 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j C
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornoéc’: na zamra;anie/rozmraianie z Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?
21 ;g{zwg)em soli odladzajgcych (wg klasy 3, D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
Wytrzymato$¢ charakterystyczna T = 3,6 MPa. Kazdy
29 Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztu- E pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
' pywaniu obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugosci roztupania
Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c) F spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornosé na écieranie (wg klasy 3 . szerokie] sciermej, Bohmego,
2.4 oznaczenia H normy) GiH wg za_}. G normy — bada- | wg zat. H normy — badanie
nie podstawowe alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000 mm?

a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpor-
nosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowac¢
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia)

25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie |

3 Aspekty wizualne
a) gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,
31 Wyglad J b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwar-
stwowych,

¢) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — produ-
cent powinien opisac rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréw-
nane z probkg producenta, zatwierdzong przez odbior-
J ce,

¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabar-
wienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcéw i zmianach warunkoéw tward-
nienia nie sg uwazane za istotne

3.2 Tekstura

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ war-
stwa Scieralna lub caty element)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéow (m.in. cementu, ktéry przy wypemieniu
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spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tle-
nek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicz-
nych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej prze-
strzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie:

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004,

— piasek tamany (0,075/2) mm wg PN-EN 13242:2004,
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania
PN-EN 13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej:
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004,
— piasek tamany (0,075/2) mm wg PN-EN 13242:2004,
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczu-
kowo-asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.),
spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajgcych wymaga-
niom,

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke ce-
mentowo-piaskowg 1:8 z materiatéw spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat za-
akceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabez-
pieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i Scieki

Do obramowania nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
a) krawezniki betonowe wg ST D-08.01.01,
b) obrzeza betonowe wg ST D-08.03.01.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchniag z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tar-
cza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykta-
dzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom wiasci-
wych ST.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
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3.3. Sprzet do wypetniania szczelin dylatacyjnych

3.3.1. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowac przecinarki i frezarki wyposazone w diamen-
towe tarcze tngce, zapewniajgce wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i
szerokosci, o pionowych $ciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.

3.3.2. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami o mocy co najmniej 2
kW, wyposazone w tarcze ze splatanych drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ srednice min. 180
mm i grubos$é dostosowang do szerokosci szczelin.

3.3.3. Lance gorgcego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowaé lance gorgcego powietrza zasilane sprezonym powietrzem
o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i wydajnosci gorgcego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w
iloci od 2,5 do 4,0 m3/min. Zrédtem ciepta podgrzewajgcego sprezone powietrze jest wewnetrzny
palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.3.4. Dociskarka sznura uszczelniajgcego

Dociskarka sznura uszczelniajgcego moze byé¢ stosowana do wprowadzania sznura uszczelniaja-
cego w szczeline i wciskania go na zgdang gtebokos¢. Przy matym zakresie robot sznur mozna wpro-
wadzac w szczeline recznie, przy pomocy prostych pomocniczych przyborow.

3.3.5. Kotty do podgrzewania masy zalewowej

Do podgrzewania masy zalewowej nalezy stosowac jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w po-
$redni system ogrzewania i mieszadto mechaniczne pozwalajgce na ciggte mieszanie zalewy. System
ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym termostatem, posrednie ogrzewa-
nie olejowe i zapobiegac¢ przegrzewaniu zalewy na sciankach kotta. Palnik kotta zasila sie ptynnym
gazem (propan-butan) lub olejem opatowym.

3.3.6. Wiryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkg mechaniczng $cianki szczeliny,
stuzg specjalne wtryskarki z matg sprezarkg lub zbiornikiem cisnieniowym, zapewniajgce rownomierne
pokrycie scianek cienkg warstwg srodka zwiekszajgcego przyczepnosc zalewy do Scianek pekniecia.

Gruntownik mozna takze nanosic¢ pedzlami.

3.3.7. Urzadzenia do wypetniania szczelin masg zalewowg na gorgco

Do wypetniania szczelin masg zalewowg na gorgco nalezy stosowac specjalne kotty do podgrze-
wania masy zalewowej wyposazone w dodatkowy zespot cisnieniowego podawania gorgcej zalewy
wysokocisnieniowym wezem zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona w
zawor pozwalajgcy na regulacje ilosci lub catkowite odciecie wyptywu podawanej masy zalewowe;j.
Konhcowka wylewki musi by¢ dostosowana do szerokosci wypetnianej szczeliny.

System cisnieniowego podawania gorgcej masy zalewowej do wylewki musi zapewnia¢ sprawng
prace w nizszych temperaturach, tak aby nie dochodzito do zastygania masy zalewowej w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, mase zalewowg mozna wlewac recznie, np. przy pomocy kone-
wek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ rownomierne wypetnienie od-
powiednio przygotowanej szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem
wklestym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowy-
mi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie trans-
portu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stu-
zy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu
mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw
kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
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kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodo-
wego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi $srodkami transportowymi. Krawezniki be-
tonowe nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy ukfada¢ na podktadkach drewnianych, dlugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza po-
winny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi $rod-
kami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed za-
nieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny byé przewozone w sposob odpowiadajgcy wymaganiom wiasci-
wej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod nawierzchnie z kostki betonowej stanowi warstwa mrozoochronna, zgodnie z doku-
mentacjg projektowa.

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy z betonowej kostki brukowej na podsypce ce-
mentowo-piaskowej
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

oA~ wNE

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-
08.01.01, D-08.03.01.

Krawezniki i obrzeza nalezy ustawiaC przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko-
$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos$é powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3-5 cm, a wymagania dla materiatéw na pod-
sypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki
nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dioni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie na-
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wierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu na-
wierzchni nalezy jg polaé woda w takiej iloci, aby woda zwilzyta catg grubo$é podsypki. RozsScielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpocze-
ciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.6.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukfadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg i ST. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukta-
dania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?2 wstepnie wybranych
kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy tem-
peraturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przy-
mrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy,
papa itp.).

5.6.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowacé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach i obrzezach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wy-
konczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie
kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z
tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednocze-
$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwido-
wane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymaga-
nia pktu 2.3 b).

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajgcy jej
wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypeié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnia-
nie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewa-
nia kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnié
spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢;
szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych.
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5.6.6. Szczeliny dylatacyjne

Przy uktadaniu kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cemento-
wo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach nie wigkszych niz
co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie przemieszczen
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz
8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w pkcie 2.3 c).

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowaé dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami).

5.6.6.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania robot zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie mogg wystepowac opady
atmosferyczne, a temperatura powietrza w trakcie wypetniania masg zalewowg na gorgco nie powinna
by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza sie zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C, za zgodg Inzynie-
ra, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg goragcego powietrza.

Nie zaleca sie wypetniania szczelin w czasie silnych wiatrow.

5.6.6.2. Czynnosci wstepne przed wypetnieniem szczelin

Przed przystgpieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na gtebokos¢ od 20 do 30 mm od powierzchni do szerokosci:
— od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,
— od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),

b) usuniecia z gornej czesci szczelin wktadek z desek, piyt pilsSniowych, ptyt styropianowych itp. w
przypadku, gdy byly uzyte do formowania szczeliny,

¢) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usunigcia z niej przeszkdd (np. materiatéw, sprzetu).

5.6.6.3. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci
po cieciu betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe $ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wyka-
zywac pozostatosci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wy-
miarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebo-
kosc¢ szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmuchac za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgty lub wilgotnej nawierzchni
betonowej (np. wskutek opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszyc¢ i wygrzac przy
zastosowaniu lancy gorgcego powietrza.

5.6.6.4. Wypetnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng czes¢ szczeliny, ktdra nie podlega wypetnieniu masg zalewowg mozna uszczelni¢ przez
wcisniecie sznura uszczelniajgcego (kordu) o srednicy wiekszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny
lub innego materiatu.

Poziom wcisnietego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig gtebokos¢ wiasciwego wypetnienia
szczeliny masg zalewowa.

Sznur uszczelniajgcy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to Zzadnych wad wypetnienia, takich
jak pézniejsze osiadanie wypetnienia lub przyczepnos$¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. trojptaszczy-
znowa przyczepnosc).

5.6.6.5. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent masy zalewowej boczne $cianki szczelin powinny by¢ zagruntowane
gruntownikiem (roztworem $rodka zwiekszajgcego przyczepnosc¢). Gruntowaé nalezy tylko scianki
szczelin przewidziane do wypetnienia w ciggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna
przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

5.6.6.6. Przygotowanie masy zalewowej

Mase zalewowg rozgrzewa sie w kottach do masy zalewowej, zgodnie z zaleceniami producenta
masy, do uzyskania stanu ptynnego, ktéry jest przewaznie osiggany w temperaturze od 150 do 180°
C. Masy nie wolno przegrzewaé, gdyz moze ulec zniszczeniu lub stracic¢ elastycznosc.
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Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji masy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby jg
catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

5.6.6.7. Wprowadzanie masy zalewowej do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa sie sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu masy zalewo-
wej do temperatury roboczej zalecanej przez producenta. Mase wprowadza sie w szczeline grawita-
cyjnie lub pod cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednig korncéwkg. Normalnie szczeliny zalewa
sie jednorazowo. W przypadku wiekszych szerokosci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochy-
tych powierzchniach, mozna wykonywac¢ zalewanie w dwoch warstwach. Powierzchnia masy po
pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Gtebokos¢ wypetnienia szczeliny masg zalewowg powinna wynosi¢ od 15 do 30 mm. Masa w
szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie masy, w porze gora-
cego lata. Masa powinna mie¢ bardzo dobrg adhezje do scianek szczeliny, a prawie zerowg do dna
szczeliny.

Przy matych zakresach robét i w miejscach trudnodostepnych, mase mozna wbudowac recznie
przy zastosowaniu odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowang stosownie
do szerokosci szczeliny wylewkg. Przed przystgpieniem do wypetniania szczeliny zaleca sie zabez-
pieczy¢ nawierzchnie wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej tasmy samo-
przylepnej wzdtuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar masy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy
szpachli lub innych narzedzi.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
Sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy
oczyscic z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.,
b) w zakresie innych materiatéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (krawezni-
kéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére bu-
dzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje ta-
blica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopusz-
badan i pomiaréw czalne
1 [ Sprawdzenie podioza Wg ST D-04.02.02
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg ST D-08.01.01; D-08.03.01
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezgca kontrola w 10 punktach: Wg pktu 5.6; od-

liniowym lub metodg niwelacji) grubosci, spadkéw i cech konstruk- [ chytki od projekto-
cyjnych w poréwnaniu z dokumen- | wanej grubosci +1

tacjg projektows i specyfikacjg cm

5 Badania wykonywania nawierzchni Z kostki

a) zgodnosc¢ z dokumentacijg projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do
2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone

Co 25 m przy krawedziach oraz we

Odchylenia:

instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charaktery- +1cm; -2 cm

stycznych
d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do
68/8931-04 [8] tatg czterometrowg) 8 mm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy
(sprawdzona tata profilowg z poziomnica i fata a po-
pomiarze przeswitu klinem cechowanym wierzchnig do
oraz przymiarem liniowym wzglednie 8 mm
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od doku-
metoda niwelacji) mentacji projektowej

do 0,3%

g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od szero-

przymiarem liniowym) kosci projektowanej
do +5cm

Wg pktu 5.7.5

h) szerokos$¢ i gteboko$é wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar przy-
miarem liniowym po wykruszeniu dtug. 10

W 20 punktach charakterystycz-
nych

cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezgca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposoéb sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Co 25 mi we wszystkich punktach charaktery-
stycznych (wg metod i dopuszczalnych wartosci
podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Wg pktu 5.515.7.5

2 Badanie potozenia krawedzi nawierzchni w planie

3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i po-
przeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki bru-
kowej.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogol-

ne” oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazy-
wane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace ce-
mentu powszechnego uzytku
PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

~wn

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu pro-

dukcji betonu.

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
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10.2. Specyfikacje techniczne (ST)

9. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
11. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
13. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

14. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

15. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
17. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikéw betonowych

18. D-08.01.02a Ustawianie kraweznikdw kamiennych

19. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe
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D-06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE
TERENU
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym terenu w ramach zadania:
»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok*

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
humusowaniem terenu zielonego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami
roslinnosci trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni w taki sposdb, aby darnina w sposob trwaty
zwigzata sie z podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sie na ptask,
pasami poziomymi, ukfadanymi w rzedach réwnoleglych z przewigzaniem szczelin pomiedzy
poszczegdlinymi ptatami.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czes$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujgcy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujgcy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych,
srodkdéw uzyzniajgcych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni
gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowtdknina - mata z widkna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg
widkninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin
motylkowatych, stuzgca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technikg
tkacka, dziewiarskg lub widkninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potgczonych elementéw),
geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materialy ztozone z rdznych
wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury
W postaci siatki z otworami znacznie wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potgczonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z tasm tworzacych
przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu scidtki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposdb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych
parametrach jak uzywanych do hydroobsiewu), w skiadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin
motylkowatych.

., Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok Strona 210



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.06.01.01

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych
osadéw $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkniny i geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajgca przed erozjg powierzchniowg do czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytkg na 100 kwadratéw, kazdy
o powierzchni 25 cm?, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.17. Faszyna wiklinowa lub lesna wg BN-69/8952-30, BN-63/9224-04.

1.4.18. Kiszka faszynowa - elastyczny element sktadajgcy sie z faszyny utozonej wzdtuz osi i
przewigzany drutem w okreslonych odstepach wg BN-69/8952-27.

1.4.19. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiajgcym skifad
granulometryczny i wkasciwosci gruntu rodzimego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu poboczy, skarp i rowéw objetymi niniejszg ST sa:
— ziemia urodzajna z odhumusowania i /lub z dowozu,
— nasiona traw oraz roslin motylkowatych,
— brukowiec,
— kruszywa,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane scieku skarpowego,

2.3. Darnina

Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy
przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugéw i krojow. Ptaty lub pasma wycietej darniny, w
zalezno$ci od gruntu na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubos$¢ od 6
do 10 cm.

Woycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darnine, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysokos¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny byé utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darnine przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Nalezy stosowaé ziemie urodzajng o najlepszych wiasciwosciach pozyskang =z
odhumusowania terenu pod droge, a w przypadku bilansu ujemnego, lub gdy pozyskany materiat nie
bedzie nadawat sie do ponownego wbudowania, Wykonawca zobowigzany jest do zakupu i
dostarczenia brakujgcej ilosci wkasnym staraniem i na swéj koszt.

2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca
sie stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
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2.7. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiadaé diugie widkna - nie
zanieczyszczone trawag, lis¢mi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysokos$¢ stosu nie powinna
przekracza¢ 1 m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5
do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekéw nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe zgodne z
wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Mieszanka optymalna gliniasto-piaskowa

Optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa powinna mie¢ ramowy sktad uziarnienia wedtug
tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiada¢ uziarnienie ciggte i leze¢ w obszarze
okreslonym na rysunku 1.

Tablica 1. Ramowy sktad uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej

Lp. [Wilasciwosc Wymagania

1 Zawarto$¢ frakcji zwirowej (powyzej # 2 mm), % |od 0 do 10

2 Zawartos¢ frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 |od 70 do 85
mm), %

3 Zawartos$¢ frakcji pytowej (od 0,002 do 0,05 mm), | od 12 do 23
%

4 Zawartos$¢ frakcji itowej (ponizej 0,002 mm), % od3do7
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Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej
2.8. Elementy prefabrykowane $cieku skarpowego

Zelbetowe elementy prefabrykowane do wykonania $cieku skarpowego powinny by¢ zgodne z KPED
karta 01.24.

Prefabrykaty $cieku muszg odpowiada¢ nastepujagcym wymaganiom:

- beton klasy co najmniej B-25 lub C20/25

- nasigkliwos$¢ betonu < 5 % wg PN-B/88-06250

- §cieralnos¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm, wg PN-B-04111

- odpornos$¢ na dziatanie mrozu - F 150 wg PN-88/B-06250,

- wytrzymatos$é betonu na Sciskanie powinna byé zgodna z wymaganiami PN-B-06250 lub PNEN 206-
1 dla przyjetej klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinna byé bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze zwarte;.
Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste. Wklestosé lub wypuktosé powierzchni
elementdow nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

- dla wysokosci i szerokosci + 3 mm,

- dla dtugosci + 8 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny byé¢ sktadowane w pozycji wbudowania.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umochienia techniczno-biologicznego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek,
— ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
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— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajagcych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
przed obsypaniem sie ziemi roslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢é wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 cm po moletowaniu i
zageszczeniu.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy
nalezy wykonywac¢ rowki poziome lub pod kgtem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach
co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagescic¢
przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i roslin
motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:
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- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami S$ciekowymi za pomocg osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci
od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podioza,
wystawy oraz pochylenia skarp),

C) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metodg mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowg do
czasu przejecia tej funkcji przez okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z
plynnych osaddéw sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metodg mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin,
substratu torfu) z lepiszczem (np. emulsjg asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w
ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?.

Zaleca sie wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach,
ktére jeszcze w stanie surowym powinny by¢ niezwiocznie zabezpieczone przed erozjg. Wiasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno  by¢ wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywac¢ wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie
koniecznosci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta warstwg ziemi urodzajne;.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darh przed
wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

Darn uktada sie pasami poziomymi, rozpoczynajgc od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢
oparty o element zabezpieczajgcy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub teren na gtebokos$é od 5 do 8 cm.
Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby $ciSle przylegaly do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypetni¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Utozong darnine nalezy
uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata Scisle do podfoza.

Wykonujgc darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo
stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m2 i nie mniej niz 2
szt. na ptat.

5.6. Brukowanie

5.6.1. Przygotowanie poditoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podkiad

Podktad pod brukowiec kamienny stanowi wyréwnane podfoze gruntowe lub podsypka
cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci warstwy rownej 20 cm.

5.6.3. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktadaé na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie
-,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. W pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze.
Brukowiec nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie
przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

W przypadku ukfadania brukowca na podsypce cementowo-piaskowej, szczeliny nalezy
wypeti¢ zaprawg cementowg 1:2. W okresie wigzania zaprawy powierzchnie bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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5.7. Wykonanie umocnhienia poboczy mieszanka optymalng

5.7.1. Projektowanie sktadu mieszanki optymalnej gruntowej

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien dostarczyé Inzynierowi do akceptacji projekt
skladu mieszanki optymalnej oraz prébki gruntéw przeznaczonych na mieszanke, pobrane w
obecnosci Inzyniera.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1 i na
rysunku 1 i zawiera¢:
- opis i wyniki badan gruntow,
- okreslenie wilgotnosci optymalnej mieszanki wg metody Proctora podanej w normie PN-B-04481
[3].

5.7.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki optymalnej gruntowej

Wymieszany grunt nalezy roziozyé, wyréwnac i wyprofilowaé, a nastepnie zagesci¢ walcem
ogumionym, wielokotowym lub gtadkim o masie od 1,5 do 5,0 Mg.

Zageszczenie nawierzchni nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is = 1,0.

5.7. Wykonanie sciekéw skarpowych

Koryto pod utozenie scieku skarpowego wykonaé recznie o wymiarach pozwalajgcych na utozenie
Scieku zgodnie z dokumentacjg projektowg. Podloze, na ktérym uktadane bedg elementy
prefabrykowane, powinno byé zageszczone do wskaznika Is = 0,97. Na przygotowanym podiozu
nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg i zagesci¢ do wskaznika Is = 1,0. Grubos$é podsypki po
zageszczeniu powinna wynosi¢ 10cm. Spoiny pomiedzy elementami prefabrykowanymi nalezy
wypei¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni. Dno rowu i przeciwskarpe przy scieku umocni¢ narzutem kamiennym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna byé wieksza niz
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza¢ 0,2 m?2. Na zaros$nietej powierzchni nie mogg wystepowaé wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest réwna i nie ma widocznych
szczelin i obsunieé, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniajg sie barwg charakteryzujgcy jej
nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajg ponad powierzchnie.

Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ przylegania poszczegdélnych platéw
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym
zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

., Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok Strona 216



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.06.01.01

6.5. Kontrola umocnienia poboczy mieszanka optymaing

6.5.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki optymalnej lub stabilizowanej spoiwami, w zakresie i czasie
okreslonym w niniejszej specyfikaciji.

6.5.2. Badania w czasie roboét

W czasie robét nalezy sprawdzic:
a) uziarnienie mieszanki optymalnej,
b) jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania,
C) zageszczenie warstwy,
d) wilgotno$¢ mieszanki optymalnej wg dowolnej metody, z tym ze zaleca sie stosowanie piknometru
polowego lub powietrznego
CO najmniej 2 razy na dziennej dziatce roboczej, z tym ze maksymalna powierzchnia nawierzchni
przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?2.

6.6. Kontrola jakosci wykonania sciekéw skarpowych i podchodnikowych
Kontrola polega na sprawdzeniu:

- wskaznika zageszczenia gruntu w Korycie,

- szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,

- odchylenia linii scieku w planie od linii projektowanej - dopuszczalne £ 1 cm,

- réwnosci gornej powierzchni scieku - dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m: 1 cm,
- dokfadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m?2 (metr kwadratowy) powierzchni poboczy, skarp, skarp rowéw i muld umocnionych przez
humusowanie z obsianiem,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robé6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia terenu przez humusowanie z obsianiem, obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-B-11104:1960

2. PN-B-11111:1996
3. PN-B-11113:1996
4. PN-B-12074:1998
5. PN-B-12099:1997
6. PN-B-14501:1990
7. PN-B-19701:1997
8. PN-P-85012:1992
9. PN-R-65023:1999
10. PN-5-02205:1998
11. PN-5-96035:1997
12. BN-88/6731-08
13. BN-80/6775-
03/04

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykte

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt

60, IBDiM, Warszawa, 1999.
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KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw w ramach zada-
nia:

»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok*

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wyko-
naniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw betonowych i obejmujg ustawienie kraweznikéw najazdo-
wych, betonowych 15x22 na tawach z betonu C 12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,

c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i do zapraw,

— wode,

— materiaty do wykonania tawy,

— masa zalewowa.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg mieé nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,
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b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra
na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubo$¢ 4 mm),

— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny byé okreslone jako fazowane, z wymia-
rami deklarowanymi przez producenta,

— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce che-
micznej,

— pfaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajgcy
uktadanie lub ryglowanie (Rys.1),

Rys.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Ix 2y

L

Oznaczenia: Y < X -3 mmiZy <Zx—3 mm, X minimum: 21/5bi=20 mm,
X maximum: £1/3bi £70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancja dla
YiZy—2,+1 mm, L-Dlugosé, b- Szerokosé

— krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (Rys.2),

Rys.2. Przyktady kraweznikéw tukowych

a) wklestego b) wypuktego
% 1
- 4 -— -3
g

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dlugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

2.2.3.2. Ksztatt i wymiary kraweznikéw
Ksztalt kraweznikéw betonowych jakie nalezy stosowaé przedstawiono na rysunku 3, a wymiary
podano w tablicy 1. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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b) kraweznik rodzaju ,b”

c) kraweznik wysypkowy 30x25 cm (normalny i przejsciowy)

d) ptyta wysypkowa 30x10 cm (na przejsciu dla pieszych)

e) obnizenie kraweznika na przejsciu dla pieszych

Rys. 3. Wymiarowanie kraweznikéw
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Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | b c d r
Uliczny 100 ig 30 3 12 1,0
Drogowy 100 15 25 - - 1,0
Najazdowy 100 15 22 - - 4,0
Wysepkowy 100 30 25 20 15 1,0
Plyta wysepkowa 50 30 10 - - -

2.2.3.3. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartosci dopuszczalnych od- C Dlugosé: + 1%, =24 mmi< 10 mm
chytek od wymiaréw nominal- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nych, z doktadnoscig do milime- - dla powierzchni: £ 3%, 2 3 mm, <5 mm,
tra - dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm
12 Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych
2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci - 2) wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
1 35 >2.8
2 5,0 > 4,0
3 6,0 > 4,8
2.3 Trwato$é ze wzgledu na wy- F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosé) jesli
trzymatosé spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 Odporno$¢ na Scieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci - 3) Klasa szerokiej Sciernej, Béhmego,
odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie
nosci badanie podstawowe alternatywne
1 Nie okresla sie Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm®/5000 mm?
4 <20 mm < 18000 mm®¥5000 mm?
25 Odporno$¢ na poslizg/ | a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé minimalng jej war-
to$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajgca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymy-
wania i gdy na znacznej czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskéw,
b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwar-
stwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia,
nie sg uwazane za istotne
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3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami dostarczo-
nymi przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
c)roznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane nieunik-
nionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub warunkéw doj-
rzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wy-
miarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materialy na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw nalezy stosowac¢ mieszanke cementu i piasku z
piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004 [8], cementu 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabez-
pieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywaé do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cia-
nach oraz podfogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3
szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywar-
stwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1:2003 [4].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin dylatacyjnych w tawie i spoinach kraweznikéw nalezy sto-
sowac zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimerdw termoplastycznych (np.
typu kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnosé w
temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do Scianek, a takze dobrg rozciggliwosé w niskich
temperaturach. Zalewy na gorgco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego,
ktory jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [13] lub posiadaé
aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewa na gorgco powinna by¢ odporna na paliwa.

Poszczegdlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomiesz-
czeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
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Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyle-
niem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny

by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposob wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie tawy,

— ustawienie kraweznikow,

— wypetnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do roboét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko-

Sciowych,

— usungé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robat,

— okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robaét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia (wedtug normalnej metody Proctora) dna wykonanego koryta pod tawe
powinien wynosi¢ co hajmniej:

— 1,03 dla kraweznikéw przy drogach.

— 1,00 dla kraweznikéw przy zjazdach.

5.4.2. Lawa betonowa

t awe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg
zalewows.

Ksztalt i wymiary tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
Na tukach nalezy stosowaé krawezniki tukowe o odpowiednim promieniu.
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5.5.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawag
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng
tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robot wykoncze-
niowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow tere-
nowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 2),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzenh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 2 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny
obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodnosc profilu podiuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopusz-
czalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm,

b) wymiary faw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 30 m tawy. Tole-
rancje wymiarow wynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c) réwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 30
m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
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Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 30 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm
na kazde 30 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 30 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 30 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy,

— wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podfoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan dokumen-
tacji projektowej i specyfikacji technicznej (w tym kraweznikéw tukowych),

— przeprowadzenie pomiarow i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposoéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przeka-
zywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (ST)
1. D-M-00.00.00

2.
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002
4. PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2003
6. PN-EN 206-1:2003
7. PN-63/B-06251
8. PN-EN 13242:2004
11. PN-EN 1008:2004
12. BN-88/6731-08
13. PN-EN 14188-1:2010

10.3. Inne dokumenty

Wymagania ogodlne

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyska-
nej z procesow produkcji betonu

Cement. Transport i przechowywanie

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

14. Katalog szczegotdow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownic-
twa Komunalnego, Warszawa 1987
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach zadania:

»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok*
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleca-
niu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wyko-
naniem obrzezy betonowych 8x30 na tawach z betonu C 12/15 z oporem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe lub kamienne rozgraniczajace jedno-
stronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa:
— obrzeza betonowe odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— obrzeza kamienne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1343,
— piasek na podsypke i do zapraw wg PN-B-06711,
— cement do podsypki i do zapraw wg PN-EN 197-1,
— woda,
— materiaty do wykonania tawy.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.3.1. Wymiary betonowego obrzeza chodnikowego
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

a

A
AN

SNNNNA A
DR

o

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r
Obrzeze

wysokie 100 8 30 2
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2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
' +8
b, h +3

2.3.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatar-
tej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzen uszkodzen

Gatunek 1
Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2

Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne )
i uszkodzenia (cieralne) niedopuszczalne
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzch-
nie:

liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokosé, mm, max 6

2.3.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegre-
gowane wedtug rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnia-
nych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugos¢é minimum 5 cm wieksza niz
szerokosc¢ obrzeza.

2.3.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton klasy min. C 25/30 wedtug PN-EN 206-1 [2].

2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Materiaty na podsypke i do zapraw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

Nalezy stosowac mieszanke:
- 1.4 — dla podsypki cementowo-piaskowej,
- 1:2 — dla zaprawy do wypetnienia szczelin.

2.5. Materiaty na tawy

Zwir i piasek do wykonania podsypki (tawy zwirowo-piaskowej) powinny odpowiadaé wymaganiom
PN-EN 13242:2004 [5].

Do wykonania taw betonowych pod obrzeza nalezy stosowac¢ beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1
[2].

2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach obrzezy

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin dylatacyjnych w tawie i spoinach obrzezy nalezy stosowaé
zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu
kopolimeru SBS), posiadajgce bardzo dobrg zdolno$¢ wypetniania szczelin, niskg sptywnos¢ w tempe-
raturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnosé do Scianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w niskich tempe-
raturach. Zalewy na gorgco sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktory jest
osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [10] lub posiadac
aprobate techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

Zalewa na gorgco powinna by¢ odporna na paliwa.
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Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skladowane w zadaszonych pomiesz-
czeniach oddzielnie w pojemnikach.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— drobnego sprzetu pomocniczego,
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy

Betonowe obrzeza chodnikowe mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osig-
gnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Zasady transportu materiatéw podano w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacija projektowg i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie fawy betonowej lub podsypki piaskowo-zwirowej,

— wykonanie podsypki cementowo-piaskowo (na tawie betonowej),

— ustawienie obrzezy i wypetnienie spoin,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdbtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko-

Sciowych,

— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie fawy lub podsypki

5.4.1. Wykonanie koryta

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Koryto pod podsypke nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny od-
powiada¢ wymiarom podsypki w planie.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,98, wedtug nor-
malnej metody Proctora.

5.4.2. Wykonanie tawy betonowej

t awe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien
by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-
06251 [6], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masag
zalewowa.

Ksztatt i wymiary tawy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.4.3. Wykonanie podsypki piaskowo-zwirowe;j

Podsypka piaskowo-zwirowa powinna mie¢ grubos$¢ min. 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wyko-
nuje sie przez zasypanie koryta zwirem i piaskiem oraz zageszczenie.

5.5. Ustawienie obrzezy i wypetnienie spoin

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscig goérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami doku-
mentacji projektowe;.

Na tukach nalezy stosowaé obrzeza tukowe o odpowiednim promieniu ewentualnie obrzeza proste
o dtugosci 0,5 m odpowiednio przyciete.

Ustawianie obrzezy na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej o gru-
bosci 5 cm po zageszczeniu.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem lub zwirem, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury obrzeza ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng fawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczo-
nych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przy-
miaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Spraw-
dzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie poditoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw i podsypki
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa;:
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy lub podsypki powinien by¢ zgodny z projektowang niwele-
tg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy,
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b) wymiary faw:
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tole-
rancje wymiarow wynosza:
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownosé gornej powierzchni taw lub podsypki:
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy lub podsypki sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach,
na kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong
tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia obrzezy
Ustawienie obrzezy nalezy sprawdzac zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych od-
chyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
— niwelety goérnej ptaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrze-
za,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdére powinno wykazywaé¢ catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokosc¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka lub fawa betonowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m obrzeza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki zwirowo-piaskowej (fawy),

— ustawienie obrzezy z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu i uporzadkowanie terenu robaét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-EN 13242 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stoso-
wanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

7. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace ce-
mentu powszechnego uzytku

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkin-
gow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

10. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gorgco

11. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogo-
wych. Wymagania i metody badan

12. PN-EN 12371 Metody badanh kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zgi-
nanie pod dziataniem sity skupionej

14. PN-EN 12407 Metody badanh kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

15. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy ci-

$nieniu atmosferycznym
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D-10.01.01

ROBOTY FUNDAMENTOWE
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania fundamentéw betonowych i taw piaskowych w ramach zadania: ,,Zagospodarowanie
terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok*

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robét objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robot fundamentowych pod projektowane obiekty matej architektury.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania zgodnie z SST i poleceniami
inspektora nadzoruinwestorskiego.

2. MATERIALY
2.1. Beton
Do wykonania konstrukcji zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke wykonang samodzielnie przez
Wykonawce lub mieszanke wykonang w wytwaorni.
Sktadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka betonowa musza by¢ zgodne z
wymaganiami normy i dokumentacji technicznej. Wymagana mieszanka C16/20 (B—20) lub C20/25
(B-25) [zgodnie z dokumentacjg projektowa].
Z zastosowanej mieszanki pobrac¢ prébki, dojrzewanie probek w warunkach budowy, nalezy
przeprowadzi¢ i dostarczy¢ wyniki badan wytrzymatosciowych prébek.

2.2. Deskowanie
Stosowac deskowania systemowe lub drewniane wykonane zgodnie z normami. Materiaty stosowane
do deskowania nie mogg deformowac sie pod wptywem warunkéw atmosferycznych ani na wskutek
zetkniecia siez mieszankg betonowa.
2.3 Kruszywo

Kruszywa do wykonania podtoza pod fundament powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cia:

Dys
—=<5
des

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosci musiby¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest ukladana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

o

o

6
U_

- >5
le

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i
odcinajgcych powinnyspetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il.
Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11112 [4].
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3. SPRZET
Roboty mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
inspektora nadzoru inwestorskiego: Betoniarka, samochdéd specjalistyczny do przewozu betonu do
wykonania fundamentu betonowej, oraz ubjak mechaniczny dla tawy piaskowe;.

4. TRANSPORT
BETON
Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, beton - samochodem
specjalistycznym do przewozu betonu (tzw. gruszka). Czas transportu i wbudowania mieszanki nie
moze by¢ dtuzszy niz:
- 90 minut przy temperaturze otoczenia + 15 st C
- 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20 st C
- 30 minut przy temperaturze otoczenia + 30 st C

KRUSZYWO

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty betoniarskie

Musza by¢ wykonane zgodnie z wymogami PN-EN 206-1:2003 i PN -63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczg¢ po uzyskaniu zezwolenia inspektora nadzoru
potwierdzonego wpisem dodziennika budowy.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonane wytgcznie wagowo
z dokfadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

Przy dozowaniu sktadnikbw powinno sie uwzgledni¢ wilgotnos¢é kruszywa. Mieszanie
sktadnikéw betonowych powinno sie odbywaé wytgcznie w betoniarkach wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ potozenie zbrojenia, zgodnosci
rzednych z projektem, czystosci deskowania oraz obecnosci wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagana warstwe otuliny.

Mieszanki betonowej nie nalezy wrzuca¢ do deskowania z wysokosci wigkszej niz 75cm od
powierzchni na ktérg spada, Zageszczenie mieszanki recznie lub wibratorem wgtebnym.

Po zakohczeniu betonowania powierzchnie betonu przykryé, beton pielegnowac przez
polewanie minimum 7dni.

Rozdeskowanie konstrukcji po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zgodnie z norma (PN-
63/B-06251).

tawa piaskowa

Kruszywo powinno byé rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowans.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjgod -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest
nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci wykonaych fundamentéw bedzie polegac na sprawdzeniu zgodno$ci z projektem oraz
z podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

7. OBMIAR ROBOT
Fundament betonowy:
Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny).

tawa piaskowa:
Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr szescienny).

8. ODBIOR ROBOT.

Wszystkie roboty objete SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych oraz odbiorowi
koncowemu.

Roboty betonowe podlegajg zasadom odbioru robét zanikajgcych — sprawdzenie uzyskania
zgdanejwytrzymatosci betonu, sprawdzenie zgodno$ci wymiaréw z dokumentacja.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Betonowanie:
Przy betonowaniu cena 1m? obejmuije:
e dostarczenie niezbednych czynnikéw produkciji
e oczyszczenie podtoza,
¢ wykonanie deskowania,
e utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, zabetonowaniem, zageszczeniem i
wyréwnaniem powierzchni,
e pielegnacje betonu,
e rozbiorke deskowania,
e oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie materiatow rozbiérkowych poza granice
obiektu.
Ptaci sie za roboty wykonane w jednostkach podanych w punkcie 7.
Cena obejmuje wszystkie czynnosci wymienione w SST oraz uporzgdkowanie stanowiska pracy.

Wykonanie tawy piaskowej:

Cena wykonania 1m?3 tawy piaskowej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— zakup, dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu ( warstwy
pospdtki lub zwiru) o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikaciji
technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
e PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone, Projektowanie
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-EN 206-1:2003 Beton
PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatoSci
PN-EN196-3:1996 Cement. Metody badanh. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia
PN-90/B-30010 Cement portlandzki
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste.

PN-91/D-95018 Surowiec drzewny. Drewno $redniowymiarowe.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia.

PN-76/M-47361/01 Wibratory do zageszczania betondéw. Wibratory pogrgzalne.
Parametrypodstawowe.

PN-76/M-47361/04 Wibratory do zageszczania betonéw. Wibratory pograzalne. Wymagania i
badania.

PN-76/M-47365 Pompy do masy betonowej. Podziat

PN-75/M-47371/01 Maszyny i urzadzenia do transportu masy betonowej. Srodki transportu
kotowegospecijalistyczne. Podziat
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem ogrodzen w ramach zadania pn.: ,,Zagospodarowanie terenu
dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok*.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres rob ot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem ogrodzen:

- z paneli betonowych prefabrykowanych na stupkach betonowych

- z siatki stalowej na stupkach stalowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej -przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem sie
niepozgdanych intruzow (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesje.
1.4.2. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o réznym sposobie jego splotu (ptdéciennym,
skosnym), pleciona z ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana (harfowa,
petlowa, pétpetlowa), o réznych wielkosciach oczek.
1.4.3 Bramy, furtki — ruchome czesci ogrodzenia z ksztattownikow stalowych pozwalajgce na wejscie
lub wjazd na teren zabezpieczony ogrodzeniem.
1.4.4 Ogrodzenie panelowe betonowe — ogrodzenie z elementéw gotowych, z przeset i stupkow
betonowych, umozliwiajgce budowe ogrodzen o réznej wysokosSci.
1.4.5 Wysokos¢ ogrodzenia - odlegtos¢ miedzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia.
1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt
1.5.2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczagce elementéw i materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST 00.00.00. Wymagania ogdlne punkt 2.

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STD-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robo6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Elementy betonowe i zelbetowe

Nalezy wykona¢ nastepujace elementy betonowe ,,na mokro”:

a) fundamenty stupkéw betonowych i stalowych

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno byé sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.
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Klasy betonu stosowaé¢ wg projektu lub jezeli brak: C16/20 (fundamenty ogrodzen, fundament pod
bramei furtke). Beton zwykty powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Sktadnikami
betonu sa:

cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim i spetnia¢ wymagania PN-EN
197-1:2002. Transport i przechowywanie cementu powinno byé zgodne z ustaleniami podanymi w BN-
88/6731-08. Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 12620:2004.Woda powinna byé
odmiany . i speiiaé wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wode pitng. Dodatki i domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jezeli przewidujg to
dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczgcych
rodzaju domieszek, ich doboér powinien byé dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003.
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002.Projektowanie skladu betonu i jego
wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003.2.2.

2.2.3. Siatka stalowa

Nalezy stosowac siatke z drutu stalowego ocynkowanego. Siatka powinna odpowiadac¢
wymaganiom PN-EN 22768-1. Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i
wgniecen.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, pokryty stopem cynku (95%) i aluminium (5%), wedlug PN-EN
10244-2. Minimalna powtoka 215 g/m2.

Wymiary oczka i wysokos¢ siatki okresla Dokumentacja projektowa.

Kazda rolka siatki dostarczona przez producenta powinna by¢ przewigzana w dwdch miejscach
drutem miekkim.

Kazda rolka powinna by¢ wyposazona w etykiete zawierajgcg parametry siatki oraz logo
producenta.

Siatki w rolce nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco.

2.2.4. Stupki ogrodzeniowe stalowe.

Stupki ogrodzeniowe stalowe z rur stalowych okrggtych walcowanych wykonanych ze stali
dopuszczonych przez norme PN-EN 10219:

a) Stupki naciggowe

@60x2,0mm o diugosci pozwalajgcej na osadzenie stupka w fundamencie na gtebokosé min. 80
cm, wyposazone w kapturek i 5 uchwytéw do zawieszenia siatki.

b) Stupki posrednie:

@48x1,50 mm o dlugosci pozwalajgcej na osadzenie stupka w fundamencie na gtebokosé min. 80
cm, wyposazone w kapturek i wyttoczenia wyciete ze Scianki stupka bedgce integralng czescig stupka
(uchwyty do zawieszania siatki).

c) Podpory

@38x1,50 mm dtugosci 280 cm wyposazone w montazowg srube mocujacg hakowg ocynkowang
montowang w otworze stupka (otwér wykona¢ na budowie). W kazdej podporze czes¢ ukosna
wykonana jest z rury @38mm, pionowa czes¢ montowana na montazowej kotwie gruntowej wykonana
Z rury @48 mm.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury z jednej strony, od strony
mocowania do stupka koniec rury obciety pod katem 45 stopni. Powierzchnia zewnetrzna i
wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac
0,2% catkowitej dtugosci rury.

Kazdy uchwyt do mocowania siatki mocujgca siatke na stupku powinna zapewnic przeniesienie sity
1 kN, stycznej do ogrodzenia.
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Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku wedtug PN-EN ISO 1461 z gruboscig warstwy
cynku minimum 70um.

Kazdy stupek powinien posiada¢ indywidualne znakowanie specyficzne dla zastosowania w
infrastrukturze drogowej, pozwalajagce na identyfikacje w przypadku kradziezy, np. poprzez
specyficzne wyttoczenia lub przettoczenia.

2.2.5 Kotwy (sledzie) mocujace

Wykonane ze stali ocynkowane o dtugosci min. 50 cm stosowane do montazu siatki pomiedzy
stupkami do gruntu. Kotwa winna posiada¢ zabezpieczenia przeciwdziatajgce wyjeciu jej z gruntu.
Kotwa osadzona w gruncie nie moze ulec wyrwaniu sitg 200 N i powinna posiada¢ aprobate
techniczng IBDIM.

2.2.6 Laczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

tgczniki do tgczenia i napinania drutéw sgsiednich sekgcji siatki powinny by¢é wykonane z odlewu
niepodlegajgcego korozji. taczniki powinny umozliwiaé samozaciskowe fgczenie i napinanie siatki.
tgczniki muszg posiadaé wytrzymatos¢ nie mniejszg niz poszczegolne druty napinane. tgczenia
drutéow w tgcznikach muszg przebiega¢ w sposdb nie powodujgcy zginania drutow pod katem
wiekszym niz 45°, co mogtoby obnizy¢ wytrzymatos¢ drutéw. Grubos¢ powltoki cynkowej powinna by¢
zgodna z normg PN-EN 12500.

2.2.7 Elementy prefabrykowane ogrodzenia betonowego

Nalezy zastosowac przesta betonowe o wymiarach jednostkowych 25x200 cm. Panele powinny
posiada¢ ozdobng fakture, typu ,deska”.
Nalezy zastosowac¢ stupki o diugosci 270 cm, odpowiednie do montazu wybranych paneli.

Prefabrykowane elementy ogrodzenia betonowych powinny odpowiadaé wymaganiom BN-
70/6744-03 [43], a wymiary - dokumentacji projektowej lub wskazaniom Inzyniera.

Dopuszczalne odchytki wymiardw nie powinny przekraczac:

a) dla stupéw

— dtugosc +5; -10 mm,
— wymiary przekroju+3; -3 mm,
— szeroko$¢ wpustu +3; 0 mm,
b) dla przeset

— dlugosc +5; -10 mm,

— wysokos$¢ +5; -5 mm,

— grubosé +3; -3 mm,

— kat prosty (réznica dtugosci przekatnych) +5; -5 mm.

Elementy ogrodzenia powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez rakéw, rys otwartych i
peknieé, krawedzie ostre, a ptaszczyzny wzajemnie prostopadte. Dopuszczalne sg drobne
wgtebienia na powierzchniach jako pozostatosci po pecherzykach powietrza wydobywajgcego sie
podczas wibrowania betonu. Dopuszcza sie wystepowanie na krawedziach elementéw obic o
gtebokosci do 5 mm i tgcznej dtugosci nie przekraczajgcej 200 mm dla jednego elementu.

Dopuszczalna wichrowato$¢ przesta nie powinna przekraczaé 5 mm.

Dla kazdej partii dostarczanych elementéw producent zobowigzany jest wystawi¢
zaswiadczenie zawierajgce: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres zaktadu
produkcyjnego, rodzaj badanego elementu, badang ilos¢ elementéw, date produkcji, wyniki badan,
podpisy 0oséb obecnych przy przeprowadzeniu badania.

Przy sktadowaniu, przesta powinny by¢ uktadane na dluzszym boku warstwami, na
doktadnie wyréwnanym i utwardzonym podtozu. Przeset nie nalezy uktada¢ na ptask. Przesta o
wysokosci do 60 cm moga by¢ uktadane w trzech warstwach, a przesta o wysokosci 90 cm nalezy
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uktadac¢ nie wiecej niz w dwoch warstwach. Kazdg warstwe przeset nalezy uktadaé na dwoch
drewnianych podkfadkach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 3.3.2.
Sprzet do ustawienia ogrodzenia.

Ustawienie nalezy wykonaé recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak: szpadle, dragi
stalowe, miotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych ,na
mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt
4.4.2. Transport materiatow

Materiaty ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposob wykonania robét powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot
obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. ustawienie stupkéw z wykonaniem fundamentow,

3. rozpiecie siatki metalowej, montaz przeset,

4. ew. wykonanie bram i furtek,

5. malowanie ogrodzenia,

6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

—ustali¢ lokalizacje terenu robat,

—okresli¢ stan istniejacego ogrodzenia z ustaleniem elementoéw przydatnych, nieprzydatnych

i nadajgcych sie do naprawy,

—usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég itd.,

—wytyczy¢ trase ogrodzenia w terenie,

—przedstawié, do akceptacji Inzyniera, zakres robét wykonywanych bezposrednio na placu budowy
i na zapleczu. Zaleca sie korzystanie z ustalen S TD-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym o
wykonania roboét przygotowawczych.

5.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny
mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do
1,2m. Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykona¢ doty pod
stupki narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a hastepnie dokonaé podziatu odcinkéw
prostych na mniejsze odlegtosci, zblizone do odlegtosci w istniejacym ogrodzeniu.
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5.5. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do
miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe mogg by¢
obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemig. Mozna roéwniez przenies¢ stare stupki z
betonowym fundamentem lub jego czescig do nowych dotkéw fundamentowych.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdér mieszankg betonowg odpowiadajgcg
wymaganiom punktu 2.2.4. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé. Fundament
betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura
w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -po 14 dniach.

5.6. Ustawienie stupkow

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia,
a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mieé
zaspawany gorny otwor rury (dotyczy wszystkich stupkéw nowych i jesli to jest mozliwe réwniez
istniejgcych).

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kgcie wiekszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je
wzdtuz biegu ogrodzenia pod kagtem okoto od 30°do 45°. Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny
by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajgcych przez posiadanie odpowiednich
uszek lub otworéw do zaczepow i hakow metalowych. Stupki koncowe, narozne i bramowe powinny
by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki. W terenie pochytym ogrodzenie mozna
ustawi¢ ze stopniami lub bez wyréwnania goéry do poziomu (patrz rys. 6).

5.7. Rozpiecie siatki ogrodzeniowej

Liczbe linek usztywniajgcych nalezy zachowac taka, jaka jest w ogrodzeniu istniejgcym, natomiast na
nowych odcinkach zaleca sie rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajgce: u gory, na dole i w srodku
ogrodzenia i przymocowac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych linki
muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tytu na okoto 10 cm i
okrecone na biezgcym drucie). Linki powinny by¢é umocowane tak, aby nie mogly przesuwac sie i
wywieraé nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalnialy siatke tylko
miedzy stupkami. Linki napina sie recznie lub wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt
silnie napinac linek, aby nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowg przymocowuje sie do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomocg
pretoéw ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina
sie w sposob podobny do napinania linek i przymocowuje si¢ (np. kawatkami ocynkowanego drutu co
50 do 70 cm) do linek. Goérng krawedz siatki metalowej nalezy tgczy¢ z linkg zaginajgc na niej
poszczegolne druty siatki. Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty
znieksztatceniu jej oczka. Potgczenie starych odcinkéw przeniesionej siatki z nowymi odcinkami
mozna wykona¢ spiralami wyplecionymi z siatki wg opisu podanego w pkt.5.5.

5.8. Wykonanie bram i furtek

Furtke nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami z Inspektorem Nadzoru (lokalizacje, konstrukcije
i wymiary). Zaleca sie wykonanie furtki z katownikéw lub innych ksztattownikéw z wypetnieniem ram
siatkami metalowymi. Furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle,
zamki itp.

5.9. Wykonanie ogrodzenia z prefabrykatow betonowych

Przesta z prefabrykatéw betonowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny by¢ utozone
poziomo. Jesli nie ma mozliwosci utrzymania ogrodzenia w poziomie na cafej dtugosci, nalezy
zastosowac stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie mozna uszczelni¢ od dotu wkopujgc w ziemie deske
ogrodzenia na gtebokos¢ od 10 do 20 cm. Przy naroznikach i bramach, gdy przesto ogrodzenia moze
by¢ krétsze, nalezy przesta odpowiednio przycig¢ lub ustawi¢ je pionowo.
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Jesli rowki w stupkach zelbetowych wykonane s3g niedoktadnie (zwlaszcza ich gtebokosc¢), po
akceptacji Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do poprzedniego stupka dostawiaé kolejno nastepne
stupki umocowujgc je w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to przesta nalezy potaczyé ze stupkami
zaprawg cementowg o wytrzymatosci na $ciskanie min. R28 = 12 MPa, pozostawiajgc co trzecie lub
czwarte przesto nie usztywnione jako dylatacje.

(Przyktady wykonania ogrodzenia z réznych rodzajéw desek petnych i azurowych podano w
zatgczniku 11.2).

5.11. Malowanie ogrodzenia betonowego

Zaleca sie przeprowadzac¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni pogodne, przy
zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 200C; nie nalezy malowa¢ pedzlem lub watkiem w
temperaturze ponizej +50C, jak rowniez malowa¢ metoda natryskowg w temperaturze ponizej +150C
oraz podczas wystepujgcej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad przy malowaniu ogrodzen:

- z powierzchni ogrodzenia nalezy usungé bardzo starannie pyt, kurz, plesnie, ttuszcz i inne
zabrudzenia, zmniejszajgce przyczepnos¢ farby do podioza,

- do malowania mozna stosowac farby przeznaczone uzytku zewnetrznego, przeznaczone do betonu,
dobrej jakosci, z nie przekroczonym okresem gwaranciji,

- farbe diluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usuniecie ,kozucha”
(zestalonej substancji btonotwérczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie (potgczenie
Izejszych i ciezszych sktadnikow farby), rozcienczenie zbyt zgestniatej farby, ew. przecedzenie
(usuniecie nierozmieszanych resztek osadu i innych zanieczyszczen),

- malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ew. metodg natryskowg
(pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

- z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farbg do gruntowania i farbg nawierzchniows,
przy czym kazda nastepng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym wyschnigciu warstwy poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053 [25].

Rodzaj farby oraz liczbe jej warstw zastosowanych przy malowaniu okreslajg SST lub Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i Srodowiska, z niskg
zawartoscig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikbéw. Przy stosowaniu farb nieznanego
pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na zawarto$¢ szkodliwych
skfadnikéw (np. trujgcego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wéd powierzchniowych i gruntowych oraz kanalizaciji.
Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzgdzen i pedzli oraz z samej farby, nalezy usuwac do
izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykac;ji.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonhczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak:

—odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,
—niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,
—ew. plantowanie terenu w pobliZzu ogrodzenia,

—roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

—wykonaé¢ badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robodt, okreslone przez
Inzyniera,

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

W trakcie prowadzenia robét nalezy poddaé ocenie:

- lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu z dokumentacjg projektowg (ocena ciggta)
- prawidtowos¢ wykonania dotéw pod stupki

- poprawnos¢ wykonania fundamentéw betonowych pod stupki

- poprawnos¢ ustawienia stupkow

- prawidtowos¢ rozpiecia siatki

- poprawnos$¢ montazu prefabrykowanych elementéw ogrodzenia

- poprawnos¢ wykonania furtek

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m (metr) ustawionego ogrodzenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STD-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STD-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— ustawienie, montaz ogrodzen i wykonanie fundamentéw,

— malowanie ogrodzen (jesli dotyczy),

— uporzgdkowanie terenu robdét,

— przeprowadzenie pomiardow i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wg wymagan dokumentacji projektowej, ST i
niniejszej specyfikacji technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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—-roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do
robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd
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SADZENIE DRZEW
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem sadzeniem tui szmaragdowej wraz
z pielegnacjg nasadzen przez 12 miesiecy po nasadzeniu, dla inwestycji pn.:

»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok“.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z sadzeniem
sadzonek tui szmaragdowej wokot ogrodzenia z siatki stalowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd;.
1.4.2. Humus — wierzchnia warstwa gleby zawierajgca min. 2 % czesci organicznych

1.4.3. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.4. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkoétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi korzeniami
rosliny.

1.4.5. Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.6. Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewow sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.7. Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona

w szkotce przez niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami
polskimi normami i z definicjami podanymi OST Z - 00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogodlne wymagania dotyczagce robot podano w OST Z - 00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00.
+~Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce
charakterystyki:

- ziemia rodzima — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robot budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci; rodzajem ziemi urodzajnej jest humus,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy — nie moze byé zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozkfadu roslinnych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.
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Kompost fekaliowo-torfowy — wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu — PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej — wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost z kory
sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Materiat roslinny i nasadzeniowy

2.4.1. Wymagania dotyczgce wielkosci roslin i ich doboru gatunkowego
Nalezy stosowac¢ sadzonki tui szmaragdowej o wysokosci min. 150 cm.

2.4.2. Wymagania dotyczace jakosci roslin

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normami oraz wiasciwie oznaczone, tzn. muszg miec
etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma,

Materiat roslinny musi by¢ czysty odmianowo, wyprodukowany zgodnie z zasadami agrotechniki
szkotkarskiej. Rosliny muszg by¢ zdrewniate, zahartowane oraz prawidlowo uformowane, z
zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i dtugosci
pedow, a takze rownomiernego rozkrzewienia.

Materiat musi by¢ zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych, objawdéw bedgcych skutkiem
niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostéw podktadki.

Sadzonki krzewow powinny posiadaé nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

- sadzonki drzew i krzewdw wytgcznie balotowane (z brytg korzeniowa) lub w pojemnikach,

- u roslin sadzonych z brytg korzeniowg, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana,
zwarta i nie uszkodzona

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- Slady zerowania szkodnikéw,

- oznaki chorobowe,

- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

- martwice i pekniecia kory,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$é azotu,
fosforu, potasu — N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
transportu i przechowywania.

2.6. Sciotkowanie

Scidtkowanie - pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg w celu zmniejszenia
parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenia
erozji wodnej i wietrznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni
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Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowej, koparki),

- drobnego sprzetu ogrodniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00. ,Wymagania ogoélne" pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub
korzeni i pedow. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi Srodkami transportowymi.

W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed wyschnieciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe,
nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i przewiewnym, a w razie suszy podlewac.

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami
transportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewéz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D - 00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew:

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew sg nastepujace:

- pora sadzenia — na zlecenie Zamawiajgcego,

- miejsce sadzenia — powinno byé wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows;
rozstaw pomiedzy pojedynczymi sadzonkami powinien wynosi¢ 0,5 m; odlegto$¢ od ogrodzenia 50
cm.

- dotki pod drzewa powinny byé zaprawione ziemig urodzajng - warstwg o grubosci min 5 cm i mie¢
wymiary o 10 cm wieksze niz bryta korzeniowa (wysokos¢ i gtebokos¢),

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie od 0 do 5 cm gtebiej jak w szkdtce. Zbyt gtebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwaj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac¢ mise o $rednicy
80 cm o gtebokosci 5-7 cm,

- rosliny nalezy podlaé¢ uzywajac od 30 | do 50 | wody na jedno drzewo - pierwsze podlanie nie pozniej
niz po dwdch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i stonecznej nie pézniej niz po
30 minutach po posadzeniu,

- przysypac warstwg scidtki (kora lub zrgbki) o gr. 5-7 cm,

5.2.2. Pielegnacja po sadzeniu

Pielegnacja (w ciggu 12 miesiecy po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- hawozeniu,

- usuwaniu odrostow korzeniowych,
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- poprawianiu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewow,
- wymianie zniszczonych palikdw i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych pedow

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D - 00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
Zamawiajgcy moze uznac, ze Wykonawca nie wywigzuje sie z obowigzku pielegnacji w sposoéb
nalezyty, w trakcje trwania pielegnacji. W takiej sytuacji Zamawiajgcy sporzadzi protokét ze
stwierdzeniem wad w realizacji czesci zamowienia i zlecenie na wykonanie prac zgodnie z zakresem.
W takim wypadku Wykonawca nie moze zgda¢ dodatkowego wynagrodzenia z tytutu usuniecia
wystepujgcych nieprawidtowos$ci. Jezeli Wykonawca nie usunie wad, Zamawiajgcy moze zlecié¢
usuniecie ich stronom trzecim.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod krzewy,

- zaprawienia dotkéw zwirem i ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia,

gatunkow i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,

wieku, zgodnosci z ST oraz normami: PN-87/R-67022, PN-87/R-67023 i PN-76/9125-01,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy sadzonkach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych krzewow dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz iloéci drzew i krzewdw z dokumentacijg projektowa,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw,
jezeli odbidr jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikdw i przywigzania do nich pni sadzonek (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowane hie naruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest szt. (sztuka) wykonania posadzenia lub pielegnowania drzewa lub krzewu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena posadzenia 1 sztuki sadzonki obejmuije:

- zakup i transport materiatéw na miejsce wykonania robot,
- wyznaczenie miejsc sadzenia,

- wykopanie i zaprawienie dotow,

- sadzenie tui,

- 8cidtkowanie zrebkami lub korg,

- podlanie,

- uporzgdkowanie terenu nasadzen,

- pielegnacje 12 po posadzeniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkdtkarskiego. Zwigzek Szkotkarzy
Polskich. Warszawa, 2008 r.

- Katalog Naktadéw Rzeczowych Nr 2-21 - Tereny zieleni MGPiB 2000 r.

- Normy

- PN-G-98011 Torf rolniczy

- PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

- PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

- BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo -torfowy
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robot polagajgcych na montazu urzgdzeh matej architektury zwigzanych z zadaniem pn.:
»Zagospodarowanie terenu dziatki nr 268/9, obr. Lipki Wielkie, gm. Santok“

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot obejmujgcych:
- montaz scianki wspinaczkowej,

- montaz hustawki,

- montaz wiat drewnianych,

- montaz tawostotéw drewnianych,

- montaz taw drewnianych,

- montaz drewnianych koszy na smieci,

- montaz i wypetnienie skoczni piaskowej,

- ustawienie stojaka rowerowego,

- montaz stotu betonowego do gry w tenisa stotowego i pitkarzyki,
- montaz stotu i siedzisk do gry w szachy,

- montaz zestawu urzadzen do gry w badmintona,

- montaz tablic edukacyjnych dla dzieci.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. elementy matej architektury — urzgdzenia zgodne z dokumentacjg projektows.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow i ich rodzaju podano w dokumentacji projektowe;j.

2.3. Materiat do wykonania elementéw matej architektury
Materiaty do wykonania elementow matej architektury podano w dokumentac;ji projektowe;.

2.3.2. Mocowanie elementéw malej architektury
Sposob montazu poszczegdlnych elementéw zostat okreslony w dokumentacji projektowe;.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do montazu elementéw matej architektury
Do wykonania robét zwigzanych z montazem elementéw matej architektury moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
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- koparki lub/i koparko-tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zageszczarki,

- pity do ciecia,

- szpadle,

- 8widry reczne lub spalinowe,

- elektronarzedzia do montowania elementow matej architektury do fundamentéw
- podnosnikow hydraulicznych typu HDS lub,

- lekki dzwig do przenoszenia ciezszych elementow matej architektury.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatlow

Transport elementow matej architektury lub ich poszczegdlnych elementéw winien odbywac sie na

zlecenie lub wtasnymi srodkami. Elementy matej architektury musza by¢ zabezpieczone materiatem
papierowym i dodatkowo owiniete folig transportowa. Przy przewozie elementow, nie mogg sie one
swobodnie przemieszczaé, muszg by¢ zabezpieczone np. linami naciggowymi.

Elementy nie moga sie obijaé.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
Zasady wykonania robot opisano w dokumentacji projektowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
Kontrola robot w zakresie montazu elementow matej architektury:

- zgodnos¢ wykonania rob6t z dokumentacijg projektowa,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robé6t zwigzanych z wykonaniem elementéw matej architektury jest:
- szt. (sztuka) wykonania i montazu obiektu matej architektury,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena montazu 1 szt. elementu obejmuje:

- prace pomiarowe, i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie elementu i montaz do przygotowanego wczesniej fundamentu,
- zabezpieczenie elementu,

- wykonanie innych czynno$ci opisanych w niniejszej specyfikaciji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

* PN — EN 912:2000 ~Laczniki do drewna. Dane techniczne fgcznikow stosowanych

w konstrukcjach drewnianych”

* PN - EN 26891:1997 ,Konstrukcje drewniane. Ztgcza na fgczniki mechaniczne.

Ogodlne zasady okreslenia wytrzymatosci i odksztatcen”

* PN — ISO 2445:1994 ,, Ztgcza w budownictwie. Podstawowe zasady”

* PN — EN 844 — 3:2002 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdine

dotyczace tarcicy

* PN - EN 844 — 1:2001 Drewno okragte i tarcica. Terminologia. Terminy ogdine

wspolne dla drewna okragtego i tarcicy

* PN —82/D — 94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymatosciowymi

* PN — EN 10230 — 1:2003 Gwozdzie z drutu stalowego

* PN-B-01080 Kamieh dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie
wediug wlasnosci fizyczno-mechanicznych

* PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
* PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
.Zwir i mieszanki

* PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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