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26. Uprawnienia budowlane, zaswiadczeniem o przynaleznosci do izby inzynieréw budownictwa



3.1 Zakres opracowania
Niniejsze opracowanie stanowi projekt techniczny budowy o$wietlenia Sciezek i zasilania monitoringu w obrebie
zagospodarowania doliny rzeki Wetny w miejscowo$ci Wagrowiec ul. Opacka dz. 2472, 2473, 2480/2, 2480/3
obreb 0001 Wagrowiec.
Niniejsze opracowanie obejmuje swym zakresem:
» Oswietlenie projektowanej Sciezki pieszo-rowerowej i chodnika,
Budowe linii kablowej nN 0,4kV zasilajgcej oprawy o$wietleniowe,
Budowe linii kablowej nN 0,4kV zasilajacej monitoring,

Linie kablowe sterownicze systemu DALI,

YV V V V

Budowg teletechnicznej kanalizacji kablowe;.

3.2 Podstawa opracowania
1. Zlecenie inwestora

2. Warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej nr 75546/2020/0D5/ZR3 z dnia 01.10.2020r. wydanie
przez ENEA Operator Sp. z 0.0. Oddziat Dystrybucji Poznan Rejon Dystrybucji Chodziez
Wizja lokalna

Uzgodnienia z wtascicielami dziatek

Mapa zasadnicza w skali 1:500

o g bk~ »w

Obowigzujace normy i przepisy

4. Istniejacy stan zagospodarowania terenu objetego inwestycja.

W przewazajgcej catosci inwestycja przebiega na terenie doliny rzeki Wetny. W miejscu posadowienia

projektowanych stupdw o$wietleniowych oraz szaf rozdzielczych brak jakiejkolwiek zabudowy.

5. Dane informujace czy teren pod inwestycje jest wpisany do rejestru zabytkéw oraz czy

podlega ochronie na podstawie miejscowego planu zagospodarowania.

Na terenie objetym inwestycjq jest miejscowy planu zagospodarowania. Planowana inwestycja przebiega w strefie
ochrony konserwatorskiej zewidencjonowanych stanowisk archeologicznych ujetych w wojewddzkiej ewidencii

zabytkow. Jest koniecznos¢ prowadzania badan archeologicznych.

6. Dane okreslajace wplyw eksploatacji gorniczej na dziatke znajdujaca sie w granicach
terenu gorniczego.

Dziatki objete realizowang inwestycja nie znajdujq sie na terenach, w ktorym wystepuje eksploatacja gornicza.



7. Informacja i dane o charakterze i cechach istniejacych i przewidywalnych zagrozeniach
dla Srodowiska oraz higieny i zdrowia uzytkownikéw projektowanych obiektow

budowlanych i ich otoczenia w zakresie zgodnym z przepisami odrebnymi

a) budowana sieC elektroenergetyczna nie ma wptywu na zapotrzebowanie i jakos¢ wody oraz ilosci, jako$¢ i
sposdb odprowadzania $ciekéw

b) budowana sie¢ elektroenergetyczna nie ma wptywu na emisje zanieczyszczen gazowych, w tym zapachéw,
pytowych i ptynnych, z podaniem ich rodzaju, ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie,

c) budowana siec elektroenergetyczna nie ma wptywu na rodzaj i ilo$¢ wytwarzanych odpadéw,

d) budowana sie¢ elektroenergetyczna nie ma wptywu na wiasciwosci akustycznych oraz emisji drgan, a takze
promieniowania, w szczegdInosci jonizujacego, pola elektromagnetycznego i innych zaktécen, z podaniem
odpowiednich parametréw tych czynnikdw i zasiegu ich rozprzestrzeniania sie,

e) budowana sie¢ elektroenergetyczna nie ma wptywu na istniejacy drzewostan, powierzchnie ziemi, w tym
glebe, wody powierzchniowe i podziemne - przyjete w projekcie rozwigzania przestrzenne, funkcjonalne i
techniczne nie wykazujg wptywu obiektu budowlanego na $rodowisko przyrodnicze, zdrowie ludzi i inne
obiekty budowlane, zgodnie z odrebnymi przepisami;

Projektowana inwestycja liniowa wraz z stupami o$wietleniowymi i szafami rozdzielczymi sg obiektami typowym nie
stanowigcym zagrozenia dla Srodowiska i otoczenia

8. Geotechniczne warunki posadowienia obiektu

Wykonanie powyzszych prac nalezy zakwalifikowaé do pierwszej kategorii geotechnicznej zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r §3 pkt.1c).
Grunt jaki tam wystepuje jest gruntem jednorodnym genetycznie i litologicznie ztozonym gtéwnie z piaskéw $rednio
zageszczonych. Projektowany wykop wykonywany bedzie o gtebokosci 0,9 m, szerokosci 0,4m Projektowane stupy
o$wietleniowe posadowione bedg na prefabrykowanych fundamentach.

9. Obszar oddzialywania inwestyc;ji

Obszar oddziatywania inwestycji zgodnie z art. 20 ust. 1 pkt. 1c ustawy Prawo budowlane (Dz. U. z 2013r. poz.
1409 z pbzn. zm.) i § 13a pkt. 1 oraz Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11.09.2020r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego Dz. U. z 20202 poz. 1609 ze zmianami nie wptywa
negatywnie na dziatki sasiednie i nie wychodzi poza obszar dziatek 2472, 2473, 2480/2, 2480/3 obreb 0001

Wagrowiec.

10. Kategoria obiektu budowlanego

Budowa sieci elektroenergetycznej na dziatce 0 numerze ewidencyjnym nr 2472, 2473, 2480/2, 2480/3 obreb 0001
Wagrowiec stanowi obiekt budowlany kategorii XXVI.



EMNEA Operator Sp. 2 0.0, Oddaial Dysirybucy Poenai Chadaies, 001, 10.2020 r
Rejon Dhstrvbucii Chodeiek

ul. Mostowa 4
64-800 Chodriez
tel. 67-2351021
TES46 200V ODETERY
Gomina Mibejika Wagrawiee
ul. Kodeiuszki 15a
62- 100 Wagrawiee
Warunki preylycenia

do sieci elektroenergetycene] ENEA Operaior Sp. £ 0.0,

Charaicrer i lokalizacja obeeku | lokalu:
aiwictlenie fciedek pleso- rowerowyeh , chodnikéw | monitoring, Wagrowiec, ul. Aleja Jana Pawla 11, de. nr
140008

warunki dotvess pravigeeenin abickiu projekiowanege
7 mocy praylaceeniong 4 kW

i fapsecin 04 kY

aakwalifikowanego do V' grupy provigereniows)

I.  MIEJSCE PREZYLACZENIA:
Isiniejgee zlgere ZKP 1] prey bud. 21 A zasilane 2 Obw 1 stscji 0397
Il RODZEA) POLACZENIA 2 SIECIA ORAZ ZAKRES NIEFREDNYCH ZMIAN W SIECT:
1. w zakresie dotyczacym budowy preylgeea ENEA Operator Sp. 2 0.0,
£ snbefycego lycra ZKp1W1 prey bud, 21 ebw | stacjl 0397 wibudewad preylgcee kablowe 0.4 kY
NAVY-D 438 mm o . 25 m de rlycea kablowe - pomiarowego 2K 1x-1F ustawionegn w granicy drinlki - na
drlabee .
2. w rakresic dotyczgcym niezbgdnych zmian w sieci ENEA Operator Sp. 2 0.0,
Nt wymaga
3. w rakresie dotyergcym ursadrend podmictu preybpczancgo:
Wyhudowanic zalicenikawyeh linii adblarcayeh | od lisowy LZ w zhyezn k13- 1P do rozdeicinicy RG placy
budowy i docclowe de rezdricinicy RG budynke ) oraz wykonande uziemienia w punkeic rozdzishy
instalacji odbiorcy o wartodci  Ruz < 30,0 om.
. MIEISCE DOSTARCZANIA ENERGI ELEKTRYCZNED
w glgczu kablowe-pomiarowym - zaciski na lsiwie raciskowe], w kierunku instalscji Klients,
Micjsce dostarcaanta energil chehirycang] stanow | jednocacdile mbejace resgranicacain winsnmicl sieci |
instalacji
IV MIEJSCE ZAINSTALOWANIA UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGD:
dlgcee kablowe-pamiarows
V. WYMAGANIA DOTYCZACE UKLADU POMIAROWO-ROZLICZENIOWEGO
Nalety rainstalowaé uklad, kidry skladsé sig bodrie z:
trilazowego, jednn lub dwastrefowego, Hernika energil cxynne
Wazystkie urzgdzenia do ukladu pomiarowego wigcrnie nalely preystosowsd do plombowania.
VI, RODZAI | USYTUOWANIE ZABEZPIECZEN:
saberpiccrenic proedlicanikowe - 3x10 A w zljcrn kablowo-pomiarowym
Vi WYMAGANY STOPIEN SKOMPENSOWANIA MOCY BIERNED:
Emergia cektrycrna winna by¢ pobierana prey wapblczynnike mocy edpowisdajgevm ig ¢ < 0,4
VIIl, WARTDSC! DO OBLICZEN:
Rerystancjn urlemicnla srtucenego w puakele rozdzialu u odbiorcy powinna wynosié Rur < 30,0 om.
IX. DANE | INFORMACIE DOTYCZACE SIECI DLA DOBORL SYSTEMU OCHRONY OD PORAZEN:
Lavilajyea sied niskiego mapigcia pracuje w ukladeie TN-C, w instalacji edblorcee] naledy zastosowad
edpowicdni dia tego ukladu system | wregdzenia ochromy procciwporaboniowe]

T N00SZRI LT I Sirona |



X, WYMAGANIA W FAKRESIE ZAREFPIEC ZENIA SIEC] PRZED POWODOWANIEM ZAKLOCEN

ELEKTRYCZNYCH:
Mpe wymags

XL UWAGH DODATKOWE:

1. Inaalacie wevnetrmy nale2y wykonad zgodnie 2 wymaganiami Rorporzydzenia Miniars Infrastruktury  dnia
12.04.2002 r. w sprawie , warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadad bedynki 1 ich usytoowanie™ (De ). 2
2005 r. poz. 1422 2 phinigjsrymi cmianami).

2. Imstalowane wzadrenis powinny speinisd wymagania norm oraz posiadad odpowicdnic atesty. Preylaczane urzadsenia
powinny posiadac wymagana odpomadé na zabursenia elekiromagnetycane oraz powinny by¢ tak skonstrugwane, aby
mike wywolywaly w swoim frodowisku zaburseh elektromagnetyeznych o wanoicisch preckracrajacych odpomosd na
te zaburzenia imnych wrzgdred wystepujgcych w tym drodowisku,

3. Zrealizowanic rasilania na podstawic procdmictowych warunkiéw previgczenia stanowié bedzie podstawe do zawarncia
w umowie o wisderenic ushag dystrybucji lub umowie kompleksowe) standardowych parametrow jakodcionych
energil elekirycene) w rabresic odchylen cogsiotlnvosc | napigoia, odksrialcenia napigcm, rawartod posaceegdinych
harmonicanyeh, wikaknika dlugookresowego migotania Swisths, czxsa trwania jednorazowe] przerwy nicplanowancj i
planowane oraz czasu trwania proerw nicplanowanych i planowanych w cigge roku rgodnyveh 7 preepisami
obowisnijacego prawa.

4. Podstaweg o eorpoczecia realizaci prac prodeldowsch § bedowlanoe - montadowvch uietvch w nimelsrych wanunkach
SLanGwi umiowa o preylgcaenic,

4. Dokumentacja progekiowa w mkresie ureadaed EHEM“_‘lptnhr Sp. z 0.0 opracowana na padstawie ninicjsaveh
warunkéw prryiacrenia winna byé zgodna ze Standardami w sieci dystrvbucyinel ENEA Operator Sp. 2 0.0, kidne &
publikowane na stronie internetowe) Spadkic www.operstorenca pl. Do preediiadanych do wegednienia dobumentaci
projekiowych naledy dolacryd odwiadczenie projekiania o zgodnodel provictych rorwigean ze Standardami w sieci
dystrvbucyine] ENEA Operator Sp 2 o0, 2e wekazaniem ewentualnych odstepsiw, dopuszeronych we rasad
okredbonych w tych Standardach.

Dmia waknoicl warsnkdw previgezenia: 2 lata od daiy keb dorgerenia.

ZR
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13. Zestawienie wiascicieli gruntow

- o . adres zamieszkania wlasciciela lub
Lp. nr dziatki Imig i Nazwisko P .
wiacicieli (korespondencyijny)

. - , ul. KoSciuszki 15a

1 2472 Gmina Miejska Wagrowiec 62-100 Wagrowiec
. - , ul. KoSciuszki 15a

2 2473 Gmina Miejska Wagrowiec 62-100 Wagrowiec
3 248072 Gmina Miejska Wagrowiec ul- Kosciuszki 15a
5@ tiag 62-100 Wagrowiec

4 2480/3 Gmina Miejska Wagrowiec ul. Kosciuszki 15a
5@ tiag 62100 Wagrowiec




14. Opis techniczny

Stan istniejacy

Omawiany obreb terenéw doliny rzeki Wetny w miejscowosci Wagrowiec ul. Opacka dz. 2472, 2473, 2480/2,
2480/3 obreb 0001 Wagrowiec stanowi etap Il realizacji oSwietlenia ulicznego i zasilania kamer. Projektowane
o$wietlenia wraz z zasilaniem kamer nalezy podtaczy¢ do sieci oSwietlenia oraz sieci zasilania kamer z etapu | wg.

odrebnego opracowania.

Projektowane oswietlenie uliczne oraz zasilanie monitoringu
W celu przytaczenia nowych lamp oswietleniowych nalezy:

» Z istniejacego stupa przy oprawie zwieszanej typu L1 nr 1/34 pobudowaé linie kablowg nN 0,4kV typu
YAKY 5%x25mm2 o fgcznej dugosci 164(204)m, ktorg zasili¢ projektowane stupy ,St” (zgodnie z rys. nr E-1),
linie kablowe na catej dtugosci prowadzi¢ w rurach ostonowych DVK 75, a przej$cia poprzeczne przez Sciezki
i chodniki wykonac¢ przeciskiem w rurze ostonowej SRS 75,

» Z istniejacej oprawy oswietlenia w stupku typu L2 nr 2/25 pobudowaé linie kablowa nN 0,4kV typu YKY
5x4mm? o tacznej diugosci 133( )m, ktorg zasilié projektowane oprawy w stupkach typu L2 (zgodnie z rys. nr
E-1),

» Zistniejacego stupa nr 17K dla monitoringu pobudowac linie kablowg nN 0,4kV typu YKY 5x6mm? o facznej
dtugosci 106(120)m do proj. stupa nr 14K oraz typu YKY 5x6mm? o tacznej dtugosci 164(204m do proj. stupa
nr 1K dla monitoringu (zgodnie z rys. nr E-1),

» Proj. oprawy typu L1 ze zrodtem Swiatta LED o mocy 39,2W typu zwieszanego zamontowac na lince nosnej,
rozpietej pomiedzy proj. stupami St o wysokosci 5m na fundamencie zlokalizowanymi po obu stronach
$ciezki (zgodnie z rys. nr E-1). Laczenie kabli oswietleniowych w obwodzie opraw L1 wykonywa¢ we wnekach
stupdw oswietleniowych za pomocg izolowanych ztgczy kablowych wyposazonych w zabezpieczenia obwodu
opraw o$wietleniowych typu DO 2A. Pigtg zyta zostata wykorzystana do zasilania catodobowego szafek
pomocniczych SO-P1i SO-P2.

» Proj. oprawy typu L2 ze zrodtem $wiatta LED o mocy 14,6W zamontowa¢ na stupku 1,2m na fundamencie
wzdtuz Sciezki (zgodnie z rys. nr E-1). Potaczenia kabla zasilajacego oprawy L2 o$wietlenie chodnika wykonywac¢ w
puszkach taczeniowych IP68 uszczelnianych masg zelowa. Potaczenia kabla sterowniczego DALI opraw L1 wykonywaé
we wnekach stupowych, dla opraw L2 na zasilaczach w korpusach opraw.

» Zabezpieczenie poszczegdlnych opraw wykona¢ stosujac bezpiecznik Bi 2A. Potgczenie zabezpieczen z
oprawami wewnatrz stupa i wysiegnikow wykona¢ przewodami YnKSLY-NR 5x1,5mm?,

» Linie kablowg o$wietlenia oraz lini¢ kablowag nN 0,4kV typu 5x6 mm?2 dla zasilania kamer prowadzi¢ zgodnie z
planem zagospodarowania terenu we wspolnym wykopie. Pofaczenia kabla w obwodach monitoringu
wykonywa¢ w szafkach przewidzianych w projekcie monitoringu wizyjnego. Cato$¢ wykona¢ zgodnie z rys. nr

E-1 oraz schematem ideowym na rys. nr E-2 i E-6.



» Rownolegle z liniami kablowymi zasilajacymi oprawy typu L1 uktada¢ bednarke ocynkowang FeZn 25x4mm
taczac jg z kazdym stupem zasilajacym

» Wszystkie stupy nalezy uziemi¢, R<5Q.

15. Uktadanie kabla
15.1. Uktadanie kabla niskiego napiecia 0,4kV w ziemi

Projektowany kabel utozy¢ na dnie rowu kablowego o gtebokosci 0,8m i szerokosci 0,4m na 10cm warstwie piasku
linig falistaq z zapasem 1-3% dtugo$ci wykopu w celu skompensowania przesunie¢ gruntu. W miejscach zmiany
kierunkow kabli nalezy zachowa¢ minimalne promienie zgiecia R, ktdre w zaleznosci od rodzaju i $rednicy kabla d,
wynoszg dla kabli wielozytowych i kabli wielozytowych skrecanych z jednozytowych R=15d,.
Kabel w stanie odkrytym zgtosi¢ do odbioru technicznego oraz do wykonania geodezyjnej inwentaryzacji trasy
kabla. Przed zasypaniem nalezy réwniez sprawdzic:

- Ciggtos¢ zyt i zgodnos¢ faz,

- pomiar rezystancji izolacji,

- proby napieciowe izolacji.
Po pozytywnym wyniku odbioru technicznego przez upowaznionego pracownika Energetyki, kabel przysypa¢ 10cm
warstwg piasku, 25cm warstwg rodzimego gruntu, a nastepnie pokry¢ na catej trasie folia koloru niebieskiego.

Pozostatg cze$¢ rowu kablowego zasypaé ziemig rodzimg ubijang warstwami.

15.2 Oznaczenie linii kablowej niskiego napigcia 0,4kV
Kabel na catej trasie w odstepach nie wiekszych niz 10mb oraz w miejscach charakterystycznych jak zatomy do rur
itp. zaopatrzy¢ w trwate oznaczniki kablowe.
Na oznacznikach nalezy umieScic trwate napisy takie jak:

- symbol i numer linii,

- 0znaczenie kabla wedtug normy,

- znak fazy ( przy kablach jednozytowych ),

- rok utozenia kabla.
Na terenach niezabudowanych z dala od charakterystycznych statych punktéw terenu nalezy oznaczy¢ widocznymi
oznacznikami trasy np. stupkami betonowymi wkopanymi w ziemie nie utrudniajagcymi komunikacje. Na stupkach
nalezy umiesci¢ trwaty napis w postaci ogoinego symbolu kabla ,K”. Na prostej trasie kabla oznaczniki powinny by¢
umieszczane w odstepach okoto 100m, ponad to nalezy je umieszczaC w miejscach zmiany kierunku kabla i w
miejscach skrzyzowan lub zblizen.
Kabel energetyczny prowadzi¢ wraz z bednarkg ocynkowana FeZn 30x2 w jednym rowie. Skrzyzowania kabli z
drogami i instalacjami podziemnymi wykona¢ w rurze ochronnej AROT DVK 75. Przej$cie poprzeczne przez droge
wykonywac przeciskiem AROT SRS 75.

Wykopy w miejscach kolizji z uzbrojeniem podziemnym prowadzi¢ recznie.



16. Obliczenia techniczne

Zestawienie mocy oswietlenia
oprawa typu L1

Popr.Ll(obw.l): (39’2W' 34 >+(39,2W' 2]-):2, 16kW
oprawa typu L2
PoanZ(obw.Z): (14’6W 25) +( 14’6W 22>:0,69kW

Zestawienie mocy zapotrzebowanej dla zasilania kamer

P, amery (obw.3) = (100W- 26)=2,6kW

P, cmery (obwd) = (100W- 18)=1,8kW

Dobor zabezpieczen w istniejacej szafie oswietleniowej SO

p 2156
I — _opr.Ll (obw.1) <41 — 3, 18 A
opr.L1(obw.1) V3 UN cosa V3 400 0,98
P
oprL2(obw.2) P 38_6’2 =1,01A
pr ) V3 U,cosa V3400 0,98

I

p
amaytonsy= —mentond) 2000 =3,83A
ry(obw. V3 U ycosa V3 400 0,98

P, 1800
I — _amery(obw.4) 20t — ,65A
kamery(obw.4) \/3 UN cosa \/3 400 0’98

Zaprojektowano wktadki bezpiecznikowe w proj. szafie oswietleniowej (wg odrebnego opracowania dla etapu I) dla

obwodéw oswietlenia typu S303 6A, a dla obwoddw zasilania kamer typu S303 4A.

Dobér kabla zasilajacego projektowane obwody oswietlenia i zasilania kamer

Dobieram kabel zasilajacy projektowane opraw os$wietleniowych typu L1 YAKY 4x25mm2 o obcigzalnosci
diugotrwatej 11<=99A, a dla opraw odwietleniowych typu L2 YKY 5x4mm2 o obcigzalnosci dtugotrwatej lss=44A.
Dobieram kabel zasilajacy projektowane obwody zasilania kamer typu YKY 5x6mm2 o obcigzalnosci dtugotrwatej

|dd=56A



Sprawdzenie warunkéw doboru zabezpieczenia i kabla zasilajacego obwody oswietlenia

I sIdd

opr.LZ(obw.l)S IN
3,18A<6A<99A

Iopr.LZ(obw.Z) s INS Idd

1,01A<6 A< 99A

1,45 1,2 k I,
1,4599>26 A
143,55A> 12 A

Powyzej dobrane zabezpieczenie oraz kabel zasilajacy spetniajg wymagania normy ze wzgledu na dtugotrwaty

obcigzalnos¢ przewodu.

Spadek napiecia w linii kablowej oswietlenia

3 P=P oy L k;=2156 664 1=1431,58 kWim

u - 100% L' P, 100 1000 1431,58
' ysUy 3525 400

=1,02%

3 Py=P oy L k;=386,2 420 1=162,20 kWm

_ 100% L P, 100 1000 162,20

AU, = 5
ysUy 56 4 400

=0,45%

3 Py=Ponomsy L k;=2600 664 1=1726,4 kWm

_ 100% L P; 100 1000 1726,4
ysUy 56 6 400

5 =3,21%

3 Pu=Peniomaj L k=1800 440 1=792 kWm

100% L P, 100- 1000 792

AU =
ysUy 566 400°

43 = = 1,47%

AU1 - spadek napiecia na kablu YAKY 5x25mm2, proj. szafa o$wietleniowa — proj. stup 1/55
AU2 - spadek napiecia na kablu YKY 5x4mm2, proj. szafa o$wietleniowa — proj. stup 11/47
AU3 - spadek napiecia na kablu YKY 5x6mm2, proj. szafa o$wietleniowa — proj. kamera nr 26
AU4 - spadek napiecia na kablu YKY 5x6mmz2, proj. szafa o$wietleniowa — proj. kamera nr 44

Spadek napigcia mieszcza sig¢ w granicach dopuszczalnych ( AU <5% )



Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej w obwodach os$wietlenia

Ochrona przeciwporazeniowa bedzie zapewniona, jezeli spetniony bedzie warunek
1,Zz,<U,

gdzie: lo — prad zwarciowy zapewniajgcy samoczynne odtgczenie zasilania w czasie

Uo — warto$¢ napiecia sieci miedzy przewodem skrajnym a ziemig,

Dane do obliczen:

Zs — impedancja petli zwarciowej,

t<5s

(Uo=230V

Element sieci Diugo$¢ L [km] | Rezystancja R e | Reaktancja X [ e |
Proj. kabel YAKY 5x25mm2 z
proj. szafy o$wietlenia (wg
odrebnego opracowania) do proj. 0,664 1,20 0.1
stupa 1/55
Proj. kabel YKY 5x4mm2 z
proj. szafy o$wietlenia (wg
odrebnego opracowania) do proj. 0440 461 0.1
stupa I1/47
Proj. kabel YKY 5x6mm2 z
proj. szafy o$wietlenia (wg 0.664 308 01
odrebnego opracowania) do proj. ’ ’ :
kamery nr 26
Proj. kabel YKY 5x6mm2 z
proj. szafy oswietlenia (wg
odrebnego opracowania) do proj. 0440 3,08 0.1
kamery nr 44
Rypw =2 LR, . =20,6641,20=1,59Q
X sopw =2 L X o =2-0,664 0,1=0,13Q
Z sobw. 1= \/RZZobw.I +X§obw.[ =V 1’59)2"'(0’13)2: 1,602
_ Uy  _230_
IZWobw.I_ 1,25 Z ) =115A

Sobw. I

I,=kI,=26=12A

lzw > lo

I;Z

Sobw.IS UO

12:1,60=19,20< 230




R =2LR =2 0,440-4,61=4,06€2

Zobw .11 projobw
X popw=2 L' X, ;=20,440-0,1=0,09Q
Z sopw. 11 = \/RZobw jid +X§obw 1—‘/( 4’06) "'(0,09) =4,0692
U 230
I = 0 227 _4528A
ZWobw . I 1’25 Zsobw.l 5,08
I =kI,=26=12A
lzw > lo
Io’ ZSObW.HS Uo
12-4,06=48,72< 230
Rypw =2 LR, ;=2 0,664 3,08=4,09Q
X gt =2 L X ;=2 0,664 0,1=0,13Q
Z sopro. 1= VR 0. 111 X o = V14,09 +(0,13°=4,09Q
U 230
I = 0 220 _4501A
ZWobw . IIT 1’25 ZSObW_I 5’11
Io= k- IN:24:8A
lzw > lo
Io’ ZSObW ms U
8 4,09=32,72< 230
Ry v=2L R, =2 0,440 3,08=2,71Q
XZobw IV:Z' LX - =204400 ,1=0,09Q
Sobw v \/RZobw v Xéobw IV_ \/(2 71) (0309)2:2:71 Q
Y 230
I = § =<2 —67,85A
ZWobw .1V 1’25 ZSObW.Iv 3’39

I,=kI,=24=8A

lzw > lo
Id ZSobw IVS U

82,71=21,68< 230

gdzie:
k — wspdtczynnik dobranej wktadki bezpiecznikowej
In — wartos¢ pradu zadziatania wkiadki

Warunek ochrony skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej jest spetiony.



17. Ochrona przeciwporazeniowa przed dotykiem posrednim

W zakresie ochrony przeciwporazeniowej spetnic wymagania zawarte w normie PN-IEC 60364 oraz
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002, w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002 r. nr 75, p6z 690) z p6zniejszymi zmianami.

Rozmieszczenie, charakter oraz warto$¢ rezystancji uziemienia w liniach niskiego napiecia zalezy od uktadu sieci.
W sieciach napowietrznych niskiego napiecia powszechnie jest stosowany uktad sieci TN (poduktad TN — C) z
zerowaniem jako $rodkiem ochrony przeciwporazeniowej dodatkowe;.

W przypadku instalowania opraw os$wietlenia ulicznego na konstrukcjach wsporczych sieci nalezy oprawy i
wysiegniki rurowe na kazdym stupie podtaczy¢ do przewodu ochronno — neutralnego linii lub zastosowaé aparaty |l
klasy ochronnosci. Obwod o$wietleniowy wymaga sprawdzenia na skuteczno$¢ zerowania, przy czym czas

odtaczenia napigcia nalezy przyja¢ nie dtuzszy niz 5 sekund.

18. Stupy oswietleniowe

Projektuje sie stupy odwietlenia o wysokosci 5m dla opraw zawieszonych typu L1 na linkach no$nych oraz stupki o
wysokosci 1,2m dla oprawy typu L2. Stupy beda wyposazone w izolowane ztaczki kablowe typu IZK, w ktdrych
nalezy zamontowa¢ zabezpieczenia Bi 2A. Oprawy o$wietleniowe zwieszane nalezy zasili¢ od izolowanego ztacza
kablowego IZK przewodem typu YnKSLY-NR 4x1,5mm? o dtugosci odpowiednio 10m. Kazdy stup podlega
uziemieniu. Stupy o$wietleniowe dla opraw o$wietleniowych posadowi¢ nalezy na fundamentach prefabrykowanych

wraz ze wzmocnieniem podtoza wg wytycznych w opracowaniu architektoniczno-konstrukcyjnym.

19. Oprawy oswietleniowe

Oprawa o$wietleniowa L1 ze zrddtlem LED dla o$wietlenia Sciezki pieszo-rowerowej podwieszona na linkach nosnych
rozpietych na stupach 5m. Stupy oraz system zawarte sgq w opracowaniu architektury. Oprawa oswietleniowa L1 musi
posiada¢ znak CE. Musi posiada¢ certyfikat ENEC potwierdzajacy wykonanie jej zgodnie z normami europejskimi
nadany przez laboratorium badawcze, posiadajace akredytacje na terenie Unii Europejskiej. Certyfikat ENEC
musi zawieraC zestawienie wszystkich elementow, ktore stanowig wyposazenie oprawy lub musi znajdowac sie w
nim odniesienie do raportu technicznego w ktorym widnieje ta lista.

Skutecznos¢ Swietlna oprawy, rozumiana jako strumien $wietiny emitowany przez oprawe z uwzglednieniem
wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe, jako system nie moze by¢ gorsza niz
109,5 lumenéw/Wat, stopien szczelnosci oprawy nie moze by¢ mnigjszy niz IP 65, musi spetia¢ wymogi | klasy
ochronnosci.

Korpus oprawy musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

Gtowna cze$¢ oprawy musi by¢ wykonana z odlewu aluminium stanowigcym jednoczesnie radiator oprawy.
Zaczep do no$nego systemu linkowego musi by¢ wykonany ze stali nierdzewnej. Oprawa musi by¢é pomalowana
proszkowo w kolorze RAL 7024 (grafit). Stopier ochrony na udary mechaniczne klosza IK nie gorszy niz IK06

Zrédto $wiatta - modut LED musi byé ostoniety kloszem ze szkta bezpiecznego, ktére posiada system ochrony

przeciwol$nieniowej w postaci struktury optycznej. Gwarancja dostepnosci czeci zamiennych: modutu LED, zasilacza



przez 20 lat. Odbty$nik wykonany z czystego, anodowanego aluminium. Rozsyt $wiatta szeroki, min. 120°, obrotowo-
symetryczny.

Oprawa ma by¢ wyposazona w modut LED o nastepujgcych cechach: - Temperatura barwowa $wiatta - biata
neutralna 3000K+/- 10%. Wspotczynnik oddawania barw: CRI>80. Trwato$¢ - Co najmniej 400 000 h pracy do L70
B50 przy Ta = 25°C (po uptywie 400 000 godzin $wiecenia strumien Swietiny nie mniejszy niz 70% strumienia
nominalnego oprawy). Modut LED musi posiada¢ czujnik termiczny redukujacy moc w przypadku przekroczenia
granicznej temperatury pracy. Deklarowany strumien $wietiny oprawy musi by¢ mierzony w temperaturze
otoczenia oprawy nie mniejszej niz 25°C.

Oprawa musi by¢ wyposazona w uktad zasilajacy o nastepujacych cechach:

Uktad zasilajacy musi posiada¢ trwato$¢ nie gorszg niz 100 000 h. Ukiad zasilajgcy musi charakteryzowaé sie
nastepujgcym wspotczynnikiem mocy: min. cos fi = 0,96 dla mocy nominalnej zasilacza przed jego
zaprogramowaniem wynikajacym z karty katalogowej zasilacza, min. cos fi = 0,9 dla mocy nominalnej oraz przy
50% redukcji mocy po jego zaprogramowaniu wynikajacym z karty katalogowej zasilacza. Uktad zasilajacy musi
posiada¢ wbudowane zabezpieczenie termiczne redukujgce moc lub wytaczajace oprawe w przypadku jej
przegrzania. Uktad zasilajacy musi by¢ wyposazony w funkcje sterowania sygnatami zewnetrznymi po interfejsie
DALL.

Max. moc pobierana przez oprawe: 39.2W. Strumien Swietiny oprawy nie mnigjszy niz 4293Im. Ksztalt oprawy -
cylindryczny o wymiarach cylindra nie wiekszych niz: $rednica 190mm, wysoko$¢ 485mm:; wysoko$¢ catkowita
oprawy wraz z uchwytem 525mm. Oprawa musi by¢ wyposazona w 2 dtawiki kablowe, umozliwiajace podiaczenie
przewodu zasilajacego o Srednicy F od 4 do 10 mm, max 5x1,5mm2. Oprawa musi posiadaé mozliwos¢
bezstopniowej regulacji w poziomie: +/- 5° 18) Waga max. oprawy 6,7kg. Oprawa przeznaczona do montazu na
linkach no$nych, rozpietych pomiedzy stupami St, zlokalizowanymi po obu stronach $ciezki. Musi spemic¢
wymagania klasy oswietleniowej P2 wg PN-EN 13201:2015 przy rozmieszczeniu i wysokoSci montazu jak w

projekcie oraz wspotczynniku konserwacii 0,67; a po redukcji nocnej - spetnic wymagania klasy P3.

Oprawa os$wietleniowa L2 ze zrodtlem $wiatta LED dla o$wietlenia chodnikéw prawy L2 o wysokosci obudowy
0,5m. Oprawy montowane bedg na stupkach 1,2m na fundamentach betonowych na czterech $rubach z
rozstawem 20cm. Rozwigzanie konstrukcyjne fundamentéw sg przedmiotem opracowania architektonicznego.
Oprawa o$wietleniowa L2 musi posiada¢ znak CE. Musi posiada¢ certyfikat ENEC i ENEC PLUS potwierdzajacy
wykonanie jej zgodnie z normami europejskimi nadany przez laboratorium badawcze, posiadajgce akredytacje
na terenie Unii Europejskiej. Certyfikat ENEC musi zawiera¢ zestawienie wszystkich elementow, ktére stanowig
wyposazenie oprawy lub musi znajdowac sie w nim odniesienie do raportu technicznego w ktérym widnieje ta lista.
Skutecznos¢ Swietlna oprawy, rozumiana jako strumien $wietiny emitowany przez oprawe z uwzglednieniem
wszelkich wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawe, jako system nie moze by¢ gorsza niz
56,5 lumendw/Wat. Musi spetnia¢ wymogi Il klasy ochronnosci. Stopien szczelnosci oprawy nie moze by¢ mniejszy
niz IP 66. Zakres temperatur pracy od -30°C do +35°C



Korpus oprawy musi spetnia¢ nastepujace wymagania:

Gorna czes¢ oprawy musi by¢ wykonana z cisnieniowego odlewu aluminium  stanowigcym jednocze$nie radiator
oprawy. Natomiast dolna cze$¢ w postaci rury aluminiowej ze stopg umozliwiajacg montaz na fundamencie o
rozstawie kotew 200x200mm,

Zrodio $wiatta - panel LED musi byé ostoniety kloszem ze stabilizowanego UV PC o IK nie gorszym niz IK10. -
Oprawa musi by¢ pomalowana proszkowo w kolorze RAL 7024 (grafit)

Oprawa ma by¢ wyposazona w modut LED o nastepujacych cechach: Temperatura barwowa $wiatta - biata neutralna
3000K+/- 10%. Wspdtczynnik oddawania barw: CRI>70. Trwato$¢ - Co najmniej 100 000 h pracy do L80 B10 przy
Ta =25°C (po uptywie 100 000 godzin Swiecenia strumier Swietiny nie mniejszy niz 80% strumienia nominalnego
oprawy). Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajacg emitowac
Swiatto rbwnomiernie na catg oswietlang przez oprawe powierzchnie. W przypadku przepalenia si¢ ktérejs z diod
zmieni sie jedynie strumien Swietiny, a nie rozsyt Swiatta. Oprawa musi posiada¢ mozliwos¢ zastosowania
asymetrycznego uktadu optycznego umozliwiajacego efektywne doswietlenie alejek parkowych. Panel LED musi
posiada¢ czujnik termiczny redukujacy moc w przypadku przekroczenia granicznej temperatury pracy.
Deklarowany strumien $wietiny oprawy musi by¢ mierzony w temperaturze otoczenia oprawy nie mniejszej niz
25°C, Panel LED musi umozliwia¢ jego wymiane bez wykonywania potaczen lutowanych.

Oprawa musi by¢ wyposazona w uktad zasilajacy o nastepujacych cechach:

Uktad zasilajgcy musi posiada¢ trwato$¢ nie gorszg niz zasilany z niego panel LED. Ukiad zasilajgcy musi
zabezpieczaC zrodto Swiatta przed przepigciami o napieciu co najmniej 6kV. Uktad zasilajacy musi charakteryzowaé
sie nastepujacym wspdtczynnikiem mocy: min. cos fi = 0,98 dla mocy nominalnej zasilacza przed jego
zaprogramowaniem wynikajacym z karty katalogowej zasilacza. Min. cos fi = 0,9 dla mocy nominalnej oraz przy
50% redukcji mocy po jego zaprogramowaniu wynikajacym z karty katalogowej zasilacza. Uktad zasilajacy musi
posiada¢ wbudowane zabezpieczenie termiczne redukujgce moc lub wytaczajace oprawe w przypadku jej
przegrzania. Uklad zasilajacy musi mie¢ mozliwo$¢ zaprogramowania 5-stopniowej autonomicznej redukcji mocy.
Zasilacz oprawy musi posiada¢ bezprzewodowy interfejs pozwalajacy nawet w stanie beznapieciowym (w ciagu
dnia, przy wylgcznym zasilaniu os$wietlenia) dokona¢ zmiany nastaw harmonogramu redukcji strumienia
Swietlhego, mocy oraz  parametréw  pracy oprawy a takze  czynnoSci  serwisowych.
Uktad zasilajgcy musi by¢ wyposazony w funkcje sterowania sygnatami zewnetrznymi po interfejsie DALI - uktad
redukcji musi umozliwia¢ nastawe pieciu progow natezenia oswietlenia zakresie poziomu strumienia Swietlnego
jak i czasu trwania redukcii.

Oprawa ma by¢ wyposazona w oznakowanie identyfikacyjne w postaci np. kodu kreskowego/kodu QR lub inne
rownowazne pozwalajace Wykonawcy/Zamawiajacemu na szybkg identyfikacje parametréw oprawy, takich
jak: strumien Swietiny oprawy, strumien $wietlny zrodta Swiatta, typ optyki, moc znamionowa oprawy, wspétczynnik
mocy, date  produkcjii, za  pomocg  smartfonutabletu i  darmowej  aplikacji  mobilnej.
Max. moc pobierana przez oprawe: 14.6W. Strumien Swietiny oprawy nie mniejszy niz 825Im. Ksztatt oprawy:

cylindryczny o wymiarach cylindra nie wiekszych niz: $rednica 232mm, wysokos¢ 600mm. Oprawa



przeznaczona do montazu na fundamencie betonowym o rozstawie S$rub mocujgcych 200 x 200
mm. Musi speini¢ wymagania klasy o$wietleniowej P2 wg PN-EN 13201:2015 przy rozmieszczeniu jak w
projekcie oraz wspdtczynniku konserwacii 0,67; a po redukcji nocnej - spetni¢ wymagania klasy P3.

Na etapie wykonawstwa po zamontowaniu wszystkich odbioréw, nalezy przeprowadzi¢ pomiary poboru mocy
biernej uktadu. W przypadku stwierdzenia niespetnienia stopnia skompensowania mocy biernej 0<tgf<0,4,
nalezy w SO zamontowa¢ kompensator mocy biernej pojemnosciowej odbioréw LED o orientacyjnej mocy
5kVAr.

20. System sterowania DALI

Dla zapewnienia spojnego systemu sterowania Sciemnianiem opraw o$wietleniowych typu L1 i L2 w etapie |l
zaprojektowane oprawy nalezy podiaczyé do zintegrowanego system sterowania wg systemu DALI z etapu .
Wszystkie oprawy o$wietleniowe potaczone zostang przewodem sterowniczym typu YKY 2x1,5 mm? pozwalajacym
sterowa¢ stopien $ciemniania opraw wg potrzeb Inwestora z poziomu jednego programowalnego routera
zabudowanego w projektowanej szafce o$wietleniowej SO. Projektowane obwody z oprawami o$wietieniowymi typu
L1 i L2 podiagczy¢ odpowiednio do wiadciwych obwodéw przewoddw magistrainych z etapu . Z uwagi na
ograniczenia dtugo$ci przewoddw magistralnych do 300 metréw zaprojektowano w szafkach.

System sterowania DALI ztozony z:

1) 2-kanatowego sterownika DALI: 1 szt., ktéry musi spetniaC nastepujace cechy:

a) Musi by¢ wyposazony w dwa interfejsy DALI pozwalajace obstuzy¢ do 128 urzadzen DALI.

b) Posiada¢ mozliwos¢ facznosci miedzy sterownikami, poprzez standardowa komunikacje ethernet (TCP/IP), dajacq
mozliwos¢ tworzenia rozlegtych systemow sterowania o$wietleniem.

¢) Musi posiada¢ funkcje:

- dwie podsieci DALI do 64 adresow DALI kazda - obstuga urzadzen awaryjnych DALI

- wbudowany zegar astronomiczny

- wbudowany kalendarz

- wbudowane funkcje logiczne do zaawansowanego programowania o$wietlenia - funkcja odzyskiwania ustawien
po awarii zasilania

- sygnalizacja obecno$ci zasilania

- sygnalizacja awarii sterownika

- sygnalizacja stanu wyjs¢ DALI

- sygnalizacja stanu wej$cia ethernet

- interfejs sieciowy ethernet

- mozliwo$¢ komunikacji ze sterownikiem poprzez sie¢ ethernet - wsparcie dla OPC pozwalajace na integracje z
BMS



d) Dane techniczne:
-okablowanie zasilajace: drut < 4,0 mm2, linka < 2,5 mm2

-okablowanie DALI: - przewdd 2-zytowy 0,5 - 2,5 mm? (maks. dt. 300 m dla 1,5 mm?) 1 x RJ45
- okablowanie ETHERNET: 10/100Mbps, kat.5e do 100 m

- napiecie zasilania: 85-264 V AC, 45-65 Hz

- pobor mocy: maks. 23 VA

- zasilanie linii DALI:2 x 250 mA (z ograniczeniem pradu)

- temperatura pracy:0°C do +40°C

- wilgotno$¢ wzgledna:maks. 90%, bez kondensacji

- temperatura przechowywania:-10°C do +70°C

- stopier ochrony:IP30 (IPOO dla ztaczy)

- liczba adreséw DALI:0
-wymiary: 160 x 100 x 58 mm (szeroko$¢ 9 modutéw)
- montaz: szyna DIN

-waga: 260 g

2) Wzmacniaczy sygnatu DALL: 2 szt., ktére musza spetniac nastepujace cechy :

a) Musi zwieksza¢ maksymalng dtugo$¢ magistrali z 300 m do 600 m (kazdy) i zapewnia¢ dodatkowe
zasilanie 250 mA. Urzadzenia nie dodajg dodatkowych adreséw DALI, limit 64 adreséw na linie
pozostaje bez zmian. Moduty moga by¢ réwniez uzywane jako samodzielne zasilacze dla systemu
DALI.

b) Musi posiada¢ funkcje:

- zwigkszenie maksymalnej dtugosci linii DALI z 300 m do 600 m

- zapewnienie pradu 250 mA po stronie DALI-OUT

- brak filtrowania danych

- brak izolacji pomigedzy DALI-IN i DALI-OUT - izolacja obu ztaczy DALI od wejécia zasilania -  sygnalizacja
prawidtowej pracy urzadzenia - sygnalizacja stanu linii DALI

- sygnalizacja btednego podtaczenia

- sygnalizacja zwarcia wyjécia DALI-OUT

c) Dane techniczne:

-napiecie zasilania: 85-264 V AC, 48-62 Hz
-pobér pradu: 100 mA
-okablowanie zasilajgce:  0,5mm?2-1,5mm? drut lub linka

-liczba adresow DALI: 0



-pobér pradu DALI: 2 mA (strona DALI-IN)

-okablowanie DALI: 0,5mm?2-1,5 mm?

-zasilanie linii DALI-OUT: 250 mA

“wymiary: 35 x 90 x 58 mm (szeroko$¢ 2 moduty)
-montaz: szyna DIN

-waga: 04

-stopien ochrony: IP20

-temperatura pracy: -20°C do +50°C

-wilgotno$¢ wzgledna: maks. 90%, bez kondensacji

-temperatura przechowywania: -20°C do +70°C

21. Instalacja systemu monitoringu i kanalizacja kablowa

2. Wymagania dla systemu monitoringu

2.1. Kamery

Zastosowano kamery zewnetrzne typu bullet z wbudowanym o$wietlaczem IR. Wszystkie kamery mega
pikselowe muszg by¢ bezwzglednie wyposazone w obiektywy przystosowane dla kamer
megapikselowych. Kamery zasilane poprzez przewod sygnatowy po PoE z przetacznikéw sieciowych. Kamery

o rozdzielczosci 8MP posiadajace hermetyczne obudowy.

2.1.1.Gtéwne zatozenia dla kamer bulletowych

Wszystkie kamery w technologii IP

= Rozdzielczos¢ dla kamer min. 8MP

= 1/1.8" CMOS image sensor

= Kamery typu dzien/noc z przesuwnym filtrem podczerwieni oraz wbudowanym o$wietlaczem IR 60m
= Kamery wyposazone w WDR 120dB

= Ogniskowa dla kamer typu bullet min. 2,7 - 12mm
= Obstuga H.264 oraz H.265

= Minimum 3 strumienie wideo

= Kamery ze wsparciem dla audio;

= Kamery wyposazone w gniazdo kart microSD

= Zasilanie kamer poprzez PoE / 12VDC

= Kamery z klasg szczelnosci IP67

= Obudowy wandaloodporne IK10

= Praca kamer w zakresie -40°C ~ +60°C



2.2. Przetaczniki sieciowe

Zastosowane zostang 2 rodzaje przemystowych przetgcznikow sieciowych z montazem na szyng DIN
0 zwigkszonym zakresie temperatury pracy -40°C do +70°C. W zalezno$ci od lokalizacji z 3 lub 4
portami Fast Ethernet PoE+ do podtaczenia kamer potgczone ze sobg Swiattowodem w technologii
WDM.

2.2.1.Gtéwne zatozenia dla przetacznikow 2xSFP, 3X FAST ETHERNET Z POE+:
= 2x slot SFP z obstugq 100/1000BASE-X

= 3x Fast Ethernet z PoE+ do 25,5 W

= Magistrala szeregowa 2x RS485 / 1x RS422 / Modbus

= 2x wejscie cyfrowe/alarmowe

= 1x programowalne wyjscie przekaznikowe

= 2 niezalezne wejscia zasilania

= Redundantna topologia LAN-RING, RSTP
= Menedzer zdarzen, wspiera: klienta HTTP/ONVIF, E-mail, IP Watchdogi, zdarzenia ETH, TCP,
Modbus, DIO,

= Wsparcie oprogramowania wizualizacyjnego

= Szyfrowane zarzadzanie przez LAN/lokalny USB
= VLAN, QoS, SNMP, SMTP, SNTP, IGMP, RSTP(-M), LLDP, 802.1X
= Ochrona przepieciowa do 150A (8/20ps)

= Maksymalny czas uruchomienia 15s

= Temperatura pracy od -40°C do +70°C

= Temperatura pracy komponentéw -40°C do +85°C

2.2.2.Gtéwne zatozenia dla przetacznikéw 2XSFP, 1X GIGABIT ETHERNET, 4X FAST ETHERNET Z POE+:
= 2x slot SFP z obstugg 100/1000BASE-X

= 1x Gigabit Ethernet port

= 4x Fast Ethernet z PoE+ (2 porty z 60W PoE++)

= Magistrala szeregowa 2x RS485/RS422/Modbus

= 2x wejscie cyfrowe/alarmowe

= 1x programowalne wyjscie przekaznikowe

= 2 niezalezne wejscia zasilania

= Redundantna topologia LAN-RING, RSTP
= Menedzer zdarzen, wspiera: klienta HTTP/ONVIF, E-mail, IP Watchdogi, zdarzenia ETH, TCP,
Modbus, DIO, petle parametryczne...



= Wsparcie oprogramowania wizualizacyjnego

= Szyfrowane zarzadzanie przez LAN/lokalny USB

= VLAN, QoS, SNMP, SMTP, SNTP, IGMP, RSTP(-M), LLDP, 802.1X
= Ochrona przepieciowa do 1000A (8/20us)

= Maksymalny czas uruchomienia 15s
= Temperatura pracy od -40°C do +70°C

= Temperatura pracy uzywanych czesci od -40°C do +85°C

3.Podstawowe elementy systemu

3.1. Kamery

Dahua IPC-HFW5842H-ZHE to nowoczesna kamera sieciowa z serii WizMind. Urzadzenie wyposazone jest
w przetwornik 1/1,8" CMOS generujacy obraz w rozdzielczosci 8Mp - 3840x2160px. Kamera Dahua
IPCHDBW5842H-ZHE pracuje w technologii kodowania Smart H.265+ - kodek ten jest efektywniejszy od
H.264 o okoto 30-50%, obiektyw 1,7~12mm sterowany zdalnie - motozoom. Czestotliwo$¢ odSwiezania
wideo na poziomie 25fps@ 8Mp oraz zastosowane technologie ulepszania obrazu - TrueWDR (cyfrowy
szeroki zakres dynamiki) balansujacy o$wietlenie na scenie oraz funkcja 3DNR (redukcja szumu) stanowig

idealne potaczenie co w rezultacie skutkuje obrazem wysokiej jakosci nawet najmniejszych szczegdtow.

Kamera Dahua IPC-HFW5842H-ZHE pozwala na skonfigurowanie niezaleznych strumieni - przydatne np.
do wyswietlania podgladu live przy uzyciu sieci niskiej jakosci. Starlight+ czyli funkcja, ktéra pozwala
na przechwytywanie obrazu nocg bez uzycia IR w bardzo dobrej jakosci to cecha serii WizMind.
Mozliwos¢ zasilania kamery poprzez ePoE (Pover over Ethernet) IEEE 802.3af to kolejny argument
przemawiajacy za tym, ze model ten Swietnie sie sprawdzi w podstawowym jak i zaawansowanym systemie
monitoringu opartego o urzadzenia IP. Funkcja ta pozwala na transmisje oraz zasilanie az do 800 metrow
pomiedzy kamerg z ePoE oraz odpowiednim switchem. Kompatybilno§¢ ONVIF pozwala na podigczenie

kamery do rejestratora innego producenta, ktory takze wspiera tg mozliwos¢.

3.1.1. Przetacznik sieciowy / switch

= Przemystowy switch dla topologii pierscienia z 2x slot SFP

= 2x port FE PoE+(25.5W) z 1kA ochrona przeciwprzepieciowa

= 2x wejscie cyfrowe z obstugg petli zbalansowanych

= 1x programowalne wyjscie przekaznikowe NO/NC, 2x RS485/1x RS422 BUS (obstuga modutéw MIOS, serwera
TCP, trybu UDP)

= Port USB do lokalnego zarzadzania



= Redundantne wej$cie zasilania

= Drobna ochrona przeciwprzepieciowa

= EVENT MANAGEMENT: SMTP, zdarzenia TCP, zdarzenia ETH, klient HTTP (sterowanie kamera),
8x IPWatchdog

= VLAN, QoS , IGMP, SNMPv2/v3, SNTP

= Montaz na réwnej powierzchni lub DIN35

= 12VDC/24VDC/48VDC/12VAC/24VAC/56VDC

3.1.2. Przelacznik sieciowy / switch

= Przemystowy switch dla topologii pierscienia

= 2x gniazdo SFP, 1x port GE, 4x Fast Ethernet z PoE 25W / 2 porty do 60W

= Ochrona przeciwprzepigciowa na portach FE 1000A

= 2x wejscie cyfrowe z obstugg petli parametrycznych

= 1x programowalne wyjscie przekaznikowe NO/NC, 2x RS485 / 1x RS422 BUS (obstuga modutéw MIOS, serwera
TCP, trybu UDP)

= Port USB do lokalnego zarzadzania

» Redundantne wej$cie zasilania

= Ochrona przeciwprzepieciowa

= Menedzer Zdarzen: SMTP, zdarzenia TCP, zdarzenia ETH, klient HTTP (sterowanie kamerg),
8x IPWatchdog

= VLAN, QoS , IGMP, SNMPv2/v3, SNTP

= Montaz na réwnej powierzchni lub DIN35

» 12VDC/24VDC/48VDC/12VAC/24VAC/56VDC

3.1.3. Przemystowe switche zarzadzalne

Zastosowanie systemu

Przemystowe switche zarzadzane 2G-10S.F zoptymalizowane sg do rozleglych systeméw
zabezpieczen i automatyki z wymogami dla duzych obcigzen danych z redundancja. Wszystkie
uniwersalne porty COMBO obstugujg kazda kombinacje do 10 urzadzen z obstugg standardéw:

= 100BASE-BX/LX - fast ethernet po jednym/dwoch widknach optycznych

= 1000BASE-BX/LX - gigabit ethernet po jednym/dwdch widknach optycznych

= 10/100/1000BASE-T - gigabit ethernet po UTP lub FTP Cat5/6/7

Switche 2G-10S.F sg w peti kompatybilne z topologig magistrali LAN-BUS, Redundantnymi topologiami
LANRING, RSTP-M oraz z sieciami wykorzystujgcymi protokét RSTP do zapewnienia redundancii.



Switche posiadajg rowniez dwa porty RS485, 2 cyfrowe wejscia i wyjscie przekaznikowe (zestyk
przetaczany) do tatwej integracji z systemami automatyki przemystowej, systeméw alarmowych,

systeméw kontroli dostepu, systemdéw ochrony obwodowej, itp.

= Redundantne topologie LAN-RING.v1 i v2, RSTP-M, RSTP

= 10x COMBO port

= 2x wej. cyfrowe z obstugag petli zréwnowazonych

= 1x programowalny przekaznik

= 2x port RS485 z obstugg ASSET, ATS, CIAS,

= DOMINUS, GALAXY, HUB-PRO, PERIDECT, SICURIT-ABSOLUTE i innych systeméw,

= Obstuga IGMPv1,v2,v3, SMTP, SNMPv1,v2,v3, SNTP, VLAN, 802.1p/q, QoS

= Obstuga poleceo CGI/TELNET dla kamer i rejestratorow

= Szyfrowane zarzadzanie AES/SHA-1, konsola USB NAZWA KOD ZASILANIE 2G-10S.F-UNIT/1U 1-898-
111 230VAC

= Event management

= 16x zaawansowane IP Watchdogi

= Pasywne chtodzenie

= Precyzyjna ochrona przeciwprzepigciowa na wszystkich portach

= Temperatura pracy od - 40°C do +70°C

3.1.4. Szafki stalowe zewnetrzne IP66 OH3215

OH3215 to szafki stalowe odpowiednie dla zewnetrznych punktow kamerowych w sieciach elektrycznych TNS
lub TN-C. Szafki posiadajg wystarczajacq ilos¢ miejsca dla media konwerterow 200M / 2G lub iniektoréw
PoE, tacznie z wyposazeniem. Sprzet, ktory moze by¢ zawarty w szafkach to np. wytacznik automatyczny,
ochronnik przeciwprzepieciowy, zasilacz lub gniazdko.

= Stalowa obudowa zewnetrzna IP66

= Testowana zgodnie z EN 61439-1

= Zatwierdzone wyposazenie obudowy:

- gniazdo 230VAC

- zasilacz 120W 48, 24 lub 12 VDC

- wytacznik automatyczny 4A-char. C

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe 1 + 2 poziom
- wytgcznik réznicowopradowy

= Akcesoria opcjonalne

- uchwyt do montazu na $cianie



- uchwyt do montazu na stupie
- zamek z kluczem
- kaseta na spawy optyczne z uchwytem DIN35

- transformator z uchwytem DIN35

3.1.5. Szafa zewnetrzna

Zastosowanie

= Na zewnatrz budynkéw—trwate potaczenie z gruntem

= Ochrona montowanego sprzetu przed wptywem zmiennych warunkéw atmosferycznych i dostepem

0sbb nieupowaznionych

Standardy

= PN-EN 60439-5—badanie odporno$ci mechaniczne;

= PN-EN 60529—badanie stopnia ochrony |P

= RoHS—zmnigjszenie ilosci substancii niebezpiecznych do srodowiska z odpaddw elektrycznych
i elektronicznych

= EN ISO 9001:2008—zarzadzania jako$cig

= EN ISO 14001:2004—zarzadzanie srodowiskiem

Charakterystyka produktu

= Pionowe profile montazowe 19" -komplet (prawy i lewy) - jeden na komore

= Piankowy przepust kablowy montowany w podtodze—po jednym na komore

= Miedziana listwa uziomu—wszystkie elementy szafy sprowadzone elektrycznie w jeden punkt na listwe
uziomu

= Ogranicznik otwarcia drzwi

= Uchwyt czujniki otwarcia drzwi
= Klamka z wktadka o kodzie klucza 1333

= Uszy transportowe w dachu wewnetrznym

Konstrukcja
= Konstrukcja sktadajaca sie z pojedynczej Sciany tylnej i Scian bocznych oraz drzwi wykonanych
w technologii dwuptaszczowe;
= Konstrukcja z blachy aluminiowej malowanej na RAL7035 farbg do zastosowan zewnetrznych
= Zdejmowana tylna $ciana
= Uszczelka poliuretanowa wylewana na poszyciu wewnetrznym drzwi, Scianie tylnej oraz na dachu

wewnetrznym



= System zamknigcia 3-punktowy

= W podtodze oraz na $cianach bocznych uchwyt 19” 1U np. do zamocowania listwy zasilajacej

= Zdejmowany dach wewnetrzny w celu zamontowania np. wymiennika powietrze-powietrze

= Zaslepki w dachu wewnetrznym do montazu systemu przewietrzania (wentylator i kratke filtracyjnag)
= Perforowana przegroda oddzielajaca komory szafy (dotyczy szaf dwukomorowych)

= Dedykowane uchwyty do montazu kontaktrondw oraz grzatek i termostatéw w standardzie TH 35mm

3.2. Kanalizacja kablowa

Celem budowy kanalizacji kablowej jest przygotowanie infrastruktury dla rozbudowy okablowania na terenie

zaktadu.

Jako Ze kanalizacja kablowa bedzie budowana pod droga przewidziano budowe kanalizacji z
dwusciennej, karbowane rury DVK 110T(H) o odpornosci na $ciskanie N750, jako studnie kablowe

przewidziano szczelne studnie kablowe DN S600 z odpowiednimi elementami uszczelnien.

W celu prawidtowego utozenia rur w gruncie nalezy zastosowac si¢ do ponizszych wytycznych:

= Podsypka - grubos¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm.

= Obsypka boczna - odlegto$¢ miedzy boczng czescig rury ostonowej a Sciang wykopu powinna wynosi¢ co
najmniej 10 cm, natomiast wysokos¢ obsypki = D.

= Obsypka wierzchnia - grubo$¢ obsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm.

= Zasypka - odlegtos¢ miedzy gorng czescig rury ostonowej a powierzchnig gruntu powinna wynosi¢ co

najmniej 50 cm.

W celu utatwienia uktadania kanalizacji wielootworowej oraz zapewnienia odpowiedniej odlegto$ci zaleca sie
stosowanie uchwytéw dystansowych (sugerowana minimalna odlegto$¢ miedzy uchwytami w przypadku rur
karbowanych - 1,5 m). Wypetnienie do poziomu gruntu (zasypka) moze byé wykonane z materiatu
dostepnego na miejscu, przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej niz 10% materiatu frakcji 100-150 mm.
W celu uniknigcia osiadania gruntu w przyszto$ci oraz zapewnienia prawidtowej wspétpracy pomiedzy rurg a

gruntem, zaleca sie zageszczenie gruntu.
Rury nalezy uktadac ze spadkiem, co najmniej 0,1%.

Przewidziane studnie kablowe wykonane z polietylenu znajdujg zastosowanie przy budowie sieci
energetycznych, kanalizacjach teletechnicznych, oSwietleniu drog i ulic oraz sygnalizacjach Swietlnych
i telewizji kablowej. Studnie szczelne rotoformowane nadajq sie do bezposredniego posadowienia i
przytaczenia rur ostonowych produkcji AROT POLSKA. Wykonanie otworéw w studni i zatoZenie
uszczelek wlotowych wykonywane jest przez wykonawce, bezpo$rednio na miejscu budowy zgodnie z
DTR. Otwory wlotowe w korpusie studni wykonuje sie przy pomocy wiertet koronkowych CS, rury

wprowadza sie przez te otwory z wykorzystaniem odpowiednich uszczelek. Bezpo$rednio pod podstawg



studni powinna znajdowa¢ sie m.in. 10-centymetrowa, stabilna i zageszczona warstwa podsypki.
Studnie tworzywowe wymagajq dobrego i trwatego wsparcia gruntem. Podczas wypetniania wykopu
nalezy uzyskac¢ zageszczenie na catej wysokosci studni (w promieniu 50 cm wokdt niej). Wszystkie prace

zwigzane z budowa kanalizacji kablowej nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta firmy AROT.

5. Wskazowki montazowe

Wszystkie elementy systemu nalezy rozmiesci¢ zgodnie z projektem wykonawczym, a potaczenia
wykona¢ zgodnie z DTR poszczegdlnych urzadzen. Kwestie sporne nalezy zgtasza¢ do autora projektu
wykonawczego.

Kamery montowa¢ na wskazanych stupach oSwietleniowych. Kamery potaczyC z panelem krosujacy
przewodami F/UTP PE kat. 6 LSOH. Okablowanie wykonac¢ jak okablowanie strukturaine. Zaprojektowany
system CCTV nalezy potaczy¢ z istniejacym systemem.

5.1.1. Mocowanie elementow systemu

Mocowania elementow systemu powinny by¢ wykonane trwale i pewne. Kamery i sprezynki przytaczeniowe
zamontowac na slupach, w najwyzszym potozeniu. Przy wszelkiego typu przejSciach oraz przy dtugich odcinkach
instalacji zachowa¢ odpowiedni zapas kompensacyjne przewodu. Na dokumentacji projektowej nalezy pisywac
numery seryjne poszczegoinych elementéw. Numery te sg niepowtarzalnymi numerami fabrycznymi, ktére nalezy

odczytac z urzadzen. Konce przewoddw nalezy odpowiednio oznakowac.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania  jej parametréw

elektrycznych i dokonaé sprawdzenia zachowania obowigzujgcych norm i przepisow.

Po zakonczeniu montazu sprawdzi¢ zgodnos¢ z projektem wykonawczym. Jezeli zaistnieje taka

konieczno$¢ - nanies¢ zmiany powykonawcze.

5.2. Okablowanie systemu

Instalacje przewodowsa systemu sygnalizacji pozary wykonano certyfikowanymi kabli, dedykowanych dla

systemow sygnalizacji pozarowej z podziatem na:
Trasa $wiattowodowa: SM U-DQ(ZN)BHJ

Zasilanie kamer: F/UTP PE
Zasilanie 24VDC: YnTKSY 1x2x1,0
Zasilanie 230CAC: YKY 3X2,5

5.3. Prowadzenie tras kablowych

Okablowanie systemu CCTV utozy¢ w dwéch grupach tras:
= Glowne trasy kablowe uktadane w ziemi

= Trasy kablowe wewnatrz stupéw



5.4. Polaczenia miedziane i $wiattowodowe

Wszystkie potaczenia sieci teleinformatycznej wykonane kablami miedzianymi muszg by¢ sprawdzone w

trakcie montazu przy pomocy testera na zwarcie, przerwe i odwrdcenie par.

Do pomiardw ttumiennosci i przestuchéw uzy¢ nalezy miernika badajacego parametry okablowania w catym

widmie czestotliwosci pod katem zgodnosci z wymogami kategorii 6 wg. norm.

Pomiary pozwolg na okreslenie:

= dtugo$ci badanego odcinka kabla

= mapy potaczen par w gniazdach

= Zzakresu czestotliwosci pomiardw

= wspotczynnika Near End Cross Talk (NEXT)

= wspotczynnika Power Sum Near End Cross Talk (PSNEXT)
= tlumiennosci przestuchu zdalna (FEXT)

= stratno$ci (ELFEXT)

= wspdtczynnika PS ELFEXT
= wspotczynnika Attenuation / Cross Talk Ratio (ACR) = max. ttumienia (dla podanej czestotliwosci)

= impedanciji, rezystancji, pojemnosci.

Dla okablowania $wiattowodowego nalezy zastosowac procedury testowania instalacji $wiattowodowych
oparte na metodach testowania opisanych w Zaleceniach ITU-T G.650. Metody te mozna stosowa¢ do

kabli optycznych niezaleznie od ich wymiaréw.

Przewiduje sie wykonanie pomiaréw korcowych ttumiennosci optycznej wszystkich linii Swiattowodowych.

Pomiary wykona¢ metoda transmisyjna i reflektometryczng dla $wiattowodéw jednomodowych.

Pomiar $wiattowoddw metodg reflektometryczng konieczny jest dla jednoznacznego okre$lenia dtugosci
wibkien. Wszystkie pomiary nalezy wykona¢ z obu koricow linii $wiattowodowej dla kazdego widkna.
5.4.1. Wyniki pomiarow

Wyniki pomiaréw w formie wydruku zbiorczego oraz szczegétowe w formie elektronicznej musza byé

dotgczone do dokumentacji powykonawczej przekazywanej uzytkownikowi przy odbiorze robét.

Dokumentacja ta po zakoriczonym odbiorze bedzie stanowita dokumentacije eksploatacyjna.



22. Uwagi konicowe
» Wykonawca rob6t winien zapoznaé sie z uwagami podanymi na rysunkach oraz z uwagami zawartymi w
poszczegoinych uzgodnieniach.
» Wyznaczenie trasy linii oraz inwentaryzacje powykonawcza linii winien wykona¢ uprawniony geodeta.
» Skrzyzowania i zblizenia do istniejacych urzadzen podziemnych wykona¢ pod nadzorem wyznaczonych
0sob, do ktorych nalezg dane urzadzenia.
» Wszelkie zmiany trasy linii, wzglednie zmiany rozwigzan technicznych nalezy uzgodnic z projektantem.
» Szczego6towe dane dotyczace zastosowanego osprzetu, konstrukcji oraz rozwigzan katalogowych - patrz
zestawienia montazowe i katalogi.
» Podane w dokumentacji nazwy wiasne podano przyktadowo. Mozna zastosowa¢ materiaty innych
producentéw pod warunkiem ich réwnowaznosci.
» Prace na czynnych urzadzeniach energetycznych wykona¢ pod nadzorem i po dopuszczeniu przez
upowaznionego pracownika Energetyki Zawodowej
Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem i obowigzujacymi PBUE z zachowaniem zasad BHP przy
wykonawstwie prac elektrycznych.

Uwagal!
W obszarach kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym wszelkie prace PROWADZIC RECZNIE tak, aby go

nie uszkodzic.

Do odbioru technicznego dostarczy¢:

- 1 egzemplarz sprawdzonej dokumentaciji technicznej,

- schemat jednokreskowy uktadu pomiarowo — rozliczeniowego wraz z zabezpieczeniami,

- wypetniong i podpisana przez poszczegélnych odbiorcow i wykonawce umowe o dostarczenie energii
elektrycznej,

- geodezyjna inwentaryzacje trasy linii kablowej w skali 1:500 lub 1:1000,

- dwa egzemplarze planu z naniesiong i zwymiarowana trasg kabla przed zasypaniem.

Protokoty:

- odbioru kabla przed zasypaniem,

- badania kabla,

- pomiaru rezystancji uziemienia,

- obmiar.

Wskazane w projekcie konkretne nazwy typéw i producentéw podano w celach okreslenia wymaganych

parametréow dostarczanych wyrobéw i urzadzen. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych.

Wykonawca, ktory oferuje rozwiazanie réwnowazne jest zobowiazany przed przystapieniem do prac

otrzymaé potwierdzenie projektanta oraz Inwestora, ze oferowane przez niego dostawy spetniaja

wymagania funkcjonalne, jakosciowe i techniczne okreslone w projekcie.



23. Informacja dotyczaca planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia

Podstawa opracowania

Zakres oraz kolejno$¢ realizacji robot budowlano-montazowych

Wykaz istniejgcych obiektéw budowlanych

Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia

Zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji robot budowlano-montazowych Wykonywanie robot

o ok W=

Sposob  prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do rob6t szczegolnie
niebezpiecznych

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
robot w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia

8. Przepisy zwigzane

1. Podstawa opracowania
Podstawg opracowania informaciji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia:
» Ustawa Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 r. z pdzniejszymi zmianami art. 20 pkt 1.1b; art. 21 a pkt.
4.1.a)
» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 03.120.1126)
2. Zakres oraz kolejnos¢ realizacji rob6t budowlano-montazowych.

Informacja do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zostata sporzadzona dla robét budowlano-montazowych
polegajacych na budowie sieci oswietleniowej kablowej niskiego napiecia nN 0,4kV o$wietlajaca drogi gminne.
Roboty budowlano-montazowe objete zakresem prac inwestycyjnych nalezy wykonywa¢ w nastepujacej
kolejnosci:
» Przejecie placu budowy od inwestora
Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy
Wytyczenie miejsca ustawienia stupdw i przebiegu linii kablowe;
Wykonanie wykopu pod kabel nN oraz pod teletechniczng kanalizacje kablowg
UtoZenie bednarki ocynkowanej w catym wykopie
Montaz szafki o$wietleniowej SO-2
UtoZenie linii kablowej nN 0,4kV
UtoZenie rur w ciggach teletechnicznej kanalizaciji kablowej
Zasypanie rowu kablowego i rowu teletechnicznej kanalizacji
Ustawienie stupow oswietleniowych
Posadowienie studzienek kablowych teletechnicznej kanalizacji
Podtaczenie kabla w stupach o$wietleniowych

Wykonanie uziemienia stupow
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Montaz przewodow do wysiegnikow typu YDYp 3x2,5mm?



Montaz opraw o$wietleniowych
Plantowanie terenu po wykonywanych pracach

Wykonanie pomiaréw powykonawczych
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Zinwentaryzowanie wykonanego oswietlenia
» Przekazanie inwestorowi zrealizowanego zadania inwestycyjnego
3. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych
W obrebie prowadzonych robot wystepuja nastepujace sieci infrastruktury miejskiej:
> Linie elektroenergetyczne kablowe nN 0,4kV i SN 15kV
» Sie¢ wodociaggowa i kanalizacyjna
» Siet gazowa
» Siec telefoniczna
> Istniejaca infrastruktura parkowa
4. Elementy zagospodarowania terenu mogace stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia
Elementy mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia to:
» Czynne elektroenergetyczne sieci kablowe niskiego napiecia i $redniego napiecia
» Czynne dojazdy do poses;ji w bliskim sgsiedztwie terenu inwestycji
» Czynne drogi gminne, krajowe
Prace w poblizu czynnych urzadzen energetycznych wykonywaé zgodnie z instrukcja organizaciji bezpieczne;
pracy w Zaktadzie Energetycznym ENEA Operator sp. z 0.0. RD Gniezno
5. Zagrozenia mogace wystapi¢ podczas realizacji rob6t budowlano-montazowych
Elementy stwarzajace zagrozenie:
> roboty prowadzone w pasie drogowym
» prace na wysokosci.
Zagrozenia wystepowac bedg w czasie robdt ziemnych zwigzanych z prowadzeniem wykopow
pod fundamenty, stawianiem stupéw i montaz opraw.
Zagrozenia dotycza pracownikdw budowy oraz uzytkownikéw pasa drogowego przy czynnym
ruchu drogowym przez caty czas prowadzenia robot.
W zwigzku z powyzszym wazne jest:
» odpowiednie oznakowanie i zabezpieczenie robot w czasie catego okresu prowadzenia
robot,
» prowadzenie robot wg. obowigzujgcych przepisow BHP.
6. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do robdt szczegdlnie
niebezpiecznych
Szkolenie i instruktaz pracownikéw przed przystapieniem do wykonywania rob6t przy budowie sieci
energetycznej wykonuje kierownik budowy z uprawnieniami budowlanymi w tej specjalnosci z prowadzeniem
ksigzki szkolen na budowie, w ktérej prowadzi sie zapisy tematu szkolenia. Kierowa¢ do danego rodzaju prac

budowlanych czy transportowych pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach i do$wiadczeniu zawodowym.



Stosowaé odpowiedni sprzet i narzedzia do danego rodzaju robét. Kierownik budowy winien zabezpieczy¢

pracownikom odpowiedni sprzet BHP i ubrania ochronne wedtug rodzaju wykonywanych prac na budowie

szczegolnie tych niebezpiecznych.

Przedmiotowe szkolenia pracownikow wykonywac nalezy, gdy:

>
>

pracownik po raz pierwszy wykonuje dang prace na danym stanowisku pracy — odcinku robét,

przy zmianie stanowiska lub wykonywanych czynnosci na stanowisku pracy.

Dotyczy to szczegdlnie robdt:

>

YV V V V

montanowych z udziatem dzwigow i sprzetu ciezkiego,

wykonywaniu robét sprzetem mechanicznym, elektronarzedzia, itp.

prace w gtebokich wykopach o gtebokosci do 3 m

prace przy stawianiu stupow (sprzet BHP i asekuracja drugiego pracownika),

zabezpieczenie stanowisk pracy wg. przepiséw BHP szczegdlnie w sasiedztwie intensywnego ruchu

drogowego pojazdow uzytkujacych droge.

7. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom wynikajacym z wykonywania

robé6t w strefach szczegélnego zagrozenia zdrowia

Dla spetnienia wymogdw zapobiegawczych niebezpieczenstwu w zakresie BHP w planie BIOZ powinny by¢

objete czynnosci zwigzane z:

>

spetnieniem wymogoéw zawartych w rozporzadzeniu MBiPMB z dnia 28.03.1972 r. w sprawie BHP przy
robotach budowlano-montazowych,

spetnienie wymogow rozporzadzenia Ministra Gospodarki z 20.09.2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych i budowlanych.
spetnienie wymogéw rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. Dz.U.

97.129.884 w sprawie ogolnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Srodki techniczne:

>
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zabezpieczenie odpowiedniego sprzetu BHP dla danego rodzaju robét,

stosowanie odpowiedniego sprzetu i maszyn budowlanych do danej technologii robét,

stosowanie sprzetu posiadajacego aktualne badania techniczne i dozorowe,

zatrudnianie pracownikéw o odpowiednich kwalifikacjach do danego rodzaju robot,

prowadzenie nadzoru i dyscypliny pracy przez kierownika budowy

stosowanie odziez ochronng i kamizelki odblaskowe oraz rekawice i buty ochronne, obowigzkiem na

budowie jest noszenie okrycia gtowy — kask.

Ponadto nalezy przewidzie¢:

>

>

wyznaczenie osoby do wykonania oznakowan, sygnalizacji i koordynacji ruchu drogowego i utrzymania
tych oznakowan w odpowiednim stanie,

zabezpieczenie statej tacznosci i statego dozoru osobowego dla nadzoru nad robotami budowlanymi od
strony wykonawcy w celu szybkiego reagowania na zaktdcenia w robotach budowlanych, zaktocenia

ruchu drogowego na odcinku robét, usuwania kolizji, zagrozen w zakresie BHP pozaru, awarii itp.,



>

przestrzeganie postanowien zawartych w Planie Bezpieczenstwa i Ochrony zdrowia sporzadzonego

przez kierownika budowy.

8. Przepisy

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r w sprawie ogdlnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U nr 129 poz 844 z p6zniejszymi zmianami)

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 17.06.1998 r w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy (Dz. U. nr 79
poz. 513 z pdzniejszymi zmianami)

» Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 09.07.1996 r w sprawie badan i pomiaréw
czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w $rodowisku pracy (Dz. U. nr 86 poz. 394)

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16.03.1998 r w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb
zajmujacych sie eksploatacja urzadzen, instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji,
rodzajow instalacji i urzadzen, (Dz. U. nr 59 poz.377)

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 poz. 912)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401)

» Rozporzadzenie ministra Pracy i Polityki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 19.03.1954 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze _zurawi (Dz. U. nr 15 poz. 58)

» Rozporzadzenie ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14.03.2000 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. nr 26 poz. 313)

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i
drogowych (Dz. U. nr 118 poz. 1263)

» Rozporzadzenie ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
pracach spawalniczych (Dz. U. nr 40 poz. 470)

» Rozporzadzenie ministra Pracy i polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r w sprawie rodzaju prac
wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. nr 62 poz. 287)

» Rozporzadzenie ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r w sprawie rodzaju prac, ktdre
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U. nr 62 poz. 288)

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30.10.2002 r w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikéw podczas pracy (Dz.
U. nr 191poz. 1596)

> Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz.
1126)



