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1. INFORMACJE OGOLNE
Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy systemu sterowania uktadem wentylacji i

klimatyzacji wych w szpitalu Morskim w Gdyni

Opracowanie obejmuje swoim zakresem projekt wykonawczy instalacji automatyki w zakresie
monitoringu i sterowania central wentylacyjnych, monitoringu i sterowania uktadem regulacji

strefowej.

Podstawa opracowania

- umowa
- normy i przepisy obowigzujgce
- projekt budowlany 060“\
he)
- projekt wykonawczy instalacji wentylacji é\fz}‘\* ((\b\“‘
. , y . it '
- projekt wykonawczy instalacji elektrycznej &5\‘\6&6 qo\*
o . o e o
- uzgodnienia miedzybranzowe (\\’0‘&* ) \Q((\O"’. K\
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2. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE
2.1 Zakres opracowania

W zakres realizacji systemu sterowania wentylacji i klimatyzacji wchodzi:

1. Dostawa urzadzen wyspecyfikowanych w dokumentacji technicznej,

2. Prefabrykacja i dostawa szaf zasilajaco — sterujacych zgodnie z projektem

3. Okablowanie, montaz mechaniczny i wykonanie podtaczen urzadzenh systemu,

4. Uruchomienie systemu i przekazanie dokumentacji powykonawczej zleceniodawcy /
inwestorowi,

5. Podtaczenie ukfadu sterowania do systemu nadzoru i monitoringu BMS.
6. Dostarczenie instrukgcji obstugi systemu,
7. Szkolenie uzytkownika,

8. Udzielenie gwarancji.

2.2 Opis przyjetych rozwiazarn

ZafoZania techniczne

Informacje ogdine

Uwzgledniajac fakt, ze okoto 75% kosztdw catego cyklu ,zycia” budynku stanowig koszty
eksploatacji i konserwacji, zaprojektowano system umozliwiajacy ciagta kontrole zuzycia
poszczegdlnych medidéw energetycznych, prognozowanie i kontrole budzetu na potrzeby
eksploatacji oraz kontrole harmonogramoéw konserwacji urzadzen. Rozwigzanie taki umozliwi
racjonalne (energooszczedne) gospodarowanie mediami oraz zminimalizowanie kosztow
eksploatacji obiektu podczas jego uzytkowania jak réwniez kosztéw konserwacji. Wartosci
oszczednosci poréwnujac do tradycyjnych rozwigzan mozna szacowac na okoto 30%.

W projekcie technicznym przyjeto system sterowania firmy Schneider Electric o standardowym,

otwartym protokole transmisji LonWorks.




Technologia LONWORKS

Technologia LONWORKS umozliwia komunikacje pomiedzy urzadzeniami za posrednictwem
wspdlinego protokotu  komunikacyjnego (LonTalk) zaimplementowanego w kazdym z nich.
Komunikacyjne elementy nadawczo-odbiorcze (transceivers) i mechanizmy transportu
komunikatéw sg standardowe (SNVT). Narzedzia do programowania oraz detekcji bteddw
zapewniajg szybkie projektowanie i ustalenie zaleznosci funkcjonalnych w sieci, zawierajacej
urzadzenia LONWORKS. Podsumowujac — technologia LONWORKS oferuje otwarty system

interoperacyjny oraz zawiera kompletny zestaw narzedzi i produktow.

Sercem urzadzen LONWORKS jest zainstalowany w kazdy urzadzeniu Neuron Chip — zintegrowany
ukiad elektroniczny zawierajacy: protokét komunikacyjny, trzy mikroprocesory, wielozadaniowy
system operacyjny oraz ukfady wejéciowo/wyjsciowe.

Gwarancjq pefnej interoperacyjnoéci w sieciach LONWORKS jest zastosowanie urzadzen
posiadajacych znak organizacji LONMARK", zrzeszajacej producentdw i instalatoréw urzadzen
wykonanych w technologii LONWORKS. Organizacja LONMARK definiuje standardowe typy
zmiennych sieciowych (SNVT) oraz profile funkcjonaine dla obiektéw odpowiadajacych réznym

typom urzadzen.

Protokdt LonTalk

Protokét LonTalk, podobnie jak inne standardowe protokoty typu Ethernet lub Internet jest
publikowany oraz zgodny ze standardem ISO/OSI (International Standards Organization/Open
Systems Interconnect). Jakkolwiek dostosowany jest bardziej do wymagan systemoéw regulacyjno
sterujgcych niz przetwarzania danych. Posiada siedem pozioméw funkcjonalnych zwanych
warstwami, wymiana informacji odbywa sie metoda “peer-to-peer”, dane przesytane s w postaci
pakietéw danych z wykorzystaniem réznych mediéw transmisyjnych. Obejmuje petng obstuge,
poczynaj‘ac od formowania sygnatéw elektrycznych (poziom najnizszy - urzadzenie fizyczne) do
tworzenia komunikatdw (poziom najwyzszy - program aplikacyjny). LonTalk oferuje bogatg
obstuge przesytania danych, miedzy innymi: potwierdzenie autentycznosci, detekcje bteddw,

ustalanie priorytetdw itp.

n




Sieci sterujgce

Sie¢ sterujaca sktada sie z inteligentnych urzadzen, komunikujacych sie miedzy soba za
posrednictwem wspdlnego protokotu komunikacyjnego, podtaczonych do jednego jub  kilku
rodzajéw mediéw transmisyjnych, zwanych kanatami. Urzadzenia tworzace sie¢ sterujaca

nazywane sa weztami. W przypadku tego projektu, weztami sg wszystkie sterowniki.

Sieciowy system operacyjny

Sieciowy System operacyjny zapewnia monitoring i zarzadzanie catg siecig sterujaca oraz umozliwia
jej instalacje i konfiguracje. Jest wiec programowym rozszerzeniem ufatwiajagcym uzywanie
narzedzi do uruchamiania i zarzadzania siecig. Technologia LONWORKS zapewnia budowe sieci
sterujacych i jest pierwsza na rynku technologia oferujacq sieciowy system operacyjny, pod nazwg
LNS” Network Operating System. LNS (LONWORKS Network Services), ktéry uzywany jest przy
instalacji i zmianach konfiguracji sieci. Po uruchomieniu sieci sterujacej, wymiana informagji
pomiedzy aplikacjami weztdw sieciowych odbywa sie bez udziatu LNS.

LNS pracuje w érodowisku Windows NT/98/95, ma architekture typu klient-serwer umozliwiajaca
aktywacje wielu aplikacji w sieci w tym samym czasie. Powyzsza cecha umozliwia wielu
uzytkownikom jednoczeénie wykonywaé rézne czynnosci w sieci, np.. zarzadzanie siecia,
instalowanie nowych weztdw, prowadzenie diagnostyki pracy sieci. LNS umozliwia zdecydowane
przyspieszenie instalacji weztéw sieci przez wykorzystanie techniki "plug-in”.

Dodatkowo LNS zapewnia potaczenie odlegtych sieci sterujacych za posrednictwem sieci danych,
wykorzystujacych internetowy protokét TCP/IP. Poniewaz mechanizm ten wbudowany jest w LNS

nie sa wymagane zadne zewnetrzne bramki.

Nalezy zwréci¢ uwage, ze architektura oferowana przez LONWORKS, w projektowanym systemie
BMS zapewnia, ze wszystkie elementy fizycznej sieci, urzadzenia i narzedzia programowe, znajduja
sie na tym samym poziomie logicznym, co gwarantuje petna i bezpoérednig interoperacyjnosé
miedzy nimi. Kombinacja LNS oraz ruteréw LONWORKS umozliwia potaczenie wielu kanatéw
(media transmisyjne) i podsysteméw razem, w celu wymiany informacji pomigdzy nimi metoda
"peer-to-peer”. Ten efekt mozna uzyskaé jedynie przy zastosowaniu “ptaskiej” architektury bez

uzycia bramek i mostkdw.
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System Automatyki. Cel opracowania

Stworzono ukfad sterowania procesami obrébki powietrza, integrujacego w jednym spéjnym
systemie sterowanie wszystkich poduktadéw niezaleznie od producenta i dostawcy oraz
zapewniajacego mozliwos¢ swobodnej rozbudowy.
Przyjeto, ze sterowniki ukladéw wentylacji i klimatyzacji dostarczono z taczem do magistrali LON.
Catoéé systemu podtaczono do serwera systemu BMS, umozliwiajacego zarzadzanie systemem
automatyki budynku.

Szpital Morski w Gdyni jest budynkiem, cztero-kondygnacyjnym. Centrale wentylacyjne i
klimatyzacyjne znajduja sie na poziomach 0 oraz na dachu. Agregat ziebnicze posadowiony na
dachu.

Opis techniczny

W dokumentacji ujeto zasilanie energetyczne nastepujacych odbiornikéw sitowych:
- silniki central wentylacyjnych;
- silniki wentylatoréw wyciagowych;

- zasilanie nawilzaczy parowych

oraz sterowanie nastepujacymi elementami regulacyjno-pomiarowymi:

- czujniki temperatur

- czujniki wilgotnosci

- sygnalizatory rdznicy cisnien

- sitowniki przepustnic

- zawory regulacyjne

- wymienniki obrotowe

- nawilzacze parowe

- nagrzewnice wtdrne




System sterowania zbudowany jest z zaf zasilajaco ~ sterowniczych Lokalizacja szaf: maszynownie
na poziomie 0 oraz dach — w bezposrednim sasiedztwie central wentylacyjnych (szafy w wykonaniu
zewnetrznym. Lokalizacja rozdzielnic wg. rysunkéw. Zasilanie rozdzielnic automatyki wykona
branza elektryczna.

Rozdzielnice automatyki wyposazono w sterowniki swobodnie programowalne serii TAC Xenta 300
lub TAC Xenta 400 oraz moduly wejsciowo-wyjSciowe zapewniajace zbieranie informacji z
czujnikéw i sygnalizatoréw, sterowanie elementami wykonawczymi oraz zataczanie silnikéw.
Sterownik ma mozliwoé¢ komunikacji za poérednictwem magistrali LonWorks, ktéra umozliwia
komunikacje z modutami rozszerzen i sterownikami firm trzecich (np. Agregaty wody lodowej).
Kazdy z uktadéw bedzie miat mozliwo$¢ pracy niezaleznej od pozostatych zespotow, co prowadzi

do maksymalnej niezawodnosci systemu.

Zasilanie nawilzaczy zrealizowane zostato bezposrednio z szaf automatyki i lezy po stronie firmy
wykonujacej instalacje automatyki.
Silniki w centralach obstugiwane sa przez falowniki, umozliwiajace regulacje cisnienia w kanale

nawiewnym i wywiewnym. Wszystkie falowniki wyposazy¢ w filtr klasy B typu footprint.

Opis przyjetych rozwigzan.

Rodzielnica RWC1 zasila i steruje nastepujace urzadzenia:

e Centrala KNW1 wraz z pompami obiegowymi nagrzewnic

Rodzielnica RWC2 Zasila i steruje nastepujace urzadzenia:

e Centrala KNW2 wraz z pompami obiegowymi nagrzewnic

Rozdzielnica RWC3 Zasila i steruje nastepujace urzadzenia:
e Centrala KNW3 wraz z pompami obiegowymi nagrzewnic

e Nawilzacz parowy uktadu KNW3

Rozdzielnica RWC4 Zasila i steruje nastepujace urzadzenia:
e Centrala KNW4 wraz z pompami obiegowymi nagrzewnic

e Nawilzacz parowy uktadu KNW4




Rozdzielnica RWC5 Zasila i steruje nastepujace urzadzenia:
e Centrala KNW5 wraz z pompami obiegowymi nagrzewnic

e Nawilzacz parowy uktadu KNW5

Rozdzielnica RWC6 Zasila i steruje nastepujace urzadzenia:
e Centrala KNW6 wraz z pompami obiegowymi nagrzewnic
o Nawilzacz parowy uktadu KNW5
e Wyciagi: W33, KW6.1, KW6.2, KW6.3

Rodzielnica RW1 zasila i steruje nastepujace urzadzenia:
e Centrala NW1 wraz z pompq obiegowg nagrzewnicy
e« Wycigg W9

Rodzielnica RW2 Zasila i steruje nastepujace urzadzenia:

e Centrala NW2 wraz z pompama obiegowa nagrzewnicy

Rozdzielnica RW3 Zasila i steruje nastepujace urzadzenia:

e Centrala NW3 wraz z pompg obiegowa nagrzewnicy

Rozdzielnica RW4 Zasila i steruje nastepujace urzadzenia:
e Centrala N4 wraz z pomp3a obiegowg nagrzewnicy
o Wyciag W4.1, W4.2, Wil

Rozdzielnica RW5 Zasila i steruje nastepujace urzadzenia:

e Centrala NW5 wraz z pompg obiegowg nagrzewnicy

Rozdzielnica RW6 Zasila i steruje nastepujace urzadzenia:
« Centrala NW6 wraz z pompg obiegowg nagrzewnicy
o  Wycigg W15, W36
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Zawory regulacyjne

chiodnic:
ilos¢ Rodzaj KVS TYP Sitownik

Centrala

KNW1 1| trojdrogowy 10 |VXF21.25-10 |SQX62
KNW2 1| tréjdrogowy 10 |VXF21.25-10 |SQX62
KNW3 1| tréjdrogowy 16 |VXF21.40-16 |SQX62
KNW4 1| trojdrogowy 16 | VXF21.40-16 |SQX62
KNW5 1| trojdrogowy 10 |VXF21.25-10 |SQX62
KNW6 1| tréjdrogowy 25 |VXF21.40-25 [SQX62
N3 1| trojdrogowy 6,3 |VXF21.25-6.3 | SQX62
N5 1 [tréjdrogowy 10 |VXF21.25-10 |SQX62

Zestawienie zawordw i sitownikéw dostarczanych przez branze automatyki. Producent: Siemens

Przewiduje sie dwa podstawowe tryby pracy central (przetaczane za posrednictwem programu
czasowego albo przetfacznikiem na elewacji):
e 0 - wylaczenie centrali — pracuja tylko uktadu przeciwdziatajace zamarznigciu nagrzewnicy;
e 1 —tryb AUTO - zataczenie centrali — centrala pracuje, reguiujac cisnienie, temperaturg na
nawiewie i wyciggu.
e 2 — tryb MAN - zataczenie centrali — centrala moze pracowac bez automatycznej reguiacji
ciénienia powietrza w kanatach nawiewnych i wyciagowych, nalezy jednak recznie ustawic

predkoéci obrotowe silnikéw wentylatoréw za pomoca przetwornikéw czestotliwosci.

Uwaga:
Trvb R” powinien byé uzvwany tviko i wyiacznie jako tryb serwisowo -

diagnostyczny, nie moze by¢ uzywany jako normalny trvb pracy.

Wspdtoraca z systemem SAP

Projektuje sie prace rozdzielnic podczas zwartego sygnatu z systemu SAP.

Lista sygnatéw wspdtpracy z SAP — jeden sygnat dla kazdej rozdzielnicy.
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TRYB GOTOWOSCI. PRACA SYSTEMU

W czasie pracy bez zakidcen urzadzenia petnig funkcje pomiarowo — regulacyjno — sterujace, w
przypadku wystgpienia za;k#o'cenia ktdrego nastepstwem moze by¢ uszkodzenie urzadzenia,
system zadziata w sposéb ochronny.
Urzadzenia bedace pod ciagta ochrong i kontrola:

1. Silniki i napedy (kontrola zbyt duzego poboru pradu)

2. Wymienniki: ciepfa i chtodu w centralach (ochrona przed mozliwoscig zamarznigcia)
3. Wymienniki obrotowe (ochrona przed zeszronieniem)
4

. Nawilzacze parowe (ochrona przed zalaniem kanatéw wentylacyjnych)
ALGORYTMY PRACY INSTALCII.

W trybie automatycznym centrala pracuje wg. harmonogramu (Przetacznika Czasowego
ustawianego w sterowniku przez Uzytkownika). Harmonogram umozliwia przetaczanie wydajnosci
wentylatordw central oraz obnizanie zadanych warto$ci temperatury w zaleznosci od czasu
(dzier/noc dla lata i zimy). Harmonogram umozliwia ustawienie dwéch trybow pracy: KOMFORT
(dzier — 100% wydajnosci), Ekonomiczny (noc — 50% wydajnosci). Tryb Komfort wybierany jest
dla pracy w dzien podczas uzytkowania pomieszczen. Tryb Ekonomiczny wybierany jest dla nocy
poza uzytkowaniem pomieszczenia.

Nastawy wartosci temperatury sa dokonywane przez Uzytkownika w panelu sterownika lub

W systemie zarzadzania BMS dla poszczegdinych trybdw pracy (Komfort, Ekonomiczny). Osobno
ustawiana jest warto$¢ zadana temperatury dla lata jak i zaréwno dla zimy. Tryb lata i zimy bedzie
przetaczat sie automatycznie wg okresu/daty ustawianej poprzez Uzytkownika z poziomu lokalnego
sterownika lub systemu zarzadzania BMS. Sterownik automatycznie utrzymuje nastawione wartosci
zadane temperatury powietrza nawiewanego do pomieszczen dla lata oraz dia zimy w zaleznosci
od trybu pracy.

W lecie sterownik automatycznie steruje w kaskadzie wymiennikiem obrotowym (1 centrala),
sitownikiem tréjdrogowego zaworu chiodnicy wodnej. Sterowanie jest realizowane na podstawie
regulacji PID zaleznej od czaséw regulacji (catkowania i rézniczkowania).

W zimie sterownik automatycznie steruje w kaskadzie wymiennikiem obrotowym (1 centrala),

sitownikiem tréjdrogowego zaworu nagrzewnicy niskoparametrowej. Sterownik w zimie zafgcza




pompe obiegowa nagrzewnicy niskoparametrowej w zaleznosci od zapotrzebowania na ciepto (od
3% otwarcia zaworu nagrzewnicy).

Wymienniki glikolowe dostarczane w kompletny uklay regulacji przez producenta
central wentylacyjnych i nie stanowig przedmiotu niniejszego opracowania.

Przewidziano jedynie moziiwos$¢ zasilania elektrycznego termostatéw wymiennikéw

Zataczenie wentylatordw centrali jest realizowane po zataczeniu sitownikdw (otwarciu) pfzepustnic
wywiewu z pomieszczenia i nawiewu Swiezego powietrza (on/off). Wentylatory centrali
wentylacyjnej (po zataczeniu w tryb Pracy automatycznej) pracujg ciagle wg. harmonogramu.
Sterownik kontroluje prace wentylatoréw centrali wentylacyjnej oraz automatycznie przetacza ich
wydajnosci, na podstawie wewnetrznego zegara czasu rzeczywistego wg. powyzszego
harmonogramu. Zataczenie wentylatordéw centrali jest sygnalizowane zaswieceniem zielonej lampki

pracy wentylatoréw na elewacji szafy automatyki.

Pompy obiegowe nagrzewnic pracujg automatycznie pod kontrolg sterownika i zataczane sg
podczas trybu grzania lub podczas gdy temp. zewnetrzna jest mnigjsza niz +5°C lub podczas

wystapienia zagrozenia przeciwzamrozeniowego.

Regulacja temperatury jest prowadzona na nawiewie do pomieszczen. Temperatura powietrza
nawiewanego zostanie pordwnana z wartoscig zadang (nadrzedna mozliwos¢ zadawania po przez
panel) i jezeli warto$¢ temperatury bedzie zbyt niska, w pierwszej kolejnosci zostana zwigkszone
obroty wymiennika ciepta, a nastepnie zostanie zataczona sekcja nagrzewania w celu podgrzania
powietrza. W przypadku koniecznosci schfodzenia powietrza w pierwszej kolejnosci zostanie
zmnigjszone wysterowanie nagrzewnicy, potem zmniejszone obroty wymiennika rotacyjnego a
nastepnie zatagczony agregat chfodniczy.

W przypadku, gdy temperatura zewnetrzna jest wyzsza niz temperatura wyciagu, wymiennik

obrotowy bedzie wykorzystywany do odzysku chtodu.

KONTROLA PRACY URZADZEN
System automatyki zapewnia wielofunkcyjng ochrone wymiennikéw ciepta przed zamrozeniem w
okresie zimowym. W tym celu zamontowano czujniki temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy

oraz termostat przeciwzamrozeniowy z kapilarg rozciagnietg na nagrzewnicy od strony wentylatora
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nawiewnego. Nastawa termostatu +3°C. Zabezpieczenie przed zamrozeniem funkcjonuje zaréwno

podczas postoju‘, jak i podczas pracy centrali. Podczas pracy centrali wentylacyjnej zapewnione sg

nastepujace funkcje:

stata praca pomp obiegowych przy temperaturze zewnetrznej ponizej +5°C

obnizenie temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy ponizej +8°C powoduje otwieranie
zaworu nagrzewnicy w funkgji +8°C — 0%, +5°C - 100%,

spadek temperatury wody powrotnej z nagrzewnicy ponizej +4°C powoduje wytaczenie
centrali wentylacyjnej, zamkniecie przepustnic powietrza $wiezego i wyrzutu na zewnatrz,
zataczenie pomp obiegowych, otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100% i zgtoszenie alarmu
krytycznego ’

zadziatanie termostatu  przeciwzamrozeniowego powoduje  wytaczenie  centrali
wentylacyjnej, zamkniecie przepustnic powietrza S$wiezego i wyrzutu na zewnatrz,
zataczenie pomp obiegowych, otwarcie zaworu nagrzewnicy na 100% i zgtoszenie alarmu
krytycznego.

Zadziatanie termostatu lub spadek temp. wody powrotnej z nagrzewnicy ponizej +4°C
powoduje zapalenie sie lampki awarii zbiorczej na elewacji szafy

Ponowne zalaczenie centrali jest mozliwe, jesli nastapi wzrost temp. wody powrotnej
z nagrzewnicy powyzej +15°C oraz termostat zasygnalizuje wzrost temperatury powietrza
za nagrzewnica powyzej +5°C (konieczne jest zapewnienie odpowiedniej temp. wody

zasilania nagrzewnicy) oraz zostanie potwierdzony alarm przez Uzytkownika.

UWAGA:
Wylaczenie napiecia na szafie automatyki w okresie zimowym grozi zamrozeniem nagrzewnicy!
WYMIENNIK OBROTOWY

Wymiennik obrotowy jest monitorowany w celu zabezpieczenia przed oblodzeniem przez

czujnik temperatury umieszczony za wymiennikiem na wyrzucie na zewnatrz. Gdy temperatura

spadnie ponizej +2°C nastepuje zadziatanie zabezpieczenia, ktdre powoduje zatrzymanie

wymiennika obrotowego ale nie zatrzymuje pracy wentylatoréw centrali.




WENTYLATORY

Automatyka central wentylacyjnych musi mie¢ mozliwo$¢ sygnalizacji zerwania paskow klinowych

wentylatoréw. W tym celu przewiduje sie montaz sygnalizatoréw réznicy cisnien dla kazdego
wentylatora. Jezeli, w ciagu 45 sekund od momentu zataczenia wentylatora, sygnalizator réznicy

ciénien nie zataczy sie, uktad automatyki musi: wylaczy¢ centrale wentylacyjna, zgtosi¢ alarm

krytyczny do systemu BMS. Ponowne uruchomienie centrali moze nastapic¢ dopiero po skasowaniu

alarmu przez operatora systemu

Silniki wentylatoréw sa zabezpieczone, przed przekroczeniem nominalnego pradu pracy, przy

pomocy wytacznikéw silnikowych i/lub falownikéw zabudowanych w szafie zasilajaco —
sterowniczej. System automatyki monitoruje stan wytacznikéw silnikowych przy pomocy stykdw
pomocniczych. Wytaczenie wyltacznika silnikowego powoduje zapalenie odpowiedniej lampki na
elewacji szafy oraz zgtoszenie alarmu krytycznego do systemu BMS. Po zataczeniu wytacznika
silnikowego centrala powinna natychmiast powréci¢ do odpowiedniego trybu pracy Zadziatanie
zabezpieczenia powoduje: wytaczenie centrali wentylacyjnej, zapalenie odpowiedniej lampki na
elewacji szafy oraz zgtoszenie alarmu krytycznego do systemu BMS. Ponowne uruchomienie

centrali moze nastgpi¢ dopiero po skasowaniu alarmu przez operatora systemu.

FILTRY

W celu umozliwienia kontroli zabrudzenia filtréw nalezy przewidzie¢ montaz sygnalizatoréw
réznicy ciénien dia kazdego filtra oddzielnie. Przekroczenie dopuszczalnego spadku ciénienia na
filtrze powinno powodowaé zgtoszenie ostrzezenia do systemu BMS oraz zapalenie odpowiedniej

lampki na elewacji szafy.

WSPOE PRACUJACE WENTYLATORY WYCIAGOWE

Wentylatory wyciagowe wyposazone sg w termokontakt oraz zabezpieczone sg przez
wyltacznik silnikowy/instalacyjny. Zadziatanie termokontaktu lub wytacznika
silnikowego/instalacyjnego sygnalizuje stan awarii. Gdy wystapi awaria wentylatora zapala sie
odpowiednia lampka awarii na elewacji szafy. Dla zespotéw W15 i W36 obstugujacych WC
przewidziano wentylatory dwubiegowe. Na nizszym biegu beda pracowaty wytacznie podczas

awarii zespotu N6
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STEROWANIE VAV

System Automatyki steruje regulatorami VAV na kanatach wentylacji KNW4 - 4szt., KNW3 —
4s7t. Do sterowania wykorzystaé sterowniki Schneider Xenta 102EF. Regulatory wyposazy¢
ponadto w komplet urzadzen sterujacych. W momencie sygnatu z kasety otworzy¢ maksymainy

przeptyw przez regulator.

WSPOLPRACA Z SAP

W przypadku wystapienia pozaru, system automatyki otrzymuje odpowiedni sygnat sterujacy
z sytemu wykrywania pozaru (SAP). Sygnat ten poprzez urzadzenia wykonawcze systemu
automatyki powoduje wytaczenie wentylatordw wentylacji zgodnie z tabelg sterowan zawartg
w scenariuszu pozarowym dla budynku oraz powoduje wygenerowanie sygnatu alarmowego.
Otrzymany sygnat z sytemu SAP jest wykorzystany zaréwno w uktadzie sterowania na drodze

twardo-drutowej jak i w ukladzie automatyki poprzez sterownik.
AGREGATY WODY LODOWE]

Agregat wody lodowej wyposazony jest w urzadzenia z wiasng automatyka do ktérych
podtaczona zostanie magistrala komunikacyjna systemu Automatyki. W razie zapotrzebowania w

chtéd zataczony zostaje agregat.

ZESTAWIENIE MATERIALOWE SZAF AUTOMATYKI

RW1
Lp Nazwa Indeks llos¢
1 Szafa 800x1800x400 584500 Rittal 1
2 Cokét 28223200 584500 Rittal 1
3 Witgcznik nadmiarowo-pradowy CB0ON B20/3 1
4 Whytacznik nadmiarowo-pradowy CB60N C10/1 1
5 Whytacznik nadmiarowo-pradowy CB0N C2/3 i
6 Ochronnik przepieciowy SPS-38-20/335/4 1
7 Kontrola Faz CKF-BR 1
8 Transformator Breve 220/24/100VA Breve 1
9 Termostat Schrack 1
10 Lampka PML Astat 5




11 Wytgcznik glowny NS250 1
12 Whylacznik nadmiarowo-pradowy C60N B6/1 4
13 Gniazdo serwisowe GN DIN 220VAC 1
14 Wentylator LV100 1
15 Oswietlenie szafy Estilla 1
16 Wtgcznik silnikowy GZ10,16..0,25A 1
17 Whtacznik silnikowy GZ10,16..0,63A 1
18 Roztgcznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 2
19 Przekaznik+ gniazdo 40.52 230V 2
20 Przekaznik+ ghiazdo 55.34 24V 2
21 Przetacznik podéwietiany 2 potozenia.bialy M22-WLK-W 3
RW2
Lp Nazwa Indeks llos¢
1 Szafa 800x1800x400 584500 Rittal 1
2 Cokoet 28223200 584500 Rittal 1
3 Wytacznik nadmiarowo-pradowy C60N B20/3 1
4 Wytgcznik nadmiarowo-pradowy CB0N C10/1 1
5 VWytacznik nadmiarowo-prgdowy CB0ON C2/3 1
6 Ochronnik przepieciowy SPS-8-20/335/4 1
7 Termostat Schrack 1
8 Kontrola Faz CKF-BR 1
9 Transformator Breve 220/24/100VA Breve 1
10 Lampka PML Astat 5
11 Wytgcznik gtowny NS250 1
12 Wytacznik nadmiarowo-prgdowy CB0N B6/1 4
13 Gniazdo serwisowe GN DIN 220VAC 1
14 Wentylator LV100 1
15 Oswietlenie szafy Estilla 1
16 Whytgcznik silnikowy GZ10,16..0,25A 1
17 Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 2
18 Przekaznik 40.52 230V 2
19 Przekaznik 55.34 24V 2
20 Przelgcznik podswietiany 2 potozenia biaty M22-WLK-W 2
RW3
Lp Nazwa Indeks llos¢
1 Szafa 800x1800x400 584500 Rittal 1
2 Cokot 28223200 584500 Rittal 1
3 Whtacznik nadmiarowo-pradowy CB0N B20/3 1
4 VWytgcznik nadmiarowo-prgdowy C60N C10/1 1
5 Wytacznik nadmiarowo-pradowy CB0N C2/3 1
6 Ochronnik przepieciowy SPS-8-20/335/4 1
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7 Kontrola Faz CKF-BR 1
8 Transformator Breve 220/24/100VA Breve 1
9 Termostat Schrack 1
10 Lampka PML Astat 9
11 Wytgcznik glowny NS250 1
12 Przekaznik 55.34 24V 2
13 Whytacznik nadmiarowo-pradowy CB60N B6/1 4
14 Gniazdo serwisowe GN DIN 220VAC 1
15 Wentylator LV100 1
16 Oswietlenie szafy Estilla 1
17 Whtacznik silnikowy GZ10,16..0,25A 1
18 Roztgcznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 2
19 Przekaznik 40.52 230V 7
20 Przetgcznik podswietlany 2 potozenia,bialy M22-WLK-W 2
RW4
Lp Nazwa Indeks llosé
1 Szafa 800x1800x400 584500 Rittal 1
2 Cokot 28223200 584500 Rittal 1
3 Whytacznik nadmiarowo-pradowy C60N B20/3 1
4 Whytacznik nadmiarowo-pradowy CB0N C10/1 1
5 Whytacznik nadmiarowo-pradowy CB0N C2/3 1
8 Ochronnik przepieciowy SPS-8-20/335/4 1
7 Kontrola Faz CKF-BR 1
8 Transformator Breve 220/24/100VA Breve 1
9 Wytgcznik gtowny NS250 1
10 Termostat Schrack 1
11 Lampka PML Astat 12
12 Oswietlenie szafy Estilla 1
13 Przekaznik 55.34 24V 7
14 Whigcznik silnikowy GZ10,16..0,25A 2
15 Gniazdoe serwisowe GN DIN 220VAC 1
16 Whtacznik siinikowy GZ1 0,63..1,0A 1
17 Wytacznik nadmiarowo-pradowy CB0N B6/1 1
18 Wentylator LV100 1
19 Whytgcznik silnikowy GZ11,6..2,5A 1
20 Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 1
21 Przekaznik 40.52 230V 7
22 Przetgcznik pod$wietiany 2 potozenia,bialy M22-WLK-W 3
23 Stycznik LC1-D09 230VAC 5
RW5
Lp Nazwa Indeks lloé¢
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4 Szafa 800x1800x400 584500 Rittal 1
2 Cokét 28223200 584500 Rittal 1
3 Wytacznik nadmiarowo-pradowy C60N B20/3 1
4 Wytacznik nadmiarowo-pradowy CB0ON C10/1 1
5 VWytacznik nadmiarowo-pradowy CB0N C2/3 1
6 Ochronnik przepieciowy SPS-S-20/335/4 1
7 Kontrola Faz CKF-BR 1
8 Termostat Schrack 1
9 Transformator Breve 220/24/100VA Breve 1
10 Lampka PML Astat 7
11 Przekaznik 55.34 24V 3
12 Whytacznik glowny NS250 1
13 Whytgeznik silnikowy GZ10,16..0,25A 1
14 Whytgcznik nadmiarowo-pradowy C60N B6/1 3
15 VWytacznik nadmiarowo-pradowy CB0ON B10/1 1
16 Whtacznik S301 B-6 1
17 Gniazdo serwisowe GN DIN 220VAC 1
18 Oséwietlenie szafy Estilla 1
19 Whtacznik silnikowy GZ11,6..2,5A 1
20 Wentylator LV100 1
21 Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moelier 2
22 Przekaznik 40.52 230V 4
23 Przetacznik podswietlany 2 potozenia,biaty M22-WLK-W 2
RW6
Lp Nazwa Indeks llos¢
1 Szafa 800x1800x400 584500 Rittal 1
2 Cokot 28223200 584500 Rittal 1
3 Termostat Schrack 1
4 Wytacznik nadmiarowo-pradowy C60N B20/3 1
5 Whytgcznik nadmiarowo-pradowy CB60N C10/1 1
6 Whytacznik nadmiarowo-pradowy C60ON C2/3 1
7 Qchronnik przepieciowy SPS-5-20/335/4 1
8 Kontrola Faz CKF-BR 1
9 Transformator Breve 220/24/100VA Breve 1
10 Lampka PML Astat 14
11 VWytgcznik gtowny NS250 1
12 Przekaznik 55.34 24V 5
13 VWytacznik nadmiarowo-prgdowy C60N B6/1 3
14 Whytacznik nadmiarowo-pradowy CB0N B10/1 1
15 Wytacznik S301 B-6 1
16 Gniazdo serwisowe GN DIN 220VAC 1
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17 Oswietlenie szafy Estilla 1
18 Wentylator LV100 1
19 Whytacznik silnikowy GZ10,16..0,25A 1
20 Whytacznik sitnikowy GZ1 0,63..1,0A 2
21 Roztgcznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 1
22 Roztgcznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 1
23 Przekaznik 40.52 230V 17
24 Przetacznik podéwietlany 2 potozenia,biaty M22-WLK-W 4
25 Stycznik LC1-D09 230VAC 4
RWC1
Lp Nazwa Indeks llos¢
1 Szafa 800x1800x400 584500 Rittal 1
2 Cokét 28223200 584500 Rittal 1
3 Termostat Schrack 1
4 Whtgcznik nadmiarowo-pradowy C60N B20/3 1
5 Whytacznik nadmiarowo-pradowy C60N C10/1 1
6 Whyitgcznik nadmiarowo-pradowy CB0N C2/3 1
7 Ochronnik przepieciowy SPS-8-20/335/4 1
8 Kontrola Faz CKF-BR 1
9 Transformator Breve 220/24/100VA Breve 1
10 Lampka PML Astat 8
11 Wytacznik gtowny NS250 1
12 Przekaznik 55.34 24V 4
13 Whtgcznik nadmiarowo-pradowy CB0N B6/1 3
14 Whytacznik nadmiarowo-pradowy C60N B10/1 1
15 Wytgeznik S301 B-6 1
16 Gniazdo serwisowe GN DIN 220VAC 1
17 Oswietlenie szafy Estilla 1
18 Wentylator LV100 1
19 Whytgeznik silnikowy GZ10,16..0,25A 2
20 Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 2
21 Przekaznik 40.52 230V 6
22 Przetgcznik podswietlany 2 potozenia,biaty M22-WLK-W 4
23 Stycznik LC1-D09 230VAC 2
RWC?2
Lp Nazwa Indeks llos¢
1 Szafa 800x1800x400 584500 Rittal 1
2 Cokdt 28223200 584500 Rittal 1
3 Termostat Schrack 1
4 Whyitgcznik nadmiarowo-prgdowy C60N B20/3 1
5 Whytacznik nadmiarowo-pradowy C60N C10/1 1
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6 Whytacznik nadmiarowo-pragdowy CB0ON C2/3 1
7 Ochronnik przepieciowy SPS-8-20/335/4 1
8 Kontrola Faz CKF-BR 1
9 Transformator Breve 220/24/100VA Breve 1
10 Lampka PML Astat 8
11 VWytgcznik glowny NS250 1
12 Przekaznik 55.34 24V 4
13 Whtgcznik nadmiarowo-pradowy CB0N B6/1 4
14 Whtacznik nadmiarowo-pradowy CB0N B10/1 1
15 Wytacznik S301 B-6 1
16 Gniazdo serwisowe GN DIN 220VAC 1
17 Oséwietlenie szafy Estilla 1
18 Wentylator LV100 1
19 Grzatka Schrack 1
20 Witacznik silnikowy GZ10,16..0,25A 2
21 Roztgcznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 2
22 Przekaznik 40.52 230V 6
23 Przetgcznik podswietlany 2 potozenia,bialy M22-WLK-W 3
24 Stycznik LC1-D09 230VAC 2
RWC3
Lp Nazwa Indeks llos¢
1 Szafa 800x1800x400 584500 Rittal 1
2 Cokot 28223200 584500 Rittal 1
3 Termostat Schrack 1
4 Wytacznik nadmiarowo-pradowy CB0N B20/3 1
5 \Wytacznik nadmiarowo-prgdowy C60N C10/1 1
6 Whtacznik nadmiarowo-pradowy C60N C2/3 1
7 Ochronnik przepieciowy SPS-8-20/335/4 1
8 Kontrola Faz CKF-BR 1
9 Transformator Breve 220/24/100VA Breve 1
10 Lampka PML Astat 8
11 Whytacznik glowny NS250 1
12 Przekaznik 55.34 24V 7
13 VWytgcznik nadmiarowo-pradowy CB0N B6/1 4
14 Wytacznik nadmiarowo-prgdowy CB0N B10/1 1
15 Whytacznik S301 B-6 1
16 Rozlgcznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 1
17 Gniazdo serwisowe GN DIN 220VAC 1
18 Oswietlenie szafy Estilla 1
19 Wentylator LV100 1
20 Grzatka Schrack 1
21 Wytacznik silnikowy GZ10,16..0,25A 2




22 Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 1
3 Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 1
24 Przekaznik 40.52 230V 9
25 Przetgcznik podSwietlany 2 potozZenia,biaty M22-WLK-W 3
26 Stycznik LC1-D09 230VAC 2
RWC4
Lp Nazwa Indeks llosé
1 Szafa 800x1800x400 584500 Rittal 1
2 Cokét 28223200 584500 Rittal 1
3 Termostat Schrack 1
4 Whytacznik nadmiarowo-pradowy CB0N B20/3 1
5 Whytgcznik nadmiarowo-pradowy C60N C10/1 1
6 Whtgcznik nadmiarowo-pradowy C60N C2/3 1
7 Ochronnik przepieciowy SPS-S-20/335/4 1
8 Kontrola Faz CKF-BR 1
9 Transformator Breve 220/24/100VA Breve 1
10 Lampka PML Astat 8
11 Whytacznik gtowny NS250 1
12 Przekaznik 55.34 24V 7
13 Wytacznik nadmiarowo-pradowy C60N B&/1 4
14 Whytgcznik nadmiarowo-pradowy C60N B10/1 1
15 Whytacznik S301 B-6 1
16 Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moelier 1
17 Gniazdo serwisowe GN DIN 220VAC 1
18 Oéwietlenie szafy Estilla 1
19 Wentylator LV100 1
20 Grzatka Schrack 1
21 Whytacznik silnikowy GZ10,16..0,25A 2
22 Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 1
23 Przetacznik podswietlany 2 potozenia,biaty M22-WLK-W 3
24 Przekaznik 40.52 230V 9
RWCS
Lp Nazwa Indeks llos¢
1 Szafa 800x1800x400 584500 Rittal 1
2 Cokét 28223200 584500 Rittal 1
3 Termostat Schrack 1
4 Wylacznik nadmiarowo-pradowy C80N B20/3 1
] Whytacznik nadmiarowo-pradowy C60N C10/1 1
6 Whytacznik nadmiarowo-prgdowy CB0ON C2/3 1
7 Ochronnik przepieciowy SPS-S-20/335/4 1




8 Kontrola Faz CKF-BR 1
9 Transformator Breve 220/24/100VA Breve 1
10 Lampka PML Astat 9
11 Whytacznik gtowny NS250 1
12 Przekaznik 55.34 24V 7
13 Whtgeznik nadmiarowo-pradowy C60N B6/1 4
14 Wytacznik nadmiarowo-pradowy C60N B10/1 1
15 Whytacznik S301 B-6 1
16 Roztgcznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 1
17 Gniazdo serwisowe GN DIN 220VAC 1
18 Oswietlenie szafy Estilla 1
19 Wentylator LV100 1
20  Grzatka Schrack 1
21 Whytacznik silnikowy GZ10,16..0,25A 2
22 Roztgcznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 1
23 Roztgcznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 1
24 Przekaznik 40.52 230V 9
25 Przetgcznik podswietlany 2 potozenia,biaty M22-WLK-W 3
26 Stycznik LC1-D09 230VAC 2
RWC6
Lp Nazwa Indeks llosc
1 Szafa 800x1800x400 584500 Rittal 1
2 Cokoét 28223200 584500 Rittal 1
3 Termostat Schrack 1
4 Wytgcznik nadmiarowo-pradowy CB0N B20/3 1
5 Wytacznik nadmiarowo-pradowy CB0N C10/1 1
6 Wytgcznik nadmiarowo-pradowy CB0ON C2/3 1
7 Ochronnik przepieciowy SPS-S-20/335/4 1
8 Kontrola Faz CKF-BR 1
9 Transformator Breve 220/24/100VA Breve 1
10 Lampka PML Astat 10
11 Wytgcznik glowny NS250 1
12 Przekaznik 55.34 24V 7
13 Wyitacznik nadmiarowo-pradowy C60N B6/1 4
14 Whytgcznik nadmiarowo-pradowy C60N B10/1 1
15 Wytgcznik S301 B-6 1
16 Roztacznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moelier 1
17 Gniazdo serwisowe GN DIN 220VAC 1
18 Oswietlenie szafy Estilla 1
19 Wentylator LV100 1
20 Grzatka Schrack 1




21 Whtacznik silnikowy GZ10,16..0,25A 2
22 Roztgcznik bezpiecznikowy Z-SLS/CB/003 Moeller 1
23 Przekaznik 40.52 230V 11
24 Przetacznik podswietlany 2 potozenia,biaty M22-WLK-W
25 Przetgcznik podswietlany 2 poltozenia biaty M22-WLK-W
26 Stycznik LC1-D09 230VAC 3

Tabelal. Zestawienie materiatowe rozdzielnic.

Wytyczne branzowe:

Branza elektryczna: Doprowadzi¢ napiecie do rozdzielnic, Aparatow, Nawilzaczy, szafek sterujacych
klimakonwektorami.

Branza teletechniczna: Doprowadzi¢ do maszynowni w ustalone miejsca sygnaty ppoz sterujace

instalacjg automatyki.

3. Uwagi wykonawcze

Instalacje elektryczng, automatyki i sterowania wykonal zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych” Tom II instalacje elektryczne. Wszystkie
prace przeprowadzi¢ w porozumieniu z innymi branzami, a wszelkie zmiany w projekcie
technologicznym korygowaé na biezaco za wiedza i zgoda autordw opracowania. Wszelkie prace
montazowe zwigzane z uktadaniem kabli zakonczy¢ protokotem odbioru potwierdzajacym ciagtosc

zyt wszystkich przewoddw.

Instalacja sitowa rozdzielnic zasilajgco — sterowniczych zostata zaprojektowana w ukiadzie TN-S.
Obowigzuje system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym poprzez samoczyrnne
wytaczenie zasilania, przy zastosowaniu bezpiecznikéw topikowych i wytacznikow instalacyjnych
Zastosowany system zostanie wykonany zgodnie z wymogami normy PN-IEC/60364-6-61. Ukfad

szybkiego wytgczenia spetnia wymagania okreslone w Zarzadzeniu Ministra Przemystu nr 81 poz.

N
(O8]




473 z dnia 8.10.1990. w sprawie technicznych warunkéw jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia

elektroenergetyczne w sprawie ochrony przeciwporazeniowej.

Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem sprawdzi¢ odpowiednimi pomiarami przed oddaniem
urzadzen elektrycznych do eksploatacji a wyniki pomiaréw winny by¢ dostarczone uzytkownikowi w

formie protokotu.
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