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1. Wstep

W ramach realizacji zadania panstwowej stuzby geologicznej pn. ,, Atlas geotermalny
Sudetow i ich przedpola” przewiduje si¢ wykonanie uzupehlniajacych badan geofizyki
otworowej, ktorych gléwnym zadaniem jest dostarczenie danych w celu szerszej analizy
geologiczno-strukturalnej obszaru Sudetow. Ze wzglgdu na brak mozliwosci wykonania
glebokich otworow badawczych zaplanowano wykonanie profilowan geofizycznych w
istniejacych otworach wiertniczych. Jednym z takich otwordéw jest otwor LZT-1.

Otwor LZT 1 zostat wykonany w na zlecenie Miasta i Gminy Ladek Zdr6j (Rynek 1,
57-540 Ladek Zdroj) w oparciu o ,Projekt robdt geologicznych poszukiwania wod
termalnych otworem LZT-1 w Ladku Zdroju”, zatwierdzony Decyzja Marszatka
Wojewddztwa Dolnoslaskiego z dn. 27 10. 2016 r. (znak DOW-G.1.7430.51.2016.WK)

W ramach realizacji rob6t zgodnie z projektem wykonano otwor wiertniczy LZT-1 0
glebokosci koncowej 2500 m, ktory w zalozeniu miat dostarczy¢ wody termalne do celow

balneologicznych, rekreacyjnych i energetycznych dla gminy Ladek Zdro;.

Wspolrzedne lokalizacji robot geologicznych

Xp (2000/18) 5580000.80
Yp (2000/18) 6420452.32
Z terenu (Kronsztadt86) 495,67

Tab.1. Wspoétrzedne lokalizacji robot geologicznych
W ramach robdt geologicznych objetych niniejszym Projektem przewiduje si¢

wykonanie uzupetniajgcych pomiarow geofizycznych w istniejagcym otworze .

Prezentowany projekt robot geologicznych zostat opracowany pod kierunkiem mgr lwony
Sieniawskiej przez Zespot w sktadzie: dr inz. Lukasz Jasinski, dr Piotr Stomski, mgr Piotr
Bubel.

2. Lokalizacja zamierzonych robot geologicznych, zagospodarowanie
terenu, waloryzacja przyrodnicza

Lokalizacja zamierzonych robdt:

Otwor wiertniczy LZT-1 potozony jest w gminie Ladek Zdr6j w powiecie ktodzkim,

w wojewodztwie dolnoslaskim, na dzialce 159/5, nalezacej do Gminy Ladek Zdroj, w
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potnocnej czesci Ladka Zdroju. Geograficznie, otwoér LZT-1 potozony jest w dolnych
partiach Gor Zlotych, na tagodnym stoku Goéry Modzel, ok. 1200 m na potudnie od szczytu.

Zagospodarowanie terenu:

Otwor LZT-1 zostat wykonany na dziatce 159/5 obreb Nowy Zdréj, w poblizu polne;j
drogi stanowigcej odrebng dziatke o numerze 163/2, okoto 0,5 km na pdinocny zachod od
drogi prowadzacej z Ladka Zdroju do Lutyni. Na obszarze obowigzuje miejscowy plan
zagospodarowania przestrzennego, w ktorym obszar oznaczony zostat jako RO i1 L. W
otoczeniu otworu wystepuja obszary tgkowe, pastwiska IV, V i VI klasy oraz grunty orne V i
VI klasy.

Waloryzacja Przyrodnicza, Zabytkowe Obiekty Chronione:

Otwoér LZT-1 potozony jest w granicach Snieznickiego Parku Krajobrazowego. W
najblizszym otoczeniu Ladka Zdroju wystepuje kilka obszarow Natura 2000 (Biata Ladecka —
PLHO020035, Czarne Urwisko koto Lutyni — PLH020033, oraz goéry Ztote — PLH020096).
Nieco dalej wyznaczono kolejne dwa obszary chronione — Géry Bialskie i Grupa Snieznika
(PLH020016) oraz Pasmo Krowiarek (PLH020019). W Ladku Zdroju znajduje si¢
kilkadziesigt drzew bedacych pomnikami przyrody.

W bezposrednim sgsiedztwie otworu wiertniczego LZT-1 nie wystepuja obszary, na
ktorych standardy srodowiska zostaty przekroczone, obszary o krajobrazie o znaczeniu
historycznym, kulturowym lub archeologicznym.

Otwor LZT-1 zlokalizowany jest na obszarze uzdrowiska w strefie ochronnej B,
ustanowione] uchwala nr XXX/240/09 Rady Miejskiej w Ladku Zdroju z dn. 26 marca
2009 r. Znajduje si¢ on w granicach obszaru i terenu gorniczego ztoza wod leczniczych
,Ladek Zdréj 17, ustanowionego w koncesji Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobow

Naturalnych 1 Le$nictwa nr 86/92 z dn. 30.10.1992 r., zmienionej pdzniejszymi decyzjami.

3. Omowienie wynikow przeprowadzonych wczesniej robot

Ladek-Zdroj byt od dawna przedmiotem licznych badan naukowych ze wzgledu na
wystepujace tam wody termalne uzywane do celow leczniczych. Nalezy podkresli¢, ze wody
ladeckie s3 jednymi z najwszechstronniej przebadanych i opisanych wod leczniczych w
Polsce. Wyniki badan dotyczacych Ladka-Zdroju i jego okolic do roku 1967 przedstawit
Gierwielaniec (1970a). W porzadku chronologicznym omdéwil on pismiennictwo i materiaty
niepublikowane z zakresu geologii i hydrogeologii, a takze geografii. Wigkszo$¢ z tych prac
ma teraz znaczenie historyczne. Omawiajac przebieg badan na obszarze Ladka-Zdroju nalezy

jednak wspomnie¢ o dwoch pracach dotyczacych wod termalnych, a pochodzacych sprzed
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1945 roku. Ebert (1936) na podstawie szeregu profilowan promieniowania alfa w podtozu
doszedt do wniosku, ze wyplywy omawianych wod nalezy taczy¢ z uskokami o kierunku
NW-SE, z ktorymi zwigzane sg zyly lamprofiru. Wedtug Fincka i in. (1942) wody te sg
pochodzenia juwenilnego 1 wigzg si¢ z przejawami ostatniej dziatalno$ci wulkanicznej na tym
obszarze.

Dziatalno$¢ powojenna rozpoczeta si¢ od inwentaryzacji istniejacych uje¢ oraz od ich
modernizacji. W latach 1950-59 przebudowano ujecia Jerzy i Wojciech, wykonujac
rownoczes$nie badania wspotzaleznosci ich poszczegdlnych wyptywow. Z tego okresu
pochodzg pierwsze opracowania 0 charakterze dokumentacji hydrogeologicznej
eksploatowanych wod. Dowgialto (1956) zebral istniejace dane poniemieckie i na ich
podstawie zasugerowal, ze wyplywy omawianych wod termalnych sa zwigzane z krzyzo-
waniem uskokow o kierunkach NW-SE i NE-SW. Autorem szczegbtowego zdjgcia
geologicznego i szkicu hydrogeologicznego Ladka i okolic jest Gierwielaniec (1960, 1968a).
Na podstawie powyzszych materiatow oraz wilasnych badan terenowych i istniejacych
wynikéw badan wdd termalnych Szarszewska (1967) przedstawila pierwsza dokumentacje
hydrogeologiczng wod termalnych Ladka-Zdroju.

Krotka charakterystyka wod oraz stan badan prowadzonych w uzdrowisku do roku
1966 zostaty przedstawione przez J. Teisseyre (1954, 1966). Fistek (1957) uznat wody Ladka
jako ostatni przejaw dziatalno$ci magmowej, a ich wedrowke ku goérze zwigzat z uskokami o
kierunku sudeckim, wypetnionymi lamprofirami i odnowionymi w neogenie. Wyniki swych
kilkuletnich prac terenowych przedstawit Gierwielaniec (1968a,b, 1970a, 1970b). W
pierwszej 1 trzeciej z tych prac formuluje on tez kilka uwag na temat wod termalnych, wigzac
ich wystepowanie ze spekaniami w obrgbie gnejsow o kierunkach NW-SE do N-S oraz
przypisujac im pochodzenie meteoryczne.

Badania radioaktywnosci wod Ladka-Zdroju stanowity przedmiot publikacji
Szmytownej (1957, 1958) oraz niepublikowanego opracowania Gtowackiego (1960), w
ktorym przedstawil on mape radiohydrogeologiczng Ladka 1 okolic wykonang na podstawie
badan w 626. punktach.

W zwiazku z ciaglym rozwojem uzdrowiska istniejace naturalne wyptywy nie byly w
stanie zaspokoi¢ stale rosngcego zapotrzebowania na wode lecznicza. Dlatego tez w latach
1969-1973 podjeto szereg prac majacych na celu uzyskanie nowych zrédet wod termalnych;
ich wyniki zawarte s3 w dokumentacjach powykonawczych. Prace te objety:

a) badania geofizyczne (geoelektryczne i magnetyczne), ktore potwierdzity przebieg

znanych uskokéw 1 ponadto wykazaty istnienie nowych stref spekan (Fistek 1 in., 1975;
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Jagodzinska i in., 1969);

b) badania temperatury ciekéw powierzchniowych, ktore nie stwierdzity ewentualnych
doptywow cieptych wod do ciekow przeptywajacych przez uzdrowisko (Ciezkowski M.,
1969);

c) wykonanie 853. sond ptytkich do glebokosci 2,0-2,5 m, za pomoca ktérych pomie-
rzono temperatur¢ oraz zawarto$¢ radonu w powietrzu glebowym (Szarszewska, Madej,
19744a);

d) wykonanie 53. ptytkich odwiertow do glebokosci 25-30 m, w ktérych pomierzono
zawarto$ci radonu w wodzie i wykonano analizy chemiczne tych wod; odwierty te postuzyly
takze do wyznaczenia stopnia geotermicznego (Szarszewska, Madej, 1974a);

e) wykonanie dwodch glebokich odwiertow, z ktérych jednym o glebokosci 600 m (L-
1) ujeto wody zwykte (Szarszewska, 1971), drugim za$ — o glebokosci 700 m (L-2) — uj¢to
wody termalne (Szarszewska, Madej, 1974b).

Nowe $wiatlo na genez¢ 1 wiek eksploatowanych w Ladku wod rzucily badania
izotopowe ich skladnikéw. Zawartosci ciezkich izotopow tlenu i wodoru przedstawione
zostaty przez Dowgiatte (1973), sktad izotopowy siarki przez Zuka i in. (1973), wiek za$
metoda trytowa i radiowegla oznaczat J. Dowgiatto 1 in. (1974).

W artykule ,,Wody termalne Sudetéw” Dowgialto (1976) obszernie omawia réwniez
wody Ladka wiasnie na podstawie wyzej podanych, a takze jeszcze nie publikowanych wy-
nikow badan. Dodatkowo tenze autor w pracach (1975a, 1975b) poruszyt sprawe warunkow
termicznych panujgcych na drodze krazenia wod w aspekcie hydrogeotermometrii. Studia nad
sktadem chemicznym wdd szczelinowych na terenie Ladka pozwolity Ciezkowskiemu (1978)
na stwierdzenie zjawiska mieszania si¢ wod termalnych z wodami zwyktymi.

Istniejace ujecia wod termalnych w Ladku sg obiektem szczegdlnej troski. Ewentualny
wplyw eksploatacji kamieniolomu bazaltu potozonego okoto 2500 m na NE od Zrddet zostat
poruszony juz w roku 1958 przez H. i J. Teisseyre’6w. Dopiero wykonane w 1974 roku prace
sejsmiczne potwierdzily, ze wplyw ten nie stanowi zagrozenia dla istniejagcych uje¢ wod
leczniczych. W 1978 r. dotychczasowe rezultaty wszystkich badan oraz wyniki wlasnych
badan zostaty zebrane i zinterpretowane w monograficznej pracy Cigzkowskiego (1980) pt.
,Hydrogeologia i hydrochemia wod termalnych Ladka-Zdroju”. Dalsze prace dotyczace
ladeckich wod poszerzaja wiedze o nich i dotyczg kilku grup zagadnien, ktore rozwigzywano
stosujac najnowoczesniejsze metody badawcze i zaawansowane metody matematyczne:

a) badania izotopowe trwatych izotopoéw tlenu i wodoru, a takze trytu i radiowegla

pozwalajace na potwierdzenie i1 uszczegdlowienie genezy, wieku 1 warunkow zasilania wod
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(Cigzkowski i in., 1986; Ciezkowski i in., 1996; Osenbriick i in., 1993; Zuber i in., 1995);

b) badania gazow szlachetnych w wodach pozwalajacych na potwierdzenie ich wieku i
warunkow zasilania (Zuber i in., 1993; Osenbriick i in., 1993; Zuber i in., 1995);

c¢) badania sktadnikow radioaktywnych wod (Rn, Ra, i in.; Ciezkowski, Cigzkowski,
1981; Cigzkowski i in., 1995; Cigzkowski, Przylibski, 1997; Przylibski, 2005; Przylibski,
Zebrowski, 1999);

d) badania hydrogeochemiczne (Cigzkowski, 1981; Grochmalicka-Mikotajczyk 1 in.,
1985; Kietczawa, 2013; Lesniak, Nowak, 1993);

e) badania warunkéw hydrodynamicznych zloza, uwzgledniajace zmiennosci
wydajnosci wod z poszczegolnych ujeé, zwigzki pomigdzy nimi, wpltyw warunkow
zewnetrznych, i in. (Liber, Liber-Makowska, 2012; Liber, 1997, 2001, 2007, 2009, 2011,
Liber, Liber, 2003a, b);

f) zwigzek polozenia ztoza woéd Ladka z duzymi regionalnymi nieciggto§ciami i
fotolineamentami (Graniczny, 1994; Liber-Makowska, Kietczawa, 2009; Przylibski, 2007);

g) ochrona ztoza wod (Cigzkowski, 1985; Cigzkowski 1 in., 1996, 2011);

h) ogélna charakterystyka wod termalnych Ladka-Zdroju (Cigzkowski, Cigzkowski,
1982/83; Cigzkowski i in., 2011).

Spis materiatow wzietych pod uwage znajduje si¢ w rozdz. 7.

4. Budowa geologiczna, warunki hydrogeologiczne

Polozenie obszaru robdt geologicznych:

Obszar robot geologicznych pod wzgledem geologicznym polozony jest we
wschodniej czesci Sudetow srodkowych, w obrebie kopuly orlicko-$nieznickiej.
Zlokalizowana jest ona w obrebie pasm gorskich otaczajacych réw gornej Nysy Ktlodzkiej,
obejmujacych m.in. Gory Ztote i Masyw Snieznika. W jadrze koputy wystepuja ortognejsy,
granitognejsy oraz migmatyty (w tym tzw. gnejsy $nieznickie i gierattowskie) przefaldowane
ze skatami tzw. serii stronskiej, i Mtynowca zbudowanych z tupkéw tyszczykowych,
paragnejsoOw, wapieni krystalicznych i metawulkanitow. Wiek protolitow gnejsow
$nieznickich 1 gierattowskich oznaczono na ok. 500 Ma (p6zny kambr), natomiast tupki
tyszczykowe serii stronskiej wydatowano na ok. 520-500 Ma ($rodkowy i p6zny kambr;

Zelazniewicz i in. 2011). Seria Mtynowca sigga wiekiem po6znego neoproterozoiku.
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Profil litostratygraficzny:

W oparciu o analiz¢ materiatu pobranego ze zwiercin w czasie wiercenia oraz uzyskanego

rdzenia ustalono nastepujacy profil litologiczno-stratygraficzny otworu:

Czwartorzed 0,0-4,0m
0,0-4,0m | glina zwietrzelinowa, brazowa, plastyczna

Proterozoik-Paleozoik
4,0-18,0m
18,0-231,5m

4,0 —2500,0 m (nieprzewiercony)
tupek tyszczykowy, ciemnobrazowy, zwietrzalty
hupek lyszczykowy, ciemnoszary, poprzecinany zytkami kalcytu
i kwarcu
wapien krystaliczny, bialy
lupek kwarcowy, jasnoszary, S$rednio spekany, miejscami w
spagowej czgsci bardzo spekany i zbrekcjowany

231,5-236,0 m
236,0 —409,0 m

409,0 -465,0 m | gnejs jasnoszary o wysokiej zawartosci lyszczykéw, srednio
spekany, w czgsci stropowej bardzo spgkany, spekania wypelnione
kalcytem, bialg brekcja

gnejs ciemnoszary, bardzo spgkany, poprzecinany zytami lamprofiru
gnejs jasnoszary, stabo spekany, spekania wypetnione kalcytem
gnejs szary, $rednio spekany, poprzecinany zylami lamprofirow,
spekania wypelnione kalcytem

gnejs rézowo-szary, $rednio spekany, miejscami bardzo spgkany,
poprzecinany zylami lamprofirow, spekania czgsciowo wypelnione
kalcytem, chlorytem

gnejs rézowo-jasnoszaro-bialy, bardzo spgkany

465,0 —780,0 m
780,0 — 945,0 m
945,0 —1090,0 m

1090,4 — 1650,0 m

1650,0 — 1850,0 m

1850,0 — 1880,0 m

gnejs rézowo-jasnoszary, stabo spekany

1880,0 — 1900,0 m

gnejs bragzowo-szary, $rednio spekany

1900,0 — 1950,0 m

gnejs rézowo-szary, lity

1950,0 —2050,0 m

gnejs szary do ciemnoszarego, poprzecinany zytami lamprofiréw,
stabo spgkany

2050,0 —2160,0 m

gnejs szary do jasnoszarego, stabo spgkany

2160,0 —2200,0 m

gnejs szary do jasnoszarego, bardzo spgkany

2200,0 —2225,0 m

gnejs ciemnoszary, $rednio spekany, gesto poprzecinany Zzylami
lamprofiru

2225,0 -2251,0m

gnejs szary, $rednio spekany

2251,0 - 2350,0 m

gnejs szary, malo spekany, miejscami w glgbokosciach: 2295, 2305,
2330 i 2340 m migzsze pakiety kwarcowo-skaleniowo-amfibolowe

2350,0 -2500,0 m

gnejs szary, miejscami rozowo-szary, lity

Tab.2. Profil litologiczno-stratygraficzny otworu LZT-1

Tektonika:

Skaty serii stronskiej podlegaty dwukrotnemu fatdowaniu w warunkach metamorfizmu
regionalnego 1 zostaty intrudowane przez porfirowate granity $nieznickie (pdzniej zmienione
w granitignejsy i gnejsy), ktore na kontaktach przecinajg powierzchnie foliacji serii stronskiej
(Zelazniewicz i in. 2011.). We wschodniej czeéci kopuly, gdzie zlokalizowany jest otwor

LZT-1, dominuja gnejsy $nieznickie i gieraltowskie (Don, Opletal, 1996; Cymerman, 2010),
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tworzace struktury antyklinorialne. ydzielono Pomigdzy nimi wystepuja mniejsze rozmiarami
struktury synklinorialne, w tym tzw. synklinorium Ladka-Travnej. Jednostka ta zbudowana
jest z gorno-neoproterozoiczno-kambryjskich tupkow tyszczykowych i innych tupkow
metamorficznych serii Mtynowca i stronskiej. Od potnocy i péinocnego zachodu przylegaja
do niej gnejsy $nieznickie i gierattowskie jednostek Radochowa i Wrzoséwki, natomiast od
potudniowego-wschodu - analogiczne gnejsy jednostki Trojaka (Ryc.3.1.). Bezposrednio w
rejonie Ladka Zdroju wystepuja dwie wyzej wspomniane Struktury: antyklinorium
Radochowa zbudowane gtéwnie z gnejséw gierattowskich otoczonych strefg blastomylonitow
oraz synklinorium Ladka-Travnej zbudowane z tupkow tyszczykowych serii stronskiej.

Niezaleznie od waryscyjskiej budowy antyklinorialno-synklinorialnej, powstatej na
znaczne]j glgbokosci w warunkach metamorficznych podczas karbonu, obszar okolic Ladka
wykazuje péznopaleozoiczno-, mezo- i kenozoiczng, dos¢ ztozong budowe blokowsg, powstatg
w warunkach deformacji kruchej w niskich temperaturach i ci$nieniach na niewielkiej
glebokosci w skorupie (Oberc, 1972; Cymerman. 2010). Sie¢ uskokoéw o przewazajacym
Kierunku NW-SE jest szczegdlnie gesta w rejonie Ladka Zdroju, Lutyni i Wrzosowki
(Gierwielaniec, 1970). Wydziela si¢ tu nastepujace uskoki:

- uskok Ortowiec - Wojtowka — Karpno, wzdtuz ktérego obserwuje si¢ przesunigcie
wychodni gnejséw gierattowskich 1 gnejsow $nieznickich;

- uskok Ladek - Wojtowka — Karpno, przebiegajacy w gnejsach 1 tupkach
tyszczykowych, o zrzucie kilkuset metrow. Uskok ten na terenie uzdrowiska laczy si¢ ze
stromym uskokiem Raszowiec — Karpno. Ze skrzyzowaniem tych niecigglos$ci zwigzany jest
wyptyw wody termalnej na powierzchni¢ w Ladku Zdroju;

- uskok Raszowiec — Karpno, o przebiegu NW-SE, NE skrzydlem zrzuconym i
amplitudzie zrzutu rzg¢du 100-150 m;

- uskok Ladek — Krélowka, stanowigcy Sszerokag strefe tektoniczng o kinematyce
uskoku odwroconego w Ladku 1 cechach nasunigcia w Gierattowie;

- uskok Ladek Zdr6; — Gierattdow — przebiegajacy na potudniu réwnolegle do uskoku
Ladek — Krolowka.

Ze strefami dyslokacyjnymi w rejonie Ladka zwigzane sg niewielkie wystgpienia neogenskich

bazaltow (Birkenmajer 1 in. 2002).

Warunki hydrogeologiczne:

Wykonany w Ladku Zdroju otwor LZT-1, pod wzglgdem regionalizacji

hydrogeologicznej, znajduje si¢ w rejonie sudeckim. Wody podziemne zwigzane sg z dwoma
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pietrami wodono$nymi: czwartorzedowym oraz paleozoiczno-neoproterozoicznym. W rejonie
otworu pigtro czwartorzgdowe ma marginalne znaczenie, a wody pigtra paleozoiczno-
neoproterozoicznego maja charakter wod szczelinowych i1 wystepuja w spekanych utworach
krystalicznych, gtoéwnie tupkach tyszczykowych i gnejsach. W obrgbie pigtra paleozoiczno-
neoproterozoicznego mozna wyrdznié trzy strefy cyrkulacji wod (Stasko, Tarka 2002).:
I. pokrywy zwietrzelinowe o zmiennej migzszosci, wysokiej pojemnosci wodnej 1 niskiej
wodoprzepuszczalnosci,
Il. gesto spekany masyw krystaliczny o wysokiej przewodno$ci hydraulicznej 1 niskiej
pojemnosci,
Il. glebokie drogi krazenia, obejmujace spekania towarzyszace strefom uskokowym o

znaczeniu regionalnym o najnizszej pojemnosci i przewodnosci hydraulicznej

Wykonane badania geofizyczne:

W otworze LZT-1 wykonano badania geofizyczne zgodnie z projektem robot geologicznych.
Badania geofizyczne przeprowadzita Geofizyka Torun. Zakres wykonanych badan

przedstawia ponizsza tabela.

Nr
ode. Data RODZAJ WYKONANYCH BADAN GEOFIZYCZNYCH INTERWAL [m]
pom.
profilowanie ga PG NGRS |GR
kawer ierz ienny 4ACS CALI
Ia | 04.102018 | sonda do pomiaru kata odchylenia 235-2740
oraz azymutu kata odchylenia VERT | DEVI(INCE), HAZI (AZME)
otworu od pionu
profilowanie g: PG NGRS |GR
kawernomierz czteroramienny 4ACS DIAMX, DIAMY, DIAMAVG, BS
06.11.2018 X1, X2, Y1, Y2, AHVT, BHVT 23,5417,0
Ib sonda do pomiaru kata odchylenia
oraz azymutu kata odchylenia VERT | DEVI(INCE), HAZI (AZME)
otworu od pionu
18.12.2018 | CEMENTOMIERZ AKUSTYCZNY — CBL w rurach ©13%" 60.0-415.5
profilowanic gamma PG GR GRP 415,5-1301,0
k ierz szesci ienny DIS14MM, DIS25MM, DIS36MM,
SACT | AVCALMM, BHVM, AHVM, 415,5-1304,0
CLSIMM — CLS6MM, LWTKGF o o
I 18.12.2018 | sonda do pomiaru kata odchylenia
oraz azymutu kata odchylenia WOT | DEVI, HAZI 415,5-1304,0
otworu od pionu
sonda do pomiaru temperatury i
opomosci phuczki RMT BHTMPC 415,5-1306,0
02.03.2019 | CEMENTOMIERZ AKUSTYCZNY — CBL w rurach 99°” 2.0-1304.0
— G [GRT _ | GRX o 1305,0-2500,0
P GRT _|GRN 1305,0-2498.0
sonda litoggstosciowa LDENN, LCORN, PORLLS,
LDT PECLN. CLLDMM 1305,0-2500,0
p yjna sonda CNT PHINBLS, CLCNMM, LWTKGN 1305,0-2500,0
sonda do pomiaru sterowanego
profilowania opornosci o dwoch DLT LLDF, LLSF, SPU 1305,0-2500,0
| zasicgach
01-02. sonda do pomiaru sterowanego
IT | 032019 | pikroproflowsnia opomoscs MST | MSFRA, MSCLPMM 1305,0-2500,0
sonda akustyczna CST CDTM, PORS 1305,0-2500,0 N
kawernomierz czteroramienny DIAMXMM, DIAMYMM,
CLXIMM, CLX2MM, CLY1IMM,
XYT | CLY2MM, AVCALMM, R
LWTKGFX
sonda do pomiaru kata odchylenia
oraz azymutu kata odchylenia woT DEVI, HAZI 1305,0-2500,0
otworu od pionu
14.03.2019 profilowanie gamma PG GRT GRP 1305,0-2500,0
) profilowanie temperatury BHTMPC 1,0-2500,0

Tab.3. Zakres badan geofizycznych wykonanych w otworze LZT-1
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5. Przedstawienie mozliwosci osiagniecia celu robot geologicznych

Opis i uzasadnienie liczby, lokalizacji i rodzaju projektowanych otwordw wiertniczych lub

wyrobisk:
Roboty geologiczne objete niniejszym projektem bedg polega¢ na wykonaniu dodatkowych

pomiardéw geofizycznych w istniejacym otworze LZT-1. Nie wigze si¢ to z wykonaniem
nowego otworu czy wyrobiska.

Planowane jest uzupetnienie zakresu pomiaréw o pomiary umozliwiajace strukturalng
interpretacje budowy okolic otworu w celu rozpoznania uwarunkowan geologiczno-
strukturalnych potencjalnego wystepowania wod termalnych, interpretacji stanu naprezen w
gorotworze, a takze modelowania strumienia cieplnego.

Planowane jest wykonanie zestawu badan w zakresie:

W interwale 0 - 2500 m:

- profilowanie temperatury;

- profilowanie gamma (GR);

-profilowanie gamma spektrometryczne (SGR), z kanatami K, U, Th;

W interwale nieorurowanym 1350 - 2500 m:

- profilowanie $rednicy (CAL-4);

- profilowanie krzywizny;

- profilowanie skanerem akustycznym (ABI),

Przewidywana konstrukcja projektowanych otworow wiertniczych lub wyrobisk:

Nie przewiduje si¢ wykonania otworu wiertniczego. Konstrukcje istniejacego otworu
LZT-1 przedstawia tab.4.

Interwat [m p. p.t] | Srednica rur [mm] Material orurowania Grubo$¢ $cianki [mm]
0,0-23,5 475 Stal K-55 11,05

0,0-4155 340 Stal N-80 10,92

310,4 — 1304,0 2445 Stal N-80 11,05

1304,0 - 2500 Odcinek niezarurowany

Tab.4. Konstrukcja otworu LZT-1

Informacje dotyczace zamykania horyzontéw wodono$nych:

W otworze LZT poziomy wodono$ne wystepujace do gltebokosci 1304 m zostaty zamkniete

poprzez zastosowanie obudowy stalowej, cementowanej. Ponizej odcinka zarurowanego
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wystepuja wody szczelinowe glebokiego krazenia towarzyszace strefom uskokowym o
znaczeniu regionalnym.

Planowane roboty geologiczne w postaci pomiarow geologicznych w zadnym stopniu nie
wplyng na dynamike przeptywu i jakos¢ wod glebokiego krazenia nawierconych otworem
LZT-1.

Sposodb i termin likwidacji otwordOw wiertniczych lub wyrobisk oraz rekultywacii gruntow:

Nie planuje si¢ likwidacji wyrobisk.

Charakterystyka i uzasadnienie zakresu oraz metod zamierzonych badan geofizycznych:

W otworach wskazane jest przeprowadzenie badan geofizycznych, ktorych celem bedzie:
e okreslenie zmiennosci kierunkdw naprezen wokolotworowych  poprzez
interpretacje struktur typu breakout,
e opracowanie interpretacji strukturalnej gorotworu przewierconego otworem LZT-
1,
e okreslenie temperatury skal w warunkach ustalonej rownowagi termicznej, ktora mozliwa
jest dopiero po wielomiesigcznej stojce (por. Safanda i in., 2020).
e oszacowanie wielko$ci produkcji ciepta radiogenicznego w masywie skalnym.
Przewiduje si¢ nastgpujacy zakres badan geofizycznych:
W interwale 0 - 2500 m:
- profilowanie temperatury;
- profilowanie gamma (GR);
-profilowanie gamma spektrometryczne (SGR), z kanatami K, U, Th;
W interwale nieorurowanym 1350 - 2500 m:
- profilowanie $rednicy (CAL-4);
- profilowanie krzywizny otworu;
- profilowanie skanerem akustycznym (ABI),
Ostateczny zakres pomiardw bedzie zalezny od stanu technicznego otworu i
technicznych mozliwosci przeprowadzenia pomiardéw. W przypadku trudnosci z
zapuszczeniem zestawdw pomiarowych zostanie podjeta decyzja o odstgpieniu od badan w

zakresie niemozliwym do wykonania.

Opis oprobowania otworow wiertniczych lub wyrobisk, w tym sposdb pobierania probek

geologicznych, zakres, 1los¢ 1 wielkosé przewidywanych do pobrania probek geologicznych:

12
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Nie przewiduje si¢ pobierania probek.

Zakres obserwacji hydrogeologicznych i badan terenowych:

Nie przewiduje si¢ prowadzenia obserwacji hydrogeologicznych ani badan terenowych.

Wyszczegdlnienie niezbednych prac geodezyijnych:

Nie przewiduje si¢ prac geodezyjnych. Stosowne prace zostaly wykonane w ramach

realizacji prac wiertniczych.

Opis 1 uzasadnienie zakresu badan laboratoryjnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem badan

powodujacych calkowite zniszczenie probek geologicznych oraz badan geomechaniczych

powodujacych naruszenie integralnosci calizny rdzenia wiertniczego:

Nie planuje si¢ wykonania badan laboratoryjnych.

Przewidywana wielko$¢ doptywu wod do wyrobiska:

Nie przewiduje si¢ wystepowania doptywu wod do wyrobiska.

Przewidywana jakos¢ wody odpompowywanej z wyrobiska:

Nie przewiduje si¢ odpompowywania wod z wyrobiska.

Sposob odwadniania i odprowadzania wody odpompowywanej z wyrobiska;

Nie przewiduje si¢ odwadniania ani odpompowywania wod z wyrobiska.

Zakres prac dozoru w trakcie prowadzenia robét:

Badania geofizyczne zostang wykonane przez osoby posiadajace stosowne
uprawnienia. Prace be¢da nadzorowane przez przedstawiciela Panstwowego Instytutu

Geologicznego

6. Okreslenie probek geologicznych podlegajacych przekazaniu,
harmonogramu zamierzonych robot geologicznych, wplywu robot
geologicznych na obszary chronione, rodzaju dokumentacji geologicznej

Zakres przekazania probek geologicznych podlegajacych obowiazkowemu przekazaniu

panstwowej stuzbie geologicznej, wraz z wykazem przewidywanych ilo$ci, wielkosci

i rodzaju probek przewidywanych do badan powodujacych catkowite zniszczenie probek

geologicznych oraz badan geomechanicznych powodujacych naruszenie calizny rdzenia

wiertniczego:

13
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Nie przewiduje si¢ pobierania probek geologicznych, w tym rowniez podlegajacych

przekazaniu.

Okreé$lenie _harmonogramu zamierzonych r1oboOt geologicznych, w tym termindw ich

rozpoczecia i zakonczenia:

Roboty geologiczne rozpoczng si¢ nie poézniej niz w ciggu 12 miesigcy liczac od dnia
zatwierdzenia niniejszego Projektu robot geologicznych. Zaktada si¢ maksymalny czas

wykonywania robdt 7 dni.

Wplyw zamierzonych robdt geologicznych na obszary chronione, w tym obszary Natura

2000, o ktérych mowa w ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U.
22009 r. Nr 151, poz. 1220, z p6zn. zm.2):

Projektowane roboty geologiczne zlokalizowane sa poza obszarami Natura 2000. Nie

beda mialy negatywnych skutkow dla srodowiska naturalnego.

Okreslenie dokumentacji geologiczne] majace] powstaé W wyhiku robo6t geologicznych,

o ktorej mowa w art. 88 ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. — Prawo geologiczne

1 gornicze:

Wyniki badan zostang opracowane i przedstawione w postaci dokumentacji innej, o
ktorej mowa w art. 88 ust. 2 pkt. 4 Pgg (Dokumentacji wynikowej z przeprowadzenia badan
geofizycznych).

Okreslenie czy dla planowanych robot geologicznych stosowane beda przepisy w

sprawie planow ruchu zaktadu gorniczego.

Ze wzgledu na lokalizacje planowanych robot w obrebie obszaru i terenu gorniczego Ladek

Zdrgj 1 stosowane beda przepisy w sprawie plandw ruchu zaktadu gérniczego.
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8. Kopia zgody wlasciciela obiektu na wykonanie pomiarow

geofizycznych.
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Szanowny Pan

mgr Karol Zawistowski

Dyrektor Oddzialu Dolnoslaskiego
Panstwowego Instytutu Geologicznego
Panstwowego Instytutu Badawczego

Oddziat Dolnoslaski im. Henryka Teisseyre’a

Al. Jaworowa 19
53-122 Wroctaw

Dotyczy: odpowiedz na pismo nr OD.070.87.2021 z dnia 30.07.2021 .

Szanowny Panie Dyrektorze,

w odpowiedzi na w/w pismo informuj¢, ze Gmina Ladek — Zdrdj udziela zgody na
wykorzystanie danych geologicznych i pomiarowych z otworu geotermalnego LZT-1
wykonanego w 2019 r. na terenie miasta Ladek — Zdrdj oraz wyraza zgode¢ na
przeprowadzenie dodatkowych - nieinwazyjnych (opisanych w przedmiotowym pi$mie) -
badan geofizycznych, w zwiazku z realizowanym przez Panstwowy Instytut Geologiczny —
Panstwowy Instytut Badawczy przedsigwzigciem w postaci przygotowania .Atlasu
geotermalnego Sudetéw i ich przedpola™ w ramach realizacji zadan panstwowej shuzby
geologiczne;j.

Gmina Ladek — Zdroj wnosi o przedstawienie wynikéw uzyskanych w ramach
planowanych dodatkowych pomiaréw po ich zakonczeniu (w wersji elektronicznej).

Prosz¢ o informacje¢ w jakim terminie planujecie Panstwo rozpocze;cie dodatkowych
prac badawczych

; : ’ Z wyrazami szacunku,

Sprawe prowadzi:

Katarzyna Mironiak

Wydzial Inwestycji i Rozwoju
inkubatorladek@ladek.pl

tel. 664 815 228
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