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Uwaga:
W przypadku rozbieznosci pomiedzy projektem budowlanym a projektem wykonawczym decydujace

sg zapisy projektu wykonawczego.
1. OPIS STANU PROJEKTOWANEGO - BRANZA SANITARNA

1.1. Rozwiagzania projektowe oprowadzenia wod opadowych

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem odprowadzenie wod opadowych z rozpatrywanego terenu
skupionego w rejonie ul. Koscielnej nastapi do istniejacego systemu kanalizacji deszczowej, ktory
zostat zbudowany podczas realizacji prac zwiazanych z przebudowa ulicy Powst. W-wy.
Wykorzystujac istniejacy i projektowany bedacy w realizacji system kanalizacji deszczowej
odprowadzajacy wody opadowe ze zlewni ul. Powst. W-wy zakonczony przepompownig wod
opadowych w przyjetym rozwigzaniu przyjeto wtaczenie kolektora odwadniajacego
przebudowywanej nawierzchni ulicy Koscielnej do wymienionego systemu.

Projektowana nowa nawierzchnia drogi w czesci z asfaltu i ptytek granitowych z chodnikami z
kostki betonowej odwadniana bedzie poprzez zintegrowane ze studzienkami rewizyjnymi wpusty
drogowe, ktore beda tworzyty system kanalizacji deszczowej.

1.2. Obliczenia hydrauliczne przeptywu deszczowego
Ilos¢ sciekdw opadowych oblicza sie ze wzoru:

3
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gdzie:
— gm - natezenie deszczu miarodajnego [dm3/s],
- - wspotczynnik sptywu powierzchniowego:
- dla chodnikow z kostki betonowej - @ = 0,85;
- dla nawierzchni drog, z asfaltu i ptyt granitowych - g = 0,90;
F - powierzchnia zlewni [ha]
n - wspotczynnik zalezny od spadku i formy zlewni: n = 8;
1

- WF. wspotczynnik opodznienia wg Burkli-Zieglera: dla powierzchni do 1ha nalezy przyjac
wartosé réwna 1

Natezenie deszczu miarodajnego.

Kazdy deszcz charakteryzuje sie czasem trwania t [min.], wysokoscig opadu h [mm], natezeniem J

= h / t [mm/min.] (inaczej intensywnoscia), zasiegiem F [ha], czestotliwoscig wystepowania: raz

na c-lat lub p-razy w stuleciu p = ¢ / 100 [%]. Oznacza to, ze deszcz o czasie trwania t i natezeniu

g wystepujacy z czestotliwoscia np. p = 20% moze pojawic sie liczac wraz z deszczami o wiekszym

natezeniu 20 razy w ciggu 100 lat czyli przecietnie raz na c = 5 lat.

Wzory okreslajace zalezno$¢ miedzy natezeniem, czasem trwania i czestotliwoscia opadu

okreslone zostaty na podstawie wieloletnich obserwacji w oparciu o metody statystyki

matematycznej i rachunku prawdopodobienstwa i maja charakter empiryczny. Do najbardziej

znanych polskich wzoréw naleza: wzor Lambora, wzor Pomianowskiego, wzor Wotoszyna, wzor

Gruszeckiego (por. Wodociagi i Kanalizacja, praca zbiorowa, Arkady), oraz najczesciej stosowany

wzor Btaszczyka.

Zgodnie z powyzsza formuta, w zaleznosci od zatozonego czasu trwania t i okresu wystepowania,

natezenie maksymalnego opadu nawalnego mozna przyjac, jak nizej:

C gmax dla t =10min | gmax dla t =15min
1 rok 100 l/s x ha 77 |/s x ha
2 lata 126 l/s x ha 96 l/s x ha
5 lat 172 /s x ha 132 l/s x ha
10 lat 216 l/s x ha 165 l/s x ha
20 lat 273 l/s x ha 208 l/s x ha
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Wartos¢ natezenia deszczu nawalnego okreslono na podstawie wzoru Btaszczyka ktorego ponizsza
postac jest powszechnie stosowana w stosunku do obszarow catej Polski (dla obszarow o rocznej
wysokosci opadu H<800 mm) za wyjatkiem terendw podgorskich i gorskich:
470-3/C
gm = %557 [dm3/s*ha]
gdzie:
- C - liczba lat przypadajaca na jedno zdarzenie deszczu o natezeniu q lub wiekszym (np. dla
deszczu wystepujacego 1 raz na 5 lat C=5)
Do obliczenia ilosci wdod deszczowych jako miarodajny przyjeto deszcz 15 minutowy o
prawdopodobienstwie pojawiania sie raz na pie¢ lat p=20% (C=5 lat) i natezeniu q0 = 132
dm3/s*ha.
— t - czas trwania deszczu miarodajnego [min]
- H - normalny opad roczny [mm], dla miasta teby s$redni normalny opad roczny wynosi w
przedziale H=650+750 [mm)]
Powierzchnia obliczeniowa zlewni ul. Koscielnej na odcinku od skrzyzowania z ul. Powst. W-wy do
ul. Kosciuszki wynosi ogétem 0,0892 ha i sktada sie z:
— powierzchnia drogi - 0,0712 ha
— powierzchnia chodnikéw, zjazdow - 0,0180 ha
Ilos¢ wod opadowych sptywajacych ze zlewni obliczono ze wzoru:
Qmax q0 x Fx W x ¢ [dm3/s]
- q0 - natezenie deszczu miarodajnego (132 dm3/s*ha) dla deszczu obliczeniowego 15 min,
czestotliwos¢ wystepowania p = 20%
- gm - natezenie deszczu obliczeniowego 60 min. = 52 dm3/s*ha
- F - powierzchnia catkowita zlewni = 0,0892 ha w tym:
F1 - powierzchnia drogi z ptyt granitowych i asfaltu- 0,0712 ha
F2 - powierzchnia chodnikow z kostki - 0,0180 ha
W1 - wsp. sptywu powierzchniowego przyjeto 0,95 - drogi
W2 - wsp. sptywu powierzchniowego przyjeto 0,85 - tereny chodnikow,
Fzred - powierzchnia zredukowana zlewni:
Fzred = (F1 x W1)+(F2 x W2)=(0,0712x 0,95) + (0,0180 x 0,85) = 0,0676 ha + 0,0153 ha = 0,0829 ha
Fzred = 0,0829 [ha]
- @ - wspotczynnik opoznienia sptywu wg Burkli-Zieglera. Przyjeto wartos¢ wynoszaca 1,0 tak jak
dla zlewni o pow. do 1 ha; wspotczynnik ten oblicza sie ze wzoru ponizej,
- n - wspotczynnik zalezny od ksztattu zlewni i spadku terenu, ktoéry przyjmuje sie w przedziale
1
4:8 ©="VF
Obliczone Qmax = 132,0 x 0,0829 x 1,0 [dm3/s] = 10,94 dm3/s
Tak wiec catkowita obliczona ilos¢ wod odptywajacych z terenu inwestycji wynosi
Qmax = 10,94 dm3/s.

1.3. Odwodnienie wykopow

W celu uzyskania rozpoznania warunkéw gruntowych w obrebie projektowanej inwestycji
wykonano 2 otwory geotechniczne o gtebokosci 2m. Prace przeprowadzone przez firme MK
GEOLOGIA pozwolity ustali¢, ze w miejscu objetym rozpoznaniem wystepuja grunty niejednorodne
genetycznie i litologicznie, o mato zréznicowanych parametrach geotechnicznych. Pod warstwa
gleby lub torfu nawiercono rodzime mineralne utwory niespoiste, w postaci piaskow drobnych,
ktorych spagu nie przewiercono.

Nawiercono swobodne zwierciadto wod gruntowych w obrebie utworéw piaszczystych na
gtebokosci 1,0-1,1m p.p.t. . W zwiazku z powyzszym wystapi koniecznos¢ odwadniania wykopow w
okresie wykonywanych prac ziemnych pod uktadanie kolektoréw deszczowych.

Obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych w wykopie powinno by¢ dokonywane w
wypadkach, gdy utrudnia ona lub uniemozliwia wykonanie wykopu oraz posadowienie rurociagow.
Zaktada sie, ze taka koniecznos¢ wystapi w podczas realizacji sieci kanalizacji deszczowej.
Obnizenie wod gruntowych powinno by¢ tak wykonane, aby cisnienie sptywowe nie powodowato
naruszenia struktury gruntu w podtozu realizowanego kanatu grawitacyjnego. Poziom zwierciadta
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wody powinien by¢ obnizony o co najmniej 0,4 [m] ponizej dna wykopu. Generalnie roboty
zwiagzane z uktadaniem kanalizacji deszczowej, powinny by¢ wykonywane w miare mozliwosci w
okresie bezdeszczowym, a wykop powinien by¢ zabezpieczony przed doptywem wod opadowych.
Stosownie do warunkéow gruntowo - wodnych i gtebokosci posadowienia kanatéw sanitarnych,
projektuje sie odwodnienie wgtebne igtofiltrami.

Igtofiltry nalezy wptukiwac na gtebokos¢ do 4 m.

Wypompowywanie wody bedzie odbywato sie agregatem pompowym o nastepujacych parametrach
technicznych:

- wydajnos¢ Q max - 87,0 [m3/h]
- wysokos¢ podnoszenia stupa wody - 20,0 [m]
— zapotrzebowanie mocy -9,5 [kW]

Igtofiltry elastyczne O 32 [mm] beda wptukiwane w rurze ostonowej 0 135 [mm].

Zabudowe igiet w kolektorze ssacym z rur szybkospinalnych przewiduje sie jednostronne, co 1,0
[m].

Odprowadzenie wod gruntowych nalezy przewidzie¢ do pobliskiego kanatu deszczowego w ul.
Powst. W-wy, w uzgodnieniu z wtascicielem.

Zakres niezbednego pompowania odwadniajacego - liczbe godzin, zostanie ostatecznie ustalona w
trakcie nadzoru inwestorskiego, stosownym zapisem w dzienniku budowy. Zabezpieczenie energii
elektrycznej na czas pracy agregatow zabezpieczy wykonawca we wtasnym zakresie.

1.4. Rurociagi

Przy zastosowaniu nomogramu do obliczenia przeptywow w rurach PVC WAVIN, przy wspotczynniku
k= 0,15 przeptyw dla obu zlewni jest rowny Q=10,94 /s dla spadku i = 0,4 % i srednicy d = 250
mm, predkos¢ V = 0,71 m/s , przeptyw dla zlewni odpowiednio Q=12,10 /s wypetnienie 38,6%.
Oceniajac techniczne mozliwosci odbioru wod opadowych przez istniejaca zlewnie przyjeto
nastepujace srednice kolektorow deszczowych:

- zlewnia z rur O 200 mm na odcinku: od WU-2 do d7

- zlewnia z rur O 250 mm na odcinku: od Dproj do WU-2

Przewody wchodzace w sktad sieci kanalizacji deszczowej zaprojektowano z rur PVC-U (z
nieplastyfikowanego polichlorku winylu ze s$cianka litg), taczonych na uszczelki gumowe.
Zastosowac rury kanalizacyjne klasy ,,S”, przenoszace obciazenia zewnetrzne do 8 kN/m2. Rury
musza posiadac aprobaty techniczne i spetnia¢ wymagania wytrzymatosciowe odpowiadajace
swojej klasie sztywnosci obwodowej. Do wbudowania w przewody stosowac tylko rury
nieuszkodzone, posiadajace atesty techniczne i Swiadectwo dopuszczalnosci do stosowania.
Uktadanie kanatu deszczowego zlewni nalezy rozpocza¢ od wtaczenia do studzienki Dproj. o
rzednych 1,62/0,59/0,39 zrealizowanej w trakcie przebudowy ul. Powst. W-wy. Generalnie trasa
kolektora deszczowego zostata zaprojektowana w pasie jezdnym przebudowywanej ulicy
uwzgledniajac ominigcie wszelkich mozliwych kolizji.

Szczegoty prowadzenia sieci kanalizacji deszczowej pokazano na arkuszu planu sytuacyjnego
wykonanego w skali 1:250.

Na wiekszosci odcinkow gtebokos¢ utozenia przewoddw jest zgodna z norma PN-92/B-10735 i tym
samym zapewniona jest, dla tej strefy przemarzania gruntéw, ochrona kanatu przed ujemnym
dziataniem mrozu.

Biorac pod uwage warunki gruntowe przewiduje sie czeSciowg wymiane gruntu w strefie uktadania
rur kanalizacyjnych. Po wykonaniu wykopu nalezy wypoziomowac naturalne podtoze. Do podsypki
nalezy uzyc piasku o maksymalnej wielkosci kamieni 10mm. Wypoziomowana podsypka, o grubosci
min. 15cm, musi by¢ luzno utozona i nie ubita, aby zapewnic¢ odpowiednie podparcie dla rury. Ten
sam materiat musi by¢ uzyty do wypetnienia warstwy zabezpieczajacej do poziomu 30cm powyzej
gornej powierzchni rury. Warstwa zabezpieczajaca jest ubijana warstwami o maksymalnej
grubosci 25cm. Mozna nastepnie przejs¢ do wypetnienia przestrzeni powyzej warstwy
zabezpieczajacej, az do poziomu gruntu. W tym celu mozna wykorzystac istniejacy urobek pod
warunkiem, ze nie znajduja sie kamienie, gruzy lub inne przedmioty o duzych gabarytach. W celu
unikniecia osiadania gruntu pod nowymi nawierzchniami obsypka i zasypka - powinny by¢
zageszczone do min. 97[%] zmodyfikowanej wartosci Proctora. Grunt zageszcza¢ wibratorem
ptytowym.
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Projekt zaktada, ze na niektorych odcinkach kolektorow kanalizacji deszczowej urobek
nieodpowiedni (warstwa ziemi zasypowej) zostanie wywieziony na odktad (grunt zostanie
wymieniony), a wykopy zasypywane beda tylko gruntem piaszczystym, z zageszczeniem
warstwami co 20cm za pomoca zageszczarki do gruntu.

Na trasie projektowanej sieci, na niektorych odcinkach, wystepowaé beda wystepowac zblizenia
do istniejacych przewodow jak kable energetyczne, telekomunikacyjne, sie¢ wodociagowa
rozdzielcza, sie¢ kanalizacji sanitarnej i sie¢ gazowa. Dlatego tez zmechanizowane roboty ziemne
prowadzi¢ ostroznie. Wymienione kable lokalizowac¢ za pomoca czujnika do kabli lub za pomoca
probnych przekopow. Przy uktadaniu rur nalezy zachowac¢ mozliwie minimalne odlegtosci:

— od kabli energetycznych - 0,8 m;

- od kabli telekomunikacyjnych - 0,5 m;

- od sieci gazowej 1,5 m;

- od wodociagu - 1,0 m;

- od kanalizacji sanitarnej - 1,0 m;

Na wszystkich odcinkach trasy projektowanej kanalizacji deszczowej stosowaé sie do
nastepujacych zasad:

- wykopy ogrodzic¢ zastawami drogowymi i tasma ostrzegawcza;

— wykopy oznakowa¢ tablica ostrzegawcza ,,NIEBEZPIECZENSTWO! GLEBOKIE WYKOPY”.

tacznie w systemie grawitacyjnym kanalizacji deszczowej projektuje sie utozenie L = 127,0 m
rurociagdéw w tym:

— zrurd200 mmL=340m

- zrur 0250 mmL=93,0m

1.5. Studzienki rewizyjne

Na projektowanej sieci kanalizacji deszczowej, w miejscach zmiany kierunku i wtaczen rur

kanalizacyjnych odbierajacych scieki deszczowe z wpustdw ulicznych przewiduje sie posadowienie

studzienek rewizyjnych, umozliwiajacych dostep do kanatu w razie awarii i pozwalajacych na jego
okresowe czyszczenie. Studzienki nalezy zlokalizowa¢ w miejscach uwidocznionych na projekcie
zagospodarowania terenu.

Studzienke D1 szt. 1 zaprojektowano z prefabrykowanych kregdéw betonowych o srednicy

@1200mm, z betonu klasy nie mniejszej niz B-40 posiadajacych odpowiednie atesty i dopuszczenia

do stosowania w drogownictwie. Zwienczenie studzienek stanowic¢ bedzie:

— pierscien wyrownujacy o wysokosciach: 50, 100, 150 mm - stuzy do dopasowania wtazu do
poziomu terenu;

- pierscien odciazajacy - do przeniesienia obciazen z ptyty pokrywowej;

- podstawa wtazu - ptyta pokrywowa ze sklepieniem, z otworem na wtaz kanatowy - stuzy do
osadzenia ramy wtazu zeliwnego;

- wtaz zeliwny petny o srednicy @ 600mm o odpowiedniej nosnosci, zaleznie od lokalizacji
studzienki - na studzienkach zlokalizowanych w ciagach jezdnych stosowaé wtazy zeliwne typu
ciezkiego klasy D 400 o nosnosci 40t. Pokrywy wtazow musza mie¢ mozliwos¢ przykrecenia.

Kregi betonowe studzienki posadowi¢ na podstawie betonowej z betonu klasy nie mniejszej niz B-
40 o wymiarach wigekszych o 20 [cm] od $rednicy kregow. Podstawe studzienki nalezy posadawiac
na warstwie wyrownawczej o grubosci 10 [cm] z chudego betonu - klasy nie mniej niz B-15.
Studnia musi posiadac stopnie ztazowe wykonane z zeliwa szarego i pokryte lakierem asfaltowym.
Stopnie ztazowe winne by¢ osadzone fabrycznie w elementach betonowych studni i zamocowane
mijankowo w dwoch rzedach w odlegtosci pionowej 250 mm. Potaczenia elementow studni za
pomoca uszczelek gumowych. Uwzgledniajac poziom wod gruntowych zaleca sie stosowanie
dolnego kregu zespolonego z ptyta denna - fundamentowa. Kregi betonowe nalezy zaizolowac
powtoka trzywarstwowa roztworu asfaltowego Bitizol zgodnie z ,,Instrukcja zabezpieczenia przed
korozja konstrukcji betonowych”.

Potaczenie rur kanalizacyjnych ze studzienka nalezy wykonac przez zastosowanie krocca rury,

ktory osadzic w otworze powstatym w trakcie prefabrykacji elementow studni. Otwor do

wprowadzenia rury powinien miec¢ srednice zewnetrznej srednicy rury. Dtugos¢ odcinka rury
znajdujacego sie po zewnetrznej stronie studzienki powinna wynosi¢ 0,5xDN lub 0,4 m. Podczas
przechodzenia nowo uktadanych rur kanalizacyjnych przez scianki studzienek, mozna réwniez
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stosowac przejscia murowe z PVC typu PS, o odpowiedniej dtugosci, zaleznej od grubosci scianki
studzienki.

Pozostate studzienki w ilosci szt. 6 zaprojektowano jako tworzywowe bez osadnika lecz z krata
spetniajaca role wpustu deszczowego. Celem ominigcia kolizji z istn. kanatem sanitarnym na
wpuscie WU-2 przewiduje sie wykonanie kaskady pozwalajacej na przejscie nad istn. kanalizacja.
Przed wykonaniem kaskady zaleca si¢ wykonanie pomiaru kontrolnego.

1.6. Wpusty uliczne

W celu przechwycenia zuzytych wod opadowych z powierzchni jezdni i chodnika zaprojektowano
montaz 2 szt. typowych wpustow ulicznych. Projektowane wpusty uliczne wykonac¢ z
prefabrykowanych kregow betonowych klasy min B30 o srednicy @500 mm. Przewidziano
zastosowanie wpustu WU-1 z osadnikiem o wysokosci min. 50 cm. Dla utatwienia odpowietrzania i
eksploatacji sieci kanalizacyjnej nie wystepuje potrzeba stosowania zasyfonowan przy wpustach.
Od gory wpusty betonowe zwienczy¢ pierscieniem odcigzajacym @1120x120 mm, na ktorym
osadzi¢ ruszt do wpustu ulicznego oraz sam wpust z zamknieciem o wym. 300 x 500 mm. Nosnos¢
rusztow i wpustow powinna wynosic 25t.

Podobnie jak w przypadku betonowej studzienki rewizyjnej kregi betonowe wpustéw ulicznych od
spodu posadowi¢ na prefabrykowanej podstawie betonowej @ 920x 150 mm i wyposazy¢ w
element denny @ 500 x 1000 mm. Wewnatrz umiesci¢ wiaderko osadnikowe krotkie. Kregi
betonowe wpustow ulicznych i studzienek rewizyjnych musza by¢ szczelnie potaczone przy
zastosowaniu masy bitumicznej lub uszczelek elastycznych i zaprawy cementowej.

Wpusty nalezy zaizolowaé zewnetrznie lepikiem asfaltowym na goraco, abizolem R i G lub
srodkiem rownowaznym.

1.7. Przykanalik do wpustow deszczowych

Przykanalik kanalizacji deszczowej taczacy wpust deszczowy ze studnig rewizyjna wykonac z rur
PVC (z polipropylenu ze scianka lita), taczonych na uszczelki gumowe. Zastosowac rury
kanalizacyjne klasy ,,S”, przenoszace obcigzenia zewnetrzne do 8 kN/m2. Rury musza posiadac
aprobaty techniczne i spetniac wymagania wytrzymatosciowe odpowiadajace swojej klasie
sztywnosci obwodowej. Przewiduje sie zastosowanie rury o Srednicy zewnetrznej @ 200x5,9mm.
Przykanalik wykonywac¢ na dowiezionej podsypce, ktora nalezy wypoziomowad za pomoca
materiatu bez kamieni. Ten sam materiat musi by¢ uzyty do wypetnienia warstwy
zabezpieczajacej do poziomu 30 cm powyzej goérnej powierzchni rury. Grunt zabezpieczajacy
musi by¢ ubijany warstwami o maksymalnej grubosci 25 cm. Mozna nastepnie przejs¢ do
wypetnienia przestrzeni powyzej warstwy zabezpieczajacej, az do poziomu terenu. Projekt
zaktada, ze wykop po przykanaliku deszczowym zasypywany bedzie tylko gruntem niespoistym, z
zageszczeniem warstwami co 20 cm za pomoca zageszczarki do gruntu.

Dtugosc przykanalika z rur @ 200x5,9 mm PVC wynosi L = 5,0 m.

1.8. Tréjnik

Projekt przewiduje dodatkowo montaz trojnika redukcyjnego skosnego szt.1 do kanalizacji
zewnetrznej 45°, z PVC @ 250/200mm. Troéjnik umieszczony pomiedzy studzienkami
potaczeniowymi umozliwi podtaczenie przewodow odptywowych z wpustu ulicznego WU-1, ktory
nie bedzie wtaczony bezposrednio do studni kanalizacyjnej.

2. SPIS RYSUNKOW

Tres¢ rysunku Nr rysunku Skala
Rys. 1 - Plan sytuacyjny 331-KD-00-R0O1 1:500
Rys. 2 - Kanalizacja deszczowa 331-KD-00-R02 | 1:250
Rys. 3 - Profile kolektorow 331-KD-00-P01 1:50/500
Rys. 4 - Detale 331-KD-00-D0O1 | schem.




