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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1.Nazwa zadania

Budowa instalaciji fotowoltaicznych na terenie Miasta Minsk Mazowiecki

1.2.Wspoliny stownik zaméwien (CPV)

Wspélny stownik zamowien (CPV)

0O O 0O 0O 0O OO0 0O o 0 O

45261215-4 Pokrywanie dachu panelami ogniw stonecznych
45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

09300000-2 Energia elektryczna cieplna, stoneczna i jadrowa
09330000-1 Energia stoneczna

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
71300000-1 Ustugi inzynieryjne

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych

1.3.Nazwa zamawiajacego

Nazwa zamawiajgcego: Miasto Minsk Mazowiecki

1.4.Adres zamawiajacego

Adres zamawiajgcego: Miasto Minsk Mazowiecki, ul. Konstytucji 3 Maja 1, 05-300 Minsk Mazowiecki

1.5.Dane opracowujacego

Nazwa opracowujgcego:

ul. Unii Lubelskiej 4C; 85-059 Bydgoszcz

Pomorska Grupa Konsultingowa Spotka Akcyjna w  Bydgoszczy,
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2. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ WRAZ Z ANALIZA WYKONAWCZA

Specyfikacja techniczna wraz z analizg wykonawczg projektu pn: ,Budowa instalacji
fotowoltaicznych wykorzystujgcych OZE na terenie Minska Mazowieckiego” stuzy do ustalenia
planowanych ~ kosztow  dostawy i  montazu,  przygotowania  oferty  szczegdlnie
w zakresie obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych. Przedmiotem projektu pn. ,Budowa
instalacji fotowoltaicznych wykorzystujacych OZE na terenie Minska Mazowieckiego” jest zakup i
instalacja urzadzen fotowoltaicznych. Instalacje fotowoltaiczne w liczbie 14 kompletnych systemow
fotowoltaicznych zostang zamontowane na obiektach uzytecznosci publicznej w MieScie Minsk
Mazowiecki. Materialnym efektem realizacji przedsiewziecia bedzie wprowadzenie na terenie objetym
opracowaniem technologii umozliwiajacej wykorzystanie energii odnawialnej. Planowane przedsiewziecie
stuzy¢ bedzie produkcji energii elektrycznej. Niniejszy dokument opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajgcego stawiane przedmiotowej inwestycji.

3. OGOLNY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Specyfikacja techniczna wraz z analizg wykonawczg i zatgcznikami stanowi podstawe
do sporzadzenia kalkulacji ofertowej na kompleksowa realizacje zadania, obejmujacego zakup instalacji
oraz wszelkie prace budowlano — montazowe. Zakres przedmiotu zamoéwienia jest zgodny z zakresem i
formg programu funkcjonalno-uzytkowego okreslonego w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju
i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454).

Realizacja postawionych powyzej celow szczegdtowych wptynie posrednio na poprawe warunkow
zycia mieszkancow regionu oraz poprawe jego jakosci energetycznej poprzez:

o zmniejszenie zapotrzebowania na energie wytwarzang z wegla kamiennego, przy produkci,
ktérej powstajg zanieczyszczenia powietrza w postaci szkodliwych substanciji, takich jak
dwutlenek siarki, tlenki azotu, dwutlenek wegla oraz roznego rodzaju pyty

o zwiekszenie swiadomosci ekologicznej mieszkancow oraz zaznajomienie ich z nowoczesnymi
metodami ochrony $rodowiska

o przyczynienie si¢ do niwelowania barier dla wdrazania nowych rozwigzan (wykorzystywania
alternatywnych Zzrodet energii), gdzie z jednej strony obserwowana jest stosunkowo niska
Swiadomo$¢ potrzeb ochrony $rodowiska, z drugiej obawa przed nadmiernymi kosztami w
stosunku do efektu

o przyczynienie sie do wdrozenia i promocji tego typu rozwigzan, ustug i produktow czystej energii
wptynie na poprawe warunkéw zdrowotnych odbiorcow projektu

o przyczynienie sie do zmniejszenia kosztow utrzymania obiektéw uzytecznoSci publicznej oraz
posrednio wptynie dodatnio na walke z ubdstwem

Spodziewane prace budowlano — montazowe nie beda stanowity zagrozenia dla ochrony $rodowiska
i nie beda przedsigwzieciem majacym szkodliwy wptyw na $rodowisko naturalne. Program funkcjonalno
— uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna
obejmowac cato$¢ dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsiewziecia, az do momentu
przekazania Zamawiajacemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg dokumentacjg. Wykonawca, w
swoim zakresie ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji, ktore nie zostaty wyszczegolnione,
lecz sq wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i stabilnego dziatania oraz wymaganych
prac konserwacyjnych, jak rowniez dla uzyskania gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.
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4. WYTYCZNE DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiot zamdwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie systeméw modutow
fotowoltaicznych, wytwarzajacych energie elektryczna, zainstalowanych na terenie nieruchomosci
stanowigcych wtasnos¢ Miasta Minsk Mazowiecki wraz z ich przytaczeniem (wg wytycznych okreslonych
przez PGE Dystrybucja S.A.) do sieci elektroenergetycznej oraz uruchomieniem i uzyskaniem niezbednej
dokumentacji formalno-prawnej, ktéra zgodnie z obowigzujacymi przepisami, jest niezbedna do
uruchomienia i eksploatacji przedmiotowych instalacji.

4.1.Zakres projektu i wykonawstwa

Zakres projektu i wykonawstwa powinien dotyczyc:

o Opracowania przez uprawnione osoby projektow wykonawczych dla podkonstrukcji stalowej oraz
konstrukcji nosnej wraz ze stelazami aluminiowymi pod moduty PV, inwertery i pozostate
elementy instalacji PV wraz z niezbednymi uzgodnieniami.

o Opracowania przez uprawnione osoby projektdw wykonawczych instalacji elektrycznych dla
odbioru energii wytworzonej przez moduty PV.
o Dostawa, montaz i uruchomienie instalacji fotowoltaicznej

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajacg uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen i w specjalno$ciach:
o konstrukcyjno-budowlanej;
o instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych oraz
(projektowe i wykonawcze)
o uprawnienia certyfikowanego instalatora OZE wraz z co najmniej 3 letnim do$wiadczeniem

zawodowym.

4.2.L okalizacja inwestyciji

Przedmiotem projektu jest budowa 14 instalacji fotowoltaicznych zlokalizowanych na terenie Miasta
Minska Mazowieckiego.
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Tabela 1. Zestawienie lokalizacji

1 Urzad Miasta ul. Konstytucji 3 maja 1,05-300 Mirisk Mazowiecki 22,8
2 Miejska Szkota Artystyczna ul. Jana Pawta Il 23, 05-300 Minsk Mazowiecki 49,78
3 Przedszkole Migjskie nr 3 ul. Konstytucji 3 maja 10, 05-300 Mirnsk Mazowiecki 14,82
4 Przedszkole Migjskie nr 5 ul. Konstytucji 3 Maja 11, 05-300 Mirsk Mazowiecki 14,82
5 ul. Marszatka Jézefa Pitsudskiego 1a, 05-300 Minsk
Miejska Biblioteka Publiczna Mazowiecki 171
6 Szkota Podstawowa nr 1 ul. Mikotaja Kopernika 9, 05-300 Mirsk Mazowiecki 23,56
L 00 ]

e G G an
8 ul. Gen. K. Sosnkowskiego 1, 05-300 Mirisk

Szkota Podstawowa nr 6 Mazowiecki 49,78
9 Szkota Podstawowa nr 4 ul. Siennicka 17, 05-300 Minsk Mazowiecki 49,78
10 Przedszkole Migjskie nr 6 ul. Warszawska 250/81, 05-300 Mirisk Mazowiecki 26,22
1" Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 1 ul. Dabrowki 10, 05-300 Minsk Mazowiecki 49,78
12 Zaklad Gospodarki Komunalnej ul. Juliana Tuwima 1, 05-300 Minsk Mazowiecki 49,78
13 Przedszkole Migjskie nr 4 ul. Juliana Tuwima 2,05-300 Miisk Mazowiecki 27,74
14 Szkota Podstawowa nr 3 ul. Budowlana 2, 05-300 Mirisk Mazowiecki 49,74

4.3.Zakres zamoéwienia

Zakres zamowienia:

1)  Wykonanie niezbednych ekspertyz:

Przed przystapieniem do realizacji Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przestawione przez Zamawiajacego, wykona na wiasny koszt wszystkie badania i analizy uzupetniajace,
niezbedne do prawidtowego wykonania zamdwienia. Wykonawca, ktéremu zostanie udzielone
zamowienie, otrzyma od Zamawiajgcego:

— wykaz budynkéw objetych realizacjg przedmiotu umowy (zaméwienia);

2) Wykonanie projektu konstrukcji pod instalacje fotowoltaiczne, ekspertyze lub opinie dot. konstrukcji
noSnej dachu pod wzgledem mozliwo$ci montazu i rozmieszczenia instalacji PV przez osobe
posiadajacq stosowne uprawnienia.

3) Wykonanie projektdw elektrycznych (z wymaganymi uzgodnieniami Operatora Systemu
Dystrybucyjnego).

4) Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét.

5) Wykonanie rob6t budowlano-instalacyjnych, polegajacych na montazu kompletnych systeméw
instalacji fotowoltaicznych.

6) Sprawdzenie zamontowanych instalacji polegajace na: ocenie wizualnej modutéw, falownika,
konstrukcji i stanu okablowania, pomiarach rezystancji izolacji, napie¢ i pradéw na przewodach,
sprawdzenie zabezpieczen stato- i zmiennopragdowych przygotowanie protokotow zdawczo-
odbiorczych.

7) Przeprowadzenie doradztwa w zakresie pomocy przy wypetnianiu wnioskéw do OSD celem
zgtoszenia mikroinstalacji, wraz z uwzglednieniem otrzymania od Gminy upowaznienia do
wystepowania w imieniu Gminy przed OSD.
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Przedstawione w dokumencie opracowania sg tylko materiatem wyjSciowym i pomocniczym

dla wykonawcy do sporzadzenia wiasnych opracowan wykonania zadan, wchodzacych
w sktad przedmiotu zamdwienia.

Zakres prac przed inwestycyjnych obejmuje:

wypetnienie wnioskéw do wiasciwego OSD celem zgtoszenia mikroinstalacji do przytaczenia oraz
koordynowanie procesu az do przytaczenia tj. konsultacja umowy dystrybucyjnej (i innych
niezbednych umoéw);

przeprowadzenie wizji lokalnych we wskazanych lokalizacjach;

przeprowadzenie szeregu spotkan w ramach zespotu zadaniowego w siedzibie Zamawiajacego,
majacych na celu okreslenie ostatecznych wiasciwosci oraz funkcjonalnosci przedsiewziecia;

jesli mozliwe jest dokonanie optymalizacji Projektu, Wykonawca przekazuje w formie pisemnej
proponowane rozwigzania, celem akceptacji przez Zamawiajacego;

ponowng ocene stanu technicznego pokry¢ dachowych;

wybdr ostatecznego umiejscowienia falownika w uzgodnieniu i akceptaciji przez Zamawiajgcego oraz
Uzytkownika budynku;

okreslenie ostatecznego sposobu prowadzenia tras kablowych w uzgodnieniu z Zamawiajacym oraz
Uzytkownikiem budynku;

uzyskanie pozytywnej opinii rzeczoznawcy d/s zabezpieczen przeciwpozarowych w zakresie
przyjetych rozwigzan instalacji fotowoltaicznych o mocy wiekszej niz 6,5 kW (je$li jest to wymagane).

Zakres prac instalacyjnych obejmuije:

montaz konstrukcji pod moduty PV;

montaz modutéw PV na konstrukcji;,

utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do inwertera;

montaz inwerteréw;

montaz uktadu automatyki zabezpieczeniowej i systemowej;

modernizacje rozdzielni (jesli jest wymagana);

wykonanie préb instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury;
uruchomienie uktadu i regulacje po przytaczeniu;

szkolenie obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuije:

wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen;

zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen;

wykonanie przepustéw w miejscach przej$c tras kablowych przez sciany, dach lub inne przeszkody,
tylko w przypadku koniecznosci. Wykonawca priorytetyzuje prowadzenie kabli w listwach
maskujacych.

uszczelnienie przepustow.

Prace odtworzeniowe np. tynkowanie, malowanie, itp. w przypadku uszkodzen $cian, wykonywanie
przej$¢ w Scianach.

Zakres doradztwa obejmuije:

doradztwo w celu pomocy technicznej w sprawie inwerterow, monitoringu instalacji fotowoltaiczne;
I uzgodnienia z operatorem energetycznym.
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4.4.Uwarunkowania wykonania Przedmiotu Zaméwienia

Podstawowym celem inwestycji jest zwiekszenie udziatu energii elektrycznej pochodzacej ze zrddet
odnawialnych.

4.5.0g06Ine wiasciwosci funkcjonalno- uzytkowe

451 157,81

Przedmiotem projektu jest| uzyskanie dostepu do alternatywnego zrédta energii pochodzacego

z energii stonecznej, mogacedo stuzy¢ obnizeniu kosztow zuzywanej energii. Produkowana energia
elektryczna ma wynosic 4 640844 KWh/rok. Produkowana energig pozwoli na osiggniecie efektu

ekologicznego w postaci redukcji emisji CO2 na rocznym poziomie
%756 kWp.

445,74
5. ZAKRES ROBOT MONTAZOWYCH OBJETYCH PROGRAMEM ORAZ WYMAGANIA

TECHNICZNE
5.1. Budowa instalacji fotowoltaicznej

Zamawiajacy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane w
zakresie dziatek na ktorych planowana jest inwestycja.

5.2.Szczegotowe wiasciwosci techniczno- uzytkowe

Szczegotowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe zostaly opracowane indywidulanie
dla wybranych lokalizacji i stanowa zataczniki nr 1 — 14 do niniejszego opracowania.

Na kazdym dachu zostanie zamontowany system paneli fotowoltaicznych, ktory bedzie wytwarzat
energie elektryczng pod wptywem promieniowania stonecznego o mocy zainstalowanych jednostek
wynoszacy minimalnie 14,82 kWp, a maksymalnie 49,78 kWp. W uzasadnionych przypadkach moc
instalacji moze ulec zmianie.

Moduty fotowoltaiczne

Projektowane instalacje fotowoltaiczne sktadac sie bedzie z modutéw (paneli) o mocy minimalnej dla
kazdego z paneli wynoszacej 380 Wp. Zastosowane panele bedq wspotpracowaé z inwerterami
(przetwornicami) 0 mocy zapewniajacej przeniesienie mocy z cze$ci statopradowej. Planowana
inwestycja nie wymaga rozbidrek istniejgcych budynkow.

W mikroinstalacji nalezy zastosowa¢ wysoko wydajne panele fotowoltaiczne z monokrystalicznego
krzemu. Moduty fotowoltaiczne muszg charakteryzowa¢ sie co najmniej parametrami o nastepujacych
warto$ciach:

Minimalne wymagania dotyczace ogniw
Moc znamionowa Minimum 380 Wp
Materiat Krzem monokrystaliczny
Tolerancja mocy Wytgcznie dodatnia tolerancja mocy
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Minimalne wymagania dotyczace ogniw

Sprawno$¢ minimum 18,5%
Technologia busbar do podwyzszania uzyskania | tak
wydajnosci

Gwarantowana pozytywna tolerancja wydajnosci | Od 0 do +5%
Wolne od efektu PID, Klasa A Tak
Powierzchnia antyrefleksyjna Tak

Serwis  gwarancyjny  producenta  paneli | Tak
zapewniony na terenie Polski
Spetnienie norm CE, IEC61215, IEC61730, IEC 62716
Gwarancja na produkt Minimum 10 lat

Gwarancja na wydajno$¢ liniowa- co najmniej | 25 lat

96% minimalnej specyfikowanej wydajnosci w
pierwszym roku, najwyzej 0,68% rocznego
spadku wydajno$ci w nastepnych 24 latach

Wspotczynnik temp modutdw Ve >-0,34%
Skrzynka przytaczeniowa IP65 lub IP67
Wytrzymatos¢ na obcigzenie $niegiem = 5300 Pa
Fabrycznie nowe panele fotowoltaiczne tak

Okres od produkcji modutéw do ich montazu nie przekracza 1 roku kalendarzowego
Fabrycznie nowe

Dobér ilosci paneli
W projekcie koncepcyjnym zastosowane zostaty panele o mocy 380 Wp.

Posadowienie paneli

Panele zamontowane zostang na systemowych dedykowanych konstrukcjach stalowo-aluminiowych,
cynkowanych ogniowo (nie galwanicznie). Konstrukcja ma sie sktada¢ z szyn no$nych oraz klem
i uchwytow mocujgcych system do dachu ptaskiego lub skosnego. W przypadku montazu paneli na dachu
ptaskim konieczne jest zastosowanie podktadek wykonanych z papy pod posadowieniem konstrukcii
wsporczej. Kat nachylenia dachu oraz jego potozenie wzgledem kierunku Swiata powinien decydowac
0 optymalnym usytuowaniu instalacji, majac na uwadze najwieksze mozliwe osiggi instalacji. W projekcie
zadedykowano dostepne powierzchnie dachow wraz z indywidualnym opisem rozwigzan do nich
przypisanych. Podziatu i rozmieszczenia ogniw nalezy dokona¢ zgodnie z wiedzg i sztukq
budowlang oraz z uwzglednieniem elementéw zacieniajacych

Okablowanie w czesci pradu statego

Okablowanie w czesci statopradowej (potaczenia paneli miedzy sobg oraz potaczenie do inwerteréw)
nalezy zaprojektowaC przy uzyciu przewoddw specjalistycznych, przeznaczonych do instalacii
fotowoltaicznych. Wymagane sq przewody o charakterystyce wysokiej odpornosci na dziatanie UV oraz
dziatania warunkow atmosferycznych. Przewody muszg by¢ dostosowane do pracy przy podwyzszonej
temperaturze (+80°C), co jest niezbedne przy instalacjach fotowoltaicznych oraz przy napieciu do 1000V
DC. Okablowanie to nalezy zaprojektowaC z uzyciem przewoddéw jednozytowych o odpowiednim
przekroju. Zakonczenia przewodow od strony paneli lub inwerterow nalezy zaprojektowac z uzyciem
standardowych dedykowanych wtykéw.
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Okablowanie w czesci pradu zmiennego

Potaczenie migdzy falownikami a rozdzielnicg AC nalezy wykonac z uzyciem kabla o parametrach
co najmniej YKY, zgodnie z obliczeniami dla poszczegolnych instalacji.

Monitorowanie produkc;ji

Monitorowanie pracy mikroinstalacji moze by¢ prowadzone za pomocg modutu komunikacyjnego
do rejestracji danych zapewniajgcych monitorowanie. W celu zapewnienia ciggtosci pracy wszystkich
instalacji monitoringiem objete muszg by¢ wszystkie inwertery.

Falowniki

W instalacjach nalezy zastosowac falowniki majace na celu przetworzenie pradu statego z wyjscia
paneli na prad przemienny sieci dystrybucyjnej. Nalezy zastosowaé falowniki charakteryzujace sie
wydajnoscig. minimum 96%. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowac sig¢ stopniem ochrony
minimum IP65, uwzgledniajace nalezyta odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz wysokie
bezpieczenstwo dla uzytkownikdéw (w tym prace na zewnatrz budynku).

Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system kontroli izolacji w czesci DC, pozwalajacy eliminowac
wszelkie uszkodzenia w okablowaniu paneli, jak rowniez w samych panelach, dajgc wysokie
bezpieczenstwo uzytkowania. Zastosowane inwertery majg by¢ w petni zautomatyzowane, posiadajace
wiasne zabezpieczenia oraz wymagane prawem normy i fabrycznie nowe.

Wymogi dotyczace falownikdw:

Minimalne wymagania dotyczace falownikéw
W zakresie toleranciji -10%/+20% mocy
nominainej DC
Maksymalna moc AC W zakresie tolerancji -20%/+20% mocy
nominalnej DC (w przypadku instalacji wschod-
zachod)
Stopien ochrony IP65
Klasa ochrony 1
Europejski wspotczynnik sprawnosci Nie mniejszy niz 96,00 %
Sprawno$¢ dostosowania MPP >99,90 %
Zintegrowany odfacznik pradu statego tak
Montaz Wewnetrzny i zewnetrzny
Chtodzenie Regulowana regulacja
Pomiar izolacji pradu statego Ostrzezenie/ wytacznie przy RISO<600kQ
Zintegrowana funkcja rejestracji danych tak
Mozliwos¢ podtaczenia do sieci Internet Za posrednictwem interfejsu LAN
Gwarancja producenta Minimum 10 lat
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Konstrukcja

o Montaz paneli na profilach aluminiowych przytwierdzonych do konstrukcji dachu (lub elewaciji,
jesli wskazuje na to indywidualny opis dla wybranego obiektu)
o Montaz paneli na profilach aluminiowych przytwierdzonych do konstrukcji obcigzeniowe;:

v’ obcigzenie $niegiem DIN 1055-5 (07/1975),

v’ obcigzenie wiatrem DIN 1055-4 (08/1986)

v gwarancja minimum 10 lat
Okablowanie

Potaczenia pomiedzy poszczegoinymi panelami majg zosta¢ wykonane kablami fabrycznymi za
pomocq dedykowanych ztaczek w standardzie MC4. Powstaty tancuch, sktadajacy sie z paneli zostanie
wigczony do inwertera. Potaczenie wykonane zostanie specjalnym kablem odpornym na promieniowanie
UV, dedykowanym do stosowania w elektrowniach fotowoltaicznych. Kable uktadane bedg w korytkach
instalacyjnych, przymocowanych do dachu, w sposéb, ktéry nie obcigza ztacz konektorowych. Uktadajac
kable  nalezy  zachowal  szczegblng  ostroznosci by  nie  uszkodzi¢é  izolacji
o ostre krawedzie konstrukcji i korytek instalacyjnych. Kable nalezy uktada¢ blisko siebie by
zminimalizowa¢ mozliwo$¢ indukowania sie w nich przepie¢. Wigczenie inwerterow do sieci wewnetrznej
budynku odbedzie si¢ za pomoca kabli typu YKY — przekroje oraz typy wg rysunku PK-EE-S01
— przewody gietkie miedziane

— projektowana zywotno$¢ ponad 25 lat

— zastosowanie rowniez w ziemi

— dobor przewodow w taki sposob, aby strata przy mocy maksymalnej na drodze
panel = inwerter - przytacze nN wynosita < 1%

— Zakres pracy od -400 C do +900 C, max. temp. na przewodniku +120°C

— Testowany VDE i certyfikowany TUV

— Zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi

— Nadaje sie do uzycia w oraz na urzadzeniach i systemach podwdjnie izolowanych (Il klasa
ochronnosci)

—  Odporny na UV, Ozon i Amoniak

—  Przekroj i typ kabli zgodny z obliczeniami

Ochrona przed porazeniem
Ochrone przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy zapewni¢ poprzez:

o zachowanie odlegto$ci izolacyjnych,
o izolacje roboczg,
o szybkie samoczynne wytacznie w uktadzie sieciowym TN-S.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa urzadzen przed wytadowaniami atmosferycznymi zostanie
zrealizowana ochrona odgromowa poprzez podigczenie konstrukcji modutow fotowoltaicznych do
instalacji odgromowej. Nalezy przewidzie¢ montaz do instalacji odgromowe;j juz istniejgcej oraz ponowng
kontrole stanu technicznego instalacji odgromowej oraz zgodnosci z obowigzujacymi przepisami.
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5.3.Przygotowanie terenu inwestyciji

W ramach przygotowania terenu budowy Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ i umiesci¢ na swoj
koszt wszystkie konieczne tablice informacyjne, ktére bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym
stanie przez caty okres realizacji robdt, o ile bedg wymagane. Na czas wykonania rob6t Wykonawca ma
obowigzek wykonac lub dostarczy¢ na swoj koszt tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak
elementy zabezpieczajgce teren, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, rusztowania itp. o ile bedg wymagane.
Do zadan Wykonawcy nalezy réwniez wykonanie badan i sprawdzen obligatoryjnych w Swietle
obowigzujacych przepisow prawa oraz ochrony mienia w obrebie terenu budowy. Wykonawca
zobowigzuje sie do wykonania przedmiotu zaméwienia zgodnie z zatwierdzonym projektem i polskimi
normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej. W trakcie realizacji zamdéwienia do obowigzkow
Wykonawcy i na jego koszt, nalezy zrealizowanie inwestycji zgodnie z Prawem budowlanym. Montaz
paneli bedzie prowadzony przy funkcjonujacych obiektach placowek o$wiatowych, administracii
publicznej i kultury w zwigzku z czym prace nalezy zaplanowac tak, aby nie utrudnia¢ funkcjonowania
obiektow.

5.4.Transport materiatow

Transport materiatéw na teren inwestycji zapewnia Wykonawca na witasny koszt.

5.5.0dbiory

o Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do kontrolowania stanu zaawansowania realizowanych
robot,

o Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia projektu technicznego oraz przyjetych w
nim rozwigzan technicznych,

o Zgtoszenie do Odbioru Koricowego robdt po ich zakonczeniu nastepuje na pismie
Zamawiajgcemu,

o Zamawiajacy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Koricowego na wykonane roboty w
terminie 21 dni od daty zgtoszenia. Odbior Koncowy Przedmiotu Zamdwienia nastapi po
zrealizowaniu catego zakresu Umowy. Przy Odbiorze Koficowym Przedmiotu Zamdwienia
Zamawiajacy dokonuje rozliczenia ilo$ciowego i jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robét.
Warunkiem odbioru jest uruchomienie instalacii.

o Warunkiem dokonania Odbioru Koncowego jest posiadanie przez Wykonawce wszelkich
wymaganych prawem protokotow odbioréw technicznych oraz kompletna dokumentacja
powykonawcza, obejmujgca w szczegélnosci projekty, atesty na materiaty, gwarancje, DTR,
instrukcije, protokoty pomiaréw, certyfikaty

5.6.Ustugi serwisowe

Wymagany zakres Swiadczenia ustug serwisowych przez Wykonawce to okres minimum 5 lat od daty
uruchomienia instalacji (bez dodatkowego wynagrodzenia). Serwisowanie instalacji powinno wystepowac
nie rzadziej niz raz w roku i polega¢ na: ocenie wzrokowej, konserwacji instalacji, pomiarach kontrolnych
String-kabli ~ oraz  informacji o  aktualnym  stanie  instalacji PV zawartym
w protokole pomiarowym.

Wymagany czas obowigzywania rekojmi na Wykonawcy réwnolegly z czasem obowigzywania
gwarancji (bez dodatkowego wynagrodzenia).
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W przypadku koniecznosci wymiany paneli fotowoltaicznych, badz innych urzadzen zwigzanych
z instalacja, za utylizacje zuzytych elementéw odpowiada Wykonawca.

5.7.Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej

Podczas realizacji rob6t budowlano-instalacyjnych Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujacych

przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy, miedzy innymi:

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez
pracownikow podczas pracy (Dz. U. 2002 nr 191 p6z. 1596) z pdzniejszymi zmianami (Dz. U. 2003
nr 178 pdz. 1745). nr 178 pdz. 1745).

o Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r.
w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej
w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 nr 169 pdz. 1650).

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27 lipca 2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. 2004 nr 180 pdz. 1860)

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 pdz. 401).

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzes$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. 2001 nr 118 pdz. 1263),

o Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy recznych pracach transportowych (Dz. U. 2000 nr 26 péz. 313)
z pozniejszymi zmianami (Dz. U. 2000 nr 82 p6z. 930),

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrze$nia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach elektrycznych (Dz. U. 1999 nr 80 poz.912).

o Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia 2003 r.
W sprawie szczegotowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 pdz. 828) z pdzniejszymi zmianami (Dz.
U. 2003 nr 129 péz. 1184).

o Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robét drogowych i mostowych (Dz. U. 1977 nr 7 p6z. 30).

Prace projektowe i budowlano-instalacyjne muszg by¢ prowadzone zgodnie z prawem budowlanym,

przepisami BHP i Ppoz., obowigzujacymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w szczegdInoSci:

o Ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333) oraz przepisami z nig
Zwigzanymi,

o Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdtowego zakresu
i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2020 r. poz. 1609),

o Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. z 2020 r. poz. 1219),
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o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, Poz. 401),

o Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe] budynkdw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, Péz. 719),

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2021 r. poz. 869),

o Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych

jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2019 r. poz. 1065),

Polskimi Normami.

(@]

Zambwienie bedzie wykonywane zgodnie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujgcymi
na terenie Rzeczypospolitej w oparciu o przepisy ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo zaméwien
publicznych (Dz. U. z 2019 . poz. 2019 ze zm.).

6. CZESC INFORMACYJNA

6.1.Aktualne uwarunkowania

Adresy obiektow objetego zamowieniem:
Zgodnie z czescig zatacznikow

Osoby uprawnione do reprezentowania Zamawiajgcego:
o Marcin Jakubowski — Burmistrz Miasta Mirisk Mazowiecki

Osoby uprawnione do kontaktu z Wykonawcami:
e Pracownicy Wydziatu Inwestycji i Rozwoju Miasta

6.2.Pozostate ustalenia

o Prace wykonywane beda zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztukg budowlang,

o Wykonawca po zawarciu umowy przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram realizacji prac,

o Materiaty stosowane przez wykonawce przy realizacji zamowienia muszg posiada¢ aktualne
atesty dopuszczajace je do stosowania,

o Kierownik robdt lub jego zastepca winni przebywac na budowie lub by¢ osiggalni na zadanie,

o Zobowigzuje sie Wykonawce do uwzglednienia postanowient adnotacji zamieszczonych dla
wybranych lokalizacji, ktére stanowig zataczniki nr 1 — 14 do niniejszego opracowania,

o Wykonawca bedzie odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robot i
przestrzeganie przepisow BHP oraz prawnie odpowiadat za bezpieczenstwo swoich
pracownikow i 0séb trzecich,

o Wykonawca zobowigzuje sie do natychmiastowego usunigcia niepotrzebnych materiatow,
odpadoéw i pustych opakowan z terenu zamawiajgcego.
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SPIS ZALACZNIKOW

[1] Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Budynku Urzedu
Miasta Minsk Mazowiecki ul. Konstytucji 3 maja 1, 05-300 Minsk Mazowiecki

[2] Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Miejskiej Szkole
Artystycznej ul. Jana Pawta Il 23, 05-300 Minsk Mazowiecki

[3] Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Przedszkolu
Miejskim Nr 3, ul. Konstytucji 3 maja 10, 05-300 Minsk Mazowiecki

[4] Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Przedszkolu
Miejskim Nr 5, ul. Konstytucji 3 maja 11, 05-300 Minsk Mazowiecki

[5] Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Miejskiej
Bibliotece Publicznej, ul. Marszatka Jozefa Pitsudskiego 1a, 05-300 Mirisk Mazowiecki

[6] Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Szkole
Podstawowej nr 1, ul. Mikotaja Kopernika 9, 05-300 Minsk Mazowiecki

[8] Wiasciwosci  funkcjonalno-uzytkowe instalacji  fotowoltaicznej  zlokalizowanej  Szkole
Podstawowej nr 6, ul. Generata Kazimierza Sosnkowskiego 1, 05-300 Minsk Mazowiecki

[9] Wiasciwosci  funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Szkole
Podstawowej nr 4, ul. Siennicka 17, 05-300 Minsk Mazowiecki

[10] Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Przedszkolu
Miejskim nr 6, ul. Warszawska 250, 05-300 Minsk Mazowiecki

[11] Wiasciwo$ci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Zespole Szkolno-
Przedszkolnym nr 1, ul. Dgbréwki 10, 05-300 Mirsk Mazowiecki

[12] Wiasciwosci  funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Zarzadzie
Gospodarki Komunalnej, ul. Juliana Tuwima 1, 05-300 Minsk Mazowiecki

[13] Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Przedszkolu
Miejskim nr 4, ul. Juliana Tuwima 2, 05-300 Minsk Mazowiecki

[14] Wiasciwosci  funkcjonalno-uzytkowe instalacji  fotowoltaicznej  zlokalizowanej  Szkole
Podstawowej nr 3, ul. Budowlana 2, 05-300 Minsk Mazowiecki
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agwozniak
Wyróżnienie


Zalacznik nr 1- Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Budynku
Urzedu Miasta Mirisk Mazowiecki, ul. Konstytuciji 3 maja 1, 05-300 Minsk Mazowiecki

Rodzaj budynku Urzad miasta Minsk Mazowiecki
Adres ul. Konstytucji 3 maja 1, 05-300 Mirnsk Mazowiecki
Dziatka geodezyjna 18671
Lokalizacja
Zuzycie energii elektryczne; 93 787 kWh / rok
Grupa taryfowa C21
Rodzaj instalacji 3-fazowa
Moc umowna 70 [kW]
Miejsce montazu instalacji Dach budynku urzedu miasta
Rodzaj dachu Dach ptaski
Nachylenie dachu Do 5°
Pokrycie dachowe Papa
Zaktadana moc instalacii 22,80 kWp
Prognozowana produkcja energii 23 446,19 kWh
Redukcja emisji CO»* 16,37 MgCO2
Redukcja emisji SOx/SO2* 11,93 kg
Redukcja emisji NOyNO2* 12,24 kg
Redukcja emisji CO* 4,76 kg
Redukcja emisji pytow catkowitych*

0,61 kg

*Redukcja emisji CO2 okreslona na podstawie prognozowanej produkciji energii elektrycznej

Dodatkowe uwagi:

Zakfada sie rozmieszczenie paneli na dachu budynku w kierunku potudniowym. Panele nalezy rozmiesci¢
w odpowiednich odstepach w celu uniknigcia zacienienia. Zaktada si¢ zmiang miejsca usadowienia anteny
znajdujacej sie w centralnym miejscu dachu. Do montazu nalezy wykorzystaC balastowg konstrukcje
wsporczg przeznaczong na dach ptaski pozwalajacq osiggna¢ kat nachylenia wynoszacy minimum 20°. Na
rozpatrywanej potaci zaktada sie mozliwo$¢ montazu 60 paneli, kazdy o mocy minimalnej 380 Wp. Z uwagi
na potencjalne zacienienie powodowane przez odciggi antenowe konieczne jest zastosowanie
mikroinwenterow z niezaleznymi wejsciami MPPT badZ optymizatoréw mocy. Na ponizszych zdjeciach
przedstawiona zostata rozpatrywana pota¢ dachowa oraz koncepcyjne zaktadane miejsce montazu.
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Rysunek 1. Koncepcyjne rozmieszczenie paneli PV
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Rysunek 2. Rzut dachu
Zrodfo: Urzad Miasta Minisk Mazowiecki
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Rysunek 3. Rozpatrywana potac dachowa

Rysunek 4. Rozpatrywana pota¢ dachowa
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Rysunek 5. Produkcja energii elektrycznej z podziatem na poszczegolne miesigce

Planowana roczna produkcja:

23 446,19 kWh

Zakres prac:

o Wykonanie projektu instalacji PV oraz uzgodnienie wykonanego projekt z odpowiednimi
organami (z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnoSci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej). Projekt winien by¢ wykonany przez osobe/osoby
posiadajace stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa.

o Wykonanie ekspertyzy badz opinii dot. konstrukcji nosnej dachu pod wzgledem mozliwosci
montazu i rozmieszczenia instalacji PV przez osobe posiadajaca stosowne
o Przygotowanie terenu do montazu instalacji

o Zakup komponentow instalacji
o Dostawe na miejsce montazu
o Montaz konstrukcji stelaza

o Montaz paneli fotowoltaicznych
o Montaz inwertera

o Montaz okablowania AC i DC
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Montaz zabezpieczen
Podtaczenie i uruchomienie instalacji

Konfiguracje falownika

Wykonanie wpigcia instalacji do istniejgcej instalaciji sieci wewnetrznej budynku i zewnetrznej
sieci elektroenergetycznej

Uzyska¢ dokumentacje formalnoprawng konieczng do uruchomienia i eksploatacji instalacji PV
wymagana przez obowigzujgce prawo i przepisy (w tym zgtoszenie do Operatora Systemu
Dystrybucji)

Instruktaz obstugi instalaci

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury pomiarowe;

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamdéwienia z Zamawiajgcym na podstawie
obowigzujacych norm i przepisdéw
Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

dokumentacje rysunkowg
dokumentacje zdjeciowg
protokot z uruchomienia instalacji

dokumentacje zwigzang z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;

O O O O
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Zalacznik nr 2- Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Budynku
Szkoly Artystycznej ul. Jana Pawia Il 23, 05-300 Mirisk Mazowiecki

Rodzaj budynku Szkota Artystyczna

Adres ul. Jana Pawta Il 23, 05-300 Minsk Mazowiecki
Dziatka geodezyjna 3940/1

Lokalizacja

Zuzycie energii elektrycznej 90 412,00 kWh / rok
Grupa taryfowa C21
Rodzaj instalacii 3-fazowa
Moc umowna 70 [kW]
Miejsce montazu instalacji Dach budynku Szkoty Artystycznej
Rodzaj dachu Dach jednospadowy
Pokrycie dachowe blachodachéwka
Zaktadana moc instalacii 49,78 kWp
Prognozowana produkcja energii 50 286,78 kWh
Redukcja emisji CO»* 35,10 MgCOz
Redukcja emisji SOx/SO2* 25,60 kg
Redukcja emisji NOy/NO2* 26,25 kg
Redukcja emisji CO* 10,21 kg
Redukcja emisji pytow catkowitych*

1,31 kg

*Redukcja emisji CO2 okreslona na podstawie prognozowanej produkciji energii elektrycznej

Dodatkowe uwagi:

Zakfada sie rozmieszczenie paneli na dachu budynku zgodnie z brytg potaci dachowej. W przypadku braku
minimalnego pochytu paneli wynoszacego 20° konieczne bedzie zastosowanie konstrukciji korygujacej. Na
rozpatrywanej potaci zaktada sie¢ montaz 131 paneli PV, kazdy o mocy minimalnej 380Wp. Na ponizszych
zdjeciach przedstawiona zostata rozpatrywana pota¢ dachowa oraz koncepcyjne zaktadane miejsce

montazu.
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Rysunek 6. Koncepcyjne rozmieszczenie paneli PV
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Zrodfo: Urzad Miasta Mirisk Mazowiecki
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Rysunek 8. Rozpatrywana Pota¢ dachowa Miejskiej Szkoty Artystycznej

Rysunek 9.Rozpatrywana Pofa¢ dachowa Miejskiej Szkoty Artystycznej
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Rysunek 10.Rozpatrywana Pota¢ dachowa Miejskiej Szkoty Artystycznej
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Rysunek 11. Szacowana produkcja energii w poszczegolnych miesigcach
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Planowana roczna produkcja:

50 286,78 kWh

Zakres prac:

@)

Wykonanie projektu instalacji PV oraz uzgodnienie wykonanego projekt z odpowiednimi
organami (z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej). Projekt winien by¢ wykonany przez osobe/osoby
posiadajace stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa.

Wykonanie ekspertyzy badz opinii dot. konstrukcji nosnej dachu pod wzgledem mozliwosci
montazu i rozmieszczenia instalacji PV przez osobe posiadajaca stosowne
Przygotowanie terenu do montazu instalacji

Zakup komponentow instalacii

Dostawe na miejsce montazu

Montaz konstrukcji stelaza

Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz inwertera

Montaz okablowania AC i DC

Montaz zabezpieczen

Podtaczenie i uruchomienie instalacji

Konfiguracje falownika

Wykonanie wpigcia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i zewnetrzne;

sieci elektroenergetycznej

Uzyskanie dokumentacji formalnoprawnej koniecznej do uruchomienia i eksploataciji instalacji
PV wymaganej przez obowigzujace prawo i przepisy (w tym zgtoszenie do Operatora Systemu
Dystrybucji)

Instruktaz obstugi instalacii

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury pomiarowe;

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamowienia z Zamawiajagcym na podstawie
obowigzujacych norm i przepisow
Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

dokumentacji rysunkowe;

dokumentaciji zdjeciowej

protokotu z uruchomienia instalacji

dokumentacji zwigzanej z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;

O O O O
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Zalacznik nr 3- Whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w budynku
Przedszkola Miejskiego nr 3, ul. Konstytuciji 3 maja 10, 05-300 Mirissk Mazowiecki

Rodzaj budynku Przedszkole Miejskie nr 3

Adres ul. Konstytucji 3 maja 10, 05-300 Mirisk Mazowiecki
Dziatka geodezyjna 1890

Lokalizacja

Zuzycie energii elektrycznej 16 832 kWh / rok
Grupa taryfowa C21
Rodzgj instalacii 3-fazowa
Moc umowna 15 [kW]
Miejsce montazu instalacji Dach budynku Przedszkola Miejskiego nr 3
Rodzaj dachu Dach pfaski
Pokrycie dachowe papa
Zaktadana moc instalacji 14,82 kWp
Prognozowana produkcja energii 15 069,52 kWh
Redukcja emisji CO2* 10,43 MgCO2
Redukcja emisji SOx/SO2* 7,61kg
Redukcja emisji NOy/NO* 7,80 kg
Redukcja emisji CO* 3,03 kg

Redukcja emisji pytéw catkowitych*
0,39 kg

*Redukcja emisji CO2 okreslona na podstawie prognozowanej produkciji energii elektrycznej

Dodatkowe uwagi:

Zakfada sie rozmieszczenie paneli na dachu budynku w kierunku potudniowym. Panele nalezy rozmiesci¢ w
odpowiednich odstepach w celu unikniecia zacienienia. Do montazu nalezy wykorzysta¢ balastowg
konstrukcje wsporczg przeznaczong na dach ptaski pozwalajacy osiggna¢ kat nachylenia wynoszacy
minimum 20°. Na rozpatrywanej potaci zaktada sie mozliwo$¢ montazu 39 paneli, kazdy o mocy minimalnej
380 Wp. Na ponizszych zdjeciach przedstawiona zostata rozpatrywana pota¢ dachowa oraz koncepcyjne
zaktadane miejsce montazu.
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Rysunek 12. Koncepcyjne rozmieszczenie paneli PV
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Rysunek 13. Rzut rozpatrywanej pofaci dachowej
Zrédto: Urzad Miasta Mirsk Mazowiecki
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Rysunek 14. Pofa¢ dachowa Przedszkola Migjskiego nr 3

Rysunek 15. Pofa¢ dachowa Przedszkola Migjskiego nr 3
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Rysunek 16. Zaktadana produkcja energii elektrycznej w poszczegolnych miesigcach

Planowana roczna produkcja:

15 069,52 kWh

Zakres prac:

o Wykonanie projektu instalacji PV oraz uzgodnienie wykonanego projekt z odpowiednimi
organami (z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej). Projekt winien by¢ wykonany przez osobe/osoby
posiadajace stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa.

o Wykonanie ekspertyzy badz opinii dot. konstrukcji nosnej dachu pod wzgledem mozliwosci
montazu i rozmieszczenia instalacji PV przez osobe posiadajacg stosowne
o Przygotowanie terenu do montazu instalacji

o Zakup komponentow instalacji
o Dostawe na miejsce montazu
o Montaz konstrukgji stelaza

o Montaz paneli fotowoltaicznych
o Montaz inwertera

o Montaz okablowania AC i DC

o Montaz zabezpieczen
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Podtaczenie i uruchomienie instalacji

Konfiguracje falownika

Wykonanie wpiecia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i zewnetrzne;
sieci elektroenergetycznej

Uzyskanie dokumentacji formalnoprawnej koniecznej do uruchomienia i eksploataciji instalacji
PV wymaganej przez obowigzujace prawo i przepisy (w tym zgtoszenie do Operatora Systemu
Dystrybucji)

Instruktaz obstugi instalacii

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury pomiarowe;

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamoéwienia z Zamawiajgcym na podstawie
obowigzujacych norm i przepisdéw
Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

dokumentacji rysunkowe;
dokumentaciji zdjeciowej
protokotu z uruchomienia instalacji

dokumentacji zwigzanej z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej

O O O O
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Zalacznik nr 4- Whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w budynku
Przedszkola Miejskiego nr 5, ul. Konstytuciji 3 maja 11, 05-300 Mirisk Mazowiecki

Rodzaj budynku Przedszkole Miejskie nr 5

Adres ul. Konstytucji 3 maja 11, 05-300 Mirsk Mazowiecki
Dziatka geodezyjna 1955/5; 1956/3

Lokalizacja

Zuzycie energii elektrycznej 85 929,00 kWh / rok
Grupa taryfowa C21
Rodzaj instalacii 3-fazowa
Moc umowna 40 [kW]
Miejsce montazu instalacji Dach budynku Przedszkola Migjskiego nr 5
Rodzaj dachu Dach ptaski
Pokrycie dachowe papa
Zaktadana moc instalacji 14,82 kWp
Prognozowana produkcja energii 14 948,81 kWh
Redukcja emisji CO»* 10,43 MgCOz
Redukcja emisji SOx/SO2* 7,61kg
Redukcja emisji NO»/NO* 7,80 kg
Redukcja emisji CO* 3,03 kg
Redukcja emisji pytow catkowitych*

0,39 kg

*Redukcja emisji CO2 okreslona na podstawie prognozowanej produkciji energii elektrycznej

Dodatkowe uwagi:

Zaklada sie rozmieszczenie paneli na dachu zgodnie z brytg budynku. Panele nalezy rozmiesci¢ w
odpowiednich odstepach w celu unikniecia zacienienia. Do montazu nalezy wykorzysta¢ balastowg
konstrukcje wsporczg przeznaczong na dach ptaski pozwalajacy osiagna¢ kat nachylenia wynoszacy
minimum 20°. Na rozpatrywanej pofaci zaktada sie mozliwo$¢ montazu 39 paneli, kazdy o mocy minimalnej
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380 Wp. Na ponizszych zdjeciach przedstawiona zostata rozpatrywana pota¢ dachowa oraz koncepcyjne
zaktadane miejsce montazu.

Rysunek 17. Koncepcyjne rozmieszczenie paneli PV
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Rysunek 18. Rzut rozpatrywanej pofaci dachowej
Zrédto: Urzad Miasta Mirsk Mazowiecki
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Rysunek 19. Dach Przedszkola Miejskiego nr 5

Rysunek 20. Dach Przedszkola Miejskiego nr 5
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Planowana roczna produkcja:

14 948,81 kWh

Zakres prac:

o Wykonanie projektu instalacji PV oraz uzgodnienie wykonanego projekt z odpowiednimi
organami (z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodno$ci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej). Projekt winien by¢ wykonany przez osobe/osoby
posiadajace stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa.

o Wykonanie ekspertyzy konstrukcii nosnej dachu pod wzgledem mozliwo$ci montazu i
rozmieszczenia instalacji PV przez osobe posiadajaca stosowne

o Przygotowanie terenu do montazu instalacji

o Zakup komponentow instalacji

o Dostawe na miejsce montazu

o Montaz konstrukcji stelaza

o Montaz paneli fotowoltaicznych

o Montaz inwertera

o Montaz okablowania AC i DC

o Montaz zabezpieczen

o Podtaczenie i uruchomienie instalacii

o Konfiguracje falownika
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Wykonanie wpigcia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i zewnetrzne;
sieci elektroenergetycznej

Uzyskanie dokumentacji formalnoprawnej koniecznej do uruchomienia i eksploataciji instalacii
PV wymaganej przez obowigzujace prawo i przepisy (w tym zgtoszenie do Operatora Systemu
Dystrybucji)

Instruktaz obstugi instalacii

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury pomiarowe;

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamoéwienia z Zamawiajacym na podstawie
obowigzujacych norm i przepisow
Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

dokumentacji rysunkowe;
dokumentacji zdjeciowe;j
protokotu z uruchomienia instalacji

dokumentacji zwigzanej z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;

O O O O
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Zalacznik nr 5- Whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w budynku
Miejskiej Biblioteki Publicznej, ul. Jézefa Pitsudskiego 1a, 05-300 Minsk Mazowiecki

Rodzaj budynku Miejska Biblioteka Publiczna

Adres ul. Jézefa Pitsudskiego 1a, 05-300 Minsk Mazowiecki
Dziatka geodezyjna 2047/4

Lokalizacja

Zuzycie energii elektrycznej 111 406,00 kWh / rok
Grupa taryfowa C21

Rodzaj instalacii 3-fazowa

Moc umowna 129 [kW]
Miejsce montazu instalacji Dach budynku Migjskiej Biblioteki Publicznej
Rodzaj dachu Dach ptaski
Pokrycie dachowe papa
Zaktadana moc instalacii 17,1 kWp
Prognozowana produkcja energii 16 952,69 kWh
Redukcja emisji COz* 11,83 MgCO;
Redukcja emisji SO/SO2* 8,63 kg
Redukcja emisji NO«/NO* 8,85 kg
Redukcja emisji CO* 3,44 kg
Redukcja emisji pytow

catkowitych* 0,44 kg

*Redukcja emisji CO2 okreslona na podstawie prognozowanej produkcji energii elektrycznej

Dodatkowe uwagi:

Zakfada sie rozmieszczenie paneli na dachu budynku w kierunku potudniowym. Panele nalezy rozmiesci¢
w odpowiednich odstepach w celu unikniecia zacienienia. Do montazu nalezy wykorzysta¢ balastowg
konstrukcje wsporczg przeznaczong na dach ptaski pozwalajacg osiggnaC kat nachylenia wynoszacy
minimum 20°. Na rozpatrywanej potaci zaktada sie mozliwo$¢ montazu 45 paneli, kazdy o mocy minimalnej
380 Wp. Na ponizszych zdjeciach przedstawiona zostata rozpatrywana pota¢ dachowa oraz koncepcyjne
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zakladane miejsce montazu. Kolorem czerwonym zaznaczone zostaly rozpatrywane miejsca montazu
instalacji PV. Kolorem zielonym natomiast miejsca newralgiczne zwigzane z mozliwoscig wystagpienia
zacienien.

-

Siblioteka) Pedagog'iv na N
imiHeleny; Radliﬁ_s,kief\~
~

Rysunek 22. Rzut dachu Miejskiej Biblioteki Publicznej
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Rysunek 23. Pofa¢ dachowa Miejskiej Biblioteki Publicznej

Rysunek 24. Pofa¢ dachowa Miejskiej Biblioteki Publicznej
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Planowana roczna produkcja:
16 952,69 kWh

Zakres prac:

o Wykonanie projektu instalacji PV oraz uzgodnienie wykonanego projekt z odpowiednimi
organami (z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej). Projekt winien by¢ wykonany przez osobe/osoby
posiadajace stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa.

o Wykonanie ekspertyzy badz opinii dot. konstrukcji no$nej dachu pod wzgledem mozliwosci
montazu i rozmieszczenia instalacji PV przez osobe posiadajacg stosowne

o Przygotowanie terenu do montazu instalacji

o Zakup komponentow instalacji

o Dostawe na miejsce montazu

o Montaz konstrukcji stelaza

o Montaz paneli fotowoltaicznych

o Montaz inwertera

o Montaz okablowania AC i DC

o Montaz zabezpieczen

o Podtaczenie i uruchomienie instalacii

o Konfiguracje falownika
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Wykonanie wpigcia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i zewnetrzne;
sieci elektroenergetycznej

Uzyskanie dokumentacji formalnoprawnej koniecznej do uruchomienia i eksploataciji instalacii
PV wymaganej przez obowigzujace prawo i przepisy (w tym zgtoszenie do Operatora Systemu
Dystrybucji)

Instruktaz obstugi instalacii

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury pomiarowej

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamowienia z Zamawiajgcym na podstawie
obowigzujacych norm i przepisow
Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

dokumentacji rysunkowe;
dokumentacji zdjeciowe;j
protokotu z uruchomienia instalacji

dokumentacji zwigzanej z uzgodnieniem z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;

O O O O
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Zalacznik nr 6- Whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w budynku
Szkoly Podstawowej nr 1, ul. Mikofaja Kopernika 9, 05-300 Minsk Mazowiecki

Rodzaj budynku Szkota Podstawowa nr 1

Adres ul. Mikotaja Kopernika 9, 05-300 Minsk Mazowiecki
Dziatka geodezyjna 1674/7

Lokalizacja

“kota Podstawowanr/jl

.n\irzllxkobaja Kopernika

Zuzycie energii elektryczne; 109 466,00 kKWh / rok
Grupa taryfowa C21

Rodzaj instalacji 3-fazowa

Moc umowna 80 [kW]
Miejsce montazu instalacji Dach budynku Szkoty Podstawowej nr 1
Rodzaj dachu Dach ptaski
Pokrycie dachowe papa
Zaktadana moc instalacii 23,56 kWp
Prognozowana produkcja energii 23 527,28 kWh
Redukcja emisji CO2* 16,42 MgCO;
Redukcja emisji SOx/SO2* 11,98 kg
Redukcja emisji NOy/NO2* 12,28 kg

Redukcja emisji CO* 4,78 kg

Redukcja emisji pytow catkowitych*
0,61 kg

*Redukcja emisji CO2 okreslona na podstawie prognozowanej produkciji energii elektrycznej
Dodatkowe uwagi:

Zakfada sie rozmieszczenie paneli na dachu budynku w kierunku potudniowym. Panele nalezy rozmie$ci¢
w odpowiednich odstepach w celu uniknigcia zacienienia. Do montazu nalezy wykorzysta¢ balastowg
konstrukcje wsporczg przeznaczong na dach ptaski pozwalajacy osiggnaé kat nachylenia wynoszacy
minimum 20°. Na rozpatrywanej pofaci zaktada sie mozliwos¢ montazu 62 paneli, kazdy
o mocy minimalnej 380 Wp. Na ponizszych zdjeciach przedstawiona zostata rozpatrywana potac,
a takze uproszczona koncepcja rozmieszczenia paneli PV. Kolorem czerwonym zaznaczone zostaty
rozpatrywane miejsca montazu instalacji PV. Kolorem zielonym natomiast miejsca newralgiczne
zwigzane z mozliwoscig wystapienia zacienien.
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Rysunek 25. Uproszczona koncepcja rozmieszczenia paneli PV

Rysunek 26. Rzut pofaci dachowej
Zrédto: Urzad Miasta Minska Mazowiecki

Strona 44 z 90



Rysunek 27. Rozpatrywana pota¢ dachowa

Rysunek 28. Rozpatrywana pofa¢ dachowa
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Rysunek 29. Planowana produkcja energii elektrycznej
Planowana roczna produkcja:
23 527,28 kWh

Zakres prac:

o Wykonanie projektu instalacji PV oraz uzgodnienie wykonanego projekt z odpowiednimi
organami (z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej). Projekt winien by¢ wykonany przez osobe/osoby
posiadajace stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa.

o Wykonanie ekspertyzy badz opinii dot. konstrukcji nosnej dachu pod wzgledem mozliwosci
montazu i rozmieszczenia instalacji PV przez osobe posiadajaca stosowne

o Przygotowanie terenu do montazu instalacji

o Zakup komponentow instalacji
o Dostawe na miejsce montazu
o Montaz konstrukcji stelaza

o Montaz paneli fotowoltaicznych
o Montaz inwertera

o Montaz okablowania AC i DC
o Montaz zabezpieczen

o Podtaczenie i uruchomienie instalacii
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Konfiguracje falownika

Wykonanie wpiecia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i zewnetrzne;
sieci elektroenergetycznej

Uzyskanie dokumentacji formalnoprawnej koniecznej do uruchomienia i eksploatacji instalacji
PV wymaganej przez obowigzujace prawo i przepisy (w tym zgtoszenie do Operatora Systemu
Dystrybucji)

Instruktaz obstugi instalacii

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury pomiarowej

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamdéwienia z Zamawiajgcym na podstawie
obowigzujacych norm i przepisdéw
Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

dokumentacji rysunkowe;
dokumentaciji zdjeciowej
protokotu z uruchomienia instalacji

dokumentacji zwigzanej z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej

O O O O
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Zalacznik nr 8- Whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w budynku
Szkoly Podstawowej nr 6, ul. Generata Kazimierza Sosnkowskiego 1, 05-300 Mirisk Mazowiecki

Rodzaj budynku Szkota Podstawowa nr 6

Adres ul. Gen. K. Sosnkowskiego 1, 05-300 Minsk Mazowiecki
Dziatka geodezyjna 4004/156;4004/29

Lokalizacja

Zuzycie energii elektryczne; 113 848,00 kWh / rok
Grupa taryfowa C21
Rodzgj instalacii 3-fazowa
Moc umowna 80 [kW]
Miejsce montazu instalacji Dach budynku Szkoly Podstawowej nr 6
Rodzaj dachu Dach ptaski
Pokrycie dachowe papa
Zaktadana moc instalacji 49,78 kWp
Prognozowana produkcja energii 51 184,16 kWh
Redukcja emisji CO2* 35,73 MgCO;
Redukcja emisji SOx/SO2* 26,05 kg
Redukcja emisji NOy/NO* 26,72 kg
Redukcja emisji CO* 10,39 kg
Redukcja emisji pytow catkowitych*

1,33 kg

*Redukcja emisji CO2 okreslona na podstawie prognozowanej produkciji energii elektrycznej

Dodatkowe uwagi:

Zaktada sie rozmieszczenie paneli na dachu budynku w kierunku potudniowym. Panele nalezy rozmie$ci¢
w odpowiednich odstepach w celu unikniecia zacienienia. Do montazu nalezy wykorzysta¢ balastowq
konstrukcje wsporczg przeznaczong na dach ptaski pozwalajacg osiggnac¢ kat nachylenia wynoszacy
minimum 25°. Na rozpatrywanej pofaci zaktada sie mozliwo$¢ montazu 131 paneli, kazdy
0 mocy minimalnej 380 Wp. Na ponizszych zdjeciach przedstawiona zostata rozpatrywana potaé. Kolorem
czerwonym zaznaczone zostaty rozpatrywane miejsca montazu instalacji PV. Kolorem zielonym
natomiast miejsca newralgiczne zwigzane z mozliwoscig wystapienia zacienien.
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Rysunek 36. Uproszczona koncepcja montazu paneli PV
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Rysunek 37. Rzut dachu szkoty podstawowej nr 6

Zrodio: Urzad Miasta Mirisk Mazowiecki
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Zrodfo: Urzad Miasta Minsk Mazowiecki
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Rysunek 43. Zdjecie pofaci dachowej
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Rysunek 44. Zaktadana roczna produkcja energii elektrycznej z podziatem na poszczegdine miesigce
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Planowana roczna produkcja:

51 184,16 kWh

Zakres prac:

o

Wykonanie projektu instalacji PV oraz uzgodnienie wykonanego projekt z odpowiednimi
organami (z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej). Projekt winien by¢ wykonany przez osobe/osoby
posiadajace stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa.

Wykonanie ekspertyzy badz opinii dot. konstrukcji no$nej dachu pod wzgledem mozliwosci
montazu i rozmieszczenia instalacji PV przez osobe posiadajacg stosowne
Przygotowanie terenu do montazu instalacii

Zakup komponentow instalacji
Dostawe na miejsce montazu
Montaz konstrukcji stelaza

Montaz paneli fotowoltaicznych
Montaz inwertera

Montaz okablowania AC i DC
Montaz zabezpieczen

Podtaczenie i uruchomienie instalacji

Konfiguracje falownika

Wykonanie wpigcia instalacji do istniejacej instalacji sieci wewnetrznej budynku i zewnetrzne;
sieci elektroenergetycznej

Uzyskanie dokumentacji formalnoprawnej koniecznej do uruchomienia i eksploataciji instalacii
PV wymaganej przez obowigzujace prawo i przepisy (w tym zgtoszenie do Operatora Systemu
Dystrybucji)

Instruktaz obstugi instalacii

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury pomiarowe;

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamoéwienia z Zamawiajgcym na podstawie
obowigzujacych norm i przepisow
Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

dokumentacji rysunkowe;
dokumentacji zdjeciowe;j
protokotu z uruchomienia instalacji

dokumentacji zwigzanej z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej

o O O O
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Zalacznik nr 9- Whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w budynku
Szkoly Podstawowej nr 4, ul. Siennicka 17, 05-300 Minsk Mazowiecki

Rodzaj budynku Szkota Podstawowa nr 4

Adres ul. Siennicka 17, 05-300 Minsk Mazowiecki
Dziatka geodezyjna 2535

Lokalizacja

Zuzycie energii elektrycznej 119 638,00 kWh / rok
Grupa taryfowa C21
Rodzgj instalacii 3-fazowa
Moc umowna 129 [kW]
Miejsce montazu instalacji Dach hali sportowej Szkoty Podstawowej nr 4
Rodzaj dachu Dach dwuspadowy
Pokrycie dachowe blachodachéwka
Zaktadana moc instalacji 49,78 kWp
Prognozowana produkcja energii 49 633,31 kWh
Redukcja emisji CO»* 34,64 MgCO:
Redukcja emisji SOx/SO2* 25,26 kg
Redukcja emisji NO«/NO* 25,91 kg
Redukcja emisji CO* 10,08 kg
Redukcja emisji pytow catkowitych*

1,29 kg

*Redukcja emisji CO2 okreslona na podstawie prognozowanej produkciji energii elektrycznej

Dodatkowe uwagi:

Zaktadany jest montaz mikroinstalacji o mocy 49,78 kWp. Zaktadana roczna produkcja wynosi 49 633,31
kWh z niestatoscig roczng na poziomie 2 630,58 kWh. Konieczne bedzie zastosowanie konstrukcii
korygujacej w celu osiggniecia optymalnego pochytu paneli.
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Rysunek 45. Uproszczona koncepcja rozmieszczenia paneli PV

Rysunek 46. Rzut dachu hali sportowej
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Rysunek 47. Dach budynku hali sportowej

Rysunek 48. Dach budynku hali sportowej

Strona 65 z 90



8000

6871,6
6 6752,38
7000 652522 =
= 6252,08
6000 5811,1 = =
5000 = = = 475249
< = = =
S 4000 8352 2 = =
= = 5 = =
= = = = 3132,66
3000 = = = = =
203275 = = = = =
2000 = E B = = =
13092 E = = = = = 135346
= = = = = = = = 97662
w0 = = E = = = = = =
0 == == = HEE = = = =t =
A/\,QJQ \,\’36 /b(\,e'(' Q/\Q’Q ®®\ &\ Q\Q'b é'}\@(\ Q/;_)\Qz(\ ' ‘z}(\\\b OQ'bb 6;\’\6(\
X AR 2 M@ & FoS
¢ ) AN & W G

Rysunek 49. Planowana produkcja energii elektrycznej

Planowana roczna produkcja:

49 633,31 kWh

Zakres prac:

o Wykonanie projektu instalacji PV oraz uzgodnienie wykonanego projekt z odpowiednimi
organami (z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej). Projekt winien by¢ wykonany przez osobe/osoby
posiadajace stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa.

o Wykonanie ekspertyzy badz opinii dot. konstrukcji nosnej dachu pod wzgledem mozliwosci
montazu i rozmieszczenia instalacji PV przez osobe posiadajaca stosowne

o Przygotowanie terenu do montazu instalacji

o Zakup komponentow instalacji
o Dostawe na miejsce montazu
o Montaz konstrukcji stelaza

o Montaz paneli fotowoltaicznych
o Montaz inwertera

o MontaZz okablowania AC i DC

o Montaz zabezpieczen
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Podtaczenie i uruchomienie instalacji

Konfiguracje falownika

Wykonanie wpiecia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i zewnetrzne;
sieci elektroenergetycznej

Uzyskanie dokumentacji formalnoprawnej koniecznej do uruchomienia i eksploataciji instalacji
PV wymaganej przez obowigzujace prawo i przepisy (w tym zgtoszenie do Operatora Systemu
Dystrybucji)

Instruktaz obstugi instalacii

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury pomiarowe;

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamdéwienia z Zamawiajgcym na podstawie
obowigzujacych norm i przepisdéw
Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

dokumentacji rysunkowe;
dokumentaciji zdjeciowej
protokotu z uruchomienia instalacji

dokumentacji zwigzanej z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej

O O O O
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Zalacznik nr 10- Whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w budynku
Przedszkola Miejskiego nr 6, ul. Warszawska 250, 05-300 Mirsk Mazowiecki

Rodzaj budynku Przedszkola Miejskiego nr 6
Adres ul. Warszawska 250
Dziatka geodezyjna 2416/10
Lokalizacja

Zuzycie energii elektryczne;

31 668,00 kWh / rok

Grupa taryfowa C21
Rodzgj instalacii 3-fazowa
Moc umowna 38 [kW]
Miejsce montazu instalacji Dach budynku Przedszkola Migjskiego nr 6
Rodzaj dachu Dach dwuspadowy , pochyt 20°/25°
Pokrycie dachowe blachodachéwka
Zaktadana moc instalaciji 26,22 kWp
Prognozowana produkcja energii 26 378,55 kWh
Redukcja emisji CO2* 18,41 MgCO2
Redukcja emisji SOx/SO2* 13,43 kg
Redukcja emisji NO«/NO* 13,77 kg
Redukcja emisji CO* 5,35kg
Redukcja emisji pytow catkowitych*

0,69 kg

*Redukcja emisji CO2 okreslona na podstawie prognozowanej produkciji energii elektrycznej

Dodatkowe uwagi:

Zaktada sie rozmieszczenie paneli na dachu budynku w kierunku potudniowym. Panele nalezy rozmie$ci¢
w odpowiednich odstepach w celu unikniecia zacienienia. Do montazu nalezy wykorzysta¢ balastowq
konstrukcje wsporczg przeznaczong na dach ptaski pozwalajaca osiggna¢ kat nachylenia wynoszacy
minimum 25°. Na rozpatrywanej pofaci zaktada sie mozliwos¢ montazu 69 paneli, kazdy
0 mocy minimalnej 380 Wp. Kolorem czerwonym zaznaczone zostaty rozpatrywane miejsca montazu
instalacji PV. Kolorem zielonym natomiast miejsca newralgiczne zwigzane z mozliwo$cig wystgpienia

zacienien.
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Rysunek 51. Rzut dachu Przedszkola Miejskiego nr 6
Zrodfo: Urzad Miasta Minisk Mazowiecki
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Rysunek 52. Rzut dachu Przedszkola Miejskiego nr 6
Zrédto: Urzad Miasta Minsk Mazowiecki
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Rysunek 53. Planowana produkcja energii elektrycznej
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Planowana roczna produkcja:

26 378,55 kWh

Zakres prac:

©)

Wykonanie projektu instalacji PV oraz uzgodnienie wykonanego projekt z odpowiednimi
organami (z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej). Projekt winien by¢ wykonany przez osobe/osoby
posiadajace stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa.
Wykonanie ekspertyzy badz opinii dot. konstrukcji nosnej dachu pod wzgledem mozliwosci
montazu i rozmieszczenia instalacji PV przez osobe posiadajaca stosowne

Przygotowanie terenu do montazu instalacji

Zakup komponentow instalacii

Dostawe na miejsce montazu

Montaz konstrukcji stelaza

Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz inwertera

Montaz okablowania AC i DC

MontaZz zabezpieczen

Podtaczenie i uruchomienie instalacji

Konfiguracje falownika

Wykonanie wpiecia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i zewnetrzne;

sieci elektroenergetycznej

Uzyskanie dokumentacji formalnoprawnej koniecznej do uruchomienia i eksploataciji instalacji
PV wymaganej przez obowigzujace prawo i przepisy (w tym zgtoszenie do Operatora Systemu
Dystrybucji)

Instruktaz obstugi instalacii

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury pomiarowej

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamdéwienia z Zamawiajgcym na podstawie
obowigzujacych norm i przepisdéw
Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

dokumentacji rysunkowe;
dokumentacji zdjeciowe;j
protokotu z uruchomienia instalacji

dokumentacji zwigzanej z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;

0O O O O
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Zalacznik nr 11- Whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w budynku
Przedszkola Miejskiego nr 6, ul. Warszawska 250, 05-300 Mirsk Mazowiecki

Rodzaj budynku Zespot Szkolno-Przedszkolny nr 1
Adres ul. Dabréwki 10

Dziatka geodezyjna 2475/3

Lokalizacja

ZespoliSzkolno
Przedszkolny NislaW.

Zuzycie energii elektrycznej 117 159,00 kWh / rok
Grupa taryfowa C21
Rodzgj instalacii 3-fazowa
Moc umowna 70 [kW]
Miejsce montazu instalacji Dach budynku Zespotu Szkét
Rodzaj dachu Dach pfaski
Pokrycie dachowe papa
Zaktadana moc instalacji 49,78 kWp
Prognozowana produkcja energii 50 288,44 kWh
Redukcja emisji CO2* 35,10 MgCO;
Redukcja emisji SOx/SO2* 25,60 kg
Redukcja emisji NOxYNOz* 26,25 kg
Redukcja emisji CO* 10,21 kg
Redukcja emisji pytow catkowitych*

1,31 kg

*Redukcja emisji CO2 okreslona na podstawie prognozowanej produkciji energii elektrycznej

Dodatkowe uwagi:

Zaktada sie rozmieszczenie paneli na dachu budynku w kierunku potudniowym. Panele nalezy rozmie$ci¢
w odpowiednich odstepach w celu unikniecia zacienienia. Do montazu nalezy wykorzysta¢ balastowg
konstrukcje wsporczg przeznaczong na dach ptaski pozwalajacy osiggnaé kat nachylenia wynoszacy
minimum 25°. Na rozpatrywanej pofaci zaktada sie mozliwos¢ montazu 69 paneli, kazdy
0 mocy minimalnej 380 Wp. . Kolorem czerwonym zaznaczone zostaty rozpatrywane miejsca montazu
instalacji PV. Kolorem zielonym natomiast miejsca newralgiczne zwigzane z mozliwoscig wystapienia

zacienien.
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Rysunek 54. Uproszczona koncepcja Rozmieszczenia Modutéw
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Rysunek 55. Rzut pofaci dachowej Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
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Rysunek 56. Pofa¢ dachowa Zespotu Szkolno-Przedszkolnego

Rysunek 57. Pofa¢ dachowa Zespotu Szkolno-Przedszkolnego
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Rysunek 58. Planowana produkcja energii elektrycznej
Planowana roczna produkcja:
50 288,44 kWh

Zakres prac:

o Wykonanie projektu instalacji PV oraz uzgodnienie wykonanego projekt z odpowiednimi
organami (z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej). Projekt winien by¢ wykonany przez osobe/osoby
posiadajace stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa.

o Wykonanie ekspertyzy badz opinii dot. konstrukcji nosnej dachu pod wzgledem mozliwosci
montazu i rozmieszczenia instalacji PV przez osobe posiadajacg stosowne

o Przygotowanie terenu do montazu instalacji

o Zakup komponentow instalacji
o Dostawe na miejsce montazu
o Montaz konstrukgji stelaza

o Montaz paneli fotowoltaicznych
o Montaz inwertera

o Montaz okablowania AC i DC
o Montaz zabezpieczen

o Podtaczenie i uruchomienie instalacii
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Konfiguracje falownika

Wykonanie wpiecia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i zewnetrzne;
sieci elektroenergetycznej

Uzyskanie dokumentacji formalnoprawnej koniecznej do uruchomienia i eksploatacji instalacji
PV wymaganej przez obowigzujace prawo i przepisy (w tym zgtoszenie do Operatora Systemu
Dystrybucji)

Instruktaz obstugi instalacii

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury pomiarowe;

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zaméwienia z Zamawiajagcym na podstawie
obowigzujacych norm i przepisdéw
Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

dokumentacji rysunkowe;
dokumentaciji zdjeciowej
protokotu z uruchomienia instalacji

dokumentacji zwigzanej z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowej

O O O O
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Zalacznik nr 12- Whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w budynku
Zarzad Gospodarki Komunalnej, ul. Juliana Tuwima 1, 05-300 Mirisk Mazowiecki

Rodzaj budynku Zarzad Gospodarki Komunalnej
Adres ul. Dabréwki 10
Dziatka geodezyjna 2475/3

Lokalizacja

Zuzycie energii elektrycznej

81959,00,00 kWh / rok

Grupa taryfowa C11
Rodzaj instalacji 3-fazowa
Miejsce montazu instalacji Dach budynku
Rodzaj dachu Dach dwuspadowy
Pokrycie dachowe Blachodachéwka
Zaktadana moc instalacii 49,78 kWp
Prognozowana produkcja energii 50 493,75 kWh
Redukcja emisji CO2* 35,24 MgCO2
Redukcja emisji SOx/SO2* 25,70 kg
Redukcja emisji NOy/NO2* 26,36 kg
Redukcja emisji CO* 10,25 kg
Redukcja emisji pytow catkowitych*

1,31 kg

*Redukcja emisji CO2 okreslona na podstawie prognozowanej produkciji energii elektrycznej

Dodatkowe uwagi:

Zakfada sie rozmieszczenie paneli na dachu przedstawionego ponizej budynku. Na rozpatrywanej potaci
rozpatrywana jest instalacja sktadajaca sie z 131 paneli, kazdy o0 mocy minimalnej 380 Wp. W przypadku nie
osiggniecia zaktadanego konta pochytu wynoszacego 20° wymagane bedzie zastosowanie konstrukcji
korygujacej. Kolorem czerwonym zaznaczone zostaty rozpatrywane miejsca montazu instalacji PV.
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Rysunek 59. Koncepcja Rozmieszczenia Modutéw
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Rysunek 60. Planowana produkcja energii elektrycznej
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Planowana roczna produkcja:

50 493,75 kWh

Zakres prac:

o

Wykonanie projektu instalacji PV oraz uzgodnienie wykonanego projekt z odpowiednimi
organami (z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej). Projekt winien by¢ wykonany przez osobe/osoby
posiadajace stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa.
Wykonanie ekspertyzy badz opinii dot. konstrukcji no$nej dachu pod wzgledem mozliwosci
montazu i rozmieszczenia instalacji PV przez osobe posiadajacg stosowne

Przygotowanie terenu do montazu instalacji

Zakup komponentow instalacji

Dostawe na miejsce montazu

Montaz konstrukcji stelaza

Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz inwertera

Montaz okablowania AC i DC

Montaz zabezpieczen

Podtaczenie i uruchomienie instalacji

Konfiguracje falownika

Wykonanie wpiecia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i zewnetrzne;

sieci elektroenergetycznej

Uzyskanie dokumentacji formalnoprawnej koniecznej do uruchomienia i eksploataciji instalacji
PV wymaganej przez obowigzujace prawo i przepisy (w tym zgtoszenie do Operatora Systemu
Dystrybucji)

Instruktaz obstugi instalacii

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury pomiarowe;

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamdwienia z Zamawiajgcym na podstawie
obowigzujacych norm i przepisdéw
Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

dokumentacji rysunkowe;
dokumentacji zdjeciowe;j
protokotu z uruchomienia instalacji

dokumentacji zwigzanej z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;

o O O O
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Zalacznik 13- Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Budynku
Przedszkola Miejskiego nr 4, ul. Juliana Tuwima 2, 05-300 Mirisk Mazowiecki

Rodzaj budynku Przedszkole Miejskie nr 4

Adres ul. Juliana Tuwima 2, 05-300 Mirisk Mazowiecki
Dziatka geodezyjna 869/21;872/1

Lokalizacja

Zuzycie energii elektrycznej 31 279,00 kWh / rok
Grupa taryfowa C21

Rodzaj instalacji 3-fazowa

Moc umowna 79 [kW]
Miejsce montazu instalacji Dach budynku Zespotu Szkét
Rodzaj dachu Dach ptaski
Pokrycie dachowe papa
Zaktadana moc instalacii 27,74 KWp
Prognozowana produkcja energii 28 415,33 kWh
Redukcja emisji CO2* 19,83 MgCO»
Redukcja emisji SO»/SO2* 14,46 kg
Redukcja emisji NOxYNO2* 14,83 kg

Redukcja emisji CO* 5,77 kg

Redukcja emisji pytow catkowitych*
0,74 kg

*Redukcja emisji CO2 okreslona na podstawie prognozowanej produkciji energii elektrycznej

Dodatkowe uwagi:
Zaktada sie rozmieszczenie paneli na dachu budynku w kierunku potudniowym. Panele nalezy rozmiesci¢
w odpowiednich odstepach w celu unikniecia zacienienia. Do montazu nalezy wykorzysta¢ balastowg
konstrukcje wsporczg przeznaczong na dach ptaski pozwalajacy osiggnaé kat nachylenia wynoszacy

minimum 25°. Na rozpatrywanej pofaci zaktada sie mozliwos¢ montazu 73 paneli, kazdy
0 mocy minimalnej 380 Wp.
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Rysunek 61. Uproszczona koncepcja rozmieszczenia paneli PV
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Rysunek 62. Rzut Dachu Przedszkola Miejskiego nr 4
Zrédto: Urzad Miasta Minsk Mazowiecki

Rysunek 63. Rozpatrywana pofa¢ dachowa
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Rysunek 64. Rozpatrywana pofa¢ dachowa
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Rysunek 65. Planowana produkcja energii elektrycznej
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Planowana roczna produkcja:

28 415,33 kWh

Zakres prac:

©)

Wykonanie projektu instalacji PV oraz uzgodnienie wykonanego projekt z odpowiednimi
organami (z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej). Projekt winien by¢ wykonany przez osobe/osoby
posiadajace stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa.
Wykonanie ekspertyzy badz opinii dot. konstrukcji nosnej dachu pod wzgledem mozliwosci
montazu i rozmieszczenia instalacji PV przez osobe posiadajaca stosowne

Przygotowanie terenu do montazu instalacji

Zakup komponentow instalacji

Dostawe na miejsce montazu

Montaz konstrukcji stelaza

Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz inwertera

Montaz okablowania AC i DC

Montaz zabezpieczen

Podtaczenie i uruchomienie instalacji

Konfiguracje falownika

Wykonanie wpiecia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i zewnetrzne;

sieci elektroenergetycznej

Uzyskanie dokumentacji formalnoprawnej koniecznej do uruchomienia i eksploataciji instalacji
PV wymaganej przez obowigzujace prawo i przepisy (w tym zgtoszenie do Operatora Systemu
Dystrybucji)

Instruktaz obstugi instalacii

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury pomiarowe;

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamoéwienia z Zamawiajgcym na podstawie
obowigzujacych norm i przepisdéw
Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

dokumentacji rysunkowe;
dokumentacji zdjeciowe;j
protokotu z uruchomienia instalacji

dokumentacji zwigzanej z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;

0O O O O
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Zalacznik 14- Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej w Budynku
Szkoly Podstawowej nr 3, ul. Budowlana 2, 05-300 Mirisk Mazowiecki

Rodzaj budynku Szkota Podstawowa nr 3

Adres ul. Juliana Tuwima 2, 05-300 Mirisk Mazowiecki
Dziatka geodezyjna 869/21;872/1

Lokalizacja

Zuzycie energii elektrycznej 110 356,40 kWh / rok
Grupa taryfowa C21
Rodzgj instalacii 3-fazowa
Moc umowna 79 [kW]
Miejsce montazu instalacji Dach budynku Szkoly Podstawowej nr 3
Rodzaj dachu Dach ptaski
Pokrycie dachowe papa
Zaktadana moc instalacji 49,78 kWp
Prognozowana produkcja energii 50 533,00 kWh
Redukcja emisji CO»* 35,27 MgCOz
Redukcja emisji SOx/SO2* 25,72 kg
Redukcja emisji NO«/NO* 26,38 kg
Redukcja emisji CO* 10,26 kg
Redukcja emisji pytow catkowitych*

1,31 kg

*Redukcja emisji CO2 okreslona na podstawie prognozowanej produkciji energii elektrycznej

Dodatkowe uwagi:

Zakfada sie rozmieszczenie paneli na dachu budynku i skierowanie ich w kierunku potudniowym. Panele
nalezy rozmiescic w odpowiednich odstepach w celu uniknigcia zacienienia. Do montazu nalezy
wykorzysta¢ balastowg konstrukcje wsporczg przeznaczong na dach ptaski pozwalajacg osiggna¢ kat
nachylenia wynoszacy minimum 25°. Na rozpatrywanych potaciach rozwaza si¢ montaz 131 paneli kazdy
0 mocy minimalnej 380 Wp. Na ponizszym zdjeciu przedstawiono kolorem czerwonym zakfadane miejsce

montazu instalacji PV.
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Szkota Fudstawowa
nr:3iim: JanajRawia !l

* Buduy.!ana 2

Rysunek 67. Zdjecie rozpatrywanej potaci dachowej
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Rysunek 68. Rzut dachu Szkoty Podstawowej nr 3
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Rysunek 69. Zdjecie rozpatrywanej pofaci dachowej
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Rysunek 70. Planowana produkcja energii elektrycznej
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Planowana roczna produkcja:

50 533,00 kWh

Zakres prac:

O

Wykonanie projektu instalacji PV oraz uzgodnienie wykonanego projekt z odpowiednimi
organami (z rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z
wymaganiami ochrony przeciwpozarowej). Projekt winien by¢ wykonany przez osobe/osoby
posiadajace stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z obowigzujacymi przepisami prawa.

Wykonanie ekspertyzy badz opinii dot. konstrukcji no$nej dachu pod wzgledem mozliwosci
montazu i rozmieszczenia instalacji PV przez osobe posiadajacg stosowne
Przygotowanie terenu do montazu instalacji

Zakup komponentow instalacji

Dostawe na miejsce montazu

Montaz konstrukcji stelaza

Montaz paneli fotowoltaicznych

Montaz inwertera

Montaz okablowania AC i DC

Montaz zabezpieczen

Podtaczenie i uruchomienie instalacji

Konfiguracje falownika

Wykonanie wpiecia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i zewnetrzne;

sieci elektroenergetycznej

Uzyskanie dokumentacji formalnoprawnej koniecznej do uruchomienia i eksploataciji instalacji
PV wymaganej przez obowigzujace prawo i przepisy (w tym zgtoszenie do Operatora Systemu
Dystrybucji)

Instruktaz obstugi instalacii

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury pomiarowe;

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamdwienia z Zamawiajacym na podstawie
obowigzujacych norm i przepisdéw
Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

dokumentacji rysunkowe;
dokumentacji zdjeciowe;j
protokotu z uruchomienia instalacji

dokumentacji zwigzanej z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony
przeciwpozarowe;
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Zalacznik 15- Podsumowanie

Podstawowe informacje o planowanych instalacjach OZE

Zaktadana redukcja emisji

Zakladana roczna

Lp. Obiekt Moc kW] | brodukcja[kWh] | CO2 Mg COZ2] TE‘;’&'};&’]’“ T['ﬁ’gx'jrjé‘;t]” T'e"fgg;‘?g'a Pyt catkowity
1 Urzad Miasta 228 23 446,19 16,37 11,93 12,24 4,76 0,61
2 Miejska Szkota Artystyczna 49,78 50 286,78 35,10 25,60 26,25 10,21 1,31
3 Przedszkole Migjskie nr 3 14,82 15 069,52 10,52 7,67 7,87 3,06 0,39
4 przedszkole Migjskie nr 5 14,82 14 948 81 10,43 7,61 7,80 3,03 0,39
5 Miejska Biblioteka Publiczna 17,1 16 952,69 11,83 8,63 8,85 3,44 0,44
6 Szkota Podstawowa nr 1 23,56 2352728 16,42 11,98 12,28 4,78 0,61
0 G [ ] [ ] a a a & a
8 Szkota Podstawowa nr 6 4978 51 184,16 35,73 26,05 26,72 10,39 1,33
9 Szkota Podstawowa nr 4 49,78 49 633,31 34,64 25,26 25,91 10,08 1,29
10 przedszkole Migjskie nr 6 26,22 26 378,55 18,41 13,43 13,77 5,35 0,69
11 | Zespét Szkolno-Przedszkolny nr 1 49,78 50 288,44 35,10 25,60 26,25 10,21 1,31
12 | 7akiad Gospodarki Komunalnej 49,78 50 493,75 35,24 25,70 26,36 10,25 1,31
13 Przedszkole Migjskie nr 4 27,74 28 415,33 19,83 14,46 14,83 5,77 0,74
14 Szkota Podstawowa nr 3 49,78 50 533,00 35,27 25,72 26,38 10,26 1,31
SUMA 4742 47640844 33232 242.34- 248,53 96,65 12,38
445,74 451 157,81 314,89 229,64 235,51 91,59 11,73



agwozniak
Wyróżnienie

agwozniak
Przekreślenie

agwozniak
Pisanie tekstu
445,74   451 157,81   314,89    229,64    235,51      91,59       11,73


