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1. Cze$¢ opisowa
1.1 Stownik uzytych pojec
Zamawiajacy - podmiot samorzgdowy — Miasto Mirisk Mazowiecki, ul. Konstytucji 3 Maja 1

Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajgcego do kontroli i odbierania
dokumentacji oraz robdt budowlanych, w zakresie wskazanym umowag z Zamawiajacym.

Wykonawca - podmiot prawny, wytoniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu o
ustawe Prawo zaméwien publicznych. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace
projektowe, nastepnie zajmie sie ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem
poszczegdlnych elementdéw systemu w warunkach umowy pomiedzy Wykonawcg, a Zamawiajacym.

System PV -system obejmujgcy elementy sktadowe: moduty fotowoltaiczne, inwertery, rozdzielnice
elektryczng n/n, potaczenia elektryczne i komunikacyjne, urzagdzenia monitorujace.

OZE - Odnawialne Zrédta Energii,

Inwestycja — rdwnowazne okreslenie dla : przedsiewziecie, budowa, operacja, roboty, zamierzenie
budowlane, zespot obiektow moggcych samodzielnie funkcjonowac , obiekt budowlany.

1.2 Cel przedsiewziecia

Celem wybudowania poszczegdlnych mikroinstalacji przy zastosowaniu nowoczesnych paneli
fotowoltaicznych o wysokiej sprawnosci bedzie:

- obnizenie kosztéw zakupu energii elektrycznej, co moze skutkowaé bedzie mozliwoscig obnizenia
kosztow korzystania z placéwki oswiatowej,

- obnizenie kosztéw zakupu energii dla poszczegdlnych beneficjentéw ostatecznych,

- redukcja zanieczyszczen atmosfery w postaci ograniczenia emisji gazu CO, w iloSci proporcjonalnej
do ilosci energii elektrycznej uzyskanej ze zrédta fotowoltaicznego. Wptywa to korzystnie nie tylko na
klimat terytorialny, ale takze na klimat catego otoczenia, kraju.

1.3 Opis przedmiotu zamdéwienia

Niniejszy Program funkcjonalno — uzytkowy w sposéb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajacego stawiane inwestycji pn.: ,BUDOWA MIKROINSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH dla
budynku Szkoty Podstawowej nr 5 przy ul. Matopolskiej 11 w Mirisku Mazowieckim” realizowanej w
trybie ,,zaprojektuj i wybuduj”, a wraz z zatgcznikami stanowi podstawe do sporzgdzenia ofertowej
kalkulacji i zamoéwienia w trybie przetargu publicznego w oparciu o Ustawe z dnia 11 wrzesnia 2019 r.
Prawo Zamowien Publicznych (Dz. U. z 2022 r. poz. 1710 ze zm.) na kompleksowg realizacje zadania
obejmujgcego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem
uzgodnieniami, jak rowniez wszelkie prace budowlano — montazowe dotyczacych robdét opisanych w
niniejszym opracowaniu.



Spodziewane prace budowlano-montazowe nie bedg stanowity zagrozenia dla ochrony srodowiska i
nie beda przedsiewzieciem majgcym szkodliwy wptyw na srodowisko naturalne. Program
funkcjonalno-uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez
Wykonawce powinna obejmowac catos¢ dostaw i ustug koniecznych do przeprowadzenia
przedsiewziecia az do momentu przekazania Zamawiajagcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejszg
specyfikacjg. Wykonawca, w swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe i elementy instalacji,
ktdre nie zostaty wyszczegdlnione, lecz s3 wazne badz niezbedne dla poprawnego funkcjonowania i
stabilnego dziatania oraz wymaganych prac konserwacyjnych, jak réwniez dla uzyskania gwarancji
sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

1.4 Ogolny opis przedmiotu zamdéwienia

Przedmiot zamdéwienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie: systemoéw
modutdéw fotowoltaicznych, wytwarzajgcych energie elektryczng dla budynku Szkoty Podstawowej nr
5 przy ul. Matopolskiej 11 w Mirisku Mazowieckim.

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie wykonawstwa, wykonawca wykona prace budowlane
obejmujace:

- Wybudowanie instalacji modutéow fotowoltaicznych o mocy:

a/ do 50 kW,

- Wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji modutéw PV,

- Wykonanie przejs¢ przez przegrody (strop, dach, sciany) dla kabli elektrycznych i ich zabezpieczenie,
- Potozenie okablowania do podtgczenia paneli PV,

- Zamontowania falownikéw/inwerterdw dla obstugi paneli PV,

- Podtaczenia falownikéw/inwerteréw modutéw PV do systemu elektroenergetycznego inwestora,

- Wykonawca powinien zapewni¢ monitoring instalacji, mozna zastosowaé wbudowane urzadzenia
stuzgce do monitoringu lub stworzy¢ system monitoringu. Urzadzenia do monitoringu majg za
zadanie monitorowanie pracy systemu, pod katem sprawnosci, uzyskow, wartosci napiec i pradow.
Urzadzenie monitoringu umozliwiaé powinno réwniez odczytywanie danych bezprzewodowo w sieci
internetowej, po zalogowaniu sie na stronie np. producenta urzadzenia. Istnieje tez mozliwos¢
zbudowania portalu demonstracyjnego przedstawiajacego taczng ilos¢ wyprodukowanej energii dla
catego systemu. Monitoring ma zadanie kontrolowanie sprawnosci systemu instalacji.

- Wykonanie prac majgcych na celu doprowadzenie obiektow do stanu pierwotnego.

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do zasilania
urzadzen w Szkole Podstawowej nr 5 przy ul. Matopolskiej 11 i zredukowania jej zuzycia, tym samym
zredukowania kosztéw zakupu od Operatora Systemu Dystrybucyjnego.



Informacje dotyczgce charakterystyki obiektow oparte sg na deklaracjach uczestnikéw projektu, ofert
wstepnych potencjalnych wykonawcéw instalacji fotowoltaicznej oraz ogélnodostepnych danych
dostepnych na specjalistycznych portalach internetowych.

W ramach przedmiotu zamdwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, wykonawca
sporzadzi projekty techniczno-budowlane obejmujace:

a) projekt techniczny (4 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie elektronicznej),
ktory musi zostaé uzgodniony z rzeczoznawcg PPOZ oraz posiadaé o$wiadczenie konstruktora
posiadajgcego stosowne uprawnienia w branzy konstrukcyjno — budowlanej w zakresie mozliwosci
montazu instalacji na dachu budynku.

b) projekt powykonawczy (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie
elektronicznej),

Projekt techniczno - budowlany powinien by¢ sporzgdzony w zakresie i stopniu doktadnosci
niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robét, kosztorysu inwestorskiego. Projekt ten musi
uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004
r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr
202 poz. 2072).

1.5 Opis stanu istniejgcego

Dostarczana do szkoty energia elektryczna zuzywana jest gtownie na potrzeby oswietlenia, zasilania
silnikow elektrycznych uktadéw wentylacji i klimatyzacji kuchni z jadalnig, kottowni gazowej, sprzetu
komputerowego oraz sprzetu AEG. Rozliczenie energii elektrycznej dokonywane jest za pomoca
trzech licznikdw energii elektrycznej.

Roczne zapotrzebowanie na energie elektryczng obiektu wynosi ok 107 MWh.
1.6 Opis stanu docelowego
Przewiduje sie wykonanie instalacji fotowoltaicznej zainstalowanej na dachu — moc do 47,94 kWp,

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbednymi obliczeniami i ekspertyzami. Nalezy dokona¢
zamontowania falownikow/inwerteréw dla obstugi modutéw PV, podtaczenia
falownikéw/inwerterow do systemu elektroenergetycznego inwestora na potrzeby odbioru i
monitoringu parametrow energii wyprodukowanej przez moduty PV, a takze wykonaé modernizacje
istniejgcej rozdzielnicy gtdwnej dla celéw odbioru energii z modutéw PV.

Instalacja fotowoltaiczna musi dawac mozliwosc:
a) zliczania ilosci wyprodukowanej energii elektrycznej powstatej w zrédle OZE

b) monitorowania przebiegédw produkcji energii w czasie rzeczywistym za pomoca sieci
internetowej. Wykonawca zobowigzany bedzie do uruchomienia strony internetowe] pokazujacej
zbiorcze dane z monitoringu pracy instalacji.

Przewiduje sie, ze tgczny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV wyniesie ok 40 332,66 kWh.



Na etapie audytu wytypowano dwie powierzchnie dachu do zainstalowania instalacji fotowoltaicznej
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Kolorem niebieskim zostaly oznaczone
powierzchnie dachu, na ktérych
przewiduje sie zainstalowanie instalacji
fotowoltaicznej. Przed podjeciem prac
projektowych nalezy dokona¢ wizji
lokalnej na obiekcie oraz dokona¢
dokfadnych pomiaréw powierzchni
przeznaczonej pod zabudoweinstalacji
fotowoltaicznej. W ramach prac
projektowych nalezy wykonad
ekspertyze konstrukcyjna dachu,
przeprowadzi¢ obliczenia
dopuszczalnych obcigzer oraz
uwzgledni¢ zaciemienie od elementéw
wystepujacych na dachu.

Na podstawie audytu efektywnosci energetycznej instalacji fotowoltaicznej jako najbardziej
efektywne przyjeto rozwigzanie wedtug wariantu nr 3, ponizej.

7.6. Wariant 3
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Dane :

1. Kat nachylenia paneli :
2. Utozenie paneli :

3. Wysokosc panela :

4. Szerokosic panela ©

5. Minimalna odlegté$¢ miedzy rzedami -

6. Moc elektryczna panela - monokrystaliczny -

llosé paneli PV :
Elektryczna moe zainstalowana :

30°
poziome
996 mm
1700 mm
291 mm
340 W,

141 szt
47,54 kW,



12. Schemat polaczen - Instalacja fotowoltaiczna
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1.7 Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamodwienia
1.7.1 Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbednych pozwolen na
wykonanie ww. instalacji, nalezy wykonac¢ wszelkie niezbedne i wymagane inwentaryzacje
uzgodnienia oraz ekspertyzy, w tym: z zaktadem energetycznym.

Wymagania formalne:

- Nalezy opracowac ekspertyze lub orzeczenie techniczne przez osoby do tego uprawnione ktoére
bedzie miato na celu sprawdzenie wszystkich istotnych elementéw konstrukcyjnych na dodatkowe
obcigzenia ktére zostang wywotane przez dobudowanie instalacji PV na budynkach.

- Projekt techniczny nalezy wykona¢ w oparciu o Polskie lub Europejskie Normy oraz o aktualne
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

1.7.2 Wykonanie projektu

Na podstawie Art. 29 pkt. 2 ust.4 pkt 3 lit c Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z
2021 r. poz. 2351) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50,00 kW zwolnione sg z obowigzku uzyskania
prawomocnego Pozwolenia na budowe. Wymagane jest przed realizacjg przedsiewziecia uzgodnienie
projektu technicznego z rzeczoznawcg PPOZ oraz uzyskanie pozytywnej opinii oraz zgody
konstruktora na zastosowanie konstrukcji wraz z informacja ze nie bedzie ona miata negatywnego
wptywu na budynek.

Zakres projektu powinien dotyczy¢:



- Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze podkonstrukcji stalowej
oraz konstrukcji nosnej wraz ze stelazami aluminiowymi pod moduty PV, inwertery i pozostate
elementy instalacji PV.

- Nalezy opracowac przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji elektrycznej dla
odbioru energii wytworzonej przez moduty PV.

Za osobe uprawniong uwaza sie osobe posiadajgcg uprawnienia budowlane do projektowania bez
ograniczen i w specjalnosciach:

- konstrukcyjno-budowlanej;

- instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

1.7.3 Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej instalacji modutéw PV dla wskazanych lokalizacji obiektéw w rozdziale 1.4 niniejszego
PFU. Kierunek i kat nachylenia modutéw, powinien by¢ tak dobrany, aby umozliwi¢ optymalng prace
uktaddéw i uzyskanie mozliwie najwiekszej ilosci energii od nastonecznienia, przy dostepne;j
powierzchni dachéw.

Projekty powinny zawiera¢ wpiecie instalacji modutéw PV w istniejgcg instalacje
elektroenergetyczna. Projekty powinny obejmowacd niezbedne obliczenia, rysunki: schematy i rzuty,
karty katalogowe podstawowych urzgdzen oraz wszystkie wymagane prawem oswiadczenia.

Projekty konstrukcji wsporczej paneli powinny zawieraé¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajgce ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem.

Zamawiajacy przewiduje montaz modutéw PV na dachu Szkoty Podstawowej nr 5 przy ul.
Matopolskiej 11, dlatego opracowanie projektu nalezy poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych badan,
ekspertyz oraz inwentaryzacji, ktore potwierdzg mozliwos¢ posadowienia zastosowanej konstrukcji
we wskazanym miejscu.

Wykonanie projektu elektrycznego

Projekty powinny zawiera¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania instalacji
elektrycznej i uktadu automatyki instalacji paneli PV.

Zaprojektowany uktad sterowania/automatyki powinien zapewniac:
- Kontrolowanie procesu przekazywania energii pomiedzy obiegami ACi DC,

- pomiar energii wyprodukowanej w danym dniu oraz sumarycznej od momentu uruchomienia
instalacji modutéw PV,



- archiwizacje danych pomiarowych oraz ich wyswietlania na stanowisku komputerowego sterowania
i wizualizacji,

- wyswietla¢ dane z wybranych pomiardw, wizualizacja parametréw i uzyskanych danych podczas
pracy powinna by¢ w jezyku polskim.

Wykonanie projektow konstrukcji stalowej i aluminiowej pod panele PV mocowanych na dachu

Projekty powinny zawierac¢ schematy, rysunki niezbedne do prawidtowego wykonania konstrukcji
mechanicznej pod montowane panele PV.

Konstrukcja aluminiowa powinna przenies¢ obcigzenia od ciezaru modutéw, od sit powstatych od
naporu wiatru oraz od ciezaru $niegu. Wszystkie te dodatkowe sity ktére przez konstrukcje przekaza
sie na konstrukcje dachu i nalezy to uwzgledni¢ oraz sprawdzic istniejgce juz elementy konstrukcji.
Zaleca sie zastosowanie konstrukcji bez inwazyjnej docigzanej balastem. Dobér obcigzenia nalezy
uzgodnié z producentem konstrukcji oraz konstruktorem.

1.7.4 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej, po wykonaniu niezbednych ekspertyz oraz
zatwierdzeniu projektu przez Inwestora nalezy uzyskac wszelkie opisane prawem pozwolenia w celu
przeprowadzenia prac montazowych instalacji modutéw PV w zakresie zgodnym z dokumentacja.

Wykonawca w ramach wykonania dokumentacji projektowe] uzyska na wtasny koszt wszelkie
niezbedne warunki techniczne, pozwolenia i zgody wymagane do uruchomienia instalacji
fotowoltaiczne;.

1.7.5 Wymagania stawiane urzagdzeniom

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzgledni¢ urzadzenia, ktore
umozliwig swoimi parametrami spetnienie wymagan stawianych przez inwestora Wszystkie
urzadzenia powinny posiadac certyfikaty wydane przez laboratoria notyfikowane przez Komisje
Europejska.

Proponowane parametry modutéw PV :
- powierzchnia pojedynczego modutu PV powinna wynosi¢ min. 1,6 m2,
- moc pojedynczego panelu powinna by¢ nie mniejsza niz 340 Wp,

- moduty powinny by¢ wykonane w technologii monokrystalicznej, zamontowane na lekkiej ramie np.
aluminiowe;.

Proponowane parametry inwerteréw DC/AC

- inwertery powinny by¢ na napiecie 400/230VAC (3 - fazowe),



- inwertery powinny posiadac zabezpieczenie odcinajgce napiecie przy braku obecnosci sieci
zasilajacej,

- inwertery powinny umozliwia¢ komunikacje np. RS485,
- minimalna ilos¢ trakeréw MPP: 2,
- zakres napieciowy pracy MPP trakeréw: 300V ... 800V,

- stopien ochrony IP65.

Proponowane parametry kabli do paneli PV

- kable powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

- kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV i warunki atmosferyczne,
- temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C,

- kable powinny by¢ podwadjnie izolowane,

- kable powinny posiadad izolacje na napiecie state min 800 VAC/1600 VDC.

Powyzsze elementy muszg zostaé dopuszczone do montazu przez rzeczoznawce PPOZ oraz zwieraé
wszelkie wymagane prawem certyfikaty niezbedne do przytaczenia mikroinstalacji do sieci
elektroenergetyczne;j.

1.7.6 Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych
Wymagania dotyczgce materiatow budowlanych i urzadzen

Wszystkie materiaty, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji beda fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych, posiadajgce
odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.

Wymagania dotyczgce sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub
wynajety do wykonania robdt, ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.

Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatdw. Materiaty i



sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem.

Wymagania dotyczgce wykonania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowag, za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, programem
funkcjonalno - uzytkowym, harmonogramem robdt oraz poleceniami Inspektora.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w pracach, spowodowanego przez Wykonawce zostang przez niego
poprawione na witasny koszt. Polecenia Inspektora bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robét.

W trakcie wykonywania prac nalezy przestrzegac aktualnych przepiséw BHP i odpowiednio
zabezpieczy¢ wykonywanie prac. Wszelkie roboty budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacja oraz warunkami technicznymi wykonywania i odbioru rob6t budowlanych.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

- montaz konstrukcji pod moduty PV,

- montaz modutédw PV na konstrukgji,

- utozenie tras kablowych i kabli od modutéw PV do rozdzielnicy elektrycznej,

- modernizacja rozdzielnicy elektrycznej,

- montaz inwerterow PV,

- wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajgcych prawidtowe dziatanie aparatury,
- uruchomienie uktadu i regulacje,

- szkolenie obstugi.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

- wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

- zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

- wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych przez sciany, dach lub inne przeszkody,

- uszczelnienie przepustow

Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakos¢ materiatéw oraz zapewnia
odpowiedni system kontroli. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegos$ badania, nalezy



stosowac wytyczne krajowe lub inne procedury zaakceptowane przez Inwestora. Przed
przystgpieniem do pomiardw i badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu i
terminie badania, a wyniki pomiaréw i badan przedstawi na pismie do akceptacji. Wszystkie koszty
zZwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
- odbidr czesciowy,

- odbidr koricowy,

Odbiér czesciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci instalacji, do ktérych
zanika dostep w wyniku postepu robét. Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie przewidzianym
dla odbioru koncowego. Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét
potwierdzajgcy prawidtowe wykonanie robdt, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem
technicznym i pozytywny wynik niezbednych badan odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku
odbioru czesciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonac¢ odbioru czesciowego.

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowosc do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora oraz Inwestora.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowe]j na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacja
projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest Protokdt Ostatecznego
Odbioru.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowgq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsg, jesli zostata sporzagdzona w
trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,
- wyniki pomiaréw kontrolnych i badan,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatow

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Terminy wykonania
robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.



Wymagania dotyczgce szkolenia obstugi

Szkolenie obstugi z zamontowanych urzadzen, instalacji oraz zasad poprawnej bezpiecznej
eksploatacji konserwacji dla pracownikdw Zamawiajacego oraz dla oséb indywidualnych
poszczegdlnych obiektéw mieszkalnych.

1.8 Koncepcja systemu OZE

Przedstawione opracowanie PFU jest projektem koncepcyjnym i ma stuzy¢ dla wykonania
zamoéwienia zgodnego z procedurg Ustawy prawo zamoéwien publicznych projektéw branzowych
(elektryczny, konstrukcyjny) przez uprawnionych do tego celu projektantow.

Wg wytycznych inwestora, dotyczacych srodkdéw pienieznych przeznaczonych na realizacje projektu
oraz wskazanych mocy przytgczeniowych dla poszczegdlnych obiektdw, zostat zaprojektowany
system fotowoltaiczny uwzgledniajgcy powyzsze zatozenia.

W celu wykonania instalacji fotowoltaicznych o projektowanych mocach na obiektach, wskazana jest
modernizacja istniejgcej instalacji elektryczne;.

1.8.1 Wymiarowanie systemu PV

W celu zapewnienia jak najwiekszej wydajnosci pracy systemu fotowoltaicznego, przyjeto utozenie
modutdéw na systemie montazowym pod kgtem okoto 300, do poziomu, przy zachowaniu
odpowiednich odstepdow technicznych pomiedzy nastepujgcymi po sobie. Takie usytuowanie
zapewnia prace instalacji fotowoltaicznej z nastawieniem na jak najwieksze uzyski w porach
wiosenno-letnio-jesiennych, przy minimalnych stratach uzyskéw podczas pracy w okresach
zimowych. Ustalenie granicznego kata zacienienia (ang. Shading limit angle) na poziomie 300
powoduje, ze jedynie na przetomie grudnia — gdy stonice jest nisko na horyzoncie — dolne partie
modutéw umieszczone na systemie montazowym, sg zacienianie poprzez poprzedzajace je rzedy.
dolne rzedy modutéw krétkotrwale sie zacieniajg. Ma to jednak znikomy wptyw na uzyski energii
elektrycznej.

Moduty fotowoltaiczne
Dla planowanej instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne o minimalnej mocy 340 W.

Nominalna moc modutu fotowoltaicznego jest podawana przy temperaturze 25°C i naswietleniu 1000
W na 1 m?, tak wiec przy wysokiej temperaturze otoczenia i matym nastonecznieniu, jego wydajnosc¢
spada.

Inwerter

W celu zapewnienia prawidtowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrane zostang inwertery ktére
zostang zamocowane pod konstrukcjg montazowg systemu fotowoltaicznego lub w pomieszczeniu
technicznym wskazanym przez inwestora. Ze wzgledu na ich mate wymiary oraz wage nie wptyng na
dodatkowe obcigzenia na poszycie dachowe oraz stopien ochrony IP65 dopuszcza ich prace na
otwartej przestrzeni. Kazdy inwerter posiada 2 szt. MPPT, co ma szczegdlne znaczenie przy
usytuowaniu modutéw na dwdch réznych potaciach dachowych. Maksymalna efektywnos¢ siega



98%, zas efektywnos¢ europejska to 97,8%. Urzadzenie to jest wyposazone w zintegrowany
rejestrator danych z serwera sieciowego, oraz port USB do instalowania oprogramowania
aktualizacji. Dane te mogg by¢ wywotane przez USB lub serwer www. Zastosowany inwerter posiada
zabudowany w sobie zespot zabezpieczen, ktére mozna w zaleznosci od wymagan operatora sieci
odpowiednio skonfigurowac.

System montazowy

Przed zastosowaniem wskazanego systemu montazowego, osoba z wskazanymi uprawnieniami
powinna dokonac obliczen konstrukcyjnych i wytrzymatosciowych dachéw. Przy obliczeniach
wytrzymatosciowych, oprécz wagi konstrukcji montazowej systemu PV, pod uwage nalezy wzigé
wszystkie inne czynniki moggce wptynac na obcigzenie, np.: opady $niegu, ciezar ludzi, ciezar sprzetu
budowlanego, ciezar wigzek kablowych.

Przewody solarne

Pofaczenie poszczegdlnych rzedédw modutdw fotowoltaicznych do falownika powinna zostac
zrealizowana za pomocg kabli dedykowanych dla instalacji statopragdowych fotowoltaicznych o
odpowiednim przekroju zyt roboczych. Zostang one dobrane pod wzgledem obcigzalnosci pragdowej
dtugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napiec. Kable taczace
poszczegdlne moduty fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutéow) bedg mocowane do
konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi. Zastosowane zostang takze
koryta kablowe, w ktdrych zostang utozone zaréwno przewody DC jak i AC. Na koricach przewodow,
przytaczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobic ztgczki, natomiast na koricach
przewoddéw podtgczanych do inwertera, nalezy zarobi¢ ztgczki dostarczone od producenta inwertera.

Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Nalezy sprawdzi¢ konieczno$é stosowania instalacji odgromowej wg obowigzujgcych norm. Przy
koniecznos$ci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcg normg PN-EN
62305-3, PN-EN 62561-2.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Zastosowany inwerter uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez
dodatkowy wytgcznik réznicowopradowy typu B po stronie instalacji zmiennopradowej w tym
przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac sie do wytycznych okreslonych w normie PN-IEC-
60364.

Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrone przeciwprzepieciowg instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi
normami.

1.8.2 Konfiguracja systemu

Konfiguracja projektowanego systemu fotowoltaicznego powinna sktadac sie ze 141 modutéw PV
pracujgcych z maksymalnie 2 inwerterami z 2 punktami MPPT. Moc catkowita systemu to max 47,94



kWp. Dtugosci przewodoéw dla poszczegdlnych stringdw zostanie dobrana zgodnie z wykonanym
projektem elektrycznym DC instalacji fotowoltaicznej.

Przytaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej

Do zaciskéw AC inwertera nalezy podtgczyc¢ kabel stuzacy do przesytu wyprodukowanej energii i
przytaczy¢ go do istniejgcej rozdzielni elektrycznej danego budynku. Nalezy pamietac ze moc
wyprodukowana ma by¢ wykorzystywana w pierwszej kolejnosci na potrzeby wtasne a w przypadku
wystgpienia nadwyzek bedg one przekazywane do sieci lokalnego operatora OSD.

1.8.3 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
1.8.3.1 Stadia dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa sktada¢ sie winna z nastepujacych stadiow:

® Projekt techniczny

¢ Specyfikacja techniczna

¢ Przedmiar robodt

e Kosztorys inwestorski

¢ Inne opracowania i uzgodnienia nie ujete w zestawieniu a niezbedne do uzyskania odpowiednich
pozwolen

¢ Dokumentacja powykonawcza

1.8.3.2 Szczegbtowe cechy zamdwienia dotyczqce rozwiqzan technicznych

Wykonawca sporzadzi Projekt techniczny w zakresie niezbednym do uzyskania wszelkich pozwolen i
uzgodnien. Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana z nalezytg starannoscia, zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej, standardami i zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami
i etykg zawodowag zgodnie z prawem budowlanym i polskimi normami.

Nalezy przyjac rozwigzania zapewniajgce prostg, niezawodng eksploatacje obiektu w dtugim okresie
czasu po najnizszych kosztach eksploatacji.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw i za wyniki dziatalnosci
w zakresie:

- organizacji robot budowlanych,
- zabezpieczenia interesdow oséb trzecich,
- ochrony Srodowiska,

- warunkéw bezpieczenstwa pracy,



- warunkéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,
- zabezpieczenia robdt przed dostepem osdéb trzecich,
- zabezpieczenia terenu robdt od nastepstw zwigzanych z budowa.

Wyroby budowlane, instalacje elektryczne i OZE stosowane w trakcie wykonywania robot
budowlanych, muszg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw, a wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajgce, ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o
wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry. Zamawiajacy przewiduje biezacg kontrole
wykonywanych robét budowlanych.

Kontroli Zamawiajgcego poddane beda w szczegdlnosci:

- rozwigzania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty wykonawcze i specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych, programem funkcjonalno-uzytkowym oraz
warunkami umowy,

- stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéw potwierdzajgcych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametréw z danymi zawartymi w projekcie wykonawczym i
w specyfikacji technicznej,

- sposéb wykonania robét budowlanych w aspekcie zgodnosci wykonania z projektem
wykonawczym i specyfikacjg techniczna.

Dla potrzeb zapewnienia wspotpracy z Wykonawecg i prowadzenia kontroli wykonywanych robét
budowlanych oraz dokonywania odbioréw Zamawiajgcy przewiduje ustanowienie Inspektora
nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajgcym z ustawy Prawo budowlane i postanowienn umowy.

- odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi konicowy,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

Zamawiajacy po stwierdzeniu nalezytego wykonania umowy na podstawie protokotéw zdawczo-
odbiorczych poszczegdlnych instalacji oraz odbioru robdt wyptaci wynagrodzenie za zrealizowany
przedmiot umowy.

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy przekaze zamawiajgcemu dokumentacje budowy
oraz dokumentacje powykonawczg.

1.8.4 Gwarancja

Wykonawca musi zapewni¢ min 5 letnig gwarancje na wykonane robdt budowlanych i montaz
instalacji. Dodatkowo przez 5 lat w ramach przedmiotowego wynagrodzenia musi dokonywacé co
najmniej 1 raz w roku przegladu, serwisu poszczegdlnych instalacji.

Dodatkowo panele fotowoltaiczne muszg posiada¢ min 10-letnig gwarancje utrzymania mocy na
poziomie min. 90% oraz min. 25 letnig gwarancje utrzymania mocy na poziomie min. 80%.



1.9 Odbidr Robot

1.9.1 Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
1.9.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr robét zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt. Odbioru robdt dokonuje Inspektor nadzoru.
Gotowosc¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 5
dni od daty zgtoszenia i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakos¢ i ilos¢ robét
ulegajagcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, PFU, SST i uprzednimi ustaleniami.

1.9.3 Odbiér koricowy robét

Odbidr koricowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru koricowego bedzie
potwierdzona przez Wykonawce z bezzwtocznym powiadomieniem o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Odbidr korncowy robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robodt i przyjecia powykonawczej dokumentacji
odbiorowej. Odbioru koricowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowa. W toku odbioru koncowego robot
komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego. W przypadku stwierdzenia przez
komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong wartos$é¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

1.9.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:



1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2) szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

3) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét
wiascicielom urzadzen,

4) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu — jesli dotyczy.

5) gwarancja.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robdt. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub
uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
1.9.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koricowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

2.0 Przepisy prawne i normy

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Réwnowaznos¢ norm i zbiorowo przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w kontrakcie powotane sg konkretne normy lub przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, wyposazenie, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bedg
obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw, o ile w kontrakcie nie postanowiono inacze;j.

Wykonawca jest zobowigzany przestrzegaé wszystkich obowigzujgcych norm, normatywoéw i innych
aktow prawnych. W szczegdlnosci dotyczy to nastepujgcych norm i normatywow:

1) Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 — tekst jednolity Dz. U. 2006
nr 156 poz. 1118 - wraz z pdzniejszymi zmianami),



2) Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (jednolity tekst Dz. U. 2006 r. Nr
164 poz. 1163 - wraz z pdzniejszymi zmianami),

3) Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym ( Dz. U. nr 80, poz. 717),
4) Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

5) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr
147, poz. 1229 z pdin. zm.).

6) Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - o0 dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z pdzn. zm.).
7) Ustawa Prawo ochrony srodowiska (Dz. U.06.129.902 z p6ézn. zm.).

8) Ustawa o Odpadach (Dz. U.01.62.628 z pdzn. zm.)

9) Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (Dz. U. nr 115, poz. 1229 z pézn. zm.)

10) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

11) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 - wraz z
pdzniejszymi zmianami),

12) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z 2002 r.
wraz z pézniejszymi zmianami),

13) Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajéw
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko oraz szczegétowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na
Srodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573 - wraz z pdzniejszymi zmianami),

14) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 29 lipca 2004 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz. U. 2004 nr 178 poz. 1841),

15) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrzesnia 2005 r. w sprawie kryteriéw oraz
procedur dopuszczania odpadéw do sktadowania na sktadowisku odpadéw danego typu (Dz. U. 2005
nr 186 poz. 1553 - z pdzniejszymi zmianami),

16) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004r. w sprawie warunkéw, w ktérych
uznaje sie, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz. U. 2004 nr 128 poz. 1347- z pdzniejszymi zmianami),

17) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpaddéw (Dz.
U. 2001 nr 112 poz. 1206- z pdzniejszymi zmianami),

18) Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw
biologicznych dla zdrowia w srodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo
narazonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r. - z péZniejszymi zmianami),



19) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzesnia 1998 r. w
sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw posadawiania obiektéw budowlanych
(Dz.U.98.126.839- z pdzniejszymi zmianami),

20) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz.U.03.121.1139- z
pdzniejszymi zmianami),

21) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz.U.03.121.1137- z pdzniejszymi zmianami),

22) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemow oceny
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 209, poz.
1779- z pdzniejszymi zmianami),

23) Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. -w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650- z pdzniejszymi
zmianami),

24) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401- z pdZniejszymi
zmianami),

25) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr
120,poz. 1126- z pdzniejszymi zmianami),

26) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. Nr
198, poz. 2041- z pdzniejszymi zmianami),

27) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego
dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042- z pdzniejszymi
zmianami),

28) PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
29) PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem.
30) PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$no$¢ pali i fundamentéw palowych.

31) PN-B-03150:2000 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Postanowienia ogdlne

32) PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw

33) PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe



34) PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej
35) PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

36) PN-EN 61215 — Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan naziemnych.
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu lub norma réwnowazna.

37) PN-EN 61730 — Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) lub norma réwnowazna.

38) Wszystkie pozostate przepisy majgce zastosowanie i wptyw na kompletnos¢ i prawidtowos¢
wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczedstwo uzytkowania wraz z trwatoscig i
ekonomika rozwigzan technicznych oraz wptywajace na uzgodnienia z Zaktadem Energetycznym —
warunki przytaczenia do sieci energetycznej.

2.1 Wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy oraz wszelkie metody uzyte przy budowie.

2.2 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

2.3 Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposdb bezpieczeristwo pojazddéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki
widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzagdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inspektora nadzoru. Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Inspektorem nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inspektorem nadzoru. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez

Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia terenu budowy
nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

2.4 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znad i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania robét Wykonawca
bedzie: utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowac wszelkie
uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan



bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacje wykopodw i drég dojazdowych, srodki ostroznosci i
zabezpieczenia przed: zanieczyszczeniem ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

2.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywadé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, w
pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sdb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotfanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

2.6 Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami. Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do
robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko. Materiaty, ktére sg
szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na
uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt
materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. Wykonawca
zobowigzany jest do utylizacji odpaddw zgodnie z odrebnymi przepisami. Dokumenty potwierdzajgce
te czynnosci stanowia element dokumentacji powykonawczej.

2.7 Ochrona wiasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inspektorem nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

2.8 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy



w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego. Wykonawca zapewni
positki regeneracyjne stosownie do czasu trwania robét i temperatur otoczenia. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebne;j
zapfacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

2.9 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
robdt od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Zamawiajgcego.
Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w
jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektor nadzoru powinien rozpoczgé
roboty utrzymania nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.10 Stosowanie sie do prawa i innych przepiséow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot. Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych
chronionych praw w odniesieniu do dokumentacji projektowej, sprzetu, materiatéw lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdét i w sposdb ciggty bedzie informowac Inspektora
nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych, praw autorskich pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora nadzoru.

2.11 Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powofane normy i przepisy s3
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rdwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia, co najmniej na
miesigc przed terminem wbudowania.

2.12 Inne informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét budowlanych

Dokumentacja techniczna wykonywania instalacji fotowoltaicznych PV.



Niniejsza specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.

U. z dnia 16 wrzesnia 2004).



