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1. Nazwy i kody robot budowlanych objetych przedmiotem zamowienia

71314100 - 3 Ustugi elektryczne

45100000 - 8 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000 - 3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000 - 0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311200 - 2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

31524120 - 2 Oswietlenie sufitowe

45317300 - 5 Elektryczne elektrycznych urzgdzen rozdzielczych

71320000 - 7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

2. Wstep

Program funkcjonalno-uzytkowy dla obiektu Szkoty Podstawowej nr 5 przy ul.
Matopolskiej 11, 05-300 Minsk Mazowiecki ma na celu okreslenie prac koniecznych do
wykonania w ramach naprawy instalacji elektrycznej dla gniazd sieciowych oraz instalacji
oswietleniowej wraz z wymiang opraw oswietleniowych ze zrodtami konwencjonalnymi

(Swietlowki kompaktowe i liniowe T5 i T8) na zrédta LED.

Niniejsza dokumentacja dotyczy budynku 3-kondygnacyjnego o konstrukcji
szkieletowo-stupowej. Powierzchnia budynku netto wynosi 2925 m2. W obiekcie

zainstalowane sg oprawy oswietleniowe ze zrédtami konwencjonalnymi — Swietldwkami.

Zatgcznikiem do niniejszego opracowania jest projekt doboru opraw wraz z rzutem

kondygnacji z naniesionymi oprawami oswietleniowymi.
Celem Program Funkcjonalno-Uzytkowego jest:

e okreslenie koniecznych prac elektrycznych dla usunigcia usterek wykazanych w
protokole poprzegladowym instalacji elektrycznych "Protokdt z kontroli okresowej
instalacji elektrycznej i odgromowej” z dn. 21.08.2019r,

e okreslenie prac elektrycznych dla instalacji oswietleniowej,

e okreslenie parametréw technicznych opraw oswietleniowych dla wymiany opraw z
zrodtami konwencjonalnymi na energooszczedne oprawy ze zrodtami LED.

e wytyczne montazowe osprzetu i opraw oswietleniowych.

Catosc¢ przedmiotu zamowienia obejmuje wykonanie wszystkich prac elektrycznych

zgodnie z zakresem zamowienie na podstawie opracowanej przez Wykonawce i
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zatwierdzonej przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej, oraz wszystkich dodatkowych
robot przygotowawczych nie objetych w dokumentacji podstawowej a niezbednych do
wykonania powierzonego zamoéwienia oraz wykonania wszelkich czynnosci wymaganych

Prawem.

3. Opis 0godlny przedmiotu zamowienia

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy w sposéb ogolny opisuje wymagania i
oczekiwania Zamawiajgcego stawiane inwestycji pn: ,Modernizaciji instalacji elektrycznej i
oswietlenia wewnetrznego budynku Szkoty podstawowej nr 5 ul. Matopolska 11, 05-300
Minsk Mazowiecki’. PFU nalezy rozpatrywac wraz z zatgcznikami projektowymi, ktére
stanowig podstawe do sporzgdzenia ofertowej kalkulacji i zaméwienia w trybie przetargu
publicznego w oparciu o Ustawe z dnia 19 stycznia 2004r. Prawo Zamowien Publicznych
(Dz. U. z 2013r. poz. 907 ze zm.) na kompleksowg realizacje zadania obejmujgcego
wykonanie dokumentaciji projektowej wraz ze wszystkimi wymaganiami prawem, jak rowniez
wszelkie prace budowlano-montazowe dotyczgcych robét opisanych w niniejszym

opracowaniu.

Zakres opracowania obejmuje trzy kondygnacje budynku z wytgczeniem
pomieszczen parteru dotyczgcych obszaru kuchni, gabinetu dyrektora i sekretariatu oraz sali

gimnastycznej duzej.

4. Stan istniejacy

Protokét poprzegladowy z dnia 21.08.2019 ukazat liczne usterki w instalacjach
elektrycznych. Instalacja elektryczna wykonana jest z przewodéw aluminiowych. Obwody
zasilajgce gniazda i oprawy oswietleniowe sg skruszata, potgczenia przewodow w puszkach
sg zniszczone (upalone). Na pietrze 2 trasa prowadzenia przewodow, ze wzgledu na duze
przegrzanie przewodow odbarwita farbe, co pokazuje skale problemu. Stan instalacji w
budynku stanowi duze zagrozenie pozarem, poniewaz taki stan instalacji prowadzi do zwarc i
iskrzenia przewodow, a w konsekwencji takze do porazenia prgdem elektrycznym osoéb
postronnych. Rozdzielnice elektryczne sg w dobrym stanie. Stan okablowania zasilajgcego

rozdzielnice jest bardzo dobry.

Na obiekcie zainstalowane sg oprawy z konwencjonalnymi zrodtami sSwiatta. W
ramach inwentaryzacji dokonano spisu opraw podlegajgcych wymianie. tgczna ilos¢ opraw,

ktére podlegajg modernizacji wynosi 334 szt opraw o mocy tgcznej 24 624 [W].
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5. Stan projektowany

Protokot poprzeglgdowy instalacji elektrycznej zaleca gruntowng modernizacje
instalacji elektrycznej. Nalezy wymieni¢ wszystkie przewody aluminiowe na nowe przewody
miedziane. W tablicy elektrycznej w oddziale ,0” na parterze zalecana jest wymiana
niesprawnego wytgcznika RCD. Dla instalacji elektrycznej oswietleniowej zaleca sie przewod
typu YDYp zo 3x1.5mm?, w przypadku wigcznikéw schodowych przewod typu YDYp zo
4x1.5mm?. Dla komorek (schowkow), magazynkow oraz pomieszczen WC przewiduje sie

montaz opraw oswietleniowych z czujnikiem ruchu (wymagana stata faza zasilajgca oprawe).

Dla obwododw instalacji gniazdowej nalezy stosowac przewod typu YDYp zo
3x2.5mm2. Instalacje elektryczng sity i gniazd nalezy wykonac przewodami miedzianymi
izolowanymi na napiecie 750V. Instalacje nalezy wykona¢ w ukfadzie TN-S. Przewody
uktadac¢ pod tynkiem, w korytach kablowych, w kanatach instalacyjnych. Tam gdzie to
mozliwe wykorzystywac istniejgce koryta kablowe i kanaty instalacyjne. Stopieh ochrony
gniazd i osprzetu tgczeniowego przed wnikaniem pytéw i wody zaprojektowac zgodnie z

przeznaczeniem pomieszczen.

W obiekcie nalezy skoordynowac typu wytgcznikdw oraz gniazd stosujgc osprzet
jednego producenta, tej samej serii. W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowaé osprzet

0 odpowiednim stopniu ochrony IP, jednak nie mniejszym niz IP44.

Projektowana wymiana opraw oswietleniowych na oswietlenie LED pozwoli
Inwestorowi na zmniejszenie mocy zainstalowanej opraw o 13 675 [W] do poziomu 10 949
[W]. Zmniejszenie mocy zainstalowanej opraw oswietleniowych na obiekcie bedzie
przektadata sie bezposrednio na zuzycie mocy energii elektrycznej, a wiec oszczednosci
energii elektrycznej. Z wyliczen wynika, ze zuzycie mocy w obrebie modernizowanego

oswietlenia przyniesie Inwestorowi oszczednos$ci na poziomie 50%.

W rozdzielnicach elektrycznych zasilajgcych obwody oswietleniowe zaleca sie
montaz licznikbéw energii elektrycznej celem monitoringu osiggnietych efektéw wynikajgcych
ze zmiany oswietlenia konwencjonalnego na LED-owe. Nalezy zatozy¢ montaz 11 licznikéw

energii elektrycznej. Liczniki bedg stuzyty odczytom przez kadre techniczng obiektu.

Modernizacja oswietlenia zaktada montaz 353 szt opraw. llo$¢ opraw po
modernizaciji jest wieksza z uwagi na niemoznos¢ uzyskania normatywnych parametréw w

pomieszczeniach WC przy dwdéch uzytych plafonach.
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Wszelkie dobory opraw oswietleniowych w wersji LED zostaty poparte odpowiednimi

obliczeniami technicznymi, ktére potwierdzajg poprawnos¢ dokonanego doboru.

Na obiekcie zainstalowane sg trzy oprawy oswietlenia awaryjnego. Oprawy majg juz

zuzyte akumulatory (sygnalizacja czerwong diodg zuzytych ogniw akumulatorowych). PFU

zaktada wymiane opraw na nowe w wykonaniu nastropowym z IP65 auto test z 1h

podtrzymaniem o mocy 3W.

Ponizej zestawiono ilos¢ opraw konieczng do przeprowadzenia modernizacji:

Ozn.
proj.

Parametry oprawy

llosé

Al

Oprawa nastropowa z blachy stalowej w kolorze biaty, przestona
opalizowane PMMA, 28W, IK04, IP44, 3529Im, skutecznos¢ swietlna
126Im/W, 4000K, wym. 1255x207x71mm

224

A2

Oprawa nastropowa z blachy stalowej w kolorze biaty, przestona
opalizowane PMMA, 39W, IK04, IP44, 4648Im, skutecznos¢ swietlna
119Im/W, 4000K, wym. 1255x207Xx71mm

18

A3

Oprawa nastropowa z blachy stalowej w kolorze biaty, przestona
opalizowane PMMA, 67W, IK04, IP44, 6835Im, skutecznos¢ swietlna
102Im/W, 4000K, wym. 1255x207x71mm

Bl

Oprawa nastropowa z aluminium, montaz nastropowy, przestona PLX,
42W, 1K04, IP20/44, 4200Im, skuteczno$¢ swietina 100Im/W, 4000K,
wym. 595x595x35mm

21

B2

Oprawa nastropowa z aluminium, montaz nastropowy, przestona PLX,
40W, IK04, IP20/44, 5190Im, skutecznos¢ swietlna 130Im/W. 4000K,
wym. 595x595x10mm

Oprawa nastropowa z aluminium, montaz nastropowy, przestona
MPRM, 42W, IK04, 1P20/44, 4800Im, skutecznos¢ swietina 114Im/W,
4000K, wym. 595x595x35mm

D1

Oprawa nastropowa z blachy stalowej w kolorze biaty, przestona
opalizowane PMMA, 25W, IK04, IP44, 3215Im, skutecznos¢ swietlna
128Im/W, 4000K, wym. 365x365x50mm

41

D2

Oprawa nastropowa z blachy stalowej w kolorze biaty, przestona
opalizowane PMMA, 36W, IK04, IP44, 4050Im, skutecznos¢ swietlna
113Im/W, 4000K, wym. 620x620x56mm

Oprawa nastropowa z poliweglanu w kolorze biaty, przestona
opalizowane PMMA, 24W, IKO7, IP65, 2473Im, skutecznos¢ swietlna
103Im/W, 4000K, wym. @330x55mm

49

Oprawa nastropowa z blachy stalowej w kolorze biaty, przestona
MPRM, 57W, IK10, IP20, 6247Im, skutecznos¢ swietlna 110lm/W,
4000K, wym. 1190x220x60mm, krata ochronna

18
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Projekt modernizacji zaktada parametry konkretne parametry opraw. Dobér opraw zostat
oparty projektem obliczeniowym. By spetni¢ zatozenia projektu nalezy stosowac oprawy o

parametrach nie gorszych anizeli podane w powyzszej tabeli doborowej.

Oswietlenie we wskazanych pomieszczeniach w obiekcie zaprojektowac zgodnie z normg
PN EN 12464-1:2004 lub réwnowazng stosujgc oswietlenie LED.

Dla pomieszczen przyjmowac srednie natezenie oswietlenia, rownomiernos¢ Uo,
wspotczynnik ol$nienia UGRL nie mniejsze niz podane wartosci :

» komunikacja, magazyny 100 Ix, Uo= 0,4, UGRL=25

» klatki schodowe 150 Ix, Uo= 0,4, UGRL=25

* hall wejsciowy 200 Ix, Uo= 0,4, UGRL=22

* szatnie, umywalnie, WC 200 Ix, Uo= 0,4, UGRL=25

* pomieszczenia techniczne, maszynownie 200 Ix, Uo= 0,4, UGRL=25

* pokoje nauczycielskie, stanowisko dydaktyczne 300 Ix, Uo= 0,6, UGRL=19

* sale, pracownie dydaktyczne, tablice czarne, zielone, biate

500 Ix, Uo= 0,6, UGRL=19

Dobor oswietlenia skoordynowac z wymaganiami okreslonymi w PFU Architektura.

W projekcie zastosowac wspotczynniki konserwacji wynikajgce z warunkéw
zabrudzeniowych panujgcych w danym pomieszczeniu, okreslonych projektem terminow
konserwacji pomieszczen i okresdOw gwarantowanej sprawnosci zastosowanych zrédet
Swiatfa.

Stopien ochrony opraw o$wietleniowych i osprzetu tgczeniowego przed wnikaniem pytow i
wody zaprojektowac zgodnie z przeznaczeniem pomieszczenh oraz zgodnie z zatgcznikiem nr
1. W zaleznosci od przeznaczenia i funkcji pomieszczenia oprawy oswietleniowe powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania zwigzane z mozliwoscig zatgczania i sterowania

oswietleniem.

Instalacje elektryczng nalezy prowadzi¢ w tynku. Bruzdy nalezy wstepnie zaprawic,

ostateczne wykonczenie zabruzdowanych przewoddéw wykona branza budowlana.

Osprzet montowaé na wysokosci 1.2m-1.4m wigczniki oswietlenia, gniazda sieciowe na
wysokosci 0.3m od poziomu posadzki, gniazda sieciowe dla urzgdzehh montowac w poblizu

urzgdzen.
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Program funkcjonalno-uzytkowy nalezy rozpatrywac tgcznie z protokotem
poprzegladowym instalacji elektrycznej ,Protokot z kontroli okresowej instalacji elektrycznej i

odgromowej” z dnia 21.08.2019r.

6. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zamowienia

6.1. Wymagania ogolne
Wszystkie realizowane prace w tym: opracowane projekty, wykonywane roboty,

dostarczone materiaty i wyposazenie w ramach umowy, winny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SIWZ, ktorej elementem jest niniejsze PFU. Dokument SIWZ przekazany
przez Zamawiajgcego Wykonawcy bedzie stanowit cze$¢ umowy, a wymagania

wyszczegolnione w nim sg obowigzujgce dla Wykonawcy.

6.2. Ogolny zakres prac budowlanych
W pierwszej kolejnosci Wykonawca opracuje, uzgodni i przekaze Zamawiajgcemu

dokumentacje projektowg wykonania robot, wraz ze wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami.
Wykonawca wykona realizacje prac na podstawie zatwierdzonej u Zamawiajgcego
dokumentaciji projektowej. Wykonawca zorganizuje i zapewni kierowanie budowg w sposob
zgodny z dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi przepisami, w tym przepisami BHP,
Planem Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia, a takze zapewni spetnienie warunkéw

przeciwpozarowych okreslonych w obowigzujgcych przepisach.

Zamawiajgcy przewiduje ustanowienie Inspektora Nadzoru do zarzgdzania realizacjg

Inwestycji.

Do odbioru koncowego Wykonawca przygotuje wszystkie niezbedne dokumenty,
spetniajgce wymagania projektowe oraz inne, wynikajgce z przepiséw odrebnych. Prace
elektryczne bedg odbierane przez osobe upowazniong za strony Zamawiajgcego do

zarzgdzania realizacjg umowy — Inspektora Nadzoru.

6.3. Demontaze
W ramach prac nalezy wykona¢ demontaze opraw o$wietleniowych, osprzetu

(gniazda sieciowe, wigczniki oswietlenia). Z zamawiajgcym nalezy ustali¢ miejsce
skladowanie zdemontowanego osprzetu oraz opraw oswietleniowych. Utylizacja wskazanego
osprzetu czy tez opraw oswietleniowych lezy po stronie Wykonawcy. Utylizacja moze

nastgpic¢ po akceptaciji i ogledzinach Zamawiajgcego.
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6.4. Proby koncowe i przejecie przez Zamawiajgcego
Wykonawca uruchomi, wykona wszystkie niezbedne proby, jak rowniez wszelkie inne

dziatania niezbedne do oddania Robot elektrycznych do normalnej eksploatacji i przekazania
ich Zmawiajgcemu. Proby koncowe bedg obejmowaty pomiary impedancji zwarcia
zmodernizowanej instalacji gniazd sieciowych, instalacji oswietleniowej, pomiar rezystanciji
izolacji obwodow gniazd sieciowych oraz oswietleniowych oraz pomiar natezenia oswietlenia

zmodernizowanych pomieszczen.

7. Obowigzujgce przepisy i normy

e Ustawa Prawo Budowlane z 7 lipca 1994r z obowigzujgcymi aktualizacjami

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (zobowigzujgcymi
aktualizacjami) W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

e Norma PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. lub
rownowazna

e Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa. lub réwnowazna

e Norma EN 1838 Stosowanie oswietlenia — oswietlenie awaryjne. lub rownowazna

e Norma PN-92/N-01256/02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja. lub rbwnowazna

e Norma N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa. lub rownowazna

e Norma N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa. lub rownowazna

e Norma PN-EN 12464-1: 2012 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy, miejsca
pracy we wnetrzach. lub rbwnowazna

e Norma PN-EN 12464-2: 2008 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy, miejsca
pracy na zewnatrz. lub réwnowazna

e Norma PN-EN 61439-1: 2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czesc¢ 1.
Postanowienia ogdlne. lub rownowazna

e Norma PN-EN 61439-2:2010 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe — Czesc 2:

Rozdzielnice i sterownice do rozdziatu energii elektrycznej. lub rownowazna
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