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1. Uprawnieniaiizby

MAZOWIECKA
OKREGOWA
1 Z B A
INIYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowieckn Okrggowa Izba Inzynieréw Budewnictwa Warszawa, daia 28 crerwca 2018 1,

Okregowa Komdsja Kwalifikacyina
svgn. akt, MAZ/7131-7132/647/18/E

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia |15 grednia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow oraz inzynierdw budownictwa (tekst jedn : Dz.U. z 2016 r,, poz. 1725) 1 art. 12 ust, 1 pkt
1 -5, us, 2, 3i4cpkt 3, ant, 13 ust, 1,314, art, 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2017 r,, poz. 1332) oraz § 10 i 14 ust. 5 rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (DzU. poz. 1278), po ustaleniu, 2e zostaly spelnione warunki
w zakresie przygolowania zawodowego oraz po zlozeniu egzammu na wprawnienia budowlane
z wynikiem pozytywnym

Pan mgr inz. Tomasz Krzysztof Kosztowny
ur. dnia 20 listopada 1986 roku w Plocku

otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny MAZ/0225/PWBE/18
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
bez ograniczen

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci zgdania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sic

od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie

Od niniejszej decyzii shuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjne) Polskic] lzby Inzynierow

Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjne) Mazowieckie] Okregowe)

Izby Inzynierdw Budownictwa w terminic 14 dni od daty jej dorgczensa.

Zgodnie z tredcig art. 1272 ustawy Kodeks posigpowania administracyjnego (Dz. U. 2 2017 r, poz. 125715,

§ 1. W trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawn do wniesicnia odwolania

wobec arganu administracji pebliczne), ktory wydal decyzje

§ 2. Z dniem dorgezenia organowi administracji publicanej odwindczenia o zracczeniu sig praw do wiicsicnsa

odwolania przez ostatnlg 2e stron postepowania, decyzja siaje sie oslalecns prawomocna.
W przypadku 2002enia przez strong oSwiadczenia O Zrzeczeniu sig prawa ¢o odwolansa od decyz) (okreslonego

w § 2) stronie mie przysluguie prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyinego.

Sklad orzekajacy Okregowej Ko-lsjl;u;_m‘yanej: .

- -

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, profl. nadzw,

mgr inZ. Irems Churska

mgr ink. Krzysztof Karol Booss




Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Tomaszowi Krzysztofowi Kosztownemu
ur. dnia 20 listopada 1986 roku w Plocku

numer ewidencyjny MAZN225/PWBE/18
do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzgdeen
elektryeznych i elektroenergetycznych
bez ograniczei

upowaniajg do:

L w specjalnosei  instalacyjne) w  zakresie sieci, instalogii i urzpdzen  elektrycznych

i elekiroenergetycznych do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania nadzoru
autorskiego,

2) kierowania budowy lub innymi robotami budowlanymi,

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz nadzdr i kontrole
techniczng wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiekiéw budowlanych,

w odnicsieniu do obicktu budowlanego takiego jak: sieci, instalacie 1 urzadzenin elektryczne

i clektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolgjbusowe | tramwajowe sieci trakeyjne, sieci trakeyjne

metra, wraz z instalacjami | urzgdzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej

1 ramwajowej siect trakeyinej, sicci trakcyine metra oraz elekiryeznego ogrzewansa rozjazdow;

1. w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, nstalac)i i urzpdzen  elektrycznych
i elektroenergetycznych, do sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu,

Sklad orzekajacy Okr¢gowej Komisji Kwalifikacyjnej:

dr hab. ini. Eugeniusz Koda, prof. nadzw,

mgr inZ. Irena Churska

mgr inz. Krzysztof Karol Booss

Otrrymujx

1 Waleskodawea

2 Ologgowa Rade Mazowieckiej Okrgpowe leby Inzymierow Budowaictwa
3. Ghirway Iespelooe Nadeoru Bodowhencgo
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
0 numerze weryfikacyjnym:
MAZ-KGB-HIH-6US *

Pan TOMASZ KRZYSZTOF KOSZTOWNY o numerze ewidencyjnym MAZ/IE/0706/18
adres zamieszkania ul. NIZINNA 37, 09-401 PtOCK

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-08-01 do 2024-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-07-03 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78* K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ziozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.



2. Wstep

2.1. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi projekt rozwigzan i opis robot z zakresu instalacji
fotowoltaicznej oraz instalacji towarzyszacych dla zadania ,, Budowa instalacji fotowoltaicznej
przy Gmachu Gtéwnym PW Filii w Ptocku przy ul. tukasiewicza 17”.

2.2. Podstawa opracowania

Projekt opracowano opierajgc sie na:
e Wymaganiach okreslonych przez Inwestora,
e Obowigzujacych normach i przepisach,
e Uzgodnieniach miedzybranzowych,

2.3. Doboérrozwigzan

W zakres opracowania wchodzg nastepujgce instalacje:

e |Instalacja fotowoltaiczna wraz z niezbedng rozbudowg instalacji elektrycznej i
niskoprgdowej oraz roboty towarzyszace,

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem zdecydowano sie na umieszczenie instalacji PV w
wykonaniu wolnostojgcym. Obszar, na ktérym zostanie umiejscowiona instalacja
fotowoltaiczna wybrano po analizie lokalnych uwarunkowan, a przede wszystkim:

e uniknieciu kolizji z podziemng infrastrukturg techniczng oraz ustawienie instalacji PV
tak aby niekonieczne byto rozbieranie tej instalacji w przypadku koniecznosci
rozbudowy, przebudowy lub naprawy podziemnej infrastruktury technicznej

e unikniecia zacienienia instalacji przez istniejgce budynki i drzewa
e ominiecia istniejgcych drzew

Instalacje rozmieszczono, tak aby omingc istniejgce drzewa — ewentualne usuniecie
istniejgcych drzew znajdujgcych sie w poblizu instalacji PV i przyciecie drzew jest objete
odrebnym postepowaniem.

W celu zredukowania ryzyka wandalizmu przewidziano zastosowanie ogrodzenia wokét
instalacji. Zaprojektowano ogrodzenie panelowe kratowe 2D wysokosci 163cm. Ogrodzenie
panelowe sktada sie z paneli zgrzewanych z drutu poziomego 2x6mm i pionowego 5mm
wymiar oczek prostych: 50x200mm, stupkow prostokgtnych 60x40x1,5mm (zamknietych z
gory daszkiem, wszystkie) oraz specjalnych obejm montazowych ocynkowanych ogniowo i
malowanych proszkowo w kolorze ogrodzenia. Elementy ogrodzenia powinny by¢
ocynkowane ogniowo i malowane proszkowo w kolorze uzgodnionym z Uzytkownikiem. Po
zwigzaniu betonu mozna przystgpic¢ do instalacji paneli za pomocg systemowych akcesoriow.
Do zamocowania paneli do stupéw skrajnych uzywa sie obejm poczatkowych, do stupdéw
posrednich obejm przelotowych, a do stupdow znajdujgcych sie w naroznikach — obejm
naroznikowych. W celu otrzymania paneli wynikowych na koricach linii ogrodzenia nalezy
docig¢ panele petnowymiarowe na zgdang szerokos¢, pamietajgc o zabezpieczeniu miejsc
ciecia specjalnym cynkiem i farbg w aerozolu. Brama szerokosci 2,5m z profili stalowych
ocynkowanych ogniowo i malowanych proszkowo. Brame wyposazy¢ w zamek oraz 3
komplety kluczy. Stupki nalezy montowaé¢ w monolitycznych fundamentach wykonanych z
betonu B15. Fundament nalezy wykona¢ w wykopie (wykonanym np. wiertnicg) o srednicy
25cm i gtebokosci min. 100cm. Wykonaé podmuréowke betonowg prefabrykowang



2500x250x50, montowang do stupkéw za pomocg obejm stalowych typu C 50x250 (w kolorze
ogrodzenia).
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prefabrykat betonowy 2500x250x50
padmurdwka

T |

W celu zwiekszenia prawdopodobieristwa rozpoznania sprawcéw potencjalnego aktu
wandalizmu zdecydowano sie na zastosowanie monitoringu wizyjnego i detekcji obecnosci na
terenie przy wolnostojgcej instalacji fotowoltaicznej.

Na potrzeby komunikacji i monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej oraz instalacji
towarzyszacych przewidziano utozenie okablowania swiattowodowego.

UWAGA: Czesc istniejacej instalacji elektrycznej w budynku, a takze w podstacji
elektroenergetycznej jest w stanie niespetniajgcym obecnych wymogow bezpieczenstwa
dla instalacji elektrycznych — projekt obejmuje tylko zakres wskazany w ponizszej
dokumentacji. Dostosowanie istniejgcego przeciwpozarowego wytacznika pradu obiektu
do obowigzujgcych przepisow jest poza zakresem opracowania.

W czesci istniejgcej przed zabudowaniem tablic i prowadzeniem okablowania nalezy wykonad
roboty odkrywkowe i sprawdzajgce, aby unikngc¢ uszkodzenia istniejgcych instalacji
prowadzonych podtynkowo — koordynacja w zakresie wykonawcy wraz z ewentualnym
koniecznym wykonaniem robdt budowlanych.

Modernizacja, dobdr i zakup uktadu kompensacji mocy biernej w obiekcie jest poza zakresem
ponizszego opracowania.




3. Instalacja fotowoltaiczna

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem dobrano moc instalacji na wartos¢ zblizong do 50kW.
Projektowana moc instalacji po stronie DC: 49,28 kWp.
Projektowana maksymalna osiggalna moc AC: 48,65 kW.

Szacowana roczna Produkcja Energii 51,79 MWh.

Uzgodnienie z zaktadem energetycznym wspdtpracy z siecig instalacji fotowoltaicznej jest w
zakresie Wykonawcy po doborze docelowych urzadzen systemu.

PODSUMOWANIE SYSTEMU B 128 Moduly v 1 Falownik @_ 64 Optymalizatory

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE
@ Produkcjaz PV

Maj Cze Lip Sie Wrz Paz Lis Gru
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Sty Lut Mar Kw
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3.1. Instalacja fotowoltaiczna

Instalacja fotowoltaiczna bedzie sktadata sie z:
e Paneli fotowoltaicznych
e Falownika PVW
e Optymalizatoréw
e Tablice pomocniczych
e Zabezpieczen instalacji fotowoltaicznej
e  Konstrukcji montazowych
e |nstalacji odgromowe;j
e QOgranicznikéw przepiec
e Uziemienie i potaczen wyréwnawczych
e Kable i przewody do instalacji fotowoltaicznej
e Oznakowania
Nalezy przewidzieé rozwigzania o parametrach nie gorszych niz zastosowane w projekcie.

Przewidziano zastosowanie 128 modutéw fotowoltaicznych o nastepujgcych parametrach:

Parametr STC NOCT

Moc maksymalna (Pmax/W) 385 285,2

Napiecie obwodu otwartego (Voc/V) 41,5 38,7

Prad zwarcia (Isc/A) 11,77 9,49

Napiecie przy mocy maksymalnej (Vmp/V) 35 32,3

Natezenie przy mocy maksymalnej (Imp/A) 11 8,82
Sprawnos¢ modutu (%) 21,1

Moduty powinny by¢ zgodnie z

e PN-EN 61215-1:2017 - Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych.
Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu

e PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

Przewidziano zastosowanie 1 falownika. Panele fotowoltaiczne przewidziano potgczyc z
falownikiem jak ponize;j:

e tancuch 1: 32 paneli; 16 optymalizatoréow 2:1,
e tancuch 2: 32 paneli; 16 optymalizatoréow 2:1,
e tancuch 3: 32 paneli; 16 optymalizatoréow 2:1,
e tancuch 4: 32 paneli; 16 optymalizatoréow 2:1.

Nalezy zastosowac falownikach o parametrach nie gorszych niz ponizsze:

WYJSCIE
Moc znamionowa prgdu zmiennego 50000VA
Moc maksymalna AC 50000VA
Napiecie wyjsciowe AC - faza do fazy / faza do przewodu 400/230Vac

zerowego (napiecie znamionowe)




AC - zakres napiecia wyjsciowego - faza do przewodu
zerowego

304-437/176-253Vac

Czestotliwos¢ AC

50/60 +-5 Hz

Maksymalny ciaggty prad wyjsciowy (na faze)

76A

Obstugiwane sieci — trojfazowa

3/ N/ PE (uziemiona punktem zerowym
sie¢ gwiazdowa z przewodem zerowym)

Monitoring sieci, ochrona przed tworzeniem wysp,

konfigurowany wspétczynnik mocy, konfigurowane w TAK
zaleznosci od kraju wartosci progowe

WEJSCIE
Moc maksymalna DC (modut STC) 67500/33750W
Bez transformatora, nieuziemione TAK
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000vdc
Znamionowe napiecie wejsciowe DC 750Adc
Maksymalny prad wejsciowy 74
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja TAK
Detekcja zwar¢ doziemnych Czutosé 350kQ na jednostke
Maksymalna sprawnosc¢ falownika 98,3%
Sprawnos¢ europejska (wazona) 98%
Zuzycie energii nocg <12W

POZOSTALE FUNK

CJE

Obstugiwane interfejsy komunikacyjne(3)

RS485, Ethernet, GSM (opcja)

ZGODNOSC Z NORMAM I Bezpieczeristwo

IEC-62109, AS3100 lub réwnowazne

ZGODNOSC Z NORMAMI Przytaczenie do sieci(4)

VDE-AR-N-4105, G59/3, AS-4777, EN
50438, CEI-021, VDE 0126-1-1, CEI-016,
BDEW

ZGODNOSC Z NORMAMI EMC

IEC61000-6-2, IEC61000-6-3, IEC61000-3-
11, IEC61000-3-12 lub rownowazna

ZGODNOSC Z NORMAMI RoHS TAK
SPECYFIKACJA MECHANICZNA

Zakres temperatury eksploatacji -40 - +60

Rodzaj chtodzenia Wentylator (wymienny)

Emisja hatasu <60dBA

Stopien ochrony IP65

Nalezy zastosowac lokalne liczniki dwukierunkowe wspétpracujgce z falownikami. Licznik

bedzie wyposazony w przekaznik kontrolujgcy zani

podanie sygnatu wytgczajgcego na falownik.

Pomiedzy panelami fotowoltaicznymi utozy¢ kable
systemami solarnymi - doktadny typ kabla zgodnie
fotowoltaicznych.

k napiecia z sieci, ktory bedzie umozliwiat

dedykowane do pracy na zewnatrz z
z wytycznymi producenta paneli

10



3.2. Optymalizatory

Kazdy z modutéw nalezy wyposazyé w optymalizatory mocy — przewidziano rozwigzanie 1
optymalizator na 2 panele.

Systemy z optymalizatorami utrzymujg state napiecie na tanicuchach fotowoltaicznych,
niezaleznie od charakterystyki tancucha (ilos¢ i typ modutéw), a takze niezaleznie od
warunkéw pogodowych (temperatura i natezenie promieniowania stonecznego).

Optymalizatory mocy to konwertery DC-DC, ktére sg montowane przy kazdym module
fotowoltaicznym. Optymalizatory mocy dzieki petli kontrolnej powodujg prace kazdego
modutu w jego maksymalnym punkcie pracy (dalej MPP) i pozwalajg takze monitorowad
kazdy modut z osobna. Jako osobny proces, optymalizatory mocy pozwalajg falownikowi
automatycznie utrzymywac napiecie na statym poziomie idealnym do konwersji DC-AC,
niezalezenie od charakterystyki taricucha fotowoltaicznego czy pracy poszczegdlnych
modutéw.

Optymalizator mocy jest przetwornicg DC-DC z kontrolerem. Optymalizatory mocy s3
potaczone ze sobg szeregowo (tak, jak w standardowym systemie moduty) tworzac taricuch
fotowoltaiczny. Wieksza ilos$¢ taricuchéw moze by¢ podtagczona do falownika rownolegle.
Falownik jest jednostopniowym zrédtem prgdowym — w sposéb ciggly zaadaptuje natezenie
pradu DC uzyskiwane z instalacji fotowoltaicznej (dalej PV), aby zachowac state napiecie.
Optymalizator mocy jest wysokosprawnym urzgdzeniem o sprawnosci Sredniej konwersji na
poziomie 98,8%.

Zalety statego napiecia na tarcuchu

State napiecie na taricuch fotowoltaicznym gwarantowane przez optymalizatory niesie za
sobg szereg korzysci:

e latwiejsze projektowanie systemow — moduty niedopasowane (z innymi warunkami
pracy) mogg by¢ fgczone w szeregach w tanicuchy fotowoltaiczne. Liczba modutéw w
tancuchu nie zalezy od napiecia modutu fotowoltaicznego, jak to jest w przypadku
standardowych rozwigzan, tylko od wytycznych projektowych producenta. Dzieki
temu mozliwe jest wykonywanie taricuchow o wiekszej ilosci modutéw niz w
przypadku standardowego systemu.

e Woyzsza sprawnosc i wydajnosé falownika — Systemy z optymalizatorami pracujg ze
statym napieciem, przez co s mniej obcigzane. State napiecie jest ustawione w taki
sposdb, aby zapewnié optymalng sprawnosé konwersji DC/AC niezaleznie od dtugosci
tancucha oraz warunkow atmosferycznych.

e Redukcja kosztéw instalacji — dtuzsze taricuchy pozwalajg zaoszczedzi¢ na kosztach
komponentow i kosztach pracy. Dtuzsze taricuchy najczesciej pozwalajg na
stosowanie mniejszej ilosci taricuchéw, a co za tymi idzie mniejszej iloSci
zabezpieczen / skrzynek / itp.

e Obojetnos¢ temperaturowa — W systemach z optymalizatorami state napiecie
eliminuje zalezno$¢ temperaturowg dtugosci (ilosci modutow) taricucha, co w
przypadku systemow tradycyjnych jest duzym problemem.

Wieksze bezpieczenstwo — wszystkie optymalizatory mocy zaczynajg pracowac z napieciem
1V i pracuja tak, az do momentu, kiedy falownik nie wymusi pracy z innym napieciem.
Dodatkowo, kiedy nastepuje przerwa w dostawie energii z sieci, falownik oprécz wytaczenia
funkcji oddawania energii do sieci, redukuje napiecie na modutach do bezpiecznego poziomu.
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3.3. Ochrona przeciwpozarowa

Najczestszymi przyczynami pozaru instalacji fotowoltaicznych sg wytadowania
atmosferyczne, zwarcia wewnetrzne, niewtasciwie dobrane zabezpieczenia lub ich brak i
oprzewodowanie, badz stabe jakosciowo komponenty instalacji. Podstawowym krokiem przy
gaszeniu pozaru przez strazakow jest odtgczenie gtdwnego zasilania w budynku, przewidziano
wytgczenie zasilania za falownikami. Poza wytgczeniem zasilania za falownikiem przewidziano
optymalizatory mocy. Wszystkie optymalizatory mocy zaczynajg pracowac z napieciem 1V i
pracujg tak, az do momentu, kiedy falownik nie wymusi pracy z innym napieciem.
Dodatkowo, kiedy nastepuje przerwa w dostawie energii z sieci(np. przeciwpozarowe
wytaczenie pradu dla obiektu), falownik oprdcz wytgczenia funkcji oddawania energii do sieci,
redukuje napiecie na modutach do bezpiecznego poziomu. Bezwzglednie nalezy unikac ryzyka
porazenia pragdem, miedzy innymi przez unikanie kontaktu z czeSciami przewodzgcymi
instalacji elektrycznej i modutéw, konstrukcji fotowoltaicznej, a takze samego dachu,
mogacymi znajdowac sie pod napieciem.

W zakresie ochrony przeciwpozarowej nalezy przestrzegac ponizszych zasad:

e Potaczenia DC wykonywac wytgcznie za pomocg szybko ztgczek (np. MC4) tego samego
typu i producenta

e Minimalizowac ilo$¢ potgczen DC

e Trasy DC wykona¢ w korytkach stalowych

e Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy powinny by¢ zabezpieczone masg ognioodporng

e Wykonac¢ oznakowanie instalacji fotowoltaicznej

e Uzupetnic¢ Instrukcje bezpieczenstwa pozarowego o sekcjg dotyczacy instalacji
fotowoltaicznej

3.4. Zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej

W projektowanej instalacji po stronie DC przewidziano zastosowanie ogranicznikdw przepiec
typu 1+2 i zabezpieczen nadmiarowo prgdowych obwodéw modutéw fotowoltaicznych. Po
stronie AC z kolei planowane jest zastosowanie ogranicznikow przepie¢ AC typu 1+2,
wytacznika réznicowopradowego, roztgcznika bezpiecznikowego.

3.5. Uziemienie i potaczenie wyréwnawcze

Instalacja fotowoltaiczna nie zwieksza ryzyka wystgpienia wytadowania atmosferycznego,
jednakze w przypadku zaistnienia takiej sytuacji brak odpowiednich zabezpieczen moze
spowodowac bardzo wysokie szkody (zardwno w samej instalacji fotowoltaicznej, budynku
jak i w urzadzeniach korzystajgcych z pradu generowanego przez nig). Uziemienie i
potaczenie wyréwnawcze modutdw oraz inwertera petni funkcje przeciwporazeniows,
przeciwprzepieciowq i odgromowa. Na potrzeby instalacji fotowoltaicznej nalezy wykorzystac
szyny wyréwnawcze. Uziemienie nalezy doprowadzi¢ do gtdwnej szyny potgczen
wyrownawczych za pomocg kabla YKY 16mm2. Potgczeniami wyréwnawczymi objgé
konstrukcje stalowg dla paneli fotowoltaicznych, wszystkie rozdzielnice DC i AC. Potagczenia
wykonaé kablem YKYzo 1x16mm?2.

3.6. Inne zabezpieczenia

Falownik zastosowany w instalacji fotowoltaicznej wyposazony jest w urzadzenia
monitorujgce parametry energii elektrycznej. W przypadku odchylenia monitorowanych
parametréw czestotliwosci i napiecia od parametréw granicznych normy PN-EN 50438,
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fotowoltaiczne zrédto wytwédrcze jest natychmiast odtgczone od sieci elektroenergetycznej.
System fotowoltaiczny pozostaje odtgczony do momentu powrotu parametréw do
ustawionych limitéw. Wykonanie wszystkich rozwigzan zabezpieczajgcych instalacje musi by¢
zgodne z obowigzujgcym prawem i odpowiednimi normami, w tym z polska norma PN-HD
60364-4-41:2017-09 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia-Czes$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa-Ochrona przed porazeniem elektrycznym”.

3.7. Przewody fotowoltaiczne

Przewody fotowoltaiczne, to przewody przeznaczone do pracy z prgdem statym. Ich
zadaniem jest odprowadzenie energii elektrycznej wytworzonej w modutach
fotowoltaicznych do falownika. Z kolei kabel AC odpowiada za odprowadzenie energii
elektrycznej z falownika do instalacji elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetyczne;.
Zakfada sie, ze strata temperaturowa przewodéw DC i kabli AC w systemie fotowoltaicznym
powinna by¢ mniejsza niz 1%.

3.8. Oznakowanie

Projektowang instalacje fotowoltaiczng nalezy oznakowac zgodnie z normg PN-HD 60364-7-
7-12:2016 w nastepujgcych miejscach:

- Rozdzielnicy gtéwnej

- Obok gtéwnego licznika energii elektrycznej

- Gtéwnego wytacznika

- W rozdzielnicy, w ktdrej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji

3.9. Zgloszenie instalacji PV do zaktadu energetycznego

Procedura przytagczenie instalacji PV wymaga zgtoszenia na etapie Wykonawstwa.
Przygotowanie Dokumentacji do zgtoszenia instalacji PV oraz zgtoszenie instalacji PV do
zaktadu energetycznego jest w zakresie Wykonawcy. Zgtoszenie musi zawierac certyfikaty
montowanych podzespotow, dokumentacje powykonawczg opracowang przez Wykonawce,
druki do Zaktadu Energetycznego, ktorego sieci bedzie podtgczamy instalacje, uprawnienia
wykonawcy instalacji oraz wszystkie inne wymagane przez Zaktad Energetyczny zataczniki do
zgtoszenia i uzgodnienia. Wykonanie wszystkich uzgodnien jest w zakresie Wykonawcy.

3.10. Konstrukcje pod panel PV

Przewidziano konstrukcje wolnostojgcg opartg o kompletny system wsporczy pod 128
modutéw umozliwiajgcg zamocowanie czterech rzedéw paneli w uktadzie horyzontalnym.
Przewidziano stupy podporowe zalewane betonem minimum B20 w wykonanych otworach w
gruncie.

Powtoka antykorozyjna stali:

e elementy wbijane w ziemie z powtoka - grubos¢ powtoki co najmniej 35um/na
strong,

e pozostate dtugie elementy z powtoka - grubos¢ powtoki co najmniej 25um/na strone,

W przypadku gdy strefa montazowa panelu nie pokrywa sie z perforacjg profilu nalezy
dokonac regulacji na tgczniku ceownika lub zastosowa¢ uchwyt posredni. Podktadka
uziemiajgca panel umieszczana jest pod uchwytami posrednimi paneli. Pojedyncza podktadka
ma mozliwos¢ uziemienia dwdch sgsiadujgcych paneli. Ciecie elementdéw jest dopuszczone
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tylko i wytacznie za pomocg wolnoobrotowych pit szablastych oraz pit recznych o narzedziach
z wysokiej klasy gatunkowej stali, pozwala to na unikniecie nadmiernego nagrzania materiatu.
Ciete krawedzie muszg by¢ bezwarunkowo zabezpieczone — wyszlifowane za pomocg papieru
Sciernego, ponownie oczyszczone i odttuszczone, po wyschnieciu zabezpieczy¢ pasta
cynkowa minimum trzykrotng warstwa. Stezenia tgczace kolejne ramy nalezy umieszczac
maksymalnie co 4 pole konstrukgji.

Dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzan bgdz materiatow, bedgcych rynkowym
odpowiednikiem z zastrzezeniem, Zze: spetniag wymagania funkcjonalne, nie bedg one gorsze
jakosciowo, uzytkowo i estetyczne od wskazanych przez Projektanta, zagwarantujg uzyskanie
rownowaznych lub lepszych parametrow technicznych, bedg posiadac niezbedne aktualne
atesty i dopuszczenia do stosowania. Po zmianach musi zostaé zapewnione osiggniecie
wymaganej funkcjonalnosci catego uktadu.

4. Instalacje na terenie zewnetrznym

W zakresie instalacji na terenie zewnetrznym przewidziano:
- ustawienie stupow dedykowanych do kamer,

- instalacje przytgczania paneli fotowoltaicznych i okablowania sterowniczo-kontrolnego do
instalacji PV oraz systemow towarzyszgcych,

- instalacje zasilania obiektu,

- utozenie tasmy uziemieniowej na potrzeby uziemienia instalacji fotowoltaicznej i systeméw
towarzyszacych.

Kable nalezy uktadaé na dnie wykopu na warstwie piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm.
Po utozeniu kable nalezy zasypaé warstwg ubitego piasku o grubosci co najmniej 10 — 15 cm,
powyzej ich gérnej powierzchni, a nastepnie warstwg piasku lub rodzimego gruntu. Przy
uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktérym utozono kabel, bednarke
nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.

W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujgcych sie powinny znajdowac sie na tej
samej wysokosci.

Na catej dtugosci trasy kabli, kable powinny by¢ oznaczone zgodnie z obowigzujgcg norma w
trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m i w miejscach
skrzyzowan z istniejgcymi sieciami przy wejsciu do rur pod drogami. Oznacznik powinien
zawierac nastepujgce informacje:

e symbol i nr ewidencji kabla
e znak uzytkownika

e oznaczenie kabla

e rok utozenia kabla

Odlegtos¢ uktadania kabli od fundamentow budynku powinna wynosi¢ 0,5m. Odlegtos¢
prowadzenia kabli od pni istniejgcych drzew powinna wynosi¢ 1,5m.

Pod powierzchniami utwardzonymi i przejazdami kable nalezy prowadzi¢ w rurach
ostonowych.

Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do wymagan normy N-SEP-E-004.
W przypadku, gdy gtebokosci te nie mogg by¢ zachowane, np. przy wprowadzaniu kabli do

budynku, przy skrzyzowaniu lub obejsciu urzagdzen podziemnych, to dopuszczalne jest
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utozenie kabla na mniejszej gtebokosci, pod warunkiem zapewnienia na tym odcinku kabla,
odpowiedniej ostony otaczajgcej.

Ostony otaczajgce utozone w ziemi muszg byc ze sobg szczelnie potgczone tak, aby nie
przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byty zamulane. W jednej ostonie otaczajacej
powinien by¢ utozony tylko jeden kabel.

Srednica wewnetrzna ostony otaczajacej powinna by¢ réwna co najmniej 1,5-krotnej
zewnetrznej srednicy wprowadzonego kabla, jednak nie mniejsza niz 50 mm. Miejsca
wprowadzenia kabli do oston otaczajgcych powinny by¢ uszczelnione, a kable zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

Gtebokos$¢ umieszczenia oston otaczajgcych w ziemi, mierzona od powierzchni terenu do
gornej powierzchni ostony linii kabla powinna wynosi¢ co najmniej jak dla kabli uktadanych
bezposrednio w ziemi. Dopuszcza sie zmniejszenie podanych gtebokosci o 10-15 cm:

e przy uktfadaniu kabli pod chodnikami,
e przy uktadaniu kabli w czeSciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego,

e przy napotkaniu przeszkody lub istniejgcej budowli na trasie kabla, ktérej nie mozna
usungc lub obejs¢ z zachowaniem wymaganych odlegtosci.

W trakcie uktadania kabla temperatura otoczenia i kabla nie powinna by¢ nizsza niz 0°C.
Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy oznaczaniu trasy kablowej powinny byc¢ spetnione nastepujgce wymagania:

e Trasa linii kablowych utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci trasy, na
okreslonej gtebokosci wzgledem powierzchni zewnetrznej kabli lub oston
otaczajacych, oznaczona za pomocy folii perforowanej lub siatki z tworzywa
sztucznego (do szerokosci 15 cm folia moze by¢ nieperforowana) o trwatym kolorze
niebieskim.

e Folia lub siatka powinna znajdowac sie w wykopie nad utozonym kablem (rurg) w
odlegtosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm (Rys. 1);

e Grubos¢ folii powinna by¢ nie mniejsza niz 0,3 mm, a siatki — 1,5 mm;

e Foliei siatki powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego, ktére w temperaturze
20°C ma wydtuzenie przy zerwaniu co najmniej 200 %;

e Krawedzie folii lub siatki powinny wystawacé co najmniej 50 mm poza zewnetrzng
krawedz utozonych kabli;

W trakcie wykonywania robot kablowych oraz po ich zakoriczeniu nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

o gtebokosci zakopania kabla

e ciggtosci zyt

e rezystangji izolacji

e rezystancji uziemienia
Wszelkie roboty kablowe nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi normami.
Badania odbiorcze linii kablowej obejmuija:

e sprawdzenie czy kable, osprzet i materiaty pomocnicze zastosowane do budowy linii
odpowiadajg warunkom odbioru technicznego (WOT) i wymaganiom wtasciwych
norm,
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e sprawdzenie czy budowa linii odpowiada wymaganiom norm przedmiotowych,
e sprawdzenie ciggtosci zyt i powtok metalowych, pomiar rezystancji izolacji linii,

e badanie wytrzymatosci elektrycznej

5. Instalacje teletechniczne i niskopradowe

Na potrzeby komunikacji i monitorowania pracy instalacji fotowoltaicznej oraz instalacji
towarzyszacych przewidziano utozenie okablowania swiattowodowego.

W celu zwiekszenia prawdopodobienistwa rozpoznania sprawcéw potencjalnego aktu
wandalizmu zdecydowano sie na zastosowanie monitoringu wizyjnego(CCTV) i detekcji
obecnosci na terenie przy wolnostojgcej instalacji fotowoltaicznej opartej o system
sygnalizacji wtamania i napadu.

5.1. Zatoienia projektowe systemu CCTV

Gtéwnym celem systemu nadzoru wizyjnego VSS bedzie monitorowanie biezgcej sytuacji na
terenie obiektu. Aspekt psychologiczny istnienia systemu nadzoru wizyjnego w postaci
widocznych kamer powinien skutecznie ograniczy¢ akty wandalizmu (szczegélnie celowe),
dziata¢ prewencyjnie i odstraszajgco, a takze pomdc w zarzgdzaniu nieruchomoscia.

W przypadku kamer powinny posiadad rozdzielczos$¢ nie mniejszg niz 4Mpx oraz mozliwos¢
zdalnego ustawienia ogniskowej (pola widzenia) oraz ostrosci (z funkcjg automatycznej
ostrosci wigcznie). Zostang zastosowane dwa typy kamer réznigce sie obudowa: w obudowie
bullet z uchwytem Sciennym/sufitowym oraz kamery szybkoobrotowej.

Wszystkie zastosowane kamery bedg posiadaty klase odpornosci na udary minimum IK10
oraz klase szczelnosci minimum IP66. Dodatkowo kamery muszg posiada¢ wbudowany
os$wietlacz podczerwieni umozliwiajgc dodatkowe doswietlenie obserwowanej sceny w
przypadku jej niedostatecznego oswietlenia.

Wszystkie kamery powinny posiadac funkcje wykrywania sabotazu i utraty ostrosci, a takze
mozliwos¢ ustawienia minimum czterech stref prywatnosci, czyli obszaréow obrazu
wytgczonych spod nadzoru wizyjnego. Umozliwi to nagrywanie obrazu z poszanowaniem
prawa do prywatnosci osob trzecich (jesli zajdzie taka koniecznosé).

Zasilanie kamer realizowane bedzie w technologii PoE. Do transmisji danych/zasilania do
kamer zostang zastosowane przefgczniki sieciowe.

Okablowanie z kamer zewnetrznych zostanie zabezpieczone ochronnikami
przeciwprzepieciowymi po obu stronach kabli sygnatowych. Zapewnig one ochrone urzadzen
koncowych przed skutkami przepiec oraz wytadowan atmosferycznych, a takze przed
probami celowego unieruchomienia systemu. W systemie nalezy zastosowac ochronniki z
odsprzegajacg linig opdzniajgcg w postaci rezystorow podwyzszonej mocy, ktéra pozwoli na
eliminacje przepiec elektrostatycznych oraz bezposrednich przeptywoéw duzych pradéw
udarowych. Dodatkowo powinny posiada¢ dodatkowy stopien ochronny w postaci
bezpiecznikdow MOSFET z automatycznym resetem.

Ochronniki przeciwprzepieciowe kamer zainstalowanych na stupach oswietleniowych
powinny by¢ podtgczone do uziomu stupdw oswietleniowych). W punkcie dystrybucyjnym
nalezy zainstalowac wielokanatowe zbiorcze ograniczniki przeciwprzepieciowe, ktére
powinny zosta¢ podtgczone do systemu uziemienia projektowanego budynku.
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System rejestracji musi pozwoli¢ na archiwizacje ostatnich 60 dni oraz umozliwia¢ tworzenie
kopii zapasowych na nosnikach zewnetrznych. Rejestracja bedzie sie odbywac przez 24
godziny, w standardzie 25 kl/s. System powinien by¢ zabezpieczony przed utratg danych
wideo w przypadku awarii jednego dysku twardego.

Do obliczenia szacunkowego czasu archiwizacji przyjeto:
e archiwizacja w trybie RAID-5;
e rejestracja strumieni wideo z kamer o rozdzielczosci natywnej dla kamer;
e przyjeto sredni strumien wideo z kamer na poziomie:
e 3Mb/s—w trybie zdarzeniowym;
e 1Mb/s—w trybie referencyjnym;
e czas archiwizacji: 30 dni.

Na podstawie obliczen wymagane jest zastosowanie systemu rejestracji o catkowitej
przestrzeni archiwum dyskowego przeznaczonego na nagrania wynoszgcej minimum 10TB.
Do tego celu zaproponowano jeden rejestrator wyposazony w 4 dyski twarde o pojemnosci 4
TB kazdy.

Wszystkie elementy systemu (kamery, system rejestracji) podtgczone bedg do sieci
komputerowej, a nastepnie skonfigurowane pod nadzorem zespotu informatycznego
Inwestora.

5.1.1. Kamera statopozycyjna zewnetrzna w obudowie bullet

Kamery zastosowane w systemie powinny posiadac ponizszg funkcjonalnosé:
Funkcje inteligentnej analizy obrazu
e Rozrdzinienie obiektdw typu cztowiek, pojazd i jednoslad

e  Wykrywanie przekroczenia wirtualnej linii, wyjscia lub wejscia w wirtualny obszar,
badz naruszenia go przez wykrywane obiekty

e Mozliwosé wybierania typdéw wykrywanych obiektow, ktére bedg wywotywac reakcje

e Mozliwos¢ definiowania wirtualnych stref w postaci wielokgta o maksymalnie szesSciu
katach i dowolnym potozeniu na obrazie

e Mozliwos¢ definiowania wirtualnych linii o dowolnej dtugosci i potozeniu na obrazie

e Wykrywanie sabotazu: utraty ostrosci, zmiany potozenia, nienaturalnej zmiany
koloréw

e Mozliwosé zliczania przekroczenia linii przez osoby, pojazdy i jednoslady z
uwzglednieniem w statystykach kierunku przemieszczenia

e Mozliwos¢ zliczania 0séb, pojazdow i jednosladow przebywajgcych w zdefiniowanej
strefie

e Wykrywanie twarzy oraz wspotpraca z rejestratorem umozliwiajgcym ich
rozpoznawanie poprzez poréwnanie z twarzami zapisanymi w bazie

e Mozliwosé reagowania na wykrycie twarzy bez zatozonej maski

e Mozliwo$é generowania statystyk dotyczacych zliczania obiektéw w formie tabeli lub
wykresu oraz mozliwos¢ ich eksportu w formacie .xlsx
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Mozliwos¢ generowania mapy ciepta obrazujgcej natezenie ruchu oséb, pojazdéw i
jednosladow w zdefiniowanej strefie

Bezpieczenstwo

Monit o zmiane hasta domyslinego
Wymuszenie zmiany hasta po ustawionym czasie
Ustalenie sity i czasu wygasniecia nowego hasta

Woysytanie informacji na wczesniej zdefiniowany email lub serwer FTP w przypadku
zmiany adresu IP

Zezwalanie badz blokowanie komunikacji ze zdefiniowanymi adresami IP/MAC
Obstuga protokotu IEEE 802.1X.
Autoryzacja HTTP typu Basic lub Token

Funkcja blokowania nielegalnego logowania

Parametry sieciowe

Obraz

Nie mniej niz 3 strumienie rownoczesnie

Dopuszczalna liczba jednoczesnych potgczen — nie mniej niz 10, nie mniej niz 50Mb/s
tacznie

Wspierane formaty kompresji wideo/audio: H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG /
G.711

Obstugiwane protokoty sieciowe: HTTP, IPv4, IPv4/v6, UDP, HTTPS, FTP, DHCP, DDNS,
NTP, RTSP, RTP, UPnP, SNMP, QoS, IEEE 802.1X, PPPoE, SMTP, RTCP, RTMP

Wsparcie Profili S/G/T protokotu ONVIF

Funkcje poprawiajgce jakos$¢ obrazu: szeroki zakres dynamiki (WDR) z podwdjnym
skanowaniem przetwornika, cyfrowa redukcja szumow 2D i 3D, redukcja efektu
zamglenia (defog), redukcja oslepienia (HLC), kompensacja tylnego swiatta (BLC),
redukcja migotania (Antiflicker)

Funkcja HFR pozwalajgca na przechwytywanie obrazu z szybkoscig 60kl/s

4 strefy prywatnosci w postaci czarnego prostokata lub 4 strefy w postaci mozaiki
Tryb korytarzowy

Korekcja dystorsji obiektywu

8 obszarow obserwacji (ROI) o podwyzszonej jakosci wzgledem reszty obrazu
Wydtuzona migawka (DSS) do 1/2 s

Mozliwos¢ ustawienia automatycznego wyostrzania obrazu po przetgczeniu w tryb
dzier/noc
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Pozosta

te

Obstuga i konfiguracja z poziomu przegladarki, oprogramowania na PC,
oprogramowania na Android i iPhone, rejestratora typu standalone

Synchronizacja zegara urzadzenia z rejestratorem typu standalone, serwerem NTP,
komputerem z oprogramowaniem zarzgdzajgcym

Wysytanie wiadomosci e-mail ze zdjeciem jako reakcja na zdarzenie alarmowe
Zapis zdjec na serwerze FTP jako reakcja na zdarzenie alarmowe
Mozliwos¢ ustawienia harmonogramu dziatania funkcji analizy obrazu

Mozliwos$¢ umieszczenia napisu lub logo na obrazie

Wsparcie standardu HTML5 pozwalajgce na obstuge kamery z dowolnej przegladarki

Kamery zastosowane w systemie powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz wymienione

ponizej:
[ )

Przetwornik CMOS 1/3”, SmartSens o rozdzielczo$ci 4 MPX

Tryb dzieri/noc — mechaniczny filtr podczerwieni przetgczany automatycznie zaleznie

od oswietlenia sceny, recznie lub zgodnie z harmonogramem. Regulacja poziomu i
opdznienia przetgczania

Obiektyw zmiennoogniskowy motor-zoom, f=2.8 ~ 12mm/F1.3
Czuto$é: 0.003 Ix/F1.3 - tryb kolorowy, 0 Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty
30 kl/s dla 2592 x 1520 i nizszych rozdzielczosci

60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci

Oswietlacz podczerwieni o zasiegu co najmniej 70m

Obudowa aluminiowa o klasie szczelnosci IP67 i stopniu ochrony IK10

Zasilanie PoE lub 12VDC. Pobér mocy nie wiecej niz 11W (przy wtgczonym
osSwietlaczu)

Zabezpieczenia przeciwprzepieciowe TVS 4000 V
Temperatura pracy -30°C ~ 60°C

1x wejscie i 1x wyjscie audio - Jack (3.5 mm)

Wejscie alarmowe NO/NC i wyjscie alarmowe typu przekaznik
Wyjscie wideo BNC, 1.0 Vp-p, 75 Ohm

Obstuga kart pamieci microSD (do 256GB) — zapis nagran i zdje¢ alarmowych z
mozliwoscig pdzniejszego ich przegladania i pobierania

5.1.2. System rejestracji

Nalezy stosowac rejestratory kompatybilne z istniejgcym systemem. Rejestratory
zastosowane w systemie powinny posiada¢ parametry nie gorsze niz wymienione ponize;j:

Funkcje
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e Maksymalna liczba obstugiwanych kamer IP  do 64 szt.

e Tryby rejestracji Harmonogram (ciggta, po zdarzeniu, zageszczanie zapisu po
zdarzeniu)

Przechowywanie danych
e Liczba obstugiwanych HDD 8 x SATA
e Maksymalna pojemnosc¢ pojedynczego dysku  6TB

e System RAID 0/1/10/5/6 (bez ograniczenia pojemnosci wolumendw)

Porty, Interfejsy

e Wejscia/wyjscia alarmowe We wspodtpracujgcych kamerach IP lub/i modutach
I/0 (SCB-A08)

e Porty USB 4 szt. (do wspodtpracy z UPS APC - prewencyjne wyltgczenie przy
wyczerpaniu UPS)

Siec

e  Woparcie dla uzytkownikdw mobilnych Nie

Liczba jednoczesnych uzytkownikéw zdalnych 320

e  Obstugiwane serwisy DDNS DynDNS, DtDNS

e Interfejs sieciowy 2 x 100/1000 Mbps

e Obstugiwane protokoty sieciowe TCP/IPv4/NTP/SMTP/FTP/DNS
e Zapis, Podglad, Odtwarzanie

e Maksymalna szybkos¢ rejestracji 550 Mbps (przy 3 woluminach zapisu), 400
Mbps (przy 2 woluminach), 250 Mbps (przy 1 woluminie)

e Nagrywanie audio z kamer IP  Zgodnie z listg kompatybilnosci

Interfejs uzytkownika W jezyku polskim

Parametry elektryczne
e Zasilanie 100..240 V AC (w komplecie redundantny zasilacz)
e Pobéormocy 160W

Warunki pracy
e Temperatura pracy 0..40 °C.

20



5.2. SSWIN

Na potrzebe wykrycia wtargniecia osoby niepowotanej na teren przy instalacji
fotowoltaicznej przewidziano zastosowanie zewnetrznych aktywnych barier podczerwieni -
do wykrycia intruza wykorzystujg wigzki podczerwieni przesytane pomiedzy nadajnikiem a
odbiornikiem. Cztery wigzki z wysokiej klasy uktadem optycznym na bazie soczewek
asferycznych. Bariery o zasiegu do 60 m, przewodowe. Parametry:

e Bariera czterowigzkowa, cztery wybierane przez uzytkownika kanaty synchronizacji,
e Podwdjna modulacja i automatyczna regulacja mocy,

e |P65,

e Obudowa wykonana z poliweglanu odpornego na promieniowanie UV.

e Bariery wyposazone w obwdd kompensacji zaktdcen swiatta, ktéry odrdznia sygnat
wigzki od zewnetrznych zrodet oswietlenia.

e czas przerwania wigzek: przetgczany: 50, 100, 250, 500ms (4 ustawienia)
e zasilanie: 10.5~ 30V DC

e wyjscie alarmowe: przekaznik typu C: 30V DC, 0.2A

e czas trwania alarmu: 2s nominalnie

e styk sabotazowy (nadajnik i odbiornik): N.C. (styk kontaktowy): 30V DC, 0,1A Otwarty
po zdjeciu pokrywy

e temperatura pracy: -352C~602C

o wilgotnosé: 95% (maks.)

e zakres regulacji: +/-902 w poziomie, +/- 102

e strojenie za pomocy pokretet

e gwarancja: 5 lat

e wyposazona w dedykowany podgrzewacz od barier

e daszki zapobiegajg osiadaniu szronu na obudowie ktdry mégtby przystaniac¢ optyke

Do realizacji sygnalizacji alarmu z barier podczerwieni przewidziano przekazanie sygnatéw do
centrali alarmowej, ktorej umieszczenie projektuje sie na recepcji obiektu. Potgczenie
pomiedzy centralg, a ekspanderami wykonac¢ za pomocg Swiattowodu przy wykorzystaniu
konwerteréw SFP/RJ45. Centrale alarmowa zasili¢ z najblizszej rozdzielnicy lokalnej przy
uzyciu okablowania N2XH-J 3x2,5mm?2 oraz zabezpieczenia réznicowonadpradowego B10 typ
A 30mA. Urzadzenia alarmowe na terenie zasili¢ zgodnie z rysunkami EL-03 i EL-10.

5.3. Okablowanie, prace odbiorowe
Dla kabli sieci strukturalnej(LAN) nalezy wykonaé¢ pomiary:
a) pomiary statyczne:

e zamiany przewoddw w parze,

e zamiany przewoddw pomiedzy parami,

e zwarcie w parze,
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e zwarcie miedzy parami,
e zwarcie do folii ekranujacej,
e brak potgczenia.
b) pomiary dynamiczne:
e mapy potaczen, ciggtosci przewoddw,
e dtugosé,
e rezystancja,
e 0opodzZnienie propagacji,
e skosne opdznienie propagacji ,
e ostabienie sygnatu czescig odbitg,
e ttumiennos¢,
e przestuch ,para - para" na tym samym koncu kabla,
e stosunek ttumiennosci do przestuchu,
e suma przestuchow ,para — pozostate 3 pary",
e rownowazny przestuch ,para - para” na przeciwlegtych konicach kabla,
e stosunek ttumiennosci do sumy przestuchéw,
Dla kabli Swiattowodowych wykona¢ nalezy pomiary:
o reflektometryczne (dwukierunkowe) z przetgcznicy
e ttlumiennosci metodg transmisyjng (dwukierunkowo)

Okablowanie zaréwno pod ziemig jak i na podkonstrukcjach nalezy prowadzié¢ w rurach
ostonowych przystosowanych do zewnetrznych warunkéw atmosferycznych.

6. Zagadnienia BHP

Podstawowg ochrone od porazen prgdem elektrycznym bedzie zapewniac izolacja robocza i
ochronna kabli, przewoddw i urzagdzen. Rozdzielnice nn w pomieszczeniach technicznych
beda dostepne tylko dla oséb przeszkolonych i upowaznionych do obstugi. W
pomieszczeniach elektrycznych zostang utozone chodniki dielektryczne oraz zostang
wyposazone w odpowiedni sprzet przeciwpozarowy oraz ochronny BHP. W pomieszczeniach
tych musi zosta¢ zapewniona instalacja wentylacji mechanicznej zapewniajgca utrzymanie
odpowiedniej temperatury pracy urzgdzen. W urzadzeniach odbiorczych nn 0,4/0,23kV
ochrona dodatkowa od porazen zostanie zapewniona poprzez szybkie wytaczenie,
realizowane za pomocg zabezpieczen nadpradowych i wytgcznikdw réznicowopradowych o
wysokiej czutosci 30mA (np. obwody gniazd wtykowych) We wszystkich rozdzielnicach beda
wykonane szyny ,,N” i ,PE”. Bezpieczenstwo od porazen bedzie réwniez zapewnione przez
system szyn i przewoddéw wyréwnawczych potgczonych z instalacjg uziemienia. Po
zakonczeniu prac instalacyjnych zostang przeprowadzone badania i pomiary skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej i izolacji dla catej instalacji elektrycznej. Eksploatacja zostanie
powierzona przeszkolonemu oraz posiadajgcemu odpowiednie uprawnienia personelowi.
Zostanie opracowana réwniez instrukcja obstugi i eksploatacji urzadzen
elektroenergetycznych. Urzadzenia bedg posiadaty znak bezpieczenistwa oraz odpowiednie
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certyfikaty i deklaracje zgodnosci. Technologiczne urzadzenia elektryczne nie stuzg produkgji,
lecz dorywczo do celéw napraw.

7. Zagadnienia ochrony przeciwpozarowej

Dane dotyczace charakterystyki odpornosci pozarowej i obcigzenia ogniowego obiektu
zostaty zawarte w opisie oraz na rysunkach projektu architektonicznego budynku. Zakres
instalacji elektroenergetycznych i niskoprgdowych wptywa na bezpieczenstwo pozarowe
budynku w nastepujgcy sposdb:

-wszystkie przewody, kable, aparaty i urzgdzenia muszg posiadac atesty techniczne
stosowalnosci w budownictwie,

-izolacja przewoddow musi by¢ przewidziana na napiecie znamionowe 750V, a kabli na 1000V,
-kable i przewody w instalacjach ochrony przeciwpozarowej budynku muszg by¢ o odpornosci
ogniowej PH90/E90,

-przejscia przewodow i kabli miedzy strefami pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatami
ognioodpornymi o klasie odpornosci ogniowej danej przegrody,

-poprawnie zrealizowana instalacja przepieciowa,

-sprawna instalacja odgromowa,

-sprawny przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

8. Charakterystyka zastosowanych urzadzen

Zastosowane urzadzenia i aparaty elektryczne nie powodujg emisji ani wibracji, jak réwniez
promieniowania jonizujgcego czy pola elektromagnetycznego ucigzliwego dla otoczenia lub
przekraczajgcego dopuszczalne normy. Powinny spetniac¢ réwniez warunek
energooszczednosci.

9. Stosowanie zamiennikow

Przyjete w niniejszym projekcie rozwigzania lub materiaty traktuje sie jako okreslenie
parametréw danego rozwigzania badz materiatu za pomoca podania standardu. Dopuszcza
sie stosowanie innych rozwigzan badz materiatéw, bedgcych rynkowym odpowiednikiem z
zastrzezeniem, ze:

e nie beda one gorsze jakosciowo od wskazanych przez projektanta
e zagwarantujg uzyskanie tych samych lub lepszych parametréw technicznych,
e bedg posiadac niezbedne atesty i dopuszczenia do stosowania.

Jesli wprowadzenie rozwigzania zamiennego pocigga za sobg koniecznos$¢ wprowadzenia
zmian w dokumentacji, Wykonawca jest zobligowany do wprowadzenia tych zmian oraz
uzyskania wszelkich wymaganych prawem pozwolen i uzgodnien. Wprowadzenie rozwigzan
zamiennych wymaga akceptacji Inwestora.

10. Informacja BIOZ

Szczegdtowa informacja w zakresie Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia przy wykonywaniu
robot budowlanych zostata zawarta w projekcie architektonicznym budynku. Niniejsza czes¢
dotyczy zagrozen zwigzanych z wykonywaniem instalacji elektrycznych oraz pracg w poblizu
czynnych sieci i instalacji elektrycznych.
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Instalacje rozdziatu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane i
wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposdb, aby nie stanowity zagrozenia
pozarowego lub wybuchowego, lecz chronity pracownikdw przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Roboty zwigzane z podtgczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg
instalacji i urzadzen elektrycznych mogg by¢ wykonywane wytgcznie przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawnienia - wykonujgcy prace przy montazu instalacji elektrycznych powinni
posiadac swiadectwa kwalifikacyjne E, natomiast pracownicy dozoru swiadectwa D.

Rozdzielnice budowlane pradu elektrycznego znajdujgce sie na terenie budowy nalezy
zabezpieczy¢ przed dostepem oséb nieupowaznionych. Rozdzielnice powinny by¢
usytuowane w odlegtosci nie wiekszej niz 50,0 m od odbiornikow energii. Przewody
elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi, a ich pofaczenia z urzgdzeniami mechanicznymi wykonane w
sposAb zapewniajgcy bezpieczenstwo pracy osob obstugujgcych takie urzadzenia. Okresowe
kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem bezpieczenstwa
powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, natomiast kontrola stanu i
opornosci izolacji tych urzadzen, co najmniej dwa razy w roku, a ponadto:

a) przed uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i
mechanicznych,

b) przed uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie byto nieczynne przez ponad miesigc,
c) przed uruchomieniem urzadzenia po jego przemieszczeniu.

W przypadkach zastosowania urzgdzen ochronnych réznicowopradowych w w/w
instalacjach, nalezy sprawdzac ich dziatanie kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy.
Dokonywane naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w
ksigzce konserwacji urzadzen

Podczas realizacji robot Wykonawca musi przestrzegac przepisow dotyczgcych BHP, aw
szczegblnosci ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wykonawca musi zapewni¢ i utrzymywac w nalezytym stanie wszelkie
urzadzenia zabezpieczajace, socjalne, sprzet i odpowiednig odziez stuzgce ochronie zycia i
zdrowia oraz zapewniajgce bezpieczenstwo osdb zatrudnionych na budowie.

Podczas realizacji zadania projektowego wymagane jest bezwzgledne stosowanie sie do
zasad BHP dotyczacych bezpieczenstwa pracy na wysokosci. Strefy robét na wysokosciach
powinny by¢ odpowiednio oznaczone i odgrodzone, a pracownicy powinni posiadac
odpowiednie zabezpieczenia.

Pracownicy zatrudnieni przy robotach budowlanych i montazowych powinni by¢ przeszkoleni
pod wzgledem bezpieczenstwa i higieny pracy stosownie do rozporzgdzenia w sprawie
szczego6towych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 180/04,
poz. 1860), oraz posiadac¢ aktualne badania lekarskie stwierdzajgce mozliwos$¢ wykonywania
prac na wysokosci. Wszelkie roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymogami:

- Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy urzadzeniach i stacjach energetycznych

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401 wraz z pdzniejszymi
zmianami).

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126 wraz z pdzniejszymi zmianami).
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11. Uwagi

Wszelkie prace wykonywane w oparciu o niniejszg dokumentacje powinny by¢ wykonywane
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, obowigzujgcymi przepisami i normami. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy jakimikolwiek czesciami niniejszej dokumentacji, nalezy
zastosowacd rozwigzanie bezpieczniejsze lub o wyzszym standardzie. Wszelkie przedstawione
w niniejszym opisie lub dokumentach z nim zwigzanych zestawienia ilosciowe, nie zwalniajg
Wykonawcy z obowigzku doktadnego oszacowania ilosci robdt i materiatow na podstawie
niniejszego opisu oraz rysunkéw. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub przeoczen
w poszczegodlnych dokumentach, a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomié
Zamawiajgcego na etapie postepowania przetargowego, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek, Wykonawca nie moze z powyzszych
powoddw na etapie realizacji rosci¢ o dodatkowe wynagrodzenie. Wszelkie materiaty
przewidziane do zabudowania powinny mie¢ certyfikat dopuszczajgcy do stosowania w
budownictwie bgdz odpowiednig aprobate techniczng lub swiadectwo dopuszczenia.
Wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia projektéw montazowych niezbednych do
wykonania instalacji.

Wszystkie prace przeprowadzane na lub w poblizu instalacji elektrycznej powinny by¢ zgodne
z obowigzujgcymi przepisami dla takich prac oraz powinny by¢ realizowane przy uzyciu
niezbednych procedur, urzagdzen pomocniczych i materiatéw tak, aby zapewnic bezpieczne i
pewne warunki pracy, oraz pod nadzorem oséb z odpowiednimi uprawnieniami. Personel
wykonawcy powinien sprawdzaé czy urzadzenia lub uktady elektryczne, dla ktdrych majg by¢
przeprowadzone prace, zostaty wytgczone i odciete od innych urzadzen elektrycznych oraz
czy zastosowane zostaty Srodki ostroznosci zapewniajace to, by urzadzenia nie mogty by¢
zatgczone przed zakonczeniem prac. Na drzwiach rozdzielnic elektrycznych oraz pomieszczen
z aparaturg tgczeniowga powinny by¢ umieszczone state tablice ostrzegawcze. Ze wzgledu na
wykonywanie prac na czynnym obiekcie nalezy zachowad szczegdlng ostroznosé pod
wzgledem ppoz. i bhp.

Po uruchomieniu, powinny by¢ wprowadzone w zycie instrukcje bezpieczenstwa pracy.

Po wykonaniu robét elektrycznych nalezy przygotowac dokumentacje pomontazowg z
oznaczonymi na czerwono zmianami, a na podstawie dokumentacji pomontazowej nalezy
wykonaé¢ dokumentacje powykonawczg — wykonanie dokumentacji pomontazowe;j i
powykonawczej w zakresie Wykonawcy.

Wszystkie odbiorniki, urzagdzenia oraz kable nalezy oznaczy¢ opisami trwatymi. Do
dokumentacji zatgczyc¢ karty katalogowe, karty fabryczne, certyfikaty zastosowanych
aparatéw, urzadzen.

Przed przekazaniem instalacji do eksploataciji, instalacja powinna by¢ poddana ogledzinom i
sprawdzeniom w celu sprawdzenia wymagan z normy PN-HD 60364-6. Sprawdzenie powinno
by¢ zakonczone protokotem.

Dokumentacje powykonawczg i odbiorowg dostarczy¢ inwestorowi.

Koordynacja robot z innymi branzami w zakresie Wykonawcy. Harmonogramowanie robot
wraz z wszystkimi ustaleniami z Uzytkownikiem odnosnie mozliwosci i terminie wykonania
prac w zakresie Wykonawcy.

Ze wzgledu na skomplikowany i obszerny zakres robot elektrycznych i niskopragdowych przez
caty czas trwania robdt elektrycznych i niskoprgdowych wymagana jest obecnosé na budowie
w petnym wymiarze godzin zespotu sktadajgcego sie z: kierownika robdt elektrycznych z
uprawnieniami w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
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elektrycznych i elektroenergetycznych do kierowania robotami bez ograniczen oraz inzyniera
budowy branzy elektrycznej absolwenta studiow wyzszych kierunku elektrotechnika
petnigcych nadzor nad robotami oraz koordynujgcych prace. Wszyscy pracownicy wykonujgcy
prace eksploatacyjne przy robotach elektrycznych i niskoprgdowych muszg posiadaé aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne ,,E” SEP w zakresie obstugi, konserwacji, remontéw montazu,
kontrolno-pomiarowym obejmujgcym urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne
wytwarzajgce, przetwarzajgce i zuzywajace energie elektryczna:

e urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu nie wyzszym niz 1 kV;

e aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia i instalacje automatycznej regulacji,
sterowania i zabezpieczen urzadzen i instalacji wymienionych w pkt powyzej.

Wszyscy pracownicy wykonujgcy prace przy nadzorze robot elektrycznych i niskopragdowych
muszg posiadac aktualne swiadectwa kwalifikacyjne ,,D” SEP w zakresie obstugi, konserwaciji,
remontéw montazu, kontrolno-pomiarowym obejmujacym urzadzenia, instalacje i sieci
elektroenergetyczne wytwarzajgce, przetwarzajgce i zuzywajgce energie elektryczna:

e urzadzenia, instalacje i sieci elektroenergetyczne o napieciu nie wyzszym niz 1 kV;

e aparatura kontrolno-pomiarowa oraz urzadzenia i instalacje automatycznej regulacji,
sterowania i zabezpieczen urzadzen i instalacji wymienionych w pkt powyzej.

Po wykonaniu instalacji Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wszystkich,
przewidzianych w przepisach, préb i testow oraz sporzadzenia dokumentacji powykonawczej.

Zasilanie i sterowanie urzadzen dostosowac do finalnie wybranej wersji urzadzenia.

Wszystkie systemy muszg by¢ dostarczone jako kompletne, a ich dziatanie musi zostaé
potwierdzone prébami, testami.

Informacja BIOZ zostata zawarta w opisie architektonicznym.

Ze wzgledu na duze nagromadzenie infrastruktury podziemnej wszelkie prace wykonac
recznie.

12. Lista rysunkow

EL-01 Wolnostojaca instalacja fotowoltaiczna - plan sytuacyjny

EL-02 Wolnostojaca instalacja fotowoltaiczna - rozmieszczenie i uktad potgczen paneli PV
EL-03 Wolnostojaca instalacja fotowoltaiczna - schemat potgczen

EL-04 Wolnostojaca instalacja fotowoltaiczna - schemat konstrukcji systemowej paneli PV

EL-05 Wolnostojaca instalacja fotowoltaiczna. Trasy kablowe - Budynek gtdwny. Rzut piwnic
segment A,B,C

EL-06 Wolnostojaca instalacja fotowoltaiczna. Trasy kablowe - Budynek gtéwny. Rzut
parteru segment C

EL-07 Wolnostojaca instalacja fotowoltaiczna. Trasy kablowe - Budynek gtdwny. Rzut pietra
segment C

EL-08 Wolnostojaca instalacja fotowoltaiczna. Instalacja uziemienia
EL-09 Instalacje niskoprgdowe - plan sytuacyjny

EL-10 Instalacje niskoprgdowe - schemat
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13. Obowigzujace przepisy i normy

—Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane;

—Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ;

—Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku w sprawie szczegétowych
warunkéw funkcjonowania systemu elektroenergetycznego ;

—Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;.

—Norma N SEP-E-004:2014. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa;

—Norma N SEP-E-005:2013 Dobodr przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen, ktérych
funkcjonowanie jest niezbedne w czasie pozaru.

—Norma N SEP-E-001:2013. Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa;

—Norma wieloarkuszowa PN - IEC 60364. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych;
—Norma PN-HD 60364-4-41:2017-09 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym;

—Norma PN - HD 60364-5-51:2011P. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢
5-51: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdlne.;

—PN - IEC 60364-5-523:2001 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata przewodow”

—PN - HD 60364-4-43:2012 ,,Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4 - 43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pragdem przetezeniowym”.;

—Norma PN-HD 60364-5-54:2011. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czesc
5 - 54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potaczen ochronnych.;

—Norma IEC 60287-3-1/A1:1999. Electric cables. Calculation of the current rating. Part 3-1:
Section on operating conditions. Reference operating conditions and selection of cable type.;
—Norma PN-EN 62305:2011. Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne;

—Norma PN - EN 62305:2012 Ochrona odgromowa — Cze$¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem;

—Norma PN - EN 62305:2011 — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektdw i zagrozenie zycia;
—Norma PN - EN 62305:2011 — Czes¢ 4: Czes¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w
obiektach

—Norma PN-EN 61439-1:2011. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdlne;

—PN-EN IEC 61000-3-2:2019-04 - Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC) -- Czes$é¢ 3-2:
Poziomy dopuszczalne -- Poziomy dopuszczalne emisji harmonicznych pradu (fazowy prad
zasilajacy odbiornika <16 A)

—PN-EN 61215-1:2017 - Moduty fotowoltaiczne (PV) do zastosowan naziemnych. Kwalifikacja
konstrukcji i aprobata typu

—PN-EN 61730-2:2007 - Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV)

14. Zataczniki

e Zestawienie materiatéw
e Obliczenia techniczne
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Nr |Symbol, nazwa | Parametry Opis Jednostka | llos¢ Uwagi
1 2 3 4 5 6 7
1 TABLICE ROZDZIELCZE, INSTALACJA ZASILANIA
dani
11 zgq niez rozbudowa RG kpl 1
projektem
dni
1.2 ZBOCNIEZ 1y xS 5x185mm? mb | 220
projektem
1.3 zqunlez TZ-PV szt 1
projektem
zgodnie z - .
1.4 U | EI120 kpl 10
projektem szczelnienia przej$¢ ppoz p
zgodnie z . . . "
1.5 k wyt ki d talacji PV t 1
projektem przycisk wytacznika pradu instalacji sz
zgodnie z . . . "
1.6 tupek k it k d talacji PV t 1
projektem stupek przycisku wytacznika pradu instalacji sz
dani
1.7 zgq niez kabel YKSXS 5x1,5 m 10
projektem
zgodnie z
1.8 koryto 100x50 ki 140
projektem oryto x50 z pokrywa m
dani
1.9 zgq niez kabel YKY 3x2,5mm2 m 90
projektem
dani
1.10 zgq niez Naswietlacz 50W IP65 szt 2
projektem
zgodnie z . .
1.11 t k d IP65 t 1
projektem acznik pojedynczy 4
112 zgodnie 2 | i) 3x2,5mma2 m 30
projektem
2 Instalacja PV
dani
2.1 zgq niez Panel fotowoltaiczny 385W szt 128
projektem
dani
2.2 zgq niez Falownik 3-fazowy, 50kW szt 1
projektem
dani
23 zgq niez Zlacze szeregowe typ MC4 szt 64
projektem
24 zquniez Przewod 10mm? czerwony dedykowany do instalacji m 650
projektem |solarnych
dani
2.5 zgq niez Przewod 10mm? czarny dedykowany do instalacji solarnych m 650
projektem
dani
2.6 zgq niez Przewdd uziemiajacy 16mm? m 300
projektem
dani
2.7 zgq niez Optymalizator mocy 2:1 szt 64
projektem
dani
2.8 zgq niez Zestaw mocowania optymalizatora szt 64
projektem
dani
2.9 zgq niez Podkladka uziemiajaca szt 128
projektem
dani
2.10 zgq niez Tablica TPV DC szt 1
projektem
dani
211 zgq niez Tablica TPV AC szt 1
projektem
dni Kabel $wiatt d 12)zi 1 Z-XOTktdD
2.12 zgq nie z | fabel swiattowodowy ziemny, zewngtrzny mb 280 (kable instalacji sterowniczo-komunikacyjnej
projektem |SM 12J 9/125 PE
dani
2.13 zgq niez Uszczelnienie rur wtérnych kpl 2
projektem
dani
2.14 zgq niez Rura gtadkoscienna $wiattowodowa 32mm 32/2,9 mb 80
projektem
dani
2.15 zgq niez rura elektroinstalacyjna 32 mb 200
projektem
zgodnie z . .
2.16 C k ki 70x50/2 t 24 |st d
projektem eownik wzmocniony ocynkowany 70x50/2m 4 stup podporowy
zgodnie z . .
2.17 C k k 70x50/3.2, t 24 |st d
projektem eownik wzmocniony ocynkowany 70x50/3.2m 4 stup podporowy
dani
2.18 zgq niez Profil ocynkowany 120 4,8m szt 24 |Krokiew
projektem
dani
2.19 zgq niez Ceownik montazowy ocynkowany 41x41 1,5m szt 24 |Stezenia
projektem
dani
2.20 zgq niez Ceownik montazowy ocynkowany 41x41 3,5m szt 10 |Stezenia
projektem
dani
221 zgq niez tacznik ceownika ocynkowany 70mm szt 24 |[tacznik stezenia
projektem
dani
2.22 zgq niez Ceownik wzmocniony ocynkowany 100x50 4,4m szt 20 |Ptatew
projektem
dani
2.23 zgodnie 2 Ceownik wzmocniony ocynkowany 100x50 3,3m szt 60 |Ptatew

projektem




ani
2.24 zgq niez tacznik wewnetrzny ceownika ocynkowany 100x50 szt 60 |[tgcznik ptatwi
projektem
ani
2.25 zgq niez Boczny uchwyt panelu szt 128 [Klema boczna mocujaca panele
projektem
ani
2.26 zgq niez Posredni uchwyt panelu szt 192 [Klema posrednia mocujgca panele
projektem
ani
2.27 zgq niez Srub 8x30 ze stali nierdzewnej szt 320
projektem
ani
2.28 zgq niez Podktadka sprezysta 8mm ze stali nierdzewnej kpl 4 |1 komplet = 100szt
projektem
ani
2.29 zgq niez Nakretka rombowa ocynkowana 45x12,5 szt 320 [Nakretka do montazu klem
projektem
230 zqunie z Podk'radk-a powiekszona do $rub 10, stal cynkowana metoda kol 7 |1 komplet = 100szt
projektem |zanurzeniowa
dni Sruba z th bk + nakretka zabk kpl. ‘
2.31 zgq nie z |oruba z foem grzy . owym + nakretka zabkowana (kpl.) kpl 7 |1 komplet = 100szt. Sruba + nakretka kotnierzowa
projektem {M10x20 ocynk ogniowy
ani
2.32 zgq niez Podktadka uziemiajaca panelu stal nierdzewna szt 64
projektem
dni
2.33 zgq niez tacznik 3mm ocynk ogniowy, 93x50x38 szt 48
projektem
ani
2.34 zgq niez Naktadka ochronna 100x50 Polietylen szt 40
projektem
zgodnie z .
2.35 Korytko petne 100H60 3 k b 60
projektem orytko petne m ocynk ognhiowy m
zgodnie z .
2.36 Pok 100 3 k b 72
projektem okrywa m ocynk ognhiowy m
ani
2.37 zgq niez Zapinka do korytek i pokryw, stal nierdzewna szt 80
projektem
238 zqunie z |Sruba zibe}m grzybkowym + nakretka zabkowana M6x12 kpl 1 |1 komplet = 100szt
projektem |ocynk ogniowy
ani
2.39 zgq niez Wysiegnik 100mm, stal ocynkowana szt 24
projektem
2.40 zqunie z |Sruba z tbem grzybkowym + nakretka zabkowana (kpl.) kpl 1 |1 komplet = 100szt
projektem {M10x20 ocynk ogniowy
3 INSTALACJA ODGROMOWA
ani
3.1 zgq niez przewody 8mm FeZn mb 140
projektem
dni .
32 7BOCNIE Z 11 11 ISCOWA SZYNA WYROWNAWCZA szt 5
projektem
4 SSWIN
zgodnie z , i
4.1 R Ptyta gtdwna centrali szt 1
projektem
ani
4.2 zgq niez Akumulator bezobstugowy 18Ah/12V szt 1
projektem
ani
43 zgq niez OBUDOWA METALOWA DO CENTRALI szt 1
projektem
ani
4.4 zgq niez Modut do obstugi central alarmowych poprzez sie¢ Ethernet szt 1
projektem
ani
4.5 zgq niez SYGNALIZATOR ZEW. OPT.-AKU. szt 1
projektem
dni .
4.6 zgq niez KONWERTER SWIATLtOWODOWY szt 2
projektem
ani
4.7 zgq niez Ekspander wejsé/wyjs¢ (bez zasilacza; GRADE 3) szt 1
projektem
ani
4.8 zgq niez Modut zasilacza buforowego 12V 4A, Grade 2 szt 1
projektem
49 zgodnie z |Czterowigzkowa aktywna bariera podczerwieni dalekiego at 4
’ projektem |zasiegu
ani
4.10 zgq niez Podgrzewacz do barier szt 8
projektem
211 zgodnie z [OSLtONA DO PRZEDNIEJ CZE§CI OBUDOWY DO BARIER ot 4
’ projektem |(ZESTAW-2szt.)
412 zgodnie z |ZASILACZ BUFOROWY IMPULSOWY DO ZABUDOWY GRADE ot 1
: projektem (2 27,6V/5A
ani
4.13 zgq niez Akumulator bezobstugowy 18Ah/12V szt 2
projektem
ani
4.14 zgq niez Obudowa szt 2 |SW przy panelach
projektem
zgodnie z
4.15 R ZAMEK szt 4 |SW przy panelach
projektem
dni .
4.16 zgq niez ZASLEPKA szt 4
projektem
ani
417 zgq niez UCHWYT AKUMULATORA szt 3
projektem
ani
418 7BOCNIE Z 11/ SpORNIK Z SZYNA TH35-208MM DO sat 4
projektem




4.19

zgodnie z

Zestaw przewoddw uziemiajacych do szaf

szt

projektem
zgodnie z
4.20 € . Uchwyt na stup do obudéw serii o szerokosci 400mm szt 2
projektem
zgodnie z
4.21 g R Manipulator LCD szt 1
projektem
zgodnie z
4.22 g R Ekspander wejs¢ (GRADE 3) szt 1
projektem
zgodnie z
4.23 g R Stupek do montazu barier szt 8
projektem
zgodnie z
4.24 € . Przetacznica nascienna $wiattowodowa FCA 12p szt 1
projektem
zgodnie z
4.25 g R Patchcord $wiattowodowy duplex SM 9/125um szt 1
projektem
zgodnie z
4.26 € . Wktadka Swiattowodowa SFP duplex szt 1
projektem
zgodnie z - -
4.27 R Nascienna skrzynka zapasu kabla $wiattowodowego szt 1
projektem
zgodnie z
4.28 g0 YKSXS 2X1,5MM2 m |250
projektem
5 CCTV
Kamera IP z o$wietlaczem IR, 4Mpx, dzie/noc, CMOS 1/3”
SmartSens; kompresja H.264 (+), H.265 (+), MIPEG; rozdzielczo$¢
2592x1520 pikseli; czutosé: 0.003Ix (F1.3, tryb kolor), Olx - IR wt.;
2godnie z mech. filtr IR, WDR 120dB, DNR Z.D/3D, Defog (F-DNR), HLC, det. PUNKTY KAMEROWE STALOPOZYCYINE
5.1 ek ruchu, strefy pryw., ROI, VCA; obiektyw Al, motor-zoom AF, f=2.8- szt 8 ZEWNETRZNE W OBUDOWIE BULLET
projektem 12mm; wy. wideo BNC, we/wy audio, we/wy alarm., port microSD; E
wbudowany oswietlacz IR (4x LED, zasieg do 70m); obudowa
wandaloodporna (IK10), zewnetrzna (IP67, temp. pracy od -30°C
do + 60°C), zasilanie 12VDC lub PoE
52 zgodnie z |Adapter (puszka montazowa) do kamery; umozliwia ukrycie ot s PUNKTY KAMEROWE STAtOPOZYCYINE
’ projektem |ztaczy/potaczen kablowych; $140 x 50 mm ZEWNETRZNE W OBUDOWIE BULLET
zgodnie z ) , o PUNKTY KAMEROWE STAtOPOZYCYINE
53 . Uchwyt stupowy do kamer (oraz zabezpieczer przepigciowych) szt 8
projektem ZEWNETRZNE W OBUDOWIE BULLET
ZABEZPIECZENIA PRZECIWPRZEPIECIOWE
. ETHERNET/PoE (tory sygnatowe z kamer
zgodnie z |Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe Ethernet/PoE, 1-kanatowe, .
5.4 R . . i szt 8 |zewnetrznych) Kraniec kablowy - punkty kamerowe
projektem |bezpiecznik udarowy, skutecznos¢ 2kA R . L. X -
zewnetrzne statopozycyjne (mozliwos$¢ umieszczenia
w adapterze NVB-6035JB)
ZABEZPIECZENIA PRZECIWPRZEPIECIOWE
55 zgodnie z |Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe Ethernet/PoE, 1-kanatowe, ot 8 ETHERNET/PoE (tory sygnatowe z kamer
’ projektem |bezpiecznik udarowy, skutecznos¢ 2kA zewnetrznych) Kraniec kablowy - lokalne punkty
dystrybucyjne
57 zgodnie z |Mediakonwerter $wiattowodowy; 1x RJ-45 10/100/1000 Mbps, 1x ot 2 URZADZENIA AKTYWNE INFRASTRUKTURY SIECIOWEJ
’ projektem |SFP 1000 Mbps; zasilanie PoE 802.3af lub PoE PASSIVE - Lokalne punkty dystrybucyjne zewnetrzne
Modut $wiattowodowy SFP 1.25G, 1 wtékno SM (kraniec B,
53 zgodnie z [TX:1550nm, RX:1310nm; stosowacé z FTS-S12G-B35Y-005DI na ot 2 URZADZENIA AKTYWNE INFRASTRUKTURY SIECIOWEJ
’ projektem |kraricu A), zasigg do 5km, ztacze LC, DDMI; temp. pracy od -40°C do - Lokalne punkty dystrybucyjne zewnetrzne
+85°C
59 zgodnie z |Adapter stupowy z obejma fi 300mm (2 opaski stalowe) do ot 2 URZADZENIA AKTYWNE INFRASTRUKTURY SIECIOWEJ
’ projektem [mocowania obudéw zewngtrznych - Lokalne punkty dystrybucyjne zewnetrzne
Modut $wiattowodowy SFP 1.25G, 1 wtdkno SM (kraniec A,
5.10 zgodnie z |TX:1310nm, RX:1550nm; stosowac z FTS-512G-B53Y-005DI na ot 2 URZADZENIA AKTYWNE INFRASTRUKTURY SIECIOWEJ
’ projektem |kranicu B), zasigg do 5km, ztacze LC, DDMI; temp. pracy od -40°C do - Punkt dystrybucyjny BUDYNEK GEOWNY
+85°C
Rejestrator sieciowy: Tryby rejestracji Harmonogram (ciagta, po
zdarzeniu, zageszczanie zapisu po zdarzeniu), Liczba obstugiwanych
HDD 8 x SATA, Maksymalna pojemnos¢ pojedynczego dysku 6TB,
System RAID 0/1/10/5/6 (bez ograniczenia pojemnosci
wolumendw), Wejscia/wyjscia alarmowe We wspétpracujacych
kamerach IP lub/i modutach 1/O (SCB-A08), Porty USB 4 szt. (do
se0dnie z wspotpracy z UPS APC - prewencyjne wytaczenie przy wyczerpaniu
5.11 NUUO g ek UPS), Liczba jednoczesnych uzytkownikéw zdalnych 320, szt 1 |[SYSTEM REJESTRACII WIDEO
projektem Obstugiwane serwisy DDNS DynDNS, DtDNS, Interfejs sieciowy 2 x
100/1000 Mbps, Obstugiwane protokoty sieciowe
TCP/IPv4/NTP/SMTP/FTP/DNS, Zapis, Podglad,
Odtwarzanie,Maksymalna szybkos¢ rejestracji 550 Mbps (przy 3
woluminach zapisu), 400 Mbps (przy 2 woluminach), 250 Mbps
(przy 1 woluminie), Nagrywanie audio z kamer IP Zgodnie z lista
kompatybilnosci, Interfejs uzytkownika w jezyku polskim
zgodnie z | . i .
5.12 Licencja obstugi 1 kamery szt 8

projektem




5.13

zgodnie z

Szyny rack 19" 2U

kpl

projektem
zgodnie z : ) o
5.14 - R Dysk twardy 4TB (interfejs SATA) do pracy ciagtej 24/7 szt 4 |SYSTEM REJESTRACIJI WIDEO
projektem
zgodnie z X
5.15 . U/FTP 6A kabel zewnetrzny ziemny m 230
projektem
zgodnie z .
5.16 . stup aluminiowy antracyt 4m szt 4
projektem
zgodnie z
5.17 . systemowy fundament stupa szt 4
projektem
2g0dnie z Przetacznik PoE dla 8 kamler IP zasilaczem 96W; 10 portéw RJ-45: 8x URZADZENIA AKTYWNE INFRASTRUKTURY SIECIOWE!
5.18 ek 10/100Mb/s PoE + 2x Uplink Gb; obudowa zewnetrzna IP56, szt 1 Lokal Kty d bucyi
projektem | i 10xM16 + 1xM20 - Lokalne punkty dystrybucyjne zewnetrzne
zgodnie z
5.19 g . Przetacznica 12p szt 1
projektem
zgodnie z
5.20 g . Patchcord $wiattowodowy duplex SM 9/125UM szt 1
projektem
zgodnie z
5.21 g . Wktadka $wiattowodowa SFP duplex szt 1
projektem
6 LPD teren
zgodnie z )
6.1 . Szafa zewnegtrzna teleinformatyczna IP55 szt 1
projektem
zgodnie z
6.2 g . Przetacznica swiattowodowa 12p szt 1
projektem
2g0dnie 7 |Preetacznik POE IP zasilaczem 96W; 10 portéw RI-45: 8 URZADZENIA AKTYWNE INFRASTRUKTURY SIECIOWE!
6.3 ek 10/100Mb/s PoE + 2x Uplink Gb; obudowa zewnetrzna IP56, szt 1 Lokal Kty d bucyi
projektem | i 10xM16 + 1xM20 - Lokalne punkty dystrybucyjne zewnetrzne
zgodnie z
6.4 g . Patchcord $wiattowodowy duplex SM 9/125UM szt 1
projektem
zgodnie z
6.5 g . Wktadka $wiattowodowa SFP duplex szt 1
projektem
zgodnie z
6.6 g . Zewnetrzna skrzynka zapasu kabla swiattowodowego 400x400x120 szt 2
projektem
6.7 zgodnie z |Podstawa betonowa z profilami do montazu szafy szt 1
) projektem |teleinformatycznej
zgodnie z
6.8 & . Listwa zasilajgca szt 1
projektem
7 Ogrodzenie panelowe
zgodnie z
7.1 & . panel ogrodzeniowy 1,63m szt 52
projektem
zgodnie z
7.2 8 A podmuréwka szt 52
projektem
zgodnie z
7.3 g0 tacznik st | 54
projektem
zgodnie z
7.4 . stupek panelowy szt 54
projektem
zgodnie z
7.5 & R Sruba faczeniowa szt 420
projektem
zgodnie z
7.6 g . obejma szt 210
projektem
zgodnie z
7.7 g0 podktadka st | 820
projektem
zgodnie z
7.8 g R daszek szt 54
projektem
zgodnie z
7.9 & R panel bramy z osprzetem szt 2
projektem
8 Rozbudowa LPD w pomieszczeniu serwerowni na 1 pietrze
zgodnie z L
8.1 . Przetacznica $wiattowodowa FCA 12p RACK szt 1
projektem
zgodnie z
8.2 & . Patchcord $wiattowodowy duplex SM 9/125UM szt 1
projektem
zgodnie z
8.3 & . wktadka swiattowodowa SFP duplex szt 1
projektem
zgodnie z
8.4 & . Nascienna skrzynka zapasu kabla $wiattowodowego szt 1
projektem

UWAGI:

1. Przyjete w niniejszym projekcie rozwigzania lub materiaty traktuje sie, jako okreslenie parametréw danego rozwigzania badz materiatu za pomoca podania standardu.
Dopuszcza sie stosowanie innych rozwigzan badz materiatéw, bedgcych rynkowym odpowiednikiem z zastrzezeniem, ze: spetnig wymagania funkcjonalne, nie bedg one
gorsze jakosciowo, uzytkowo i estetyczne od wskazanych przez Projektanta, zagwarantuja uzyskanie rownowaznych lub lepszych parametréw technicznych, beda
posiadac niezbedne aktualne atesty i dopuszczenia do stosowania. Po zmianach musi zostaé zapewnione osiggniecie wymaganej funkcjonalnosci catego uktadu.

Jesli wprowadzenie rozwigzania zamiennego pociaga za sobg konieczno$¢ wprowadzenia zmian w dokumentacji, Wykonawca jest zobligowany do uzyskania wszelkich
wymaganych prawem pozwoler i uzgodnien przed wprowadzeniem tych zmian we wtasnym zakresie.
Wprowadzenie rozwigzan zamiennych wymaga akceptacji Inwestora i Projektanta.




2. Wszelkie drobne materiaty instalacyjne i montazowe niewymienione w powyzszym zestawieniu niezbedne do zrealizowania oraz uruchomienia instalacji musza by¢
zapewnione przez Wykonawce.

3. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy jakimikolwiek czesciami niniejszej dokumentacji, nalezy zastosowac rozwigzanie bezpieczniejsze lub o wyzszym
4. Wszelkie przedstawione w niniejszym opisie lub dokumentach z nim zwigzanych zestawienia ilosciowe, nie zwalniajg Wykonawcy z obowigzku doktadnego
oszacowania ilosci robot i materiatéw na podstawie powyzszego zestawienia materiatdéw, opisu oraz rysunkéw.



