Branza o$wietlenia drogowego:
W ramach zadania nalezy:
1. Wymieni¢ oswietleniowg linie kablowa nN, poprzez:
a) odtaczenie, zabezpieczenie i unieczynnienie w obrebie opracowania istniejacej oswietleniowej linii kablowej.
b) utozenie zgodnie z projektem zagospodarowania terenu, oswietleniowej linii kablowej nN - tj. po trasie
unieczynnionej o$wietleniowe;j linii kablowe;j.
Szacowana dtugos¢ oswietleniowej linii kablowej to okoto 147 m.
Wytyczne dla oswietleniowej linii kablowej znajduja sie w zataczonej dokumentacji.
2. Wymienic¢ 1 punkt oswietlenia drogowego, znajdujacy sie przy skrzyzowaniu ul. Grabowskiego z ul. Pitsudskiego,
poprzez:
a) demontaz istniejacego uszkodzonego stupa oswietleniowego,
b) montaz aluminiowego stupa oswietlenia drogowego wraz z wysiegnikiem i oprawa oswietlenia drogowego
typu LED w miejscu zdemontowanego stupa.
Stup, wysiegnik i oprawa ma by¢ o specyfikacji zgodnej z zataczong dokumentacja.
3. Wymienié¢ 5 istniejacych opraw oswietleniowych na oprawy os$wietlenia drogowego typu LED o specyfikacji
zgodnej z zataczong dokumentacja.
4. Uruchomic sie¢ oswietleniowg, na ktérej byta przeprowadzona wymiana linii kablowe;j.
5. Wykona¢ niezbedne pomiary elektryczne i geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.

Wytyczne dla stupa o$wietlenia drogowego:

Stup wykonany z aluminium anodowanego w kolorze inox, stozkowy, cylindryczny, bez szwu, jednoelementowy
o wysokosci 8 m, zabezpieczony elastomerem od podstawy do wysokosci wneki, montowany na prefabrykowanym
betonowym fundamencie, przewidzianym do typu stupa. Fundament zabezpieczony masga bitumiczng, $ruby mocujace
stup zabezpieczone kapturkami ochronnymi w kolorze stupa.

Stup ma spetnia¢ wymagania dotyczace bezpieczenstwa biernego przy uderzeniu pojazdu klasy 100NE2 wg EN 12767.
Stup ma by¢ oznakowany na wysokosci 2m od strony jezdni w sposéb trwaty tabliczkg zawierajgca nazwe ulicy, nr szafki
oswietleniowej, nr obwodu i nr stupa. Pokrywa wneki stupa ma by¢ oznakowana w sposoéb trwaty tabliczkg zawierajaca

piktogram wraz z informacja, ze jest to urzadzenie elektryczne i nie wolno go dotykaé.
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Przyktadowe zdjecie



Wytyczne dla wysiegnika:
Woysiegnik wykonany z aluminium anodowanego w kolorze inox o budowie tukowej, $rednicy zakonczenia 60 mm oraz
wysokosci i wysiegu 1m.

Przyktadowe zdjecie

Wytyczne dla opraw

a.
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Moc strumienia $wietlnego:

e 10300 Im

Zasilanie 220-240V AC 50/60Hz.

Przy ustawieniu 0° w stosunku do podtoza, nie moga emitowac $wiatta w gorng poétprzestrzen.

Zgodna z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy UE z dnia

24.03.2009r.).

Maja spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa fotobiologicznego lamp i systeméw lampowych IEC 62471.

Stopien szczelnosci opraw nie moze by¢ mniejszy niz IP 66 - raport z badan akredytowanego laboratorium - IK 09.

Max. temperatura pracy: 50°C.

Waga oprawy max 7 kg.

Klosz z szyby hartowanej.

Maja posiadac znak CE.

Korpus opraw powinien spetniaé nastepujgce wymagania:

e wykonany z wysokoci$nieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium stanowiacego jednocze$nie radiator oprawy,

korpus nie moze posiada¢ zewnetrznego radiatora w postaci uzebrowania,

powierzchnia boczna korpusu eksponowana na wiatr nie przekracza 0,04 m?,

konstrukcja korpusu powinna umozliwia¢ samoczynne oczyszczanie sie jego gérnej czeséci podczas deszczu,

korpus zbudowany z osobnej komory zasilania i komory oswietlenia, dostep do komory zasilania od géry oprawy

ze wzgledu na utatwienie prac konserwacyjno-eksploatacyjnych

e dostep do komory zasilania powinien odbywac sie bez narzedziowo,

e korpus pomalowany proszkowo.

Uchwyt montazowy opraw musi umozliwiac:

e montaz opraw na wysiegniku o $rednicy 48-60 mm,

e regulacje potozenia opraw w zakresie -15° do +15° z krokiem nie mniejszym niz 5°.

Oprawy maja by¢ wyposazona w panel LED o nastepujacych cechach:

e temperatura barwowa 4000K +/- 5%,

e 7ywotno$é panelu co najmniej L90 dla 100 000 h,

e kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajagcg emitowad Swiatto
rownomiernie na catg oswietlang przez oprawe powierzchnie.

W przypadku przepalenia sie ktérejs$ z diod zmieni sie jedynie strumien swietlny a nie rozsyt Swiatta,

e w przypadku przepalenia sie ktorejs z diod, nie mogg zmienic sie parametry rozsytu $wiatta,

e panel LED musi umozliwia¢ jego wymiane bez wykonywania potaczen lutowanych.

m. Oprawy maja by¢ wyposazone w uktad zasilajgcy o nastepujacych cechach minimalnych:

e uktad zasilajgcy ma zabezpieczac zrédto $wiatta przed przepieciami o napieciu co najmniej 10kV,
efektywnos¢ zasilacza min 95%,

[ ]
e ponad to oprawa powinna posiadac certyfikat niezaleznej, miedzynarodowej instytucji certyfikujacej typu ENEC+.



p. Uktad zasilajacy ma by¢ zaprogramowany z 5-stopniowa autonomiczng redukcja mocy o nastepujacym
harmonogramie.
e 100% w godzinach od 05.00 do 21.00,

e 75% w godzinach od 21.00 do 23.00,
e 50% w godzinach 23.00 do 04.00,
e 75% w godzinach od 04.00 do 05.00.
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Wytyczne dla linii kablowej

Linie kablowa nalezy wykonaé¢ stosujac kabel typu YAKXS 4x35mm?, ktéry ma by¢ utozony w rurach ostonowych,
dwusciennych o $rednicy zewnetrznej @ 75 mm, linia lekko falista na gtebokos$ci minimum 0,5 m. Wzdtuz linii kablowe;j,
obok rury ostonowej, na catej dtugosci ma byc¢ utozona ocynkowana bednarka uziemiajgca typu Fe/Zn 4x25, ktérg nalezy
potaczyc ze stupami o$wietleniowymi.

Oswietleniowa linia kablowa pod jezdnia i zjazdami ma by¢ utozona stosujac rure ochronng RHDP 110. Kable nalezy
wprowadzi¢ przez fundamenty do stupdéw oswietleniowych i potaczy¢ za pomoca nowych izolowanych ztgcz kablowych
(IZK) z istniejagcym kablem zasilajgcym oprawe o$wietleniowa.

Oswietleniowg linie kablowg nalezy przysypaé¢ dwudziestocentymetrowg (20 cm) warstwg zageszczonego gruntu
i przykry¢ na catej dtugosci folig sygnalizacyjng niebieska kalandrowang PCV grub. min. 0,4 mm. Pozostatg cze$¢ wykopu
zasypac gruntem, ktéry ma by¢ zageszczony warstwami osiggajgcymi grubo$é maks. 30 cm.

Kable w ziemi nalezy uktadac¢ zgodnie z Polskg Norma N SEP-E-004

Wykopy nalezy zasypa¢ gruntem rodzimym - niewysadzinowy. Zabrania sie zasypywania wykopkoéw kamieniami,
gruzem, destruktem bitumicznym itp. oraz rodzimym gruntem, ktéry nie jest niewysadzinowy.

Zasypki waskoprzestrzennych przekopéw poprzecznych powinny uzyskaé do gtebokosci 1,2m wskaznik zageszczenia
co najmniej 1s=1,00. Na gtebokosci ponizej 1,2m dopuszcza sie wskaznik 1s=0,97 (wg PN-5-02205).
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(- jest katem stoku naturalnego gruntu wyznaczanym

indiwidualnie dla danego rodzaju gruntu.

Przy realizacji wszystkich podtgczen projektowanych kabli nN 0,4kV nalezy przy ich zarabianiu stosowaé czteropalczatki
termokurczliwe uniemozliwiajace wnikanie do kabli wilgoci. Kable nN 0,4kV nalezy uktada¢ w sposdb uniemozliwiajacy
ich uszkodzenie. Przy uktadaniu kabli powinny by¢ zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych
kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanych linii oraz przestrzegane zasady ochrony srodowiska.
Zastosowana technologia uktadania kabli powinna uniemozliwiaé:

- tarcie zewnetrznej warstwy kabla o $ciany lub dno wykopu, kanatu albo tunelu,

- przekroczenie dopuszczalnej sity naciggu.

Temperatura kabla przy uktadaniu powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta. Przy uktadaniu kabel
mozna zginad tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ nie mniejszy od podanego przez
producenta kabla. W miejscach wyjscia z oston kable nalezy tak utozy¢ i zabezpieczy¢, aby nie byty narazone na
uszkodzenie np. $cinanie i zgniatanie. Kable nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby w normalnych warunkach pracy nie
wywotywat niepozadanych zjawisk w innych liniach kablowych. Kable nalezy zabezpieczy¢ przed wnikaniem wilgoci do
ich wnetrza. Kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach
nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do kanatéw i oston
otaczajacych.

Na oznacznikach nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

- numer ewidencyjny linii,

- typ kabla,

- relacje,

- znak uzytkownika kabla,

- rok utozenia kabla,

- wykonawce.

Szczegbtowq tresé opisu nalezy uzgodnic w trakcie realizacji z Inwestorem.

Przy uktadaniu linii kablowej nalezy zachowac ponizsze odlegtosci miedzy kablami utozonymi bezposrednio w ziemi, nie
nalezagcymi do tej samej linii kablowe;j.



Najmniejsza dopuszczalna
odleglosé [cm]
Lp, Charakterystyka kabli krzyzujacych sie i zblizajacych . TS
na skrzyzowaniu | pizy zblizeniu
1 | Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami 15 5+
o0 tym samym napieciu znamionowym lub kablami sygnalizacyjnymi .
2 |Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzeri 5 moga sie stykaé
oswietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia i
3 |Kable elektroenergetyczne o napieciu znamionowym do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi o napigciu znamionowym 1 kV < Uy = 30 kV 25
4 | Kable elektroenergetyczne jednotorowey linii kablowej o napieciu 15
znamionowym 1 kV < Uy = 30 kV z kablami tego samego przedziatu 10
napigc znamionowych linii
5 | Kable réznych uzytkwnikdw o napieciu znamionowym do 30 kV 25
6 | Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sig jak Ip. 1-5
{ Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30.kV 50 50
Z innymi kablami

" dopuszcza sie stykanie ze soba na catej diugoéci kabli-
- sygnalizacyjnych z sygnalizacyjnymi,
- sygnalizacyjnych z kablami elektroenergetycznymi do 1 kV przytagczonymi do tego samego odbiornika,
- elektroenergetycznych jednozytowych stanowigcych jednotorowa linie kablowa,
- elektroenergetycznych przeznaczonych do zasilania urzadzen o$wietleniowych.

Odlegtosci dopuszczalne miedzy utoZzonymi bezposrednio w ziemi kablami nienalezgcymi do tej samej linii kablowej

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci [cm]

kabli o napici ym|kabli o napieci ym

Lp.| Rodzaj urzadzenia podziemnego Un<30kV 30kV < Un £ 110 kv
pionowa na pozioma pionowa na pozioma
skrzyzowaniu | przy zblizeniu| skrzyzowaniu | przy zblizeniu
1 Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, 25 + drednica | 25 + érednica | 50 + Srednica | 50 + érednica
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi rurociagu rurociggu rurociagu rurociagu
2 |Rurociggi z gazami i cieczami palnymi uzgodni¢ z wiadcicielem rurociggu, ale nie mniej niz w lp. 1
uzgodnic
3 o e nie moga sie nie mogg sig z wiascicielem
Zbiomiki z gazami i cieczami palnymi krzyzowac 200 krzyzowat rurociagu, ale
nie mniej niz 250
4 Czeici podziemne linii napowietrznych nie moga sie nie moga sie
(ustdj. podpora, odcigzka) krzyzowad 40 krzyZzowac 100
it g gl R s | Memosasiy,
5 i it krzyzowad krzyzowac 100
urzgdzer wyszczegdlnionych wip.1.2.3.4
100 - miedzy 120 - miedzy
ostona kabla ostona kabla
5 Skrajna szyna trakcji, rowy i stopa szyny, . i stopa szyny;
odwadniajgce w pasie technicznym kolei [ 50 - miedzy 250 80 - migdzy 250
ostong kabla ostona kabla
adnem rowu a dnem rowu
odwadniajacego odwadniajacego

7 |Urzadzenia do ochrony budowli
od wytadowan atmosferycznych

PMN-EN 62305-1:2011 Ochrona odgromowa — Czesé 1:
Zasady ogdine

* Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtoéci pedanych w tablicy 3 pod warunkiem zastosowania oston otaczajacych
i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektdw.

* Dopuszcza sie w przypadku ufoZenia kabli w tunelach, kanatach, kananlizacji kablowej, ostonach otaczajacych
(rurach). po uzgodnieniu z wiagcicielami budynkdw lub budowli

Odlegtosci kabli elektroenergetycznych utoZzonych w ziemi, od innych urzgdzen podziemnych

W przypadku, gdy z uzasadnionych powoddéw odlegtosci te nie moga by¢ zachowane, dopuszcza sie ich zmniejszenie
pod warunkiem, ze kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych utozony bezposrednio w ziemi bedzie
chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci co najmniej 50 cm w obie strony od skrzyzowania
ostong otaczajaca, a przy zblizeniu przegroda. W takim przypadku projektowana linie kablowa nalezy wprowadzic¢ w rure
ostonowa typu DVR, natomiast na istniejace kable nalezy zatozy¢ rury ostonowe typu RHDPE @50. Srednice
wewnetrzng rury ostonowej nalezy uzalezni¢ od s$rednicy zewnetrznej kabla. Norma dopuszcza stykanie sie kabli
0 napieciu znamionowym nie wyzszym niz 1kV, jezeli kable te nie rezerwuja sie wzajemnie.

Wytyczne dla uziemienia

Uziemienia ma by¢ zrealizowane bednarka ocynkowang Fe/Zn 4x25 prowadzac j3 we wspdlnym wykopie (na dnie rowu
kablowego). Wszystkie uziemienia nalezy potaczy¢ w jedna catos$¢ - zaleca sie stosowanie potacznia metoda spawania,
co znacznie poprawi jakos$¢ uziemienia.

Wytyczne dla folii
Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandrowang z uplastycznionego
PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gatunku |, odpowiadajacg wymaganiom BN-68/6353-03.



Wytyczne dla izolowanego ztacza kablowego
We wnece stupowej zainstalowaé nalezy izolowane ztacza kablowe - fazowe, neutralne i bezpiecznikowe
Z zabezpieczeniem na oprawe 6A.



