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	WYKONANIE ŚCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH



1. WSTĘP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z pogrążaniem ścianek szczelnych z grodzic stalowych.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych to dokument, który określa warunki oraz sposób wykonania i odbioru robót budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Określenia podstawowe
· Brus (grodzica) – jednostkowy element ścianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwójna bądź wieloprofilowa).

· Ścianka szczelna – ściana ciągła składająca się z brusów. W przypadku stalowych grodzic ciągłość ścianki zapewniona jest poprzez wzajemne połączenie zamków, spasowanie podłużnych wypustów lub poprzez specjalne łączniki.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, Polskimi Normami, niniejszą STWiORB oraz poleceniami Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORD D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

2. MATERIAŁY

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORD D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.1. Grodzice nowe

O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej ścianki szczelnej należy użyć nowych grodzic stalowych typu U lub Z ze stali gatunku co najmniej S240GP.

Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej należy uznać wszystkie grodzice, które:
· wykonane zostały ze stali o gatunku nie niższym niż wymagany w Dokumentacji Projektowej.
· mają moment bezwładności nie mniejszy niż wymagany w Dokumentacji Projektowej.

· spełniają jednocześnie wszystkie inne szczegółowe wymagania Dokumentacji Projektowej(np. w zakresie min. momentu bezwładności, grubości ścianki, lokalizacji zamka, itp.).

2.2. Grodzice używane
Grodzice wcześniej używane mogą zostać ponownie użyte do wykonania robót pod następującymi warunkami:
· Dokumentacja Projektowa przewiduje taką możliwość;

· Wykonawca udokumentuje zgodność przewidzianych do wbudowania grodzic używanych w zakresie rodzaju, minimalnego wskaźnika wytrzymałości, jakości i gatunku stali grodzicy oraz wszystkich pozostałych wymagań zawartych w Dokumentacji Projektowej.

2.3. Inne materiały i wyroby

Wszystkie materiały i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji robót powinny posiadać oznakowanie CE, lub deklarację zgodności lub znak budowlany świadczący o zgodności z Polską Norma lub aprobatą techniczną, albo europejską lub krajową oceną techniczną oraz być zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej.

3. SPRZĘT

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORD D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Roboty powinny być wykonane specjalistycznym sprzętem do pogrążania/wyrywania grodzic zgodnym z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzór.

Grodzice mogą być pogrążane/wyrywane z zastosowaniem jednej z następujących maszyn:
· młotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

· wibromłotami: wysokiej i niskiej częstotliwości, wysokiej częstotliwości ze zmiennym mimośrodem wirującej masy, wysokiej częstotliwości ze zmieniającym się w sposób ciągły mimośrodem (z ciągła regulacją częstotliwości) oraz wolne od wzbudzeń rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

· urządzeniami do statycznego wciskania/wyciągania grodzic.

Projekt Technologiczny wykonania ścianki szczelnej powinien uwzględnić dobór sprzętu do wykonania robót.

Należy dobrać taki sprzęt do pogrążania, którego użycie nie spowoduje uszkodzenia sąsiadujących z placem budowy budowli i instalacji podziemnych. Wykonawca na życzenie Nadzoru przedstawi charakterystykę sprzętu przeznaczonego do wykonania robót.

4. TRANSPORT

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORD D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Materiały do wykonania stalowej ścianki szczelnej (grodzice, zamki) mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu przystosowanymi do przewozu tego typu elementów.

Przenoszenie oraz składowanie brusów na placu budowy należy wykonywać w sposób niepowodujący znacznych ugięć brusów, uszkodzeń zamków i ewentualnych powłok ochronnych.

5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORD D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Wymagania szczegółowe

Roboty należy prowadzić na podstawie opracowanego przez Wykonawcę i zatwierdzonego przez Inżyniera Projektu Technologicznego (PT)

na wykonanie ścianki szczelnej, która powinna zawierać następujące informacje ogólne:
· lokalizację wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych, wodociągowych, kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sąsiadujących budynków i budowli wraz z określeniem podatności na uszkodzenia w trakcie prowadzenia robót;

· opis rodzaju i parametrów/stanu gruntów i poziomów wód gruntowych;
· określenie metody zagłębiania ścianki oraz metody wspomagającej;

· wymagania określające współczynnik przepuszczalności ścianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych cieczy i ewentualnie określać sposoby uszczelniania zamków;

· osie projektowanej ścianki szczelnej;
· rozmieszczenie, rodzaj, długości i gatunek stali grodzic;
· rozmieszczenie, rodzaj, długości i gatunek stali rozpór, oczepów i zakotwień;
· projektowane rzędne korony i spodu ściany;
· sposób zabezpieczenia przed korozją lub system konserwujący jeśli jest wymagany;
· etapy wykonania konstrukcji ścianki szczelnej.

Dla ścianek szczelnych traconych stanowiących element konstrukcji naziemnej należy przewidzieć sposób zabezpieczenia antykorozyjnego zgodny z Załącznikiem do Zarządzenia Nr 15 z 2006 r. Generalnego Dyrektora DKiA „Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeń konstrukcji stalowych drogowych obiektów inżynierskich – nowelizacja w 2006.”

Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjna gwarantujące wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową.

Ponadto zaleca się, aby PT precyzował następujące aspekty realizacji robót:
· metoda zaryglowania zamków.
· metodę cięcia elementów stalowych.
· metodę wspomagania zagłębiania brusów i głębokość do której może być zastosowana.

Jeżeli nie założono pozostawienia ścianek szczelnych na stałe, Wykonawca musi sporządzić projekt ich wyciągania, który zostanie uzgodniony z Inżynierem. Do wyciągnięcia ścianek szczelnych, Wykonawca musi użyć odpowiedniego sprzętu zaakceptowanego przez Inżyniera.

5.3. Przygotowanie terenu budowy

Teren budowy należy tak przygotować, aby prace można było wykonywać w sposób zapewniający bezpieczeństwo i założoną wydajność prowadzonych robót. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywać się zgodnie z Dokumentacją Projektową i należy do Wykonawcy robót.

Przygotowanie terenu budowy obejmuje:
· wytyczenie w sposób trwały osi ścianki w terenie,
· wykonanie ewentualnych wykopów wstępnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych,
· ewentualne spawanie i cięcie grodzic zgodnie z Polską Normą  PN-EN 1090.

Zaleca się, aby przed przystąpieniem do pogrążania grodzic wykonać niezbędne urządzenia pomocnicze tj. kleszcze drewniane lub kleszcze z belek stalowych. Kleszcze drewniane są rozparte wkładkami drewnianymi i ściągnięte śrubami. Zabiegi te wykonuje się w celu utrzymania należytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi ścianki.

Podczas pogrążania grodzic w grunt żwirowaty zaleca się doczepiać od dołu sworznie ochronne, które zabezpieczają przed wtłaczaniem kamyków i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robót odpowiada za ochronę wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zapewni ich właściwe oznaczenie i zabezpieczenie.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robót na niezinwentaryzowane urządzenie podziemne, należy niezwłocznie przerwać roboty, zabezpieczyć urządzenie, wezwać Inżyniera Kontraktu, Kierownika Budowy, Projektanta oraz właściciela urządzenia w celu ustalenia dalszego trybu postępowania.

5.5. Pogrążanie grodzic

Jeżeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagłębiania grodzic, sprzęt i metoda wspomagania zagłębiania nie zostały jednoznacznie określone, należy je dobrać na podstawie doświadczeń uzyskanych w porównywalnych warunkach.

5.6. Wpływ technologii pogrążania na otoczenie

Drgania od uderzeń młotów i wibratorów są najczęściej znaczne i mogą rozchodzić się na stosunkowo duże odległości. Drgania te mogą powodować uszkodzenia obiektów podatnych. Należy zachować specjalną ostrożność, jeżeli takie budowle posadowione są na luźnych piaskach, zwłaszcza jeżeli są one nawodnione. Wykonawca ma obowiązek dobrać taką metodę pogrążania ścianek aby nie dopuścić do uszkodzenia sąsiednich budowli i budynków. Przed pogrążaniem ścianki szczelnej zaleca się zinwentaryzować sąsiednie budowle i budynki w celu zabezpieczenia się przed nieuzasadnionymi roszczeniami.

5.7. Metody wspomagające
W przypadku występowania trudności w procesie pogrążania grodzic można stosować następujące metody wspomagania:
· podpłukiwanie niskociśnieniowe;
· podpłukiwanie wysokociśnieniowe;
· wstępne wiercenie, z użyciem lub bez użycia mieszanki cementowo-bentonitowej;

5.8. Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic należy uwzględnić:
· pionowe i poziome odkształcenia otaczającego gruntu;
· możliwość połączenia różnych poziomów wodonośnych w gruncie.

· W trakcie wyrywania grodzic szczególnie grunty spoiste mogą przywierać do powierzchni brusów, tworząc w ten sposób puste przestrzenie w gruncie.
5.9. Zwiększenie szczelności ścianek szczelnych

Jeżeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelności zamków są bardzo wysokie lub jeżeli istnieją uzasadnione obawy co możliwości wystąpienia samouszczelnienia można zastosować jedną z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalności ścianek szczelnych. Metody te powinny być określone w dokumentacji technologicznej.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Wymagania ogólne dotyczące kontroli jakości robót podano w warunkach kontraktu.
Przed przystąpieniem do instalacji ścianki należy sprawdzić:
· poprawność wytyczenia osi ścianki;
· ewentualne kolizje ścianki z istniejącym uzbrojeniem terenu;
· przygotowanie platformy roboczej;
· zgodność rzędnych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
· materiały zgodnie z niniejszą STWiORB.

Nadzór powinien obejmować również kontrole i obserwacje, w czasie których należy sprawdzić:
· zgodność z założeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejności i metody wykonania robót;

· zakres ewentualnych uszkodzeń w sąsiadujących budowlach, urządzeniach lub podziemnych instalacjach przed i po instalacji ściany w celu identyfikacji tych uszkodzeń, które mogłyby być spowodowane wykonywanymi pracami;
· głębokość wbicia ścianki.

6.2. Tolerancje wykonania
O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania ścianki szczelnej z grodzic stalowych wynoszą:

· położenie głowic grodzic według planu pogrążania (w kierunku prostopadłym do osi ścianki): na lądzie: e ≤ 75mm;
na wodzie: e ≤ 100mm;
· pochylenie grodzic od pionu:
na lądzie: i ≤ 1% (0,01m/m);

na wodzie: i ≤ 1,5% (0,015m/m).

6.3. Kontrola antykorozyjna w przypadku konstrukcji trwałych

6.3.1. Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuje:
· Wizualną ocenę stanu powierzchni - sprawdzenie suchości, braku zapyleń i zanieczyszczeń olejami i smarami.

· Badanie odłuszczenia - powierzchnia powinna wykazywać brak zatłuszczenia. Do oceny jakościowej zaleca się stosować metodę fluorescencyjną dla wszystkich zatłuszczeń, które świeca w świetle UV. Metoda polega na oświetleniu badanej powierzchni światłem UV o długości fali w zakresie 380-430 nm. Badanie należy przeprowadzić w ciemności, większość zanieczyszczeń tłuszczowych świeci w ciemności pod wpływem oświetlenia światłem UV. Ocenę należy przeprowadzić przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

· Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni - powierzchnia powinna wykazywać brak zawilgocenia, sprawdzony wg
PN-EN ISO 8502-4 i PN-EN ISO 8502-8.

6.3.2. Kontrola nakładania powłok malarskich Kontrola nakładania powłok malarskich winna przebiegać pod kątem sprawności użytego sprzętu i techniki nakładania materiału malarskiego oraz przestrzegania zaleceń dotyczących warunków pogodowych i zabezpieczenia świeżo wykonanych powłok oraz przestrzegania czasu schnięcia i aklimatyzacji powłok.

6.3.3. Sprawdzenie jakości wykonanych powłok
Ocenę jakości powłok malarskich przeprowadza się kontrolując:

· Wygląd zewnętrzny powłoki – (ocena niedomalowań, zacieków, wtrąceń, zmarszczeń, cofania się wymalowania, kraterowania igłowego, kraterowania z pękającymi pęcherzami, spękań, skórki pomarańczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodności koloru z projektowanym)

· Grubość powłok - Pomiar należy przeprowadzić zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca się metodę nieniszczącą (metoda 6). Do pomiaru należy stosować miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiarów przy prawidłowej grubości zestawu powinny spełniać wymóg, aby 90% wyników pomiarów wykazywało nie niższą od wartości nominalnej, a najwyżej 10% pomiarów może mieć wartość, co najmniej 0,9 wartości nominalnej. Maksymalna grubość nie może być większa od dwukrotnej grubości nominalnej, lecz nie większa niż 600 m. Liczbę punktów pomiarowych należy określić zgodnie z PN-EN ISO 2808.

7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne wymaganie dotyczące obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.
Jednostką obmiarową jest m [metr bieżący] wbitej ścianki szczelnej o określonym wskaźniku wytrzymałości i określonej wysokości.
Jednostką obmiarową jest m [metr] przyciętej ścianki szczelnej do określonego poziomu.
Jednostką obmiarową jest m [metr] wyciągniętej ścianki szczelnej.

8. ODBIÓR ROBÓT

8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne".

8.2. Szczegółowe zasady odbioru ścianki szczelnej
Odbioru robót dokonuje się na podstawie:
· obserwacji przebiegu pogrążania grodzic,
· zgodności zastosowanych materiałów z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWiORB

· zgodności wykonanych robót z Dokumentacją Projektową, wymaganiami STWiORB i uzgodnionym sposobem wykonania,

· wyniki pomiarów geodezyjnych
· zapisów w Dzienniku Budowy,

Wszystkie badania i próby powinny dać wynik pozytywny. Jeżeli którekolwiek badanie lub próba dała wynik negatywny należy usunąć zaistniałą wadę i przedstawić roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w STWiORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania m ścianki uwzględnia:
· koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji – zakup materiałów, transport itp.

· wykonanie Dokumentacji Projektowej na wykonanie ścianki szczelnej wraz z wszystkimi czynnościami wynikającymi z tego opracowania,
· prace pomiarowe;

· sondowanie wraz z projektem i inwentaryzacja istniejących fundamentów oraz niezinwentaryzowanych urządzeń obcych,
· wykonanie pomostów komunikacyjnych i roboczych;
· wbicie ścianek szczelnych wraz z rozparciem i zakotwieniem jeśli jest przewidziane w dokumentacji projektowej;
· demontaż rozparć ścianki jeśli były wykonane,
· przycięcie ścianki do oznaczonego poziomu lub wyciągnięcie ścianki szczelnej;
· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST, w tym pomiarów drgań w trakcie pogrążania ścianek;
· usunięcie brusów tymczasowych i konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu.
· wykonanie ew. robót tymczasowych i prac towarzyszących

9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą STWIORB obejmuje:

· roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
· prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Normy

PN-EN 12063:2001	Wykonawstwo specjalnych robót geotechnicznych. Ścianki szczelne.
PN-EN 10248-1:1999	Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 12048-2:1999	Grodzice walcowane na gorąco ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów.
PN-EN 10249-1:2000	Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000	Grodzice kształtowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje kształtu i wymiarów.
PN-EN 16228 (PN-EN 996:1998)	Sprzęt do wiercenia i fundamentowania -- Bezpieczeństwo
PN-EN 1993-5:2009	Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Część 5: Palowanie i ścianki szczelne
PN-EN 1997-1:2005	Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 1: Zasady ogólne

PN-EN 1997-2:2005	Eurokod 7 – Projektowanie geotechniczne – Część 2: Badania podłoża gruntowego
PN-EN 10025-1:2007	Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 1: Ogólne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007	Wyroby walcowane na gorąco ze stali konstrukcyjnych. Część 2: Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

