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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna, murowana tradycyjna, murowana
2. |Liczba kondygnadji 3 3
3. |[Kubatura czesci ogrzewanej [ma] 3 868 3868
4. |Powierzchnia netto budynku ogrzewana [m? 1420 1420
5. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 920 920
6. |Powierzchnia innych pomieszczen [m? 500 500
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 40 40
9. |Sposéb przygotowania cieptej wody wezet cieplny wezet cieplny
10.]Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny wezet cieplny
11.]Wspdtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,37 0,37
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane” [W/mZK]

1. |Podtoga w piwnicy 0,743 0,743
2. [Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,912 0,198
3. |Sciana zewnetrzna 1,754 0,197
4. [Strop wewnetrzny 2,632 2,632
5. [Stropodach wentylowany 2,703 0,147
6. |Drzwi zewnetrzne 2,000 1,300
7. |Okna zewnetrzne 1,700 0,900
8. [Okna zewnetrzne piwniczne 3,500 0,900
9. [Luksfery 3,000 0,900
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,85 0,90
3. [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,89
4. |Sprawno$¢ akumulacji 1,00 1,00
5. |[Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,88 0,88
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,93 0,93
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,60 0,70
3. [Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji®

1. |Rodzaj wentylacji

naturalna/grawitacyjna

naturalna/grawitacyjna

2. [Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty

3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [malh] 3 268,00 3268,00

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,80 0,80

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczegc“’ [kW] 188,44 71,95

2. [Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® [kW] 35,35 30,30

3 Roczne z?pétrzebowani’e .na ciepto do ogrzewan?a budynku bez . [GJroK] 485,11 192,12
uwzglednienia sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

4 Sezonowg zgpotrzebowar)lg na ciepto do ogrzewama budynku z _ [GJIroK] 594,90 194.20
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu

5. |Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu’) [GJ/rok] 123,00 105,00

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu

6. |standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych [GJ/rok]

sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)
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7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce
* |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] B °
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu
8. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 94.9 37.6
[kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
9. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 116.4 38,0
[kWh/m?rok]
10.2 [Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,0% 0,0%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z/GJ] 126,22 126,22
2. |Koszt 1MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie na miesigé 4 [Z{(MW m-c)] 13 450,00 13 450,00
3. |Koszt przygotowania 1m cieptej wody uzytkowej R [z’f/ms] 34,40 32,18
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigé
4. |4 v Jnaprzyg prel v uzy ) a 13 450,00 13 450,00
[zt/(MW m-c)]
5. |Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [zl/(m2 m-c)] 4,41 1,44
6. [Miesigczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
7 |lnne [z}] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialng
) i 58,32%
energie koncowg [%]
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na nieodnawialng
L 58,32%
energie pierwotng [%]
L Przed modernizacjg 127,80
6) ,
Wskaznik Eph+w [kKWh] Po modernizaciji 53,26
Planowane koszty catkowite | 1330202 |Premia termomodernizacyjna [zi] 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztéw energii [zHrok] 71 866,82 zt
9. Inne

zrodta energii o mocy 49 kWp, ktére nie jest przedmiotem niniejszego opracowania.

Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE /NIE-ZOSTANIES) zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego

Z audytu energetycznego WYNIKA /NIEMAYNIKAS), Ze po zrealizowaniu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

ktorych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy.

elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania, o

uzytkowej.
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

5) Niepotrzebne skreslic.

1) Dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
2) zapotrzebowaniu na energig koncowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
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|3. Dokumenty i dane zrédlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

Inwentaryzcja wtasna obiektu

Projekt modernizacji sanitarnej
Faktury za zuzycie enegii cieplnej
Faktury za zuzycie energii elektrycznej

3.2. Inne dokumenty

Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw.

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu
i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzgdzenie w sprawie
szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow,
jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw.

Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz niektérych innych ustaw.

Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

3.3. Osoby udzielajace informacji

Edwin tuczak - Kierownik Dziatu Technicznego
Pracownik techniczny Marek Pawlikowski

3.4. Data wizji lokalnej

17.02.2023

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztow zwigzanych z ogrzewaniem budynku.

Zwigkszenie niezawodnoosci pracy instalacji

Poprawa komfortu uzytkowania obiektu

W ramach audytu dokonuje sig oceny efektywnosci nastepujgcych usprawnien:

Przewiduje sie montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie + wymiana starych grzejnikéw na nowe
« higieniczne, izolacja instalacji, nowe gtowice i zawory termostatyczne przy wszytkich grzejnikach, ptukanie
hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw instalacji c.w.u. oraz zimnej wody,
«  zastosowanie armatury odcinajgcej, kontrolono — pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami towarzyszacymi.
Przewiduje sie zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie styropianem ekstrudowanym o grubosci min.
14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszcymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o grubosci min. 14 cm i wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszcymi

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem z wetny mineralnej o grubosci min. 25 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K, wraz z pracami towarzyszcymi

Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne na nowe z PCV z nawiewnikami powietrza higrosterowalnymi
wraz z pracami towarzyszacymi.

«  Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

«  Przewiduje sie wymiane stolarki: Luksfery na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

«  Przewiduje sie wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszgcymi.

*  Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego - wedle odrebnego opracowania.
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna X spotdzielcza publiczna
Przeznaczenie budynku [szkolny mieszkalny-ustugowy inny X
Adres Wojciechowskiego 02-495 m. st. Warszawa
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
Budynek blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy lata 60 Rok zasiedlenia lata 60
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO| "Stolica" monolit| x tradycyjna ramowa
szkieletowa [inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [m2] 565,0 | 6 |Budynek podpiwniczony tak
2 |Kubatura budynku [m3] 4254,8 | 7 |Liczba uzytkownikow 40
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubature ogrzewanych
3 |Pomieszczen na pqddaszu uzytkowym lub m] 3868,0 | 8 |Liczba kondygnaciji 3
w piwnicy i pomniejszona o kubature
wydzielonych klatek schodowych, szybdéw,
wind, otwartych wnek, loggii i galerii
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m?] 920,0 | 9 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 2,4;29
5 [Powierzchnia ogrzewana budynku [m? | 1420,0 |10 (Liczba lokali mieszkalnych 0

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Elewacje i rzuty kondygnaciji

Elewacje budynku
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Rzuty budynku
Rzut piwnic
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Rzut parteru
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Rzut pietra
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Model 3D
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Obiekt znajduje sie na dziatce 83/1 w dzielnicy Ursus. Obiekt wykonany w technologii tradycyjnej murowanej, w petni podpiwniczony, 3 -
kondygnacyjny. Sciany zewnetrzne fundamentowe o gr. 60 cm zelbet wylewany, $ciany nadziemia 40 cm z cegly silikatowej petnej o gr.
40 cm. Stropy z ptyty zeranskiej 30 cm. Stropdach wentylowany z ptyty zeranskiej 30 cm z pustkg powietrzng o $redniej wysokosci 40 cm
, ptyty korytkowe 10 cm pokryte papg asfaltowa. Drzwi zewnetrze i okna z PCV okoto 15 letnie, kwalifikujgce sie do wymiany.
Zewnetrzny szyb windy ocieplony styropianem 12 cm.
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych D_ane_V\{ stanie
istniejacym
1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co [kW] 188,44
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu [kW] 35,35
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
3 L " . [GJ] 485,11
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie
4 L o . [GJ] 595,00
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Opfaty za energie cieplng
5 optata stata MW 13450,00
opfata zmienna zHGJ 126,22
opfata abonamentowa zt/m-c 0,00
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
Ogrzewanie budynku centralne wodne relizowane przez wezet
. . cieplny, instalacja wodna, pompowa, dwururowa z rozdziatem
1. [Typ instalacji ) . . .
dolnym. Instalacja centralnego ogrzewania w systemie zamknietym.
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy.
2. |Parametry pracy instalacji 90/70
Przewody stalowe/tworzywowe czesciowo izolowane w przestrzeni
3. |Przewody w instalacji nieogrzewanej, orurowanie stalowe tgczone poprzez spawanie,
stare do wymiany.
4. [Rodzaje grzejnikdw Grzejniki zeliwne
5. |Ostonigcie grzejnikow Brak
6. |Zawory i glowice termostatyczne Brak
7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze przeponowe
8. |Odpowietrzenie W najwyzszych punktach instalaciji
Liczba dni ogrzewania w tygodniu
9. |, h 5/16
/liczba godzin na dobe
10.|Modernizacja instalacji po roku 1984 Modernizacja wezita cieplnego z 2020

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoétczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,93
2 |Przesytanie ciepta N4 0,85
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 [Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Nda™ N Ns = Not 0,61
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,88
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

c.w.u. przygotowywana centralnie przez wezet cieplny. Centralne podgrzewanie

1. |Rodzaj instalacji yvody - slyster:nly z Iob|egam| cyrkulacyjnymlj z nlezalzolovyanyml P|onam| )
instalacyjnymi i zaizolowanymi przewodami rozprowadzajgcymi liczba punktow
poboru cieptej wody powyzej 30 do 100.

. . . Przewody poziome wykonano z rur tworzywowych, zaizolowane w

2. |Piony i ich izolacja ; . ; ) "
przestrzeniach nieogrzewanych, przewody pionowe stalowe bez izolaciji.

3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) |Wodomierz gtéwny na zimnej wodzie

Zbiornik akumulacyjny

Brak

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek na potrzeby centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowej zaopatrywany jest w ciepto z wezta cieplnego
kompaktowego, bez obudowy. Instalacja ogrzewania wodnego dwururowa. Zrédtem ciepta dla budynku jest sie¢ cieptownicza.
Czynnikiem grzejnym jest woda o parametrach zmiennych w okresie zimowym i letnim. Zadaniem wezta cieplnego jest dostarczenie
czynnika grzejnego do potrzeb c.o. i cwu. Regulacja centralna w wezle.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - $wieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci stolarki okiennej
i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez kratki wentylacyjne.

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1. [Rodzaj wentylaciji naturalna/grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*h 3268,0
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/m2*K] R " [m2*K/W] U ? Wim2*K]
przegroda =t
istniejgce wymagane | wymagane 2021
Podioga w piwnicy 0,743 1,346 3,3 0,300
Sciana zewnetrzna przy gruncie 1,912 0,523 5,0 0,200
Sciana zewnetrzna 1,754 0,570 5,0 0,200
Strop wewnetrzny 2,632 0,380 1,0 1,000
Stropodach wentylowany 2,703 0,370 6,7 0,150

1) Wymagania wg Rozporzgdzenia dot. audytow

2) Wymagania wg Rozpporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. "w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinyny odpowiadac budynki i ich usytuowanie" wraz z pozniejszymi zmianami

Ogdiny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan

izolacyjnosci termicznej dla WT 2021.

5.2. Okna i drzwi

U [W/im2*K]
przegroda
istniejace wymagane
Drzwi zewnetrzne 2,000 1,300
Okna zewnetrzne 1,700 0,900
Okna zewnetrzne piwniczne 3,500 0,900
Luksfery 3,000 0,900

5.3 System grzewczy

Wezet cieplny zmodernizowany w 2019 w bardzo dobrym stanie technicznym. Nie wymaga modernizacji. Instalacja
c.o. (orurowanie) czesciowo stare, czesciowo modernizowane, niejednolita w catym obiekcie co wptywa na dystrybucje

ciepta w budynku. Grzejniki zeliwne - zalecana wymiana. Nastawy przy grzejnikach niedziatajgce.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode

Wezet cieplny zmodernizowany w 2019 w bardzo dobrym stanie technicznym. Nie wymaga modernizacji. Instalacja
(orurowanie) czesciowo stare, czesciowo modernizowane, niejednolita w catym obiekcie. Brak oszczednych wylewek z

perlatorami/czasowymi wylewkami.

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci
stolarki okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia oraz przez kratki wentylacyjne.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza

tabela

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan izolacyjnosci
termicznej dla WT 2021. Wezet cieplny zmodernizowany, nie wymaga wymiany. Instalacja c.o. w budynku niejednolita, stara.
Instalacja c.w.u. réwniez niejednolita. Zaleca sie wymiane stolarki budynku. W budynku instalacja o$wietlenia czesciowo nowa

na tradycyjnych zrodtach Swiatta, czesciowo stara, rowniez zalecana modernizacja.
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

Rodzaj usprawnien lub

L.p. przedsiewzieé Sposéb realizacji
Przewiduje sie montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie +
1 Poprawa sprawno$ci instalacji wymiana starych grzejnikdw na nowe higieniczne, izolacja instalacji, nowe
centralnego ogrzewania gtowice i zawory termostatyczne przy wszytkich grzejnikach, ptukanie
hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszacymi.
Przewiduje sie wymiane rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej
przewodow instalacji c.w.u. oraz zimnej wody, zastosowanie armatury
) Poprawa sprawnosci instalacji cieplej E)dcmajacej, kor.ltrolono — pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami
wody uzytkowej owarzyszacymi
Przewiduje sie zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z
pracami towarzyszgcymi
Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie
styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 14 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o
3 | Zmniejszenie strat przenikania ciepta [grubosci min. 14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K,
dla przegrod zewnetrznych wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem z wetny mineralnej o
grubosci min. 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K,
wraz z pracami towarzyszacymi
Zmniejszenie strat przenikania ciepta
4 |dla stropoéw graniczacych z Brak dziatan
przestrzeniami nieogrzewanymi
Przewiduje sig wymiane stolarki: Okna zewnetrzne na nowe z PCV z
nawiewnikami powietrza higrosterowalnymi wraz z pracami towarzyszgcymi.
Zmniejszenie strat .prztlenlkar)la ciepta Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne piwniczne na nowe z
dla stolarki okiennej . )
5 PCV wraz z pracami towarzyszacymi.
Przewiduje sig wymiane stolarki: Luksfery na nowe z PCV wraz z pracami
towarzyszgcymi.
Zmniejszenie strat przenikania ciepta |Przewiduje sie wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne na nowe z PCV wraz z
dla stolarki drzwiowej pracami towarzyszgcymi.
6 |Modernizacja wentylaciji Brak dziatan
Zmniejszenie zuzycia energii
7 |elektrycznej z sieci Modernizacja oswietlenia wewnetrznego - wedle odrebnego opracowania.

elektroenergetycznej
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej
L.p. |Rodzaj usprawnien lub przedsigwzigé Sposéb realizacji
Przewiduje sie montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie +
| Usprawnienie dotyczace modernizacji [wymiana starych grzejnikow na nowe higieniczne, izolacja instalaciji,
instalacji grzewczej nowe gtowice i zawory termostatyczne przy wszytkich grzejnikach,
ptukanie hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszgcymi.
Przewiduje sie wymiane rurociagow i zastosowanie izolacji termicznej
przewoddw instalacji c.w.u. oraz zimnej wody, zastosowanie armatury
| Usprawnienie dotyczace modernizadji ;)dcmajacej, koqtrolono — pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami
instalacji cieptej wody uzytkowej owarzyszacymi
Przewiduje sie zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw
wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie
styropianem ekstrudowanym o grubos$ci min. 14 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszgcymi
Il Usprawnienie dotyczace modernizacji |Przewiduje sig ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o
przegréd budowlanych grubosci min. 14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem z wetny mineralnej
o grubos$ci min. 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,039
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne na nowe z PCV z
nawiewnikami powietrza higrosterowalnymi wraz z pracami
towarzyszacymi.
Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne piwniczne na nowe
v Usprawnienie dotyczgce modernizacji |z PCV wraz z pracami towarzyszgcymi.
stolarki okiennej i drzwiowej Przewiduje sie wymiane stolarki: Luksfery na nowe z PCV wraz z
pracami towarzyszgcymi.
Przewiduje sie wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne na nowe z PCV
wraz z pracami towarzyszacymi.
v Usprawn.l.enle dotyczgce modernizaciji Brak dziatan
wentylaciji
Usprawnienie dptyczace zmnlejszenla Modernizacja oswietlenia wewnetrznego - wedle odrebnego
VI |zapotrzebowanie na energie

elektryczng w budynku

opracowania.
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalno$ci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzgcych do zmniejszenia strat ciepta

przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza

wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej
d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci prostego

czasu zwrotu naktadow (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

Po

Wyszczegodlnienie W stanie obecnym termomodernizacji jedn.
t.o temperatura wewnetrzna 20,0 20,0 °c
t,, , temperatura zewnetrzna -20,0 -20,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych 3 686 3 686 dzienKa
Optaty za ciepta na cele grzewcze

Oom, O, stata brutto 13 450,00 13 450,00 z/(MW'mc)
O, O zmienna brutto 126,22 126,22 ZGJ

“ - (uwzgledniajgca optaty state) ’ ’
Ao, Ap, abonament brutto 0,00 0,00 zt/m-c

Optaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.
Oom, Om, stata brutto 13 450,00 13 450,00 zH(MW'mc)
zmienna brutto

O O

0z = (uwzgledniajgca optaty state) 126,22 126,22 G
Ao Ap, abonament brutto 0,00 0,00 ztim-c
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Przegroda

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna przy gruncie
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 317,13 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 317,13 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow A osz = 317,13 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 14 cm i
wspoifczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod
warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku

2021.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0.12 0.14 0.16
termicznej; g=
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,87 4,52 5,16
3 [Opor cieplny R m2K/W 0,523 4,39 5,04 5,68
4 |Qpy, Q, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 193,11 22,99 20,04 17,77
5 |dous G1u = 10 A*(t,o-t,0)Uc MW 0,0243 0,0029 0,0025 0,0022
Roczna oszczednosé kosztow
6 |AO0r = Qou"O%0 + 12(qou"OmotAno) - Q14 01*0;1 - ztla 24 922 25 353 25 686
12(d1y*Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zH/m?2 530,00 550,00 570,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 168 078,90 174 421,50 180 764,10
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 6,74 6,88 7,04
10|Uo, Uy Wim?K | 1,912 0,228 0,198 0,176

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
stolarki okiennej i drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od
producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegrod potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania roboét:

Odkopanie $ciam, oczyszczenie, osuszenie. Wykonanie opaski wokot budynku z kruszywa. Wykonczenie tynk szlachetny do
uzgodnienia z Zamawiajacym.

Prace towarzyszace nie ujete w kosztach:

Wykonanie izolacji przeciwwilgociowej pionowej oraz poziomej $cian Fundamentowych oraz wykonanie drenazu

opaskowego.

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 174 421,50 zt SPBT= 6,9|lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 484,05 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 484,05 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow A osz = 484,05 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantéow usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o grubosci min. 14 cm i wspéiczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod
warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku

2021.

P Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc c!odatkowej warstwy izolacji m 0.13 0.14 0.15
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 4,19 4,52 4,84
3 [Opor cieplny R m2K/W 0,570 4,76 5,09 5,41
4 |Qpy, Q, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 270,39 32,36 30,31 28,50
5 |dous Gy = 10 A*(t,o-t,0)Uc MW 0,0340 0,0041 0,0038 0,0036
Roczna oszczednosé kosztow
6 |AO0r = Qou"0y0 + 12(Aou"OmotAno) - Q14 01*0;1 - ztla 34 870 35170 35435
12(d1y*Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zH/m?2 405,00 450,00 495,00
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 196 040,25 217 822,50 239 604,75
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 5,62 6,19 6,76
10|Uo, Uy W/m?K | 1,754 0,210 0,197 0,185

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni scian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni
stolarki okiennej i drzwiowej. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od
producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Usuniecie luznego i odspojonego tynku, osuszenie, odgrzybienie. Wymiana w niezbednym zakresie obrébek blacharskich, daszkéw.
Demontaz i montaz o$wietlenia zewnetrznego, instalacji odgromowej orynnowania oraz innych niezbednych elementéw. Remonty
schodow i daszkéw nad wejsciem. Ocieplenie gliféow okiennych styropianem o grubosci 2 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,036 W/mK. Wyko Aczenie tynkiem szlachetnym do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Koszt : 217 822,50 zt SPBT= 6,2|lat

Wybrany wariant : 2
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Stropodach wentylowany

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 581,60 m?
powierzchnia przegrody po modernizaciji A = 581,60 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow Aosz = 581,60 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem z wetny mineralnej o grubosci min. 25 cm i wspétczynniku przewodzenia

ciepta A= 0,039 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sig gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek

granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dopuszcza sig zastosowanie innego materiatu izolacyjnego o innym wspotczynniku przewodzenia ciepta i grubosci pod
warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zgodnego z wymaganiami Warunkéw Technicznych od roku

2021.
S Stan Warianty
Lp. Omowienie Jedn. istniejacy 1 2 3
1 Grub.osc c!odatkowej warstwy izolacji m 023 025 0.26
termicznej; g=
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,90 6,41 6,67
3 |Opér ciepiny R m2K/w | 0,370 6,27 6,78 7,04
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°>Sd'A-Uc GJ/a 500,66 29,55 27,32 26,32
5 (qou, qu =10 A*(tyo-t,0)-Uc MW 0,0629 0,0037 0,0034 0,0033
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 {20/, = Qou"Oz0 *+ 12(Gou"OmotAso) - Q1u"021*0y1 - | zb/a 69 014 69 341 69 487
12(q1y,*Om1+Ap1)
7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto zm? 290,0 300,0 310,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto N, z 168 664,00 174 480,00 180 296,00
9 |SPBT= Ny /AO,, lata 2,44 2,52 2,59
10|Uo, U4 W/m?*K | 2,703 0,160 0,147 0,142

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej stropodachu. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualny:

cen lokalnych wykonawcéw, srednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Montaz nowych kratek wentylacyjnych. Zamurowanie otworéw po wdmuchiwaniu granultau. Potozenie nowej papy wierzchniego
krycia.

Wybrany wariant : 2 |Koszt: 174 480,00 zt SPBT= 2,5|lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na AIZECSIGNZIoCIE

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 174,54 m?
powierzchnia okien po termomodernizac;ji A 174,54 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,, 2494 m¥h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom,4 2494 m¥h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cu 1,2 -

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Okna zewnetrzne na nowe z PCV z nawiewnikami powietrza higrosterowalnymi wraz z pracami

towarzyszacymi.

Rozpatruje sie trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,1 W/m?K
Wariant 2 u= 0,9 W/m?K
Wariant 3 U= 0,7 W/m?K
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Oméwienie Jedn. . S.ta'n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 1,7 1.1 0,9 0,7
A . . " C, - 1,3 1,0 1,0 1,0
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,5 1,0 1,0 1,0
3 [8,64*10°*Sd*A U GJla 94,50 61,14 50,03 38,91
4 |2,94*10°*C*C,*V,om*Sd GJ/a 4217 3243 3243 324,3
5 |Qo, Qi =(3) +(4) GJ/a 516,2 385,5 374,4 363,3
6 [105*A,*(two-t,0)*U MwW 0,01187 0,00768 0,00628 0,00489
7 13,4107C*Viom *(two-tzo) MW 0,05088 0,03392 0,03392 0,03392
8 |90, a1=(6) +(7) MW 0,06275 0,04160 0,04020 0,03881
Roczna oszczednos¢ kosztow AQ +
9 zi/rok 19 905 21534 23163
AQ,
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Ne, zt 1 399,00 1 599,00 1799,00
11 |Koszt wymiany okien brutto Nyyien 244 181,46 279 089,46 313 997,46
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
13 |Koszt N, +Nok 244 181,46 279 089,46 313 997,46
14 |SPBT lata 12,27 12,96 13,56

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych|
cen lokalnych wykonawcow, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych. Montaz nowych parapetéw z blachy malowanej proszkowo oraz prace
pomontazowe.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 279 089,46 zt SPBT= 13,0 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na IZECSIGNZIoCIE

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne piwniczne
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 8,91 m?
powierzchnia okien po termomodernizac;ji A 8,91 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,, 127 m¥h
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom,4 127 m¥h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cu 1,2 -

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Okna zewnetrzne piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszgcymi.

Rozpatruje sie trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,1 Wim?K
Wariant 2 U= 0,9 W/m?K
Wariant 3 U= 0,7 W/m2K
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Oméwienie Jedn. . S.ta'n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien u W/m?K 3,5 11 0,9 0,7
A - . " C, - 1,3 1,0 1,0 1,0
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,5 1,0 1,0 1,0
3 [8,64*10%*sd*A,*U GJ/a 9,93 3,12 2,55 1,99
4 |2,94*10°*C*C,*V,om*Sd GJ/a 21,5 16,6 16,6 16,6
5 |Qo Qi=(3)+(4) GJla 31,5 19,7 19,1 18,5
6 [105*A,*(two-t,0)*U MwW 0,00125 0,00039 0,00032 0,00025
7 [3,410™C*Voom *(two-tzo) MW 0,00260 0,00173 0,00173 0,00173
8 |90, a1=(6) +(7) MW 0,00384 0,00212 0,00205 0,00198
Roczna oszczednos¢ kosztow AQ +
9 zt/rok 1764 1848 1931
AQ,
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Ne, zt 1 399,00 1 599,00 1799,00
11 |Koszt wymiany okien brutto Ngyicn 12 465,09 14 247,09 16 029,09
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
13 |Koszt Ny, +Nok 12 465,09 14 247,09 16 029,09
14 |SPBT lata 7,06 7,71 8,30

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych|
cen lokalnych wykonawcow, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz krat okiennych. Demontaz starych os$cieznic wraz z montazem nowych. Montaz nowych parapetéw z blachy malowane;j
proszkowo oraz prace pomontazowe.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 14 247,09 zt SPBT= 7,7 lat
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7.2.6. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajacego na IZECSIGNZIoCIE

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Luksfery
Dane
powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 36,66 m?
powierzchnia okien po termomodernizac;ji A 36,66 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,, 524 mh
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom,4 524 mh
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cu 1,2 -

Opis wariantow usprawnienia
Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Luksfery na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszgcymi.

Rozpatruje sie trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,1 Wim?K
Wariant 2 U= 0,9 W/m?K
Wariant 3 U= 0,7 W/m2K
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Oméwienie Jedn. . S.ta'n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania okien u W/m?K 3,0 11 0,9 0,7
. o . . C, - 1,3 1,0 1,0 1,0
2 |Wspoétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cm - 1,5 1,0 1,0 1,0
3 [8,64*10%*sd*A,*U GJ/a 35,03 12,84 10,51 8,17
4 |2,94*10°*C*C,*V,om*Sd GJ/a 88,6 68,1 68,1 68,1
5 |Qo, Qi =(3) +(4) GJla 123,6 81,0 78,6 76,3
6 [105*A,*(two-t,0)*U MwW 0,00440 0,00161 0,00132 0,00103
7 [3,410™C*Voom *(two-tzo) MW 0,01069 0,00712 0,00712 0,00712
8 |90, a1=(6) +(7) MW 0,01509 0,00874 0,00844 0,00815
Roczna oszczednos¢ kosztow AQ +
9 zt/rok 6 404 6 746 7088
AQ,
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Ne, zt 1 768,00 1 968,00 2 168,00
11 |Koszt wymiany okien brutto Ngyicn 64 814,88 72 146,88 79 478,88
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
13 |Koszt Ny, +Nok 64 814,88 72 146,88 79 478,88
14 |SPBT lata 10,12 10,69 11,21

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni okien. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych|
cen lokalnych wykonawcow, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych. Montaz nowych parapetéw z blachy malowanej proszkowo oraz prace
pomontazowe.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 72 146,88 zt SPBT= 10,7 lat
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na Przedsiewzigcie

wymianie drzwi

Drzwi zewnetrzne

Dane

powierzchnia okien w stanie istniejgcym Aok 8,58 m?
powierzchnia okien po termomodernizaciji Aqx 8,58 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom,q 123 mh
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizacji Vnom_4 123 m¥h
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 686 dzien-K/rok
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2 -

Opis wariantéow usprawnienia
Przewiduje sie wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

Rozpatruje sig trzy warianty:

Wariant 1 U= 1,5 W/m%K
Wariant 2 U= 1,3 wW/m’K
Wariant 3 U= 1,2 Wm’K
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Oméwienie Jedn. istﬁit;';cy - Wa;a"ty -

1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/m?K 2,0 1,5 1,3 1,2

2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji C: . 13 1.0 LD 1.0

Cn - 1,5 1,0 1,0 1,0

3 [8,64*10°*Sd*A U GJ/a 5,46 4,10 3,55 3,28

4 |2,94*10°*C,*Cy*Vpom*Sd GJ/a 20,7 15,9 15,9 15,9

5 |Qu Qi =(3)+(4) GJ/a 26,2 20,0 19,5 19,2

6 [10°*A,*(tuo-t)*U MW 0,00069 0,00051 0,00045 0,00041
7 13,4107*Cri*Vinom *(two-tzo) MW 0,0025012 0,0016675 0,0016675 0,0016675
8 |do, q1=(6) +(7) MW 0,00319 0,00218 0,00211 0,00208
9 Egﬁ:ﬂa:;:"zedm“ kosztow ZHirok 938 1019 1059
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi brutto Nyen zt 1522,00 1722,00 1922,00
11 |Koszt wymiany drzwi brutto Ngyien 13 058,76 14 774,76 16 490,76
12 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0 0 0

13 |Koszt N, +Nok 13 058,76 14 774,76 16 490,76
14 [SPBT lata 13,91 14,51 15,58

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi zewnetrznych do wymiany. Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Demontaz starych os$cieznic wraz z montazem nowych.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 14774,76 zt SPBT= 14,5 lat
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7.2.8. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na
ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Q= 123 GJ Qocw = 0,0354 MW

Opis:

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosc systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej:

Ip. opis ilos¢ cena jz?:t?stkowy koszt brutto
Przewiduje sie wymiane rurociagéw i zastosowanie izolacji

1 [ precdoy s o oI | s | s | oo
pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami towarzyszgcymi

2. [Femie e msosmo b emounone | s | oo | zesom

SUMA 88 920,00
Lp. Jedn. Stan istniejacy |Stan po modernizacji

1 |Srednia moc cwu Qowusr MW 0,01 0,01

2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta kohcowego Q0,1 ow GJ/rok 123,00 105,00

3 |Roczne optata zmienna Oo,1m zi/a 15 525,38 13 253,37

4 |Roczna optata stata 00,12 zl/a 1 505,84 1290,72

5 [Roczny abonament Apo 1 zt/a 0,00 0,00

6 |Roczny koszt przygotowania cieptej wody 00,1 zt/a 17 031,22 14 544,10

7 |Rodznica zl/a 2 487,13

8 |Koszt brutto zt 88 920,00

9 |SPBT lat 35,75

45 sumaryczna liczba punktéw czerpalnych (w wiekszosci natynkowych) - warto§¢ oszacowana na podstawie

inwentaryzacji i informacji od Zamawiajgcego

UWAGI: llo$¢ punktéw czerpalnych potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem rozmieszczenia i aktuanego
przeznaczenia funkcjonalnego pomieszczen

KOSZT 88 920,00 zt SPBT 35,75
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Qqo™ 485 GJla
Zalozenia dla stanu istniejacego

Ogrzewanie budynku centralne wodne relizowane przez wezet cieplny, instalacja wodna, pompowa, dwururowa z rozdziatem dolnym.
Instalacja centralnego ogrzewania w systemie zamknietym. Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy.

2 Grzejniki zeliwne

3 Regulacja centralna

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos$¢ systemu grzewczego i dostosowujace instalacje do wymagan technicznych:

Ip. opis ilos¢ cena jedn. brutto koszt brutto

Przewiduje sie montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie +
wymiana starych grzejnikéw na nowe higieniczne, izolacja instalacji,
nowe gtowice i zawory termostatyczne przy wszytkich grzejnikach,
ptukanie hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszgcymi.

109 2700,00 294 300,00

SUMA 294 300,00

Ww. koszty obejmujg prace towarzyszgce wykonaniu powyzszych robét takie jak np. zaslepienie otworéw po przebiciu $cian, naprawa uszkodzen
tynkarskich powstatych w wyniku modernizacji, malowanie odtworzonych tynkéw oraz niezbedne prace wykonczeniowe.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspoétczynniki sprawnosci
Lp. Rodzaj usprawnienia przed modernizacja po modernizacji
wezel cieplny wezel cieplny
1 sprawno$¢ wytwarzania Nw= 0,93 Nw= 0,93
2 |sprawnos$c¢ przesytu o= 0,85 Np = 0,90
3 |sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,77 n= 0,89
4 |sprawno$¢ akumulacji Ne= 1,00 Ne = 1,00
5 |sprawnos$¢ catkowita systemu Neot = 0,61 = 0,74
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,85 W = 0,85
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,88 Wy = 0,88

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Wartosci dla budynku - stan po

Opi Wartosci dla budynku - stan istniej o
pis artosci dla budynku - stan istniejacyl| modernizacji
Wezet cieptowniczy kompaktowy bez Wezet cieptowniczy kompaktowy bez
sprawnos¢ wytwarzania cieptany g obudowy, o mocy nominalnej powyzej 100 [obudowy, o0 mocy nominalnej powyzej 100
kW kW

ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni nieogrzewane; -
stara izolacja, stara instalacja, odcinkami
modernizowana. Obnizono sprawno$¢ do
85%

ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
zrédta ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzadzeniami,
ktore sg zainstalowane w przestrzeni
nieogrzewanej nowa instalacja wraz z
izolacja.

sprawnos¢ przesytu ny 4

ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi
sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ny ¢ lub ptytowymi o regulacji centralnej bez
automatycznej regulacji miejscowe;j

regulacja centralna i miejscowa z
zaworem termostatycznym

sprawnos$¢ akumulacjin, s brak zbiornika buforowego brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby w 5/16 5/16
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsiewziecia

l.p. Oméwienie jedn. Stan istn. po modernizacji
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,1884 0,1884
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 485 485
sprawnosci systemu
3 |Ogolna sprawnosé systemu ogrzewania Nyt - 0,61 0,74
4 |Obnizenie nocne - 0,88 0,88
5 |Obnizenie tygodniowe - 0,85 0,85
o [Sams bl v oo BRI SO L | G| 50
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 75102 61 849
8 |Roczna optata stata zt/rok 30 415 30 415
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 105 517 92 264
11 |Ro6zZnica zt/rok 13 253
12 |Koszt brutto zt 294 300
13 |SPBT lat 22,21
Koszt : 294 300 zt SPBT= 22,21
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7.3.2. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robot, zt

SPBT lata

1

2

3

4

Przewiduje sie montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie + wymiana
starych grzejnikéw na nowe higieniczne, izolacja instalacji, nowe gtowice i zawory
termostatyczne przy wszytkich grzejnikach, ptukanie hydrauliczne instalacji wraz z
pracami towarzyszacymi.

294 300,00

22,21

Przewiduje sie wymiane rurociagow i zastosowanie izolacji termicznej przewodow
instalacji c.w.u. oraz zimnej wody, zastosowanie armatury odcinajgcej, kontrolono
— pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami towarzyszacymi

66 420,00

Przewiduje sie zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z
pracami towarzyszgcymi

22 500,00

35,75

Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 14 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgacymi

174 421,50

6,88

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o grubo$ci
min. 14 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszgcymi

217 822,50

6,19

Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem z wetny mineralnej o grubosci
min. 25 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszgcymi

174 480,00

2,52

Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne na nowe z PCV z
nawiewnikami powietrza higrosterowalnymi wraz z pracami towarzyszacymi.

279 089,46

12,96

Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne piwniczne na nowe z PCV
wraz z pracami towarzyszgcymi.

14 247,09

7,71

Przewiduje sie wymiane stolarki: Luksfery na nowe z PCV wraz z pracami
towarzyszgcymi.

72 146,88

10,69

Przewiduje sie wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne na nowe z PCV wraz z pracami
towarzyszgcymi.

14 774,76

14,51

Strona 30 z 42




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.

okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. oceng wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych pod wzglgdem spetnienia wymagan ustawowych

C.

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsigwzigé termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujgce warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

i . i Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne
1(2[(3[4|[5]6
Przewiduje si¢ montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie + wymiana starych grzejnikéw
1 |na nowe higieniczne, izolacja instalacji, nowe gtowice i zawory termostatyczne przy wszytkich X| X[ X]|X|X]|X
grzejnikach, ptukanie hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszgcymi.
Przewiduje si¢ wymiane rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewodoéw instalacji c.w.u.
oraz zimnej wody, zastosowanie armatury odcinajgcej, kontrolono — pomiarowej,regulacyjnej wraz z
2 ) . L . - ; X X[ X[ X[|X|X]|X
pracami towarzyszgcymi. Przewiduje sie zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz 7
pracami towarzyszgcymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie styropianem ekstrudowanym o
3 |grubosci min. 14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami X| X[ X]|X|X]|X
towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o grubosci min. 14 cm i
4 . . s _ " h ) X[ X[ X|X|X]|X
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduje si¢ ocieplenie stropodachu granulatem z wetny mineralnej o grubosci min. 25 cm i
5 R . o _ " ; ’ X[ X[ X[ X]|X
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
6 Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Okna zewnetrzne na nowe z PCV z nawiewnikami powietrza x| x| x| x
higrosterowalnymi wraz z pracami towarzyszacymi.
7 Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami x| x| x
towarzyszacymi.
8 |Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Luksfery na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszgcymi. X[ X
9 |Przewiduje sie wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.| X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegoélnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu

termomodernizacyjnego

Lp. Zakres ulepszen wchodzq.cych.w skiad wariantu Koszt wariantu [21]
termomodernizacyjnego

1 1+2+3+4+5+6+7+8+9 1330 202,19
2 1+2+3+4+5+6+7+8 1315 427,43
3 1+2+3+4+5+6+7 1243 280,55
4 1+2+3+4+5+6 1229 033,46
5 1+2+3+4+5 949 944,00
6 1+2+3+4 775 464,00
7 1+2+3 557 641,50
8 1+2 383 220,00
9 1 294 300,00
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7.4.2.1 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.W.U. Cc.0. + c.w.uU. Zmiana sumaryczna
Qco usable Opi SC
1) o . ptata 2) 2) Oplata a a Optata Oszczednosé
warianty oo wg obl.1) Mot Wy et c.o. Aewu Qewu cwu. |Jeo™ Gowu Qeo + Qo c.o.+C.w.U. AQcorcu sumaryczna
Mw GJ/rok GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zl/rok Mw GJ/rok zl/rok GJ/rok zl/rok
1 0,0719 192,12 0,74 0,75 194,2 36 124,8 0,0080 105,0 14 544 1 0,0799 299,2 50 668,93 418,7 71 866,82
2 0,0722 192,78 0,74 0,75 194,9 36 251,9 0,0080 105,0 14 5441 0,0802 299,9 50 796,02 418,0 71739,73
3 0,0752 198,07 0,74 0,75 200,2 374111 0,0080 105,0 14 544 1 0,0832 305,2 51 955,18 412,7 70 580,57
4 0,0760 199,09 0,74 0,75 201,2 37 656,9 0,0080 105,0 14 5441 0,0840 306,2 52 201,00 411,7 70 334,75
5 0,0816 214,11 0,74 0,75 216,4 40 476,9 0,0080 105,0 14 5441 0,0895 321,4 55 021,00 396,5 67 514,75
6 0,1417 393,21 0,74 0,75 397,5 730424 0,0080 105,0 14 5441 0,1497 502,5 87 586,51 215,4 34 949,24
7 0,1710 483,33 0,74 0,75 488,6 89 276,0 0,0080 105,0 14 544 1 0,1790 593,6 103 820,06 124,3 18 715,69
8 0,1884 485,11 0,74 0,75 490,4 92 314,3 0,0080 105,0 14 5441 0,1964 595,4 106 858,36 122,5 15 677,39
9 0,1884 485,11 0,74 0,75 490,4 92 314,3 0,0093 123,0 17 031,2 0,1978 613,4 109 345,49 104,5 13 190,26
. 0-.St?n 0,1884 485,11 0,61 0,75 594,9 105 504,5 0,0093 123,0 17 031,2 0,1978 717,9 122 535,75
istniejacy

|:| wariant wybrany do realizacji

n. wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy - Zatgcznik nr 2

2
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teri

7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu pr. iewzieci; nizacyjnego

Lp.

Wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Planowane
koszty catkowite

Roczna
oszczednosé
kosztéw energii

Procentowa
oszczedno$é
zapotrzebowania na
energie

zt

zt

%

2

4

5

Przewiduje sie montaz nowej kompletnej instalaciji c.o. - orurowanie + wymiana starych grzejnikéw na nowe
higieniczne, izolacja instalacji, nowe gtowice i zawory termostatyczne przy wszytkich grzejnikach, ptukanie
hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane rurociagdw i zastosowanie izolacji termicznej przewodoéw instalacji c.w.u. oraz zimnej wody,
zastosowanie armatury odcinajgcej, kontrolono — pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami towarzyszacymi. Przewiduje
sig zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréow wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 14
cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o grubosci min. 14 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgacymi

Przewiduje sig ocieplenie stropodachu granulatem z wetny mineralnej o grubosci min. 25 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgacymi

Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne na nowe z PCV z nawiewnikami powietrza higrosterowalnymi wraz
z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiang stolarki: Okna zewngtrzne piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Luksfery na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

1330 202,19

71 866,82

58,32%

Przewiduje si¢ montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie + wymiana starych grzejnikdw na nowe
higieniczne, izolacja instalacji, nowe gtowice i zawory termostatyczne przy wszytkich grzejnikach, ptukanie
hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw instalacji c.w.u. oraz zimnej wody,
zastosowanie armatury odcinajgcej, kontrolono — pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami towarzyszacymi. Przewiduje
sie zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 14
cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o grubosci min. 14 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduije sig ocieplenie stropodachu granulatem z wetny mineralnej o grubosci min. 25 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig wymiane stolarki: Okna zewnetrzne na nowe z PCV z nawiewnikami powietrza higrosterowalnymi wraz
z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje si¢ wymiang stolarki: Okna zewngtrzne piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane stolarki: Luksfery na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

1315427,43

71739,73

58,23%

Przewiduje si¢ montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie + wymiana starych grzejnikéw na nowe
higieniczne, izolacja instalacji, nowe gltowice i zawory termostatyczne przy wszytkich grzejnikach, ptukanie
hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw instalacji c.w.u. oraz zimnej wody,
zastosowanie armatury odcinajgcej, kontrolono — pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami towarzyszacymi. Przewiduje
sie zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 14
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o grubosci min. 14 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie stropodachu granulatem z wetny mineralnej o grubosci min. 25 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne na nowe z PCV z nawiewnikami powietrza higrosterowalnymi wraz
z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiang stolarki: Okna zewnetrzne piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.

1243 280,55

70 580,57

57,49%
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Przewiduje sie¢ montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie + wymiana starych grzejnikéw na nowe
higieniczne, izolacja instalacji, nowe gtowice i zawory termostatyczne przy wszytkich grzejnikach, ptukanie
hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw instalacji c.w.u. oraz zimnej wody,
zastosowanie armatury odcinajacej, kontrolono — pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami towarzyszacymi. Przewiduje
sig zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 14
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o grubosci min. 14 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie stropodachu granulatem z wetny mineralnej o grubosci min. 25 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne na nowe z PCV z nawiewnikami powietrza higrosterowalnymi wraz
z pracami towarzyszacymi.

1229 033,46

70 334,75

57,35%

Przewiduje sie¢ montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie + wymiana starych grzejnikéw na nowe
higieniczne, izolacja instalacji, nowe gtowice i zawory termostatyczne przy wszytkich grzejnikach, ptukanie
hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewodoéw instalacji c.w.u. oraz zimnej wody,
zastosowanie armatury odcinajacej, kontrolono — pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami towarzyszacymi. Przewiduje
sig zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 14
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o grubosci min. 14 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije sig ocieplenie stropodachu granulatem z wetny mineralnej o grubosci min. 25 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

949 944,00

67 514,75

55,23%

Przewiduje sie¢ montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie + wymiana starych grzejnikéw na nowe
higieniczne, izolacja instalacji, nowe gtowice i zawory termostatyczne przy wszytkich grzejnikach, ptukanie
hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw instalacji c.w.u. oraz zimnej wody,
zastosowanie armatury odcinajgcej, kontrolono — pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami towarzyszacymi. Przewiduje
sig zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 14
cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o grubosci min. 14 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

775 464,00

34 949,24

30,00%

Przewiduje sie¢ montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie + wymiana starych grzejnikéw na nowe
higieniczne, izolacja instalacji, nowe gltowice i zawory termostatyczne przy wszytkich grzejnikach, ptukanie
hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje si¢ wymiane rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewodoéw instalacji c.w.u. oraz zimnej wody,
zastosowanie armatury odcinajacej, kontrolono — pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami towarzyszacymi. Przewiduje
sig zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 14
cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi

557 641,50

18 715,69

17,31%

Przewiduje sie montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie + wymiana starych grzejnikéw na nowe
higieniczne, izolacja instalacji, nowe gltowice i zawory termostatyczne przy wszytkich grzejnikach, ptukanie
hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewodéw instalacji c.w.u. oraz zimnej wody,
zastosowanie armatury odcinajgcej, kontrolono — pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami towarzyszacymi. Przewiduje
sie zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami towarzyszacymi

383 220,00

15 677,39

17,06%

Przewiduje sie¢ montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie + wymiana starych grzejnikéw na nowe
higieniczne, izolacja instalacji, nowe gtowice i zawory termostatyczne przy wszytkich grzejnikach, ptukanie
hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszacymi.

294 300,00

13 190,26

14,56%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Na  podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego
w rozpatrywanym budynku ocenia sig wariant 1 obejmujacy usprawnienia:

Przewiduje sie montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie + wymiana starych grzejnikéw na nowe
1 |higieniczne, izolacja instalacji, nowe gtowice i zawory termostatyczne przy wszytkich grzejnikach, ptukanie
hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane rurociagow i zastosowanie izolacji termicznej przewodow instalacji c.w.u. oraz zimnej wody,
2 [zastosowanie armatury odcinajgcej, kontrolono — pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami towarzyszgcymi.
Przewiduje sie zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie styropianem ekstrudowanym o grubosci min.

< 14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

4 Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o grubosci min. 14 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

5 Przewiduje sie ocieplenie stropodachu granulatem z wetny mineralnej o grubosci min. 25 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi

6 Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne na nowe z PCV z nawiewnikami powietrza higrosterowalnymi

wraz z pracami towarzyszgcymi.

7 |Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Okna zewnetrzne piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszgcymi.

8 |Przewiduje sie wymiane stolarki: Luksfery na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszgcymi.

9 [Przewiduje sie wymiang stolarki: Drzwi zewnetrzne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania energii koncowej wyniesie (dla rébét 1-9) 58,3%
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|7.4.5 Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto Roczne zapotrzebowanie na ciepto Que +Q emisia CO zZmniejszenie
wat?arntu koncowe dla ogrzewania i wentylacji Qqy | koricowe dla podgrzewu cwu Quy KH KW J 2 emisji CO,
[GJirokK] [GJirokK] [GJirok] | [ton CO,/roK] [%]

0 595 123 718 69,1

1 194 105 299 28,8 58,32%
2 195 105 300 28,9 58,23%
3 200 105 305 29,4 57,49%
4 201 105 306 29,5 57,35%
5 216 105 321 30,9 55,23%
6 398 105 503 48,4 30,00%
7 489 105 594 57,1 17,31%
8 490 105 595 57,3 17,06%
9 490 123 613 59,0 14,56%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO, na podstawie:

Wptyw na Srodowisko - zanieczyszczenia wyemitowane do powietrza ze zrédet przy wytworzeniu ciepta sprzedanego przez Veolia Energia Warszawa
S.A. w 2021 roku

https://energiadlawarszawy.pl/wp-content/uploads/sites/4/2022/04/\Wplyw-na-Srodowisko-2021.pdf
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‘8. |0pis techniczny optymalnego wariantu przedsigewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykonac¢ nastepujace prace wraz z niezbgednymi pracami towarzyszacymi opisanymi
szczegotowo w opisach poszczegdlnych modernizacii.

1 Przewiduje si¢ montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie + wymiana starych grzejnikéw na nowe higieniczne, izolacja instalacji, nowe gtowice i zawory
termostatyczne przy wszytkich grzejnikach, ptukanie hydrauliczne instalacji wraz z pracami towarzyszacymi.
2 Przewiduje si¢ wymiang rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewoddw instalacji c.w.u. oraz zimnej wody, zastosowanie armatury odcinajgcej, kontrolono
— pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami towarzyszacymi. Przewiduje sie zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami towarzyszgcymi
3 Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie styropianem ekstrudowanym o grubosci min. 14 cm i wspétczynniku przewodzenia cieptah=
0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
Przewiduije sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o grubosci min. 14 cm i wspotczynniku przewodzenia cieptah= 0,031 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi
5 Przewiduje sig ocieplenie stropodachu granulatem z wetny mineralnej o grubosci min. 25 cm i wspoétczynniku przewodzenia cieptaA= 0,039 W/m*K, wraz z pracami
towarzyszacymi
6 |Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne na nowe z PCV z nawiewnikami powietrza higrosterowalnymi wraz z pracami towarzyszgcymi.
7 |Przewiduje sie wymiane stolarki: Okna zewnetrzne piwniczne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszgcymi.
8 |Przewiduje sie wymiane stolarki: Luksfery na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.
9 [Przewiduje si¢ wymiane stolarki: Drzwi zewnetrzne na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi.
8.2. Uproszczony kosztorys wraz z przedmiarem robét optymalnego wariantu przedsigwzigcia term dernizacyjnego
Cena A
. . . . . Obmiar jednostkowa ey
Lp. Rodzaj robot Opis - sposdb wykonania brutto brutto
m?/ szt./ kpl. zt zt
Przewiduje si¢ montaz nowej kompletnej instalacji c.o. - orurowanie + wymiana starych
4 Instalacja c.o. grzejnikow na nowe hlglenlczne, |z.olaqa |n§talac1|_, nowe gbowme i zawory.termostatyczne 109 2700,00 294 300,00
przy wszytkich grzejnikach, ptukanie hydrauliczne instalacji wraz z pracami
towarzyszacymi.
Przewiduje si¢ wymiane rurociagéw i zastosowanie izolacji termicznej przewodoéw instalacji
c.w.u. oraz zimnej wody, zastosowanie armatury odcinajgcej, kontrolono — 1476,00
2 Instalacja c.w.u pomiarowej,regulacyjnej wraz z pracami towarzyszacymi 45 88 920,00
Przewiduje sig zastosowanie baterii jednouchwytowych i perlatoréw wraz z pracami 500,00
towarzyszacymi !
Przgwuﬂu;e sie wymiane stol.arklz Okna zewqetmne na nowe z PCV z nawiewnikami 1745 1599,00 279 089.46
powietrza higrosterowalnymi wraz z pracami towarzyszacymi.
Przewid.uje sie wymiane.stolarki: Okna zewnegtrzne piwniczne na nowe z PCV wraz z 8.9 1599,00 14 247,09
Okna i drzwi pracami towarzyszacymi.
3 zewnetrzne
Przewiduje sie wymiane stolarki: Luksfery na nowe z PCV wraz z pracami towarzyszacymi. 36,7 1 968,00 72 146,88
Przewiduje sie Yvymiane stolarki: Drzwi zewngtrzne na nowe z PCV wraz z pracami 86 1722,00 14 774,76
towarzyszacymi.
Przewiduje sig ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna przy gruncie styropianem
ekstrudowanym o grubosci min. 14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 3171 550,00 174 421,50
W/m*K, wraz z pracami towarzyszgcymi
4 Przegrody Przewiduje sie ocieplenie przegrody Sciana zewnetrzna styropianem o grubosci min. 14 cm 4841 45000 217 822.50
zewnetrzne i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,031 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi ! ! !
Przgwiduje sie O?ieplenie stropo‘dacvhu granulatem z wetny mineralnej o grybos'ci min. 25 ) 5816 300,00 174 480,00
cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,039 W/m*K, wraz z pracami towarzyszacymi
SUMA brutto 1330 202,19
8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)
Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie: 1330 202,19 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 18,5 lat

8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:
1 Ztozenie wniosku o dofinansowanie;
2 Zawarcie umowy z wykonawcg robot
3 Realizacja robét i odbidr techniczny
4 Ocena rezultatéw przedsigwzigcia (po pierwszym roku po modernizacji)
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Zatgcznik 1

Zatgcznik 2

Zatgcznik 3

Zatfacznik 4

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej dla catego obiektu

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu
Audytor OZC

Wyniki ogodlne - stan przed termomodernizacjg

Wyniki ogdlne - stan po termomodernizac;ji
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Zalacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny - c.w.u. przygotowywana centralnie przez wezet ciepliny.

Stan docelowy - c.w.u. przygotowywana centralnie przez wezet ciepiny.

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji

(1) (2 3 (4)
ciepto wiasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody  V,* dm3/(m2*dzier’1) 0,70 0,70
powierzchnia ogrzewana A; m? 1420 1420
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym 6, oc 55 55
temperatura wody przed podgrzaniem 6, °c 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 1,00 1,00
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWhirok 19 002 19 002
Quna=Vow " Ar*Cu *P*(Bow-00) *kr *ty/(1000*3600)
Opis zrodta ciepta na CWU wezet cieplny wezet cieplny
ey T A | o0z
sprawnos$¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 0,93 0,93
sprawno$¢ przesytu cieptej wody n,, , - 0,60 0,70
sprawnos¢ akumulaciji ny, - 1,00 1,00
sprawnos$c¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita Ny ot - 0,56 0,65
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qw kWh/a 34 054 29 189
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qy w GJ/a 123 105

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Opis Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
(1) ) 3 (4)
llo$¢ uzytkownikow 0S. 40 40
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew I/dobe/os. 24,9 24,9
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Ve =( L*Vyy)/(10*1000) m“/h 0,10 0,10
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
- 3,79 3,79
N, = 9,32:-L.7% ' '
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody 3
P 6 GJ/m 0,34 0,29
Qeuj = Cw*P*(Bcw-60)/107/nw, tot
Max. moc c.w.u. W 354 303
Gows™™ = Vinge" Qoui” Ny 10°/3600 ‘ ’
Srednia moc c.w.u.
kW 9,3 8,0

Sr_ max
Jowu = Yowu /Nh
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Zatacznik nr 2

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegoélnych
wariantéw termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, MW ciepta Q4, GJ/a
1 0,0719 192,12
2 0,0722 192,78
3 0,0752 198,07
4 0,0760 199,09
5 0,0816 214,11
6 0,1417 393,21
7 0,1710 483,33
8 0,1884 485,11
9 0,1884 485,11
0 - stan istniejgcy 0,1884 485,11
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Wyniki ogélne - stan przed termomodernizacja

Zatacznik nr 3

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1420 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3868 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 145631 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 42813 W
Catkowita projektowa strata ciepta ®: 188443 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL.: 188443 (W
Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 132,7 |W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 48,7 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 270,8 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 3268 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna:

[Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 3268 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 485,11 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 134753 [kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1420 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 3868 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 341,6  [MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 94,9 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 125,4 |MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 34,8 kWh/(m3-rok)
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Wyniki ogélne - stan po termomodernizaciji

Zatacznik nr 4

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA I
Projektowa temperatura zewnetrzna Be: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C

Stacja meteorologiczna:

Warszawa Okecie

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1420 m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 3868 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®T: 33048 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®V: 42813 W
Caltkowita projektowa strata ciepta ®: 71948 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0 w
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®HL.: 71948 |W
Wskazniki i wspoétczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni @HL,A: 50,7 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury @HL,V: 18,6 W/m3
Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujgce Vinfv: 270,8 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujgce Vm.infv: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Doplywajgce powietrze wentylacyjne Vv: 3268 m3/h
Srednia temperatura doptywajgcego powietrza Ov: -20 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN 1SO 13790

Stacja meteorologiczna:

[Warszawa Okecie

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv,H: 3268 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 192,12 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 53366 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 1420 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 3868 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 135,3  |MJ/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 37,6 kWh/(m2-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 49,7 MJ/(m3-rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 13,8 kWh/(m3-rok)
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