»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 01.01.01. WYTYCZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH W TERENIE PAGORKOWATYM.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworze-
niem i1 wyznaczeniem trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych w terenie pagorkowatym, zwiazanych z przebudowa
mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w ciagu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice
w km 6+212.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi czynno-
$ciami umozliwiajagcymi i majagcymi na celu wytyczenie (most z dojazdami i koryto potoku) w terenie pagdérkowatym oraz
polozenia obiektéw inzynierskich zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych dojazdow do przepustu stalego oraz koryta potoku.

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtdéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) wytyczenie obiektow inzynierskich,
f)  zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych (przepustu)

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow wysokos$ciowych,
zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gltownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, shupki
betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w
sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
»Swiadki” powinny mie¢ dlugo$¢ okoto 0,50 m i przekro6j prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2, Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport sprzetu i materialéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przy-
stapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdirzedne punktow
glownych trasy oraz reperéw. W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowa-
dzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢ wyko-
nane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac
Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow glownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te po-
winny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywi-
stymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych
w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawcg.
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Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wyni-
kéw pomiardw przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopa-
trzone w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor
tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wsku-
tek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt Wy-
konawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do obowigzkow Wyko-
nawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokoS$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziem-
nych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtownymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowe;j, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, za-
leznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od
4 mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone
w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzgdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w do-
kumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach glownych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 3 cm dla autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych
poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni te-
renu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla po-
prawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowa¢ w przypadku nasypdéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmnice;j
powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozli-
wia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) przepustu.

Dokumentacja projektowa zawiera wspotrzedne punktow gtoéwnych obiektow. Potozenie obiektu w planie nalezy
okresli¢ z doktadno$cia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2.

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowa-

dzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami po-
danymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robot mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robét

Odbiodr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikdw pomiardéw

geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedklada Inzynierowi.

9.1.

9.2.

10.

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
[7]
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PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
roboty przygotowawcze
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produke;ji,
wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie reperdw roboczych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wykonanie pomiardw biezacych w miare postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

Platnos¢ robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.



»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 01.02.01. USUNIECIE DRZEW LUB KRZAKOW.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z karczowaniem drzew i
krzakéw podczas z przebudowa mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w ciagu drogi powiatowej nr 1793r
Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunigciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

14. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania rob6dt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pily mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galg¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace warto$¢ jako mate-
riat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow, wywiezienie
pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie doldw oraz ewentualne spalenie na miejscu pozo-
stato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopoéw i w innych miejscach wskazanych w do-
kumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow zostala uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie rgbnym, ustalonym w
decyzji zgody na wycinke drzew.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczo-
nych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glgbokosci do 60 cm
ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli ro§linno$¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposoéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepu-
jacych przypadkdw:

w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogodlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

w obregbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy na-
sypow 1 zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto§¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza ostroznoscia, w
sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

54. Zniszczenie pozostaloSci po usunietej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzg¢tu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez
Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania Iub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go w
miejsce tymczasowego skltadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu,
za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane pod rowami od-
wadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeplyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuni¢cia roslinnosci, wykarczowania korzeni
i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spelniaé odpowiednie wymagania okreslone w
STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6Ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

dla drzew - sztuka,
dla krzakow - hektar.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:

— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gal¢zi na kor¢ drzewna, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotow,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace zdj¢cia warstwy humusu zwigzanego z przebudowa
mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w ciagu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice
w km 6+212.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy hu-
musu gr. 15 cm, wykonywanych w ramach robdt przygotowawczych podczas budowy dojazdéw do mostu stalego oraz
umocnien koryta potoku.

14. OKreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-

cjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:
- réwniarki,
- spycharki,

- lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodo-
wym. Wybor srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
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S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Teren pod bu-

dowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej
powinien by¢ oczyszczony z humusu .

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynno$ci okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowa-
nie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach,
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wy-
konanie robot, jako uzupehienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjac¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gigbokosci
jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami doku-
mentacji projektowej, STWiORB lub wskazana przez Inzyniera, wedhug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny
bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy skta-
dowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie in-
tensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikngé¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

Nadmiar humusu stanowi wlasno$¢ Wykonawcy i powinien by¢ przez niego zagospodarowany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania rob6t obejmuje:
roboty przygotowawcze
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produke;ji,
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wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdhuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

pielegnacja, zabezpieczenie przez zanieczyszczeniem humusu w trakcie sktadowania aby nadawat si¢ do ponownego wbu-
dowania,

uporzadkowanie terenu rozbiorki oraz sktadowania i trasy transportu humusu .

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 01.02.03. WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbiérkowych zwigza-
nych z przebudowa mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w ciggu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-
Zablotce — Waclawice w km 6+212.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyburzeniem obiektow
budowlanych, to jest:

Rozbiorki obiektow kubaturowych

— murkdéw zelbetowych przepustu oraz przyczotkéw zelbetowych,
— poreczy mostu drewnianego,

— chodnika i kraw¢znika mostu drewnianego,

— jezdni mostu drewnianego,

— belek poprzecznych drewnianych,

demontaz dzwigarow gldwnych stalowych.

14. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot zwigzanych z wyburzeniem obiektéw

Do wykonania robo6t zwigzanych z wyburzeniem obiektow budowlanych nalezy stosowac:
— sprezarki spalinowe,
— miloty pneumatyczne,
— samochody samowytadowcze,
— Zuraw,
— lanca wodna,
a w razie potrzeby specjalistyczny sprzet do wyburzen.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na plac sktadowy Wykonawcy. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do do-
puszczalnych obcigzen na osie, wymiardw fadunku i innych parametrow technicznych.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Czynnosci wstepne

Roboty rozbiorkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektow budowlanych, w stosunku do kto-
rych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowej. Obiekty znajdujace si¢ w pasie robot drogowych, nie przezna-
czone do usunigcia, powinny by¢ przez Wykonawcg zabezpieczone przed uszkodzeniem. Jezeli obiekty, ktore majg by¢ za-
chowane, zostang uszkodzone lub zniszczone przez Wykonawce, to powinny one by¢ odtworzone na koszt Wykonawcy, w
sposob zaakceptowany przez Zamawiajgcego.

5.3. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbidrkowe obiektu mostowego powinny by¢ prowadzone wedlug Dokumentacji Projektowe;j. Jesli doku-
mentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub rozbiérkowej obiektow przewidzianych do rozbiorki,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej bedzie okre$lony przewidziany odzysk ma-
teriatow. Roboty rozbiérkowe nalezy wykona¢ mechanicznie lub w razie konieczno$ci recznie. Podstawowym narzedziem
do rozbiorki betonu konstrukcyjnego lub wypehiajacego jest mlot pneumatyczny. Przy mechanicznym usuwaniu betonu lub
kamienia nalezy uwazaé, aby nie uszkodzi¢ nadmiernie cz¢$ci elementéw konstrukcyjnych, nie przeznaczonych do rozbiorki
o ile takie wystepuja (konstrukcja stalowa dzwigarow). W miejscu gdzie wymagana jest duza doktadnos¢ rozbiorki nalezy
stosowac pity do betonu.

Wszystkie obiekty przewidziane do rozbidrki, wykonane z elementdw mozliwych do powtdrnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWiORB lub wskazane przez Inzyniera. Jezeli jest mozliwe oraz do-
puszczone przez Inzyniera spalenie nieprzydatnych elementéw uzyskanych w wyniku prac rozbiorkowych, niezbedne czyn-
nosci nalezy przeprowadza¢ z zachowaniem ustalen okreslonych w STWiORB D-01.02.01 p. 5.4. Elementy i materiaty,
ktore zgodnie z STWIORB staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunicte z terenu budowy. Doty (wykopy) po
usunigtych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projek-
towa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnoscei nalezy zapobiec gro-
madzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Prace rozbiorkowe prowadzone nad woda nalezy prowadzi¢ ze szczegdlna uwaga aby nie spowodowac zanieczysz-
czenia koryta rzeki gruzem z rozbiorki przepustu. Podczas prac nad woda powinna zosta¢ rozwieszona siatka zabezpieczajaca
przez spadaniem odtamkow do wody.

Doly, w miejscach gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopoéw drogowych, nalezy wypetni¢ warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWiORB D-02.00.00
,Roboty ziemne”. Jezeli obiekty budowlane przeznaczone do usunigcia stanowig elementy uzytkowanego uktadu komuni-
kacyjnego Wykonawca moze przystapi¢ do robdt rozbiérkowych dopiero po zapewnieniu odpowiedniego objazdu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot wyburzeniowych
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie :

— kompletnos$ci wykonania robot rozbidorkowych;

— doktadno$ci wykonania rozbiorki zgodnie z dokumentacja;
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— ilosci i miejsca transportu materiatdéw rozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych kamieniach, blokach skalnych lub obiektach budowlanych
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) usunigtego betonu i m? ( metr kwadratowy ) rozebranej izolacji.
Obmiar powinien by¢ wykonany na budowie w obecnosci Inzyniera i wymaga jego akceptacji. Dodatkowe roboty wykonane
przez Wykonawcg bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaplatg.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Odbioér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowa-
nia postepu robdt. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowacé pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochrony $rodowiska o ile materialy nie beda nadawaly si¢ do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materialow
i sprzgtu pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania robot zgodnie z przyjeta technologia wykonania.

W cenie jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materialow pochodzacych z rozbiorki, ktore przechodza
na wlasno$¢ Wykonawcy. Cena 1 m3 ( m?) robot obejmuje:

Rozbiodrka obiektéw kubaturowych - zelbetowych murkdéw czotowych przepustu

— rozbiorka konstrukcji zelbetowej,

— material z rozbiorki stanowi wlasnos¢ Wykonawcy. Wykonawca pomniejszy wartos¢ tej pozycji o koszt pozyskanego
materiahu.

— transport materiatu z rozbidrki w gestii Wykonawcy.

— zaladowanie materiatu z rozbiorki,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— ewentualne zasypanie i zageszczenie gruntu w dotach (wykopach) po usunigtych obiektach,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

— rozebranie innych elementow starej konstrukeji nie wymienionych powyzej a ktorych rozebranie okaze si¢ konieczne w
trakcie realizacji zadania,

— koszty uzyskania pozwolenia na rozbiorki wszystkich przewidzianych obiektow budowlanych,
— opracowanie i uzgodnienie projektu gospodarki odpadami,
— opracowanie projektu wykonawczego rozbidrki,

— roboty przygotowawcze — inwentaryzacja obiektow przewidzianych do rozbiorki wraz z opracowaniem dokumentacji
inwentaryzacyjnej;

— oplaty za sktadowanie,
— koszty ewentualnej utylizacji materiatdéw z rozbidrki,

— oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG OGRODZEN I PRZEPUSTOW.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot rozbiorkowych zwiagzanych
z przebudowa mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w ciagu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Za-
blotce — Waclawice w km 6+212.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka:
a) podbudowy :
— z kruszywa tamanego stabilizowanego lepiszczem bitumicznym gr. 15 cm
b) nawierzchni
— na jezdni istniejacej drogi z betonu asfaltowego gr. 5 cm ,
c) rozbidrka czesci przelotowej istniejacego przepustu @60 cm pod zjazdami,
d) rozbidrka podbudowy i zasypki przepustu,

14. OKkreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defini-
cjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg oraz
STWiORB. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

2.1. Materialy z rozbiorki.

Materialy z rozbiorki bedace wlasnoscia Wykonawcy, Wykonawca zobowigzany jest wywiez¢, ztozy¢ i zabezpie-
czy¢ poza teren budowy na wlasny plac sktadowy. Materialy przyjmowane przez Inwestora zostang przewiezione przez Wy-
konawce na miejsce wskazane przez Inwestora.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog i przepustow Wykonawca powinien dysponowac na-
stepujacym, sprawnym technicznie sprzgtem zaakceptowanym przez Inzyniera:

— lomy, kilofy, tfopaty,

zurawie samochodowe o udzwigu do 5 ton,

samochody ci¢zarowe,

mloty pneumatyczne,
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— frezarki do nawierzchni,
— ladowarki,

— spycharki,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw z rozbiorki

Materiat z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisoOw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie,
wymiaréw tadunku i innych parametrow technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT
Roboty rozbidorkowe elementoéw drdég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich ele-
mentéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze po-
leci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow. Roboty
rozbidrkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub r¢cznie w sposob okreslony w STWiORB lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okre-
$lone w STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg si¢ wlasnosciag Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okre§lone w
STWiORB lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktore zgodnie z STWiORB staja si¢ wlasnosciag Wykonawcy,
powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szcze-
goblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehié¢, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagegsci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR D-02.00.00
»Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiorkowych

Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdze-
niu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiagzanych z rozbiorka elementéw drog i ogrodzen jest:
— dla podbudowy, nawierzchni, umocnien, - m? (metr kwadratowy),

— dla przepustu, barier i porgczy - m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ceny winny obejmowacé pozyskanie utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem
ochrony $rodowiska o ile materialy nie beda nadawaly si¢ do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materialow
i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidlowego wykonania robdt zgodnie z przyjeta technologia wykonania. W cenie
jednostki obmiarowej nalezy uwzgledni¢ warto$¢ materiatow pochodzacych z rozbiorki, ktére przechodza na wlasno§¢ Wy-
konawcy. Cena 1 m? (mb) robdt obejmuje :

— roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
a) dla podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego lepiszczem bitumicznym:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie podbudowy koparka lub recznie,
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki,
b) dla rozbiorki nawierzchni z betonu asfaltowego:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozebranie nawierzchni (demontaz plyt drogowych),
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki,
¢) dla rozbiorki porgczy mostowych:
— demontaz porgczy stalowych,
— zasypaniem dotoéw po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg normy PN-S-02205 [1]
— zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki .
d) dla czgsci przelotowej przepustu oraz podbudowy i zasypki:
— odkopanie przepustu,
— demontaz czgéci przelotowej za pomoca dzwigu,
— rozbiorka podbudowy,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Nie wystepuja.
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~SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych-wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych podczas z przebudowa mostu przez potok Rada w miejscowosci
Zablotce w ciagu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych zgodnych z Dokumentacja
Projektowa, a w szczegolnosci :

— roboty ziemne poprzeczne (bez transportu) wykonywane mechanicznie;

— wykonanie wykopdéw mechanicznie z transportem na nasyp na odlegtos¢ do 1 km.
14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwalym
osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazuja
zmian objetoSci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; maja wytrzymalo$¢ na Sciskanie Re
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych
do odspojenia.
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1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wy-
kopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Pa
l[{ =—
s Pas
gdzie:
- pd - gesto$¢é objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),

— pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg
WZOru:

_dgo

U=-2
dio

gdzie:
— dso - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

— dio - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
E,
Iy = —
0=,
gdzie:
— E¢ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

— E>-modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wtokien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakte-
ryzujacy si¢ miedzy innymi duza wytrzymaloscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5],
PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany,

zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. pkt 1.5.

2. MATERIALY.

2.1. Grunty.

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgod-
nie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa
nos$nosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i STWIORB.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robdt ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwos$cia korzystania z naste-
pujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu zalecanego
przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiahu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybdr $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiahu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Zwigkszenie
odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;j
zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robdt

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera. Odspojone grunty przydatne
do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci
czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci gruntu

Zaggeszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (1), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa korpusu Autostrad i drog innych drog

ekspresowych kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od po-

wierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1. Jezeli wartosci wskaznika
zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w STWIORB, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi. Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzed-
nych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza
si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojaz-
dow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni roboét ziemnych, wynikajacych
z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslo-
nymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:
— wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

— wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania robot okreslono w pkcie 6 STWIORB D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

L Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

p.
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar ta§mg, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg lub
> | Pomi Kosei d ) niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach

omiar $zerokosci dna rowow gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tu-
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego | kach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownoS$ci powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 | Pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
lub dna rowu punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy
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6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie mogg rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyra-
zonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie mogg przekraczaé¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podluzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac¢ rdznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla od-
powiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztalcenia I, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wia-
dectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje
wiasciwosci w kontakcie z materialami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i STWIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wy-
mieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punk-
tach 5 1 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9.1.

9.2.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty ziemne poprzeczne i z transportem do 1 km z wbudowaniem w nasyp wykonywane koparkami podsi¢gbiernymi,
reczne plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i dna wykopow wykonywanych mechanicznie,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp, zaggszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

S I A o B

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.
I1.
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Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.



»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drég .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych-wykonanie nasypoéw podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w ciagu drogi
powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych zgodnych z Dokumentacja
Projektowa, a w szczegdlnosci :

— ukop gruntu piaszczystego,
— formowanie nasypow,
— zageszczenie nasypow,

— plantowanie nasypow.

14. OKkreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w STWIORB D-02.01.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-02.01.01 pkt2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypoéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998
[4]. Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne war-
stwy nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

gdy pory w gruncie skalistym
beda wypelione gruntem lub
materialem drobnoziarnistym

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty kamieni-
ste, zwietrzelinowe,

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly piasz-
czyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wod
gruntowych 1 powierzchniowych

rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospoiki,
rowniez gliniaste

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem pylastych
piaskow prochnicznych

do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed zawil-
goceniem

3. Piaski grubo, $red-
nio i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste oraz
inne o wr. < 35%

w miejscach suchych lub przej-
Sciowo zawilgoconych

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
Zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskaz-

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzte oraz inne grunty o gra-
nicy ptynnosci wi, od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed zawil-
goceniem lub po ulepszeniu spoi-
'wami

niku r6znoziarnistosci
U>15

5. Zuzle wielkopie-
cowe i inne metalur-
giczne ze starych zwa

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowe;j
znajduje si¢ na glebokosci wigk-
szej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

tow (powyzej 5 lat)
6. Lupki przyweglowe
przepalone

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne z
nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - faczne straty masy do
5%

7. Wysiewki kamienne
0 zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

9. Itotupki przyweglowe nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem drobno-
Zziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny popiotowo-zuz-
lowe

gdy zalegaja w miejscach su-
chych lub sg izolowane od wody

Na gérne war-
stwy nasypow w
strefie przema-
rzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $red-
nioziarniste

3. Itotupki przywe-
glowe przepalone za-
wierajace mniej niz
15% ziarn mniejszych
od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne
0 uziarnieniu odpo-
wiadajacym pospot-
kom lub Zwirom

1. Zwiry i pospoiki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla ka-
miennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntow spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci wnes=10

Xj?’ gcii%azcgré- Grunty niewysadzi- gdy sq ulepszane spoiwami (ce-

W gh do of howe Y y Grunty watpliwe 1 wysadzinowe mentem, wapnem, aktywnymi
y gt popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-02.01.01 pkt 3.
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3.2.

Doboér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla roznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, zwiry,

Rodzaje urzadzen pospotki spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste | Uwagi o
. rzydatnosci
zageszczajacych s . .
grubos¢ war- |. ., lgrubo$¢ war-| .. .., | grubos¢ war- | . .., | maszyn
liczba przejsc¢ liczba przejsé liczba przejs¢
stwy stwy stwy
n skskok n skskok n skoksk
[m] [m] [m]

Walce sta-

. 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2 do 0,3 4 do 8 1)
tyczne gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8dol2 0,2 do 0,3 8 do 12 2)
okotkowane *
Walce statyezne | g5 4,05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne | 44507 | 4do8 | 02do04 | 3do4 | 03do0s6 3do’s 4)
gladkie **
Walce wibracyjne | 5 400 ¢ 3do6 | 02do04 6do 10 0,2 do 0,4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarkiwi- | 3 4 5 4do8 - . 0,2do 0,5 4do8 6)
bracyjne **
Ubijaki szybkoude-| 5 4004 | 2do4 | 0,1d003 3do5 0,2 do 0,4 3 do 4 6)
rzajace
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg zrzu- 2.0 do 8.0 4 dro 10 ude- 1,0 do 4.0 3 do 6 uderzen 1,0 do 5.0 3 do 6 uderzen
cane z wysokosci rzen w punkt w punkt w punkt
od5do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:
1)

W miejscu pobrania i w nasypie.

2)
3)
4)
3)
6)

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.

Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.
Malo przydatne w gruntach spoistych.

Zalecane do zasypek waskich przekopoéw

Ogolne zasady wykonania roboét

Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 5.

Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdow spoistych

Do gruntow spoistych przydatne sa walce §rednie i cigzkie, do gruntdéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
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5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu moze by¢ wskazane przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wyko-
nawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢é wykonywane rownole-
gle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gigboko$¢ na jaka nalezy oceni¢
przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypoéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbu-
dowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem
od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z ota-
czajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacj¢ wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre-
Slone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed

zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokos$ci
od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no§no$¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien do

gesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zagesz-
czanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla drog:
Nasypy o wysokosci,
m
kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
do2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podloza nasypu na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gl¢bokos$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powia-
zania z podstawg nasypu.

54



5.3.2.  Wyboér gruntéw i materialow do wykonania nasypéw

Wybor gruntow i materiatdw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera. W celu za-
pewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé¢ metoda warstwows, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywa-
nego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu
przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubos$ci na calej sze-
roko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w goérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspol-
czynniku Ko £10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zasto-
sowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych po-
wierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wo-
doprzepuszezalnosei Kio> 6 %10 5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem
o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgodg na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cemen-
tem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpor-
nosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popioldw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne
4% £1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Nie dopuszcza si¢ zastosowanie gruntu kamienistego do wykonania nasypow.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonania nasypow na dojazdach do przepustu, bez ulepszania gruntow spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry,
pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnisto$ci U>5 i wspodlczynniku wodoprzepuszczalno-
$ci kio > 107 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zaggszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog eks-
presowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze za-
geszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwod-
nienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania na-
sypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
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a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntow o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogolne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotnos$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno
uktada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymie-
szanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, po-
szczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6ot ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne
do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d). W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczo-
nej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w
stanie osuszy¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej
warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiaggnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zaggszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntow
przemieszanych ze $niegiem lub lodem. W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu
zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpo-
wiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow. Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od kra-
wedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zaggszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiad-
czalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. Orientacyjne wartosci,
dotyczace grubosci warstw réoznych gruntdow oraz liczby przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w pkceie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwo$cig okreslona w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznoéci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego i wtéornego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na calej sze-
rokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla drog:

Strefa nasypu

kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lez t do glebokosci

izej lezace warstwy nasypu do glebokosci 1,00 0.97
-02do1,2m
Warstwy nasypu na gtebokosci od po- 0.97 0,95

wierzchni robot ziemnych ponizej 1,2 m

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika
zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia Iy okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntow réznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskow gliniastych, glin
piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulch-
ni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zaggscié. Jezeli powtodrne zaggszczenie nie spowo-
duje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o
ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

54.  Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozy-
skane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa. Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntdow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow pozyski-

wanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato to jedno-

znacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materiatlow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny
by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce od-
ktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.
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Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony najczgsciej wiejacych
wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych
uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladow, a w szczegolnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWIORB. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy prze-
strzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wyso-
kosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odklady powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drze-
wami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosfe-
ryczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w
dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien
upewnic si¢, ze spetnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad
przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie
5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie kontroli nalezy zwroci¢ szczegolna
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
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6.3.2. Badania przydatnoSci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazde;j
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m®. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastepujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawarto$¢ czgséci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granic¢ plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na
500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedhug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 15.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw
1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej
kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12 [9], oznacze-
nie moduldéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4]. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie
rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow laboratoryjnych. Prawidto-
woS$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem
w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB oraz w pkceie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji. Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wyko-
nywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiardow geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji pro-
jektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr szeScienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nasypoéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na §rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 10.

60



»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 03.01.01. PRZEPUSTY POD KORONA DROGI

D 03.01.02. PRZEPUSTY STALOWE Z BLACHY FALISTEJ

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot oraz zasady kontroli jako$ci
zwigzane z budowa przepustu stalowego z blachy falistej podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowoSci
Zablotce w ciagu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem:
- przepustu ©60 z HDPE
- przepustu z blachy falistej profil Multiplate MP200 o przekroju VN-23.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust z blachy falistej - konstrukcja przepustu drogowego wykonanego z zakrzywionych arkuszy specjalnie
profilowanej blachy falistej, taczonych ze soba za pomoca $rub, wokoét ktdrego znajduje si¢ odpowiednio zagesz-
czony grunt zasypki.

1.4.2. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonania przepustu z blachy falistej sa:
— arkusze blachy falistej,
— elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej jak $ruby, nakretki, podktadki,
— materialy izolacyjne do ew. wykonywania izolacji powierzchni zewngtrznej lub wewnetrznej przepustu,
— beton na murki pod umocnienia skarp,

— grunt do zasypki przepustu,

inne materialy, np. kotki, humus, zaprawa cementowa, itp.

Materiaty do budowy konstrukcji przepustu oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania przepustu z tych materia-
16w, musza posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate techniczng).

2.3. Arkusze blachy falistej

Arkusze z blachy falistej charakteryzuja si¢ rézng gruboscig blachy, roznymi profilami i roznym zakrzywieniem
arkuszy, zaleznym od wielkosci przekroju poprzecznego przepustu oraz od grubosci warstwy nasypu nad przepustem .
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Gatunek stali, z ktorego sa wykonywane arkusze blachy jest okreslony przez producenta. Blacha w czasie produkcji
musi by¢ zabezpieczona przed korozjg przez galwanizacjg, ocynkowanie ogniowe lub metalizacj¢ cynkiem. Sposob zabez-
pieczenia antykorozyjnego blach ustala producent, a w przypadku braku wystarczajacych danych, warstwa ochronna cynku
powinna mie¢ grubos¢ 60 um.

Rodzaj blachy falistej do budowy przepustu musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Blacha falista musi
posiada¢ dokument dopuszczajacy blache do stosowania, wymieniony w punkcie 2.2. Arkusze blach falistych mozna skta-
dowac¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co utatwia jednakowa krzywizna arkuszy. Przemieszcza¢ arkusze
nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.

24. Elementy stalowe do laczenia arkuszy blachy falistej

Rodzaje elementow do faczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu producenta
przepustow lub aprobacie technicznej, w zaleznosci od grubosci taczonych blach, typu sfalowania blachy i dtugosci taczo-
nych arkuszy, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen mozna stosowac je zgodnie z ponizszymi wskazaniami:

— $ruby klasy 8.8 lub 10.9, wg PN-M-82054-03 [17],
— nakretki klasy 8 lub 10, wg PN-M-82054-09 [18],
— podktadki, wg PN-M-82006 [16].

Wszystkie elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozja w sposoéb
okreslony w katalogu fabrycznym producenta przepustow lub w aprobacie technicznej, a w przypadku braku ustalen, grubo$¢
powtoki cynkowej powinna wynosi¢ co najmniej 60 pm.

Elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.5. Materialy izolacyjne

Do robot izolacyjnych przepustow z blachy falistej nalezy stosowa¢ materiaty wskazane w dokumentacji projekto-
wej lub ST, jak np.:

emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [22] lub wg aprobaty technicznej wydanej przez upowazniong jednostke,
— lepik asfaltowy na zimno, wg PN-B-24620 [13],

— lepik asfaltowy na goraco, wg PN-C-96177 [15],

— bitgum lub inng mas¢ dyspersyjna asfaltowo-gumowa, wg BN-90/6753-12 [23],

— inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczna, za zgoda Inzyniera.

2.6. Materialy do wykonania umocnien skarp oraz wlotu i wylotu rowéw poza przepustem

Materiaty do wykonania $cianek czotowych przepustu i umocnienia skarp, rowow itp. powinny by¢ zgodne z doku-
mentacja projektowa i powinny odpowiada¢ nastgpujagcym wymaganiom:

— kamien tamany, wg BN-70/6716-02 [20] i PN-B-01080 [1],

— Dbrukowiec, wg PN-B-11104 [6],

— zwir 1 mieszanka, wg PN-B-11111 [7],

— kruszywo kamienne tamane, wg PN-B-11112 [8],

— piasek, wg PN-B-11113 [9],

— zaprawa cementowa, wg PN-B-14501 [10],

— darnina, trawa, wg STWIORB D-06.01.01 ,,Umocnienie skarp, rowow i $ciekow.”

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustu z blachy falistej powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow,

— zurawi samochodowych,
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— sprzetu do montazu przepustow z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: klucze nasadowe, klucze dynamo-
metryczne, ramy z krazkami linowymi, wciagarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach, drabiny, rusz-
towania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

— sprzgt zageszezajacy, zalezny od wielkos$ci otworu przepustu i wielkosci zasypki przepustu: ubijaki r¢czne, zageszczarki
mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

— sprzgt do transportu blach.

>

TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport blach falistych i elementow laczacych

Arkusze blach falistych mozna pogrupowa¢ w zalezno$ci od rodzaju sfalowania i krzywizny arkuszy i uktadac jeden
na drugim oraz transportowac¢ po kilkadziesiat sztuk razem. Transport blach falistych oraz ich zaladowanie i wytadowanie
musi by¢ wykonane starannie, tak aby nie uszkodzi¢ fabrycznej powtoki ochronnej blach. Nie wolno uderza¢ blachami o
twarde i ostre przedmioty oraz nie wolno ich ciagnaé po gruncie.

Sruby, nakretki, podktadki nalezy przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszkodze-
niami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczane przed prze-
mieszczaniem si¢, np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;.

4.3. Transport innych materialéw

Transport materialow kamiennych, kruszyw, elementow deskowania, sktadnikoéw betonu, stali zbrojeniowej itp. po-
winien odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-03.01.01 ,,Przepusty pod korong drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Zakres robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty przygotowawcze, wykopy, podtoze pod
przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z blach falistych, izolacje przepustu, zasypke przepustu, wyktadzing na dnie
przepustu, ew. $cianki czotowe przepustu lub umocnienie skarp wlotu i wylotu oraz umocnienie wlotu i wylotu rowu poza
przepustem.

Przepust montuje si¢ ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentdéw wraz z kompletem elemen-
tow taczacych. Przepust nalezy utozy¢ na odpowiednio wyprofilowanym podtozu na podsypce. Zasypka wokot przepustu
podlega $cisle okreslonemu sposobowi wykonania w celu zachowania ksztattu przepustu.

Dopuszczalna grubo$¢ nadsypki nad przepustem jest ustalana przez producenta przepustow w zaleznosci od ksztattu
1 wymiar6w przekroju poprzecznego i grubosci blachy przepustu i okres§lona jest w dokumentacji techniczne;j. Wilot i
wylot przepustu na skarpg drogi jest z umocniong skarpg przez obrukowanie ptytami typu Yomb,

5.3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmuja czynnosci przewidziane w dokumentacji projektowej,
okreslone w STWIORB, w tym m.in.:
— odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu wybudowania przepustu,

— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.4. Wykop pod przepust

Wykonanie wykopu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-S-02205 [19]. Metoda wykonania robdt powinna by¢
dobrana w zaleznosci od wielkosci robot, gltebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu.

Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do glebokosci 2 m, a koparka do 4 m. Przy glebo-
kosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywa¢ stopniami (pigtrami) z tym, ze dla kazdego stopnia powinien by¢ urza-
dzony wyjazd dla srodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody. Wykonywanie wykopu ponizej poziomu
wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody
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gruntowej.  Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szerokosci dna nalezy
uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na pracg ludzi i ew. zabezpieczenie $ciany wykopu.

5.5. Podloze pod przepust

Przepust powinien by¢ ukladany na fundamencie z zaggszczonego kruszywa tamanego gr. 40 cm i warstwie pod-
sypki grubosci 10 cm, ulozonej w wykopie o szerokosci réwnej co najmniej dwukrotnej Srednicy przepustu. Powierzchnia
podtoza lub podsypki powinna by¢ doktadnie wyrownana i dostosowana do ksztaltu przepustu, gdyz po utozeniu przepustu
nie ma mozliwosci jej uzupetienia lub doggszczenia.

5.6. Montaz przepustu z blach falistych

Montaz przepustu moze by¢ wykonany wylacznie przez wyszkolony personel techniczny.

Montaz przepustu musi przebiegaé SciSle wedhug instrukcji montazu producenta przepustow, a w przypadku jej
braku lub niepetnych danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Montaz przepustu moze by¢ wykonany w miejscu ostatecznej lokalizacji przepustu lub poza nig. Wstgpny montaz
polega na laczeniu arkuszy za pomoca kilku $rub usytuowanych w poblizu osi arkuszy, ktore nie moga by¢ dokrgcone. Po
zmontowaniu w ten sposob pierwszego pierscienia o szerokosci arkusza, montuje si¢ pier§cien sgsiedni.

Sruby zawsze umieszcza si¢ w kierunku od $rodka arkusza ku jego narozom. Nie wolno wkiadaé¢ w otwory $rub
naroznikowych przed umieszczeniem i dokreceniem $rub pozostatych. Naprowadzanie otwordw, gdy $ruby nie sa jeszcze
dokrecone, mozna wykonywaé za pomoca pretow stalowych. Sruby nalezy dokrgcaé stopniowo i rownomiernie, zaczynajac
zawsze z jednego konca konstrukcji, po zmontowaniu wszystkich arkuszy blachy faliste;.

Operacje dokrecania $rub nalezy powtorzy¢, sprawdzajac czy wszystkie sruby sa odpowiednio napigte. Nie wolno
przekracza¢ zadanej sity naciggu $rub, okre§lonej w instrukcji montazu.

W przypadku przepustow duzych rozmiardw, ich montaz mozna prowadzi¢ z rusztowan ustawionych we wnetrzu
przepustu lub zmontowanych na podwoziu samochodowym. Do prac montazowych na zewnatrz przepustu stosuje si¢ zwykle
drabiny.

Przepusty zmontowane w cze¢$ciach lub w calosci poza miejscem ostatecznej lokalizacji moga by¢ przenoszone za
posrednictwem dzwigow oraz specjalnych uchwytéw oraz zawiesi .

W celu poprawienia statecznosci konstrukeji mozna stosowac docigzajace bloki betonowe. W tym przypadku nie
ma potrzeby ich stosowac.

5.7. Izolacja przepustow

Izolacj¢ przepustu mozna wykona¢ materiatem izolacyjnym, odpowiadajacym wymaganiom punktu 2.5, zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami Inzyniera na powierzchni zewngtrznej przepustu, od strony sty-
kajacej si¢ z gruntem, w celu zwigkszenia trwatosci przepustu,

Izolacj¢ nalezy ja wykonaé przez co najmniej dwukrotne nakladanie materialow izolacyjnych na powierzchni¢
$ciany. Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciagla powloke przylegajaca do powierzchni $ciany prze-
pustu lub uprzednio ulozonej warstwy izolacji. Wystgpowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad jest niedopuszczalne.
Warstwa izolacji, przed jej zasypaniem lub ulozeniem warstwy ochronnej, powinna by¢ chroniona od uszkodzen mechanicz-
nych.

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier nie okre$la inaczej, to grubo$¢ izolacji powinna wynosi¢ co najmnie;j
0,75 mm.

5.8. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu powinna by¢ wykonana $ci$le wedtug instrukcji producenta przepustéw lub dokumentu dopusz-
czajacego do stosowania przepustow (np. aprobaty technicznej), gdyz praca przepustu polega glownie na przenoszeniu parcia
zaggszczonego wokol niego gruntu zasypki. W przypadku niepelnych danych zawartych w instrukcji wykonywania zasypki,
nalezy przestrzega¢ ponizszych wskazowek.

Pierwsza warstwa zasypki ma na celu stabilizacj¢ dolnych narozy przepustu, w zwiazku z czym musi by¢ nawilzana
z regularno$cia okre$lona w PN-S-02205 [19] oraz energicznie zageszczana, aby ulatwic penetracje ziarn zasypki pod dolne
blachy narozne, gdzie wystgpuja najwigksze naciski wywierane przez konstrukcje na podtoze.

Nastepnie zasypke wykonuje si¢ warstwami poziomymi od 20 do 30 cm grubos$ci, naprzemiennie po obu stronach
przekroju, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa powinna by¢ zageszczana. Wskaz-
nik zaggszczenia powinien wynosi¢: Is = 0,98. W przypadku stosowania sprzgtu mechanicznego do zageszczania zasypki,
nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji metalowej przepustu i jego powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu prze-
pustu (od 0,1 do 1,0 m) zaggszczanie nalezy prowadzi¢ w sposob bardzo ostrozny - zaleca si¢ stosowac np. ubijaki rgczne
lub ptyty wibracyjne.

Zasypka wokot przepustu na odlegto$¢ okoto 20 cm od jego powierzchni zewngtrznej powinna by¢ wykonana z
grysu jednofrakcyjnego o $rednicy ziarn do 4 mm, odpowiadajacego wymaganiom PN-B-11112 [8].
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Pozostala zasypke wykonuje si¢ z materiatu uzywanego zazwyczaj do budowy nasypow wedtug zalecen podanych
w PN-S-02205 [19].

Powierzchnia zasypki obejmuje zwykle strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpigtosci lub $rednicy przepu-
stu, po obu jego stronach . Po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub roéwnej 1/6 jego
rozpigtosci, zageszczanie mozna dalej prowadzi¢ wedlug STWIORB D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypow”. Cigzki sprzet
mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem osiggnie 1,20 m.

W celu zwigkszenia trwatosci przepustu i uniknigcia korozji jego powierzchni zewnetrznych, zalecane jest stosowa-
nie jako zasypki materiatéw majacych wskaznik pH 7. Nalezy wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne farba epoksydowa od
zewnatrz oraz epoksydowo-poliuretanowa od wewnatrz konstrukcji grubos¢ powtoki zgodnie z PN-EN 12944-5 200um .
Gzyms zelbetowy oraz ostrogi przed wlotem i wylotem z betonu C25/30 w ilosci 18.6 m3 zbrojony stalg fi 10 i 12 w ilo$ci
400 kg.

Podczas zageszczania zasypki nalezy stale kontrolowa¢ wymiary wewnetrzne przepustu. Kontrole takg wykonuje
si¢ systemem pomiarowym w pionie i poziomie, w wielu punktach przekroju poprzecznego. Nie dopuszcza si¢ przemieszczen
wigkszych niz 1% w dowolnym kierunku od pierwotnego ksztaltu. Arkusze blachy nie powinny straci¢ swej pierwotnej
krzywizny. Szczegdlnie nalezy unikac tworzenia si¢ nawet niewielkich zataman w kierunku do wewnatrz przepustu, w miej-
scach stykow arkuszy taczonych na $ruby. W przypadku wystapienia zmian wymiar6w wewngtrznych przepustu nalezy do-
ciggna¢ Sruby, ktére mogly ulec poluzowaniu podczas wykonywania zasypki.

5.9. Wykladzina na dnie przepustu

Na dnie przepustu przewiduje si¢ utozenie warstwy narzutu kamiennego z kamienia tamanego gr. 30-7cm.

5.10. Umocnienie skarpy wlotu lub wylotu przepustu

Dokumentacja projektowa nie przewiduje wykonania $Scianek czotowych tylko umocnienie skarpy wlotu i wylotu
przepustu. Umocnienie to nalezy wykonac¢ z bruku kamiennego gr. 20 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji:

— aprobate techniczng (lub dokument rownowazny) na blachy faliste przepustow, sruby, nakretki, podktadki itp., wydana
przez uprawniong jednostke,

— zaswiadczenie o jakoSci (atesty) na materiaty, do ktorych wydania producenci sg zobowigzani przez wlasciwe normy
PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,

— wyniki badan materiatow przeznaczonych do wykonania robot, zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w punkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych i wykopéw

Kontrolg robdt przygotowawczych i wykopu pod przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okre-
$lonych w punktach 5.315.4.
6.3.2. Kontrola wykonania podloza pod przepust

W czasie przygotowania podioza pod przepust nalezy zbadac:
— zgodno$¢ wykonywanych robdt z dokumentacja projektowa,
— prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztattu podtoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu,
— grubo$¢ warstwy podsypki i jej wymiary w planie,
— zaggeszczenie podsypki wg BN-77/8931-12 [24].

6.3.3. Kontrola wykonania robét betonowych

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadza¢ kontrole sktadnikdéw betonu, mieszanki betonowej i wykona-
nego betonu, zgodnie z wymaganiami STWIORB M 22.01.01. ,,Korpusy podpor”.
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6.3.4. Kontrola montazu przepustu z blach falistych

Kontrola wykonania montazu przepustu z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu
dostarczonej przez producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do stosowania mate-
rial na przepust (np. w aprobacie technicznej), nadzor techniczny wykonania (montazu) przepustu moze prowadzi¢ wytacznie
osoba prawna lub fizyczna wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu przepustu powinna uwzgledniaé sprawdzenie:
— prawidtowos$ci wstgpnego montazu blach,
— sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,
— poprawnosci dokrgcania $rub,
— prawidtowos$ci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

— prawidtowos$ci posadowienia przepustu na podtozu Iub podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca mon-
tazu znajdujacego si¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

6.3.5. Kontrola robét izolacyjnych

Izolacj¢ powierzchni zewngtrznej lub wewngtrznej przepustu nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny i badania, zgodnie
z wymaganiami punktu 5.8, w zakresie:

— jednolitosci i ciggtosci powtoki na powierzchni przepustu,
— liczby potozonych warstw izolacji,
— grubosci powloki izolacyjne;j,

— prawidlowosci pokrycia izolacjg powierzchni dna przepustu, w przypadku przewidzianego wykonywania na niej beto-
nowej wykladziny.

6.3.6. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostar-
czonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9. Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglgdniaé¢ spraw-
dzenie:

— doktadnosci ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych narozy przepustu,

— prawidtowo$ci wykonania nastgpnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw oraz wskaz-
nika zaggszczenia gruntu,

— poprawnosci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze zwroce-
niem uwagi na nieuszkadzanie konstrukcji przepustu i jego powloki ochronne;j,

— wilasciwosci uzytych materialow (gruntow) do zasypki,
— powierzchni wykonywanej zasypki,

— nieodksztatcalnosci wymiaro6w wewnetrznych przepustu pod wptywem dziatania zasypki.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z za-
chowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonany wykop,
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wykonane podtoze pod przepust,

wykonane fundamenty,

przepust na podtozu lub podsypce,

ew. wykonana izolacja przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie wykopu zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej wraz z odwodnieniem,
— dostarczenie materiatow,
— przygotowanie podloza pod przepust,
— wykonanie fundamentow i ich pielggnacja,

— montaz przepustu z blach falistych, z ew. przeniesieniem go jesli montaz byt wykonany poza miejscem ostatecznej lo-
kalizacji przepustu, pod droga powiatowa,

— ulozenie przepustu z HDPE o przekroju kotowym pod zjazdem,
— izolacj¢ powierzchni zewng¢trznej przepustu,
— zasypke przepustu, wykonang zgodnie z instrukcja, z zageszczeniem warstwami,

— umocnienie skarpy przy wlocie i wylocie, w tym wykonanie murkéow oporowych u podnéza skarpy i umocnienie skarp
brukiem kamiennymi oraz wykonanie gzymsow zelbetowych,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wg wlasnosci fizyczno-mechanicznych
2. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-B-06250 Beton zwykly
4. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
6. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
11.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
12.  PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
13.  PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
14. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
15. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeliaczy stosowany na goraco
16. PN-M-82006 Podktadki okragte doktadne
17. PN-M-82054-03  Sruby, wkrety i nakretki. Wtasno$ci mechaniczne §rub i wkretow

67



18. PN-M-82054-09 Sruby, wkrety 1 nakretki. Wtasnos$ci mechaniczne nakretek

19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
20. BN-70/6716-02  Materiaty kamienne. Kamien tamany

21. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

22. BN-68/6753-04  Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
23. BN-90/6753-12  Masa dyspersyjna asfaltowo-gumowa

24. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2.  Inne materialy

25. Katalogi producentdw przepustow z blach falistych.
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot oraz zasady kontroli jakosci
zwigzane z wykonywaniem kanalizacji deszczowej podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowosci Za-
blotce w ciagu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wbudowaniem elemen-
tow budowli niezbednych do prawidtowej eksploatacji odwodnienia pasa drogowego. W zakres robdt wchodzi:

- budowa kanalizacji deszczowej z rur HDPE $rednicy 20 cm,
- wykonanie studzienki $ciekowe;j,
- wykonanie obudowy wylotu przykanalika.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opadowych.
1.4.2. Kanaly - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $§ciekow opadowych.

1.4.3. Kanal deszczowy — kanal przeznaczony do odprowadzenia $ciekéw opadowych.

1.4.4. Przykanalik — kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej lub rowu.
1.4.5. Kanal zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania §ciekéw z co najmniej dwdch kanaléw bocznych.

1.4.6. Kolektor glowny — kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanalow zbiorczych i odprowadzanie
ich do odbiornika.

1.4.7. Kanal nie przelazowy — kanat zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.8. Kanal przelazowy — kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.4.9. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna/inspekcyjna — na kanale nie przetazowym przeznaczona do kon-
troli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.10. Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do kanatu z utworzonych po-
wierzchni terenu.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicji
podanych w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2. Wszystkie stosowane do budowy sieci kanalizacyjnej materialy powinny:

- posiada¢ Swiadectwo o dopuszczeniu do kontaktu z woda pitng — atest PZH, oraz posiada¢ potwierdzenie zgodno-
$ci z Polskg Normg. Dopuszcza si¢ stosowanie wyrobow nie objetych Polskimi Normami pod warunkiem posiada-
nia aprobaty technicznej ,,COBRTI- INSTAL’’ Warszawa.

- powinny by¢ nowe i nieuzywane,

- odpowiada¢ wymaganiom norm i przepisow wymienionych w niniejszej Specyfikacji w projekcie i na rysunkach
oraz innych nie wymienionych, ale obowiazujacych normach i przepisach,

- materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom zgodnie z wytycznymi wiasciciela sieci

- na materialy zastosowane do budowy Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ zgode Panstwowego Powiatowego
Inspektora Sanitarnego. (zasuwy i hydranty) oraz Panstwowego Zaktadu Higieny (rury)

- powinny mie¢ wymagane polskimi przepisami $wiadectwa dopuszczenia do obrotu oraz wymagane Ustawa z dn.
16 kwietnia 2002r. o wyrobach budowlanych (Dz. Ustaw Nr 92, poz. 881),
2.2. Rury kanalowe
Rury kanalizacyjne HDPE ¢ 0,2 .

2.3. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z wpu-
stem ulicznym Zeliwnym i osadnikiem.
24. Beton

Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2]. Do betonu nalezy zastosowac kruszywo
zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20
— marka min. 20). Beton hydrotechniczny powinien odpowiada¢ BN—62/6738-07. Beton zwykty powinien odpowiadac¢ wy-
mogom normy PN-B-06250, nasigkliwos$¢ nie wigksza niz 4%, przepuszczalnos¢ wody — stopien wodoszczelnosci W-8,
odpornos¢ na dziatania mrozu — stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.

2.5. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu potaczen kregdéw i ptyt stosowac zaprawe cementowa zgodna z wymaganiami PN-B14504 i
PN-B-14501. Cement klasy 32,5 stosowany do betonu i zapraw wg PN-EN 197-1.
2.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaga-
niom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Odbiér materialéw na budowie

- Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

- Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi produ-
centa.

- Nalezy przeprowadzi¢ oglgdziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich
jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera robot.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania kanalizacji

Prace wykonywac recznie, do rob6t ziemnych stosowaé sprzet zmechanizowany — koparki. Montaz rur betonowych
przy wykonywaniu studzienek powinien by¢ wykonywany za pomocg zurawia.
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4

4.1. Transport rur kanalowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem. Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca zabezpieczy
wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystgpujacych
w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wigcej niz
1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uktadaé
na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem
wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2, Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudo-
wania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez za-
stosowanie przektadek, rozpordéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie
kregdéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwno-
miernie na obwodzie prefabrykatu.

4.3. Transport wpustéw deszczowych i pozostalych elementéw do wbudowania

Skrzynki i ramki wpustowe mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w sposob zabezpieczony przed prze-
suwaniem si¢ podczas transportu. Zaleca si¢ transport na paletach drewnianych z zabezpieczeniem drutem lub ta§ma stalowa.

4.4. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie spowoduja segregaciji
sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granicg okre-
$long w wymaganiach technologicznych.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczysz-
czeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonywania Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.5

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy:

- ustali¢ miejsce placu budowy;

- ustali¢ miejsce sktadowania urobku;

- ustali¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg opadows;

- nalezy wytyczy¢ osie kanalizacji deszczowej w terenie przez uprawnionego geodete;

- dokonac¢ trwatego oznaczenia osi w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkéw swiadkow i kotkoéw krawedziowych.
Kolki osiowe wbi¢ na zatamaniach trasy, $wiadki wbija si¢ po obu stronach wykopu tak aby istniata mozliwo$¢ odtwo-
rzenia jego osi podczas prowadzenia robot.

- ciag reperow nalezy nawigza¢ do reperow sieci panstwowej. W przypadku niedostateczne;j ilosci reperow statych, Wy-
konawca wbuduje repery tymczasowe (z rz¢dnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne repe-
roéw 1 ich rzedne przekaze Inzynierowi.

- zabezpieczy¢ teren prac zgodnie z organizacja ruchu;
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- przed rozpoczgciem robot ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace zabezpieczajace wykop przed zalaniem
wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowac¢ i konserwo-
wac przez caly czas trwania robot;

- zabezpieczy¢ zielen wysoka w poblizu prowadzonych robot ziemnych przez odeskowanie i przyciecie gatezi.

- w przypadku natrafienia na kolidujace sieci uzbrojenia terenu, odkryte uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie ze sche-
matami w dokumentacji projektowej i zaleceniami wtascicieli sieci.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia, zaistniate na skutek
prowadzonych robot, rowniez w przypadku, gdy przekazana przez inwestora dokumentacja projektowa nie przewidywata
wystgpowania tych urzadzen. przed przystapieniem do robot montazowych nalezy wykonaé niezbedne prace rozbiorkowe,
materialy z rozbiorki wywiez¢ na miejsce wskazane przez Inzyniera

Podczas prowadzenia rob6t — przez caly czas trwania budowy — nalezy:
- wykopy zabezpieczy¢ bateriami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi,
- w nocy os$wietli¢ $wiatlem sztucznym — ostrzegawczym,

- w miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki z barierkami.
5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Ogélne zasady wykonywania robét ziemnych

Metody wykonania robot powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i dostosowane do glebokosci wykopu,
danych geotechnicznych, oraz posiadanego sprzg¢tu mechanicznego. Roboty ziemne prowadzi¢ m.in. zgodnie z norma PN-
B-10736, PN-S-02205 oraz zgodnie z PN-EN 805. Przewiduje si¢ wykonanie prac w wykopach otwartych o §cianach piono-
wych, waskoprzestrzennych o szerokosciach dostosowanych do $rednicy kanalizacji.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urza-
dzenia odwadniajace zabezpieczajace wykop przed zalaniem wodami opadowymi i powierzchniowymi. Przewaznie mozna
to uzyskac przez odpowiednie wyprofilowanie terenu.

Urzadzenia odprowadzajace wody poza obszar robot nalezy kontrolowaé i konserwowac przez caty czas trwania
robot. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgod-
nieniem z odpowiednimi instytucjami. W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie wigkszej niz co 20m. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem usta-
lonym w Dokumentacji Projektowej. Dopuszczalne odchylenie w planie osi wykopow od osi wytyczonej geodezyjnie nie
powinno przekraczaé + 2 cm. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu nie powinna przekraczaé + Scm.

5.3.2. Odspojenie gruntu

Po wykonaniu rozbiérki nawierzchni lub usunigciu warstwy ziemi urodzajnej nalezy rozluzni¢ grunt rgcznie za po-
moc3 topat lub mechanicznie koparkami. W miejscach wolnych od istniejacego uzbrojenia wykopy liniowe prowadzi¢ me-
chanicznie. Przy zblizeniach i skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem roboty ziemne prowadzi¢ recznie. Wydobywang
ziemi¢ na odklad miejscowy nalezy sktadowa¢ w odleglosci 1m od krawedzi wykopu, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wy-
kopu. Przejscie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Nadmiar gruntu nalezy wywiez¢ z Terenu Budowy.
Zdjecie ostatniej warstwy gruntu o grubosci 0,2 m z dna wykopu powinno by¢ wykonane recznie, bezposrednio przed uto-
zeniem podsypki piaskowej.

5.3.3. Obudowa $cian i rozbiorka obudowy wykopu.

Wykonawca przedstawi do akceptacji szczegélowy opis proponowanych metod zabezpieczenia wykopow na czas
budowy sieci kanalizacyjnej zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochron¢ wykonywanych sieci. Zgodnie z Dokumentacja
Projektowa $ciany wykopow liniowych, nalezy zabezpieczy¢ obudowa rozparta z pali szalunkowych ,,wyprasek”.

Obudowy nalezy usuwac¢ rownoczesnie z zasypywaniem wykopow tak aby grunt nasypowy zostat dokladnie powia-
zany z gruntem rodzimym

5.3. Zasypka i zageszczanie gruntu

- zasypke przewodow nalezy wykona¢ zgodnie z normga PN-B10736, dokumentacja projektowa i STWiORB,

- do zasypywania mozna przystapi¢ po zakonczeniu uktadania przewodow wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej oraz
po pozytywnym badaniu proby ci$nienia odcinka sieci kanalizacyjnej lub wykonaniu proby szczelnoéci kanatow sani-
tarnych i deszczowych

- po wykonaniu potaczen i sprawdzeniu prawidtowosci spadku rurociggu mozna przystapi¢ do wykonywania obsypki
rownoczesnie z obydwu stron rurociagu, uwazajac by nie ulegt zniszczeniu.
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- nie nalezy zrzuca¢ materialu obsypki na rur¢ z wysokosci wigkszej niz 2m. materialem zasypki powinny by¢ grunty
sypkie, dobrze si¢ zageszczajace.

- do zasypywania rurociaggéw do wysokosci 0,5m ponad ich gorng krawedz stosowaé grunty sypkie o uziarnieniu do
32mm.

- wykop zasypywac nalezy jednocze$nie z obu stron rur i zaggszcza¢ mechanicznie warstwami max do 30cm. wspotczyn-
nik zageszczenia 97% Proctora.

- w strefie tej stosowaé urzadzenia typu lekkiego np. ubijarki wibracyjne o masie max 25kg. zasypke wtorng wykonac
réwniez gruntami sypkimi z zageszczeniem mechanicznym, warstwami co 30cm.

- zageszczanie zasypki pod drogami powinno odpowiada¢ wymaganiom stawianym w projekcie drogowym, lecz nie
mniej niz 98 % Proctora.

- zaggszczenie zasypki poza drogami powinno wynosi¢ 97 % Proctora stopien zaggszczenia powinien by¢ systematycznie
sprawdzany przez uprawnionego inzyniera.

- zasypka powinna by¢ dokladnie potaczona z gruntem rodzimym i dlatego przed zageszczeniem kolejnej warstwy nalezy
rozebra¢ szalowanie wykopu (na jej wysokosci).

- do wysokos$ci minimum 1,0m ponad gérng krawedz rury stosowac lekkie urzadzenia zageszczajace. pozostata czesé
zasypki zageszczad Srednim lub cigzkimi urzadzeniami zageszczajacymi.

- zasypke prowadzi¢ do wysokosci konstrukceji odtwarzanej nawierzchni

5.4. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glebokos¢ posadowienia rurociagu powinny spel-
nia¢ ponizsze warunki: najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

- dla kanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatow i kolektorow przelotowych -1 %o
- wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 Y%o.

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur PVC 2,0m/s,
dla betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s). Glgbokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zalez-
nosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71). Przy mniej-
szych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu. Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglgbienie
kanatu na konicowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwo$ci ewentualnego skanalizowania obiektow
potozonych przy tym kanale.

5.4.1. Rury kanalowe

Rury kanalizacyjne uktada si¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw
sztucznych [31].

Poszczegodlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy. Uszczelnienia ztaczy rur nalezy wykonad
na uszczelke gumowg. Polaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3
m mozna lgczy¢ na wpust lub poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach
od 45 do 90°. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w tempe-
raturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.4.2. Przykanaliki
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzegac na-
stepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podiaczeniach do kanatu og6lnosptawnego),

- minimalny przekro6j przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikéw nie
dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

- dlugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowe;j
nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wlaczenie przykanalika do kanalu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
Slepej) lub wpustu bocznego,
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- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o
nalezy stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
- wlaczenie przykanalika do kanalu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),

- wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywac tak, aby wysoko$¢ spadku przy-
kanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieczno$ci wlaczenia przykanalika na wyso-
kos$ci wigkszej nalezy stosowac¢ przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $cianka studzienki,

- wilaczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w od-
leglosci min. 1,0 m od siebie.

5.4.3. Studzienki $§ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placow, powinny by¢ z wpu-
stem ulicznym zeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo - min. 1,50 m i max.
2,05 m),

glebokos¢ osadnika 0,95 m,
$rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $cickowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuow-
any 2 cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek Sciekowych i
ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podhuznego.
Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypadaé¢ od 800 do 1000m? nawierzchni szczelnej. Rozstaw wpustow
przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50m; od 3 do 5%o powinien wynosi¢ od 50 do 70m;
od 5 do 10 %o - od 70 do 100m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum
2,0m od zakonczenia tuku kraweznika. Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty
powinien znajdowac si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej. Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatlu za
posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocz-
nego. Wpustdéw deszczowych nie nalezy sprzggac. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza
si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwojnych. W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢
usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke¢ $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60m nie
stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od krawegznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0m.

5.4.5. 1Izolacje

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna. Dopuszcza si¢ stosowanie innego
srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem. W §rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, stu-
dzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym
stosowanym na gorgco wg PN-C-96177 [8]. W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy
przedzial natezenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Badanie przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢
recepture.
6.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli w zakresie i z czgstotliwo$cia okreslong w PZJ i
zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac zgodno$¢ z wykonania z Dokumentacja Pro-
jektowa.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

Rzedne kratek sciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do 5 mm .
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7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru Roboét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m kanalizacji i 1 szt. zamontowanej studzienki wpustowej do kanalizacji deszczowe;.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.8. Roboty uznaje si¢ za wyko-

nane zgodnie z dokumentacja projektowa STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1.

Odbior koncowy

Przed przekazaniem do eksploatacji dokona¢ nalezy odbioru koncowego, ktory polega na sprawdzeniu prawidto-

wego 1 zgodnego z dokumentacja zamontowania wpustu. Odbidr powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedsta-
wicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej 1 m. wykonanej kanalizacji:
dostawe materiatow,
wykonanie robot przygotowawczych,
oznakowanie miejsca robot,
roboty pomiarowe,

wykonanie robot towarzyszacych niezbgdnych do przebudowy urzadzen niezbgdnych do prowadzenia i zakonczenia
robot,

wytyczenie trasy sieci kanalizacyjnej, oraz lokalizacja istniejacego uzbrojenia podziemnego,
wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

ulozenie przewoddw wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

wykonanie obsypki rurociaggow,

wykonanie zabezpieczen przewodu przy przejsciu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelnieniem i uzbrojeniem),
wykonanie studzienek, przeprowadzenie proby szczelnosci,

przeprowadzenie pomiarow i badan,

wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),

zasypanie wykopu wraz z jego zaggszczeniem,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

obstuga geodezyjna i inwentaryzacja wykonanych sieci,

wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem materialow z rozbiorki, takie jak: znalezienie miejsca sktadowania,
utylizacja, uzyskanie niezbednych uzgodnien, itp.

przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
koszt ewentualnych odszkodowan za szkody spowodowane robotami,

koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbiorki drog technologicznych.

Cena jednostki obmiarowej 1 szt. wykonanej studzienki wpustowej:
zakup 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,
dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialow,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

wykonanie robot przygotowawczych,
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— oznakowanie robot,

— roboty pomiarowe,

— wykonanie robot przygotowawczych, wykonanie wykopu,

— wykonanie wykopu w gruncie I - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

— montaz studzienek z wpustem ulicznym przejazdowym lub kraweznikowym,

— wykonanie izolacji rur i studzienek (komor),

— zasypanie wykopu wraz z jego zagegszczeniem,

— pomiary i badania

— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

— odszkodowania za zniszczenia powstate na skutek prowadzonych robot.

10.

10.1

—

A S A S

e e e e e
AN U o e o

10.2.
17.

18.
19.
20.

21.

22.
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PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i badania
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
PN-80/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary
PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.
BN-85/6753-02 Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowla-
nej - Warszawa 1986 1.

Katalog budownictwaKB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokos$ci 30 lub 60 cm
»Katalog powtarzalnych elementow drogowych”. ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych, PKTSGGiK 1996r, zalecane do
stosowania przez Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa.

»Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” COBRTI INSTAL 2003r



~SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot oraz zasady kontroli jako$ci
zwigzane z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego podczas przebudowy mostu
przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w ciagu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km
6+212.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzy-
stania z nastgpujacego sprzgtu:

— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt,
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza w przypadku wy-
stepowania gruntéw spoistych, nawodnionych podatnych na uszkodzenie w trakcie poddawania wibracjom nalezy uzywac
tylko walcow statycznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2, Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycz-
nych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki Iub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciaggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprz¢tu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty
i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac r¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposoéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sig, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5
cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilo-
wania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajagcy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapic¢ do jego zaggsz-
czania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ I; dla:
Strefa korpusu
Innych drég ruch ciezki i bardzo cigezki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztat-
cenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczad
2,2. Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu roboét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilo-
wanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. :Z 212??;%?;?;23: Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | R6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanic osi w planie @ | ° 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
p i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rza-
gruntu podtoza dziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -
5 cm.

6.2.3. Roéwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podhuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nierdwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
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6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wicksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glt¢bokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtorne zaggszczenie. Doda-
nie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie i utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z oczyszcze-
niem i skropieniem warstwy konstrukcji w zwiazku z przebudowa mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w
ciagu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skro-
pieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
14. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],
asfalty drogowe D 200 Iub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materialéw

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-99 [5]. Wymagania dla asfaltéw drogowych podano
w PN-EN 1259112591 [2].
24. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m2)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6
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Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaak-
ceptowane przez Inzyniera.

2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgpem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy
spelieniu tych samych warunkow, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsj¢ mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nale-
waniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni
cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac
zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— szczotek mechanicznych, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczo-
nej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywa-
nie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
— zbiornikow z woda,

— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozkladania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej tem-
peratury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna za-
pewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od ilosci zatoZone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przezna-
czone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skro-
pienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych na-
wierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych r¢cznie
(za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.
Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiego-

kolwiek ruchu na czas niezb¢dny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalez-
nos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong war-
stwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowac dla kazde;j
dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. |Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwos$ci Badanie wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-99 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426 [1]

83



6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,,Powierzch-
niowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena | m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1.  PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie penetracji igla

2. PN-EN 1259112591 Asfalty i produkty asfaltowe — Bitumy do uktadania — Specyfikacja

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stoso-
wania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 04.04.02. WYKONANIE WARSTWY PODBUDOWY Z KRUSZYWA LAMANEGO

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiagzanych z wykonywa-
niem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z przebudowa mostu przez potok Rada
w miejscowosci Zablotce w ciggu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie na dojazdach do mostu w-wa dolna gr. 20 cm, na zjazdach gr. 15
cm.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mie-
szanki, ktora stanowi warstwe no$na nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defi-
nicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-00.00.00 ,, Wy-
magania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigk-
szych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedhug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ mi¢dzy krzywymi granicznymi
p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

1-2  kruszywo na podbudow¢ zasadniczg (goérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia
do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac
2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

2.3.2.  Wlasciwos$ci kruszywa
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Bok oczka sita, mm
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Wymagania Kruszywa tamane

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Podbudowa Badania wedlug
zasadnicza pomocnicza
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od 2 do 12 PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz: 35 40 PN-B-06714-16 [4]
. , . o .
4 Ze'lwal"to's.c zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481 [1]
wigcej niz:
Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu me- 0od 30 do 70 od 30 do 70
3 |toda I lub I wg PN-B-04481, % BN-64/8931-01 [26]
Scieralno§é¢ w bebnie Los Angeles
a) §cieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie 35 50
6 |wiecej niz: PN-B-06714-42[12]
b) $cieralnos¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie 30 35
wigcej niz:
7 | Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-B-06714-18 [6]
3 Mrozoodporno§c, ubytgk masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 PN-B-06714-19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie - - PN-B-06714-37[10]
wigcej niz: PN-B-06714-39[11]
Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na 1 1
101503, 9%(m/m), nie wiccej niz: PN-B-06714-28 [9]
Wskaznik no§nosci wnes mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 20 60
1 a) przy zageszcezeniu Is > 1,00 120 , PN-8-06102[21]
b) przy zaggszczeniu IS > 1,03
2.3.3. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki powinny zapewni¢ wytwo-
rzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalne;j,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostgpnych po-
winny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniaé wymagania okre§lone w STWIOR D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilo-
waniem i zageszczeniem podloza”. Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem (1) :

<05
w ktorym:
D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milime-
trach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetiony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana
geowldkning. Ochronne wlasciwos$ci geowltdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku

2):

<1,2
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
O9 -  umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie

w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdt
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszezeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rz¢dnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mie-
szanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaz-
nika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWiORB przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpo-
czeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkltadania i zageszczania kruszywa jest wlasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

— okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i za-
geszezania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 400
do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Wykonawca moze przystapic
do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowia-
zany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwos$ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia podbudowy

przypadajaca na jedno badanie (m?)

Minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1 pkt

239 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Za-
geszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych,
wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera. Zaggszczenie podbudowy stabili-
zowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek wtoérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatce-
nia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

< 22

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

6.4.

6.4.1.

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwos$ci okreslonych w pkt 2.3.2. Probki do badan
pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnos$ci Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czg¢stotliwo§¢ pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach
bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Roéwnosé podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata. Nierownosci podbudowy nie moga przekra-

cza¢: 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa, z tolerancja
+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +
1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nos$nos¢ podbudowy

— modul odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowli z k%’ll: Maksymalne ugigcie sprezyste | Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptyta o
SZywa 0 WSKazIKU | Wskaznik za- pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
Wnos € mn;ejszym oeszczenia Is nie
niz, % mniejszy niz 40 kKN 50 kN od pierwszego obcigzenia | od drugiego obcigzenia
E1 E2

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyré6wnane i powtdrnie zagegszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubosé¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zageszczenie.
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6.5.

Inzyniera, uzupetlione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

6.5.

7.1.

7.2.

8.

9.1.

9.2.

2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgboko$¢, zgodnie z decyzja

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnosé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robadt

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabili-
zowanego mechanicznie.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
wykonanie odcinka probnego,
sprawdzenie i ewentualng naprawe¢ podtoza,
zakup 1 koszty zakupu potrzebnych materiatow,
dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materialow,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
rozlozenie mieszanki,
profilowanie i zaggszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji technicznej,
badania materiatow, opracowanie recepty, wykonanie niezbgdnych badan i pomiarow,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach .
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10.

10.1.
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27.

28.
29.
30.

10.2.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez

obcigzenie plyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 04.07.01. PODBUDOWY Z KRUSZY WA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowosci Za-
blotce w ciagu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.

2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem podbu-
dowy z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17] gr. 10 cm.

14. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktora po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment no$nej czg¢sci nawierzchni

drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkoéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniala w wyniku ukoncze-
nia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby do-
datkow ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach, zagesz-

czona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wy-
magania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11]. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5

1 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wiazania:

- poczatek wigzania, najwcze$niej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uplywie, h 12
4 | Stalo$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300 [1]. Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢
zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow badan labora-
toryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z
gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty speniajace wymagania podane w tablicy 2. Grunt mozna uznaé
za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie i
mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wediug

1 | Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), powyzej 85
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), powyzej 50 PN-B-04481 [2]
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20

2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]

3 | Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]

4 | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]

5 | Zawarto$¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481 [2]

6 qugrtoéé siarczanow, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wie- 1 PN-B-06714-28 [6]
cej niz:

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane ce-
mentem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntow o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem.
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2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wy-
magania podane w tablicy 3. Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan labo-
ratoryjnych wykaza, ze wytrzymalo$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wy-
maganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedilug

1 | Uziarnienie

- ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15 [4]
- ziaren przechodzgcych przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem wzorcowa | PN-B-06714-26 [5]
nie ciemniejsza niz:

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-12 [3]

4 | Zawartos¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO3, %, ponize;j: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe
i zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymiesza-
niem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma
lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda
watpliwa i z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukeji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ gruntu lub kruszywa stabili-
zowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulep-
szonego podtoza

Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek nasyco-

Lp. Rodzaj warstwy w konstrukeji nych woda (MPa) Wskaznik mrozo-
nawierzchni drogowej odpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
1 |[Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub pod- od1,6 do22 od2,5 do5,0 0,7

budowa pomocnicza dla KR2 do KR6

2 | Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego pod-
toza gruntowego o grubosci co najmniej od1,0 do 1,6 od1,5 do25 0,6
10 cm dla KRS i KR6 lub gorna czgs¢
warstwy ulepszenia stabego podtoza z
gruntéw watpliwych oraz wysadzinowych

3 | Dolna czg¢$¢ warstwy ulepszonego pod-
toza gruntowego w przypadku posadowie- - 0d 0,5do 1,5 0,6
nia konstrukcji nawierzchni na podtozu z
gruntéw watpliwych i wysadzinowych

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powi-
nien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
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mieszarek stacjonarnych,

uktadarek lub rowniarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostgpnych,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
— spycharek, rowniarek lub sprz¢tu rolniczego (plugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cigzkich szablonow do wyprofilowania warstwy,

rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania spoiw,

przewoznych zbiornikow na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Mieszanke kruszywowo-spoiwowa
mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w STWIORB D-04.01.01 ,,Ko-
ryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i STWIORB D-02.01.01 ,,Roboty ziemne”.
y p £e p y

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej przy-
gotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagni¢cie sznurkow lub linek
do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to
po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawic¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mie-
szanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor mie-
szanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego
cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
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Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub kruszywa

Lp. Kategoria ruchu
podbudowa zasadnicza podbudowa pomocnicza ulepszone podtoze
1 KR 2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub kru-
szywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po spulchnieniu gruntu nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ 1 w razie potrzeby ja zwickszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana
przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu
dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub
popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie labora-
toryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaak-
ceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslong glebokos¢, gwa-
rantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadni-
cach, szczeg6lna uwagg nalezy zwrocic¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30
do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest mniejsza od
optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢ wody i mieszank¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgot-
no$¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od
2 godzin. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyrownac i wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumen-
tacji projektowej rzgdnych oraz spadkow poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek 1 wykorzystaé
prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowa-
niu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zagg¢szczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob
okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu
i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci. Przed
utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda. Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢
uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i po-
przecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowied-
niej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpo-
wiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania
warstwy.
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5.7. Grubos¢ warstwy

Projektowana grubo$¢ warstwy warstw podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem wynosi 10 cm.

5.8. Zageszczanie

Zaggszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gtad-
kich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w STWIORB.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podluznymi, czgsciowo nakladajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpoczac¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czgsciowo nakta-
dajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna glebokos¢, wyréwnanie i ponowne
zaggszezenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. W
przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki. W przypadku technologii mieszania na
miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciagu 5 godzin, liczac
od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem. Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika za-
geszcezenia mieszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i STWIORB.
Specjalng uwage nalezy poswigcic¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, musza by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne
zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance,
nalezy niezwlocznie obciag¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob
nalezy wykona¢ poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dzialek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowa-
nia sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego z nastgpujacych sposobow:
— skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

— skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,

— przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

— przykrycie warstwa piasku lub grubej wtokniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co naj-
mniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudo-
wie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.

5.11.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podloze
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszko-
dzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i §niegu oraz mréz. Wykonaweca jest
zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia
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podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposob zaakcep-
towany przez Inzyniera.

6.

6.1.

6.2.

6.3.

6.3.1.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntdéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabili-
zowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ badan
Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba ba- | Maksymalna powierzchnia podbu-
Lp. dan na dziennej dowy lub ulepszonego podtoza przy-
dzialce roboczej padajaca na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gleboko$¢é wymieszania
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 1 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek 400 m?
14 i1 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 prébki
8 | Mrozoodporno$¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9 | Badanie spoiwa: cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie
10 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11 | Badanie wlasciwos$ci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa
12 | Wskaznik no$no$ci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie Inzyniera
1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntow spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podloza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegélnych rodzajow podbudow i
ulepszonego podtoza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito o §rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki. Glg-
boko$¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podioza. Glgbokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Probki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zagegszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formo-
wac 1 przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy
bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po
90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymaloéci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajéow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okre$lany przez spadek wytrzymatosei na $ciskanie probek poddawanych cyklom za-
mrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodza-
jow podbudow i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢ wia-
sciwosci podane w STWIORB dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wlasciwoS$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwoscei gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw i ulepszo-
nego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla si¢ wg normy BN-70/8931-05 [13] dla probek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych podbudowy lub ulepszonego podloza sta-
bilizowanych spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy lub ulepszonego podloza stabilizowanych

spoiwami
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna cze¢stotliwo$¢
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tata na
kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokosciowe
co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych tukow
poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Roéwnos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownosci nie powinny przekraczaé:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podfoza a rzednymi projektowanymi nie po-
winny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

dla podbudowy zasadniczej + 10%,
dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw sta-
bilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podioza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hy-
draulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomocniczych,
— dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
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6. PN-B-06714-28
7. PN-B-06714-37
8. PN-B-06714-38
9. PN-B-06714-39
10. PN-B-06714-42
11. PN-B-19701
12. PN-B-30020
13. PN-B-32250
14. PN-C-84038
15. PN-C-84127
16. PN-S-96011
17. PN-S-96012
18. PN-S-96035
19. BN-88/6731-08
20. BN-64/8931-01
21. BN-64/8931-02
22. BN-68/8931-04
23. BN-70/8931-05
24. BN-73/8931-10
25. BN-77/8931-12
26. BN-71/8933-10
10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci siarki metoda bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

Wodorotlenek sodowy techniczny

Chlorek wapniowy techniczny

Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cemen-

tem
Drogi samochodowe. Popioly lotne
Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza

przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podtoza nawierzchni

podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowej popiotéw lotnych z

wegla kamiennego

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi popiotami lot-

nymi.

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - 1997.
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 04.07.01. PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
warstw podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowosci Za-
blotce w ciagu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dowy z betonu asfaltowego stosuje si¢ na podbudowe zasadniczg (jezdnia drogi powiatowej )- AC 22 P 35/50 gr. 15 cm; -
podbudowe zasadnicza (zjazdy z drogi powiatowej) - AC 22 P 35/50 gr. 8 cm.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1  Konstrukcja nawierzchni

— konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podtoze gruntowe oraz zapewnienie bez-
pieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podtozu gruntowym lub ulepszonym pod-
lozu. Konstrukcj¢ wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.
1.4.2 Podbudowa zasadnicza

— warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spetniajaca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot
pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.
1.4.3  Mieszanka niezwigzana

— ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktory jest stosowany do wykonywania warstw kon-
strukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu
lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.4  Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej

— nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest bezposredniemu oddzialywaniu ruchu i czyn-
nikow atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciagtym uziarnieniu.
1.4.5 Kategoria

— charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartos$ci
lub warto$¢ graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.
1.4.6 Partia

— wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek samochodu cigzaro-
wego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym pro-
cesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.
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1.4.7  Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci (symbole i
skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami badawczymi oraz ,,Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nast¢pujace
symbole i skroty: CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%]; k10 — wspotczynnik filtracji, ozna-
czany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s]; D15 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki
niezwigzanej, z ktérej jest wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm]; d85 — wymiar boku oczka sita,
przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm]; d50 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren
gruntu podtoza, [mm]; SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zalacznik A (dla frakcji 0/4 mm), O90
— umowna $rednica poréw geowldkniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podloza zatrzymujacego
si¢ na geowlokninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto§¢ O90 powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.4.8. Préba technologiczna

— wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta labo-
ratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny

— odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej S0m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkow
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB -00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatow do mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 3 KRS
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4,
2 Kruszywo drobne lub o cigglym uziarnieniu D<8 WT-1 Kruszywa 2014, tablica 5, 6,
3 Kruszywo o ciggtym uziarnieniu WT-1 Kruszywa 2014, tablica 6a,
4 Wypehiacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 7
5 Lepiszcze 35/50 PN-EN 12591 35/50 PN-EN 12591
6 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-1
7 Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 pkt. 8.2.1 tab. WT-2 2014 pkt. 8.2.1
618 tab. 619
8 Granulat asfaltowy Wg WT-2 2014 p. 7.4
9 Warstwa z mieszanki mineralnoasfaltowe;j Wskaznik zaggszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nielamanego co najmniej 50/50.

106



2.2. Wymagania wobec innych materialéw

2.2.1. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potaczen dzialek roboczych nalezy stosowac ta§mg bitumiczng o grubosci co najmniej 1,0 cm
posiadajaca Aprobate Techniczna.
2.2.2. Lepiszcze do skropienia podloza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.3. Dostawy materialow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami okre$§lonymi w DM.00.00.00
»Wymagania ogoélne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materialow do wytwarzania MMA,
aby zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Jako$¢ kazdej dostawy kru-
szywa i wypehiacza musi by¢ potwierdzona deklaracja producenta (oznakowanie CE).

24. Skladowanie materialow

2.4.1. Skladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
2.4.2. Skladowanie wypekiacza

Wypetniacz nalezy sktadowa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.3. Skladowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe
2014. Maksymalne temperatury sktadowania asfaltow drogowych powinny by¢ zgodne z tablica 41, temperatury sktadowa-
nia asfaltéw modyfikowanych powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

2.4.4. Skladowanie Srodka adhezyjnego

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mie-
szanki. WMA powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21,
certyfikowany przez jednostke notyfikowana. Dozowanie wszystkich sktadnikéw, w tym $rodka adhezyjnego powinno od-
bywac si¢ wagowo.

3.2. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Uktadanie mieszanki powinno odbywac¢ si¢ mozliwie najwigkszg szerokos$cia, przy uzyciu mechanicznej uktadarki
do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej lub zespotem uktadarek pracujacych rownolegle z przesunigciem roboczym
umozliwiajacym ulozenie stykajacych si¢ warstw asfaltowych na goraco, posiadajacej nastgpujace urzadzenia:

automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta i gruboscia,
ptyte wibracyjna do wstgpnego zaggszczenia mieszanki,
urzadzenia do podgrzewania ptyty wibracyjne;j.

3.3. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

3.4. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowac skrapiarkg pozwalajaca na rownomierne i zgodne z wymaganiami rownomierne
skropienie podtoza.
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4. TRANSPORT

Wykonawca powinien dysponowac pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w plandeki.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w D-M 00.00.00. "Wymagania ogdlne".

5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

W terminie 3 tygodni przed rozpoczgciem robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
MMA (Badanie Typu) oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako§¢ materiatéw sktadowych MMA.

Wykonawca udostgpni Nadzorowi mozliwo$¢ pobrania reprezentatywnych probek materiatéw sktadowych MMA.
Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny spetia¢ wymagania techniczne dla poszczegodlnych kategorii ruchu okreslone w
WT-2 2014 - czgsc 1.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ zaprojektowane zgodnie z odpowiednimi normami serii PN-EN
13108-x oraz z zapisami WT-2 2014 - cz¢$¢ I, przy zastosowaniu metod badan opisanych w PN-EN 12697-x.

5.2. Wytwarzanie MMA

Produkcja MMA powinna odbywac¢ si¢ na WMA o cyklicznym systemie produkcji mieszanki, zgodnie z wymaga-
niami opisanymi w p. 3.1.

Dozowanie wszystkich sktadnikow, w tym $rodka adhezyjnego, powinno odbywac¢ si¢ wagowo. Temperatury tech-
nologiczne wytwarzania MMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe
(Tablica 42) lub zgodnie z zaleceniami producenta.

Mieszanke MMA zaleca si¢ wbudowywac bezposrednio po wyprodukowaniu bez magazynowania na zapas. Prze-
chowywanie wyprodukowanej MMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych. 5.3. Przygotowanie pod-
oza Podloze pod warstw¢ podbudowy z MMA powinno spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2:2016 — cze¢s¢ 11.

Warstwe podloza pod warstwe podbudowy z MMA nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa zgodnie z WWiORB
D.04.03.01. Przygotowanie podtoza przed skropieniem i utozeniem nowej warstwy nalezy wykona¢ zgodnie z pkt. 7.3.2 WT-
2:2016 — czgs¢ 11. Skropienie oraz jego ochrong nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.3.17.3.4. WT-2:2016 — czes$¢ 11.

Brzegi kraweznikow i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane goragcym asfal-
tem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznos$ci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance MMA) lub oklejone ta§mg bitu-
miczng.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z MMA powinna by¢ ukladana w temperaturze otoczenia podanej w tablicy 7 pkt 7.5. WT-
2:2016 — czes¢ I1. Nie dopuszcza si¢ uktadania mma podczas opadow atmosferycznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji MMA na zadanie Inzyniera jest zobowiazany do przeprowadzenia
proby technologicznej. Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mi-
neralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier
podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka préobnego. Tolerancje zawartosci sktadnikéw MMA wzgledem sktadu zaprojekto-
wanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 6.2 niniejszej SST.

5.6. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny o dlugosci przynajmniej 100m na catej sze-
rokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

e zdefiniowania parametrow produkcyjnych MMA

e sprawdzenia czy sprz¢t uzyty do rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy

e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wy-
maganej ostatecznej grubosci warstwy

e okres$lenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien zastosowac takie same materiaty oraz sprzgt, jakie bgda
stosowane do wykonania warstwy z MMA podczas robot. Lokalizacja odcinka probnego zostanie zaakceptowana przez In-
zyniera. Wykonawca rozpocznie wykonywanie nawierzchni z MMA dopiero po otrzymaniu akceptacji Inzyniera, wydanej
na podstawie testow oraz pomiaréw dokonanych na odcinku probnym. W przypadku nieprawidtowych parametrow warstwy
podbudowy i nie zatwierdzeniu przez Inzyniera odcinka prébnego, Wykonawca ma obowigzek usungé odcinek probny war-
stwy podbudowy (jezeli byt wykonywany w obrebie Kontraktu) na wlasny koszt.
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5.7. Wbudowywanie mieszanki MMA

Transport, wbudowanie i zaggszczanie warstwy z MMA powinno odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami podanymi
wp.7.4.17.5. WT-2:2016 — czgs¢ 11.
5.8. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z pkt 7.6 WT-2:2016 — czg¢s¢ I1.

5.9. Krawedzie zewnetrzne warstw

Krawedzie zewnetrzne warstw nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.7 WT-2:2016 — czgs¢ 11

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" Badania mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykonywac zgodnie z normami podanymi w pkt. 8.2.1 WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 7,8,9
w zalezno$ci od kategorii ruchu) oraz pkt 8 WT-2:2016 — czgs¢ 11.
6.1. Badania i pomiary przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetiacza oraz kruszyw przezna-
czonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

e , Czgstotliwos¢ badan minimalna liczba badan na
Lp. Wyszczegolnienie badan . L. .
dziennej dziatce roboczej
1 Sk.lad 1 uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej pobra- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
nej w wytworni
2 | Whasciwoscei asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypeltniacza 1 na 100 Mg
4 | Whadciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j dozor ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j kazdy pojazd przy zaiadunku iw czasie wbudo-
wywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wlasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej pobra- . L
. o jeden raz dziennie
nej w wytworni
9 Zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno-asfaltowe;j | raz na 1. 0.00 ton wyp .rodukowa.nej MMA !
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji.
10 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralno-as- 1 raz na 1 000 ton wyprodukowanej MMA i
faltowej przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji.
11 S - . 1 raz na 1 000 ton wyprodukowanej MMA i
Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j o ST . ..
przynajmniej raz dziennie w trakcie produkcji.
12 | Grubosé warstwy, wskaznik zageszczenia, wolna przestrzen 2 probki na 1 km jezdni
W warstwie
13 | Wytrzymalo$¢ na $cinanie polgczen miedzy warstwami 1 probka na kazdy rozpoczety km kazdej jezdni
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6.2.1 Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z probki pobranej z mieszanki mine-
ralno-asfaltowej. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegac od wartosci projektowa-
nej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchytki +0,3%.

6.2.2  Uziarnienie mieszanki mineralnej Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziar-
nienia mieszanki kruszywa mineralnego wg 12697-2.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralnoasfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projek-
towanych z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych ponizej. ® Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego
wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, +1,5% (dla > KR 3)

¢ Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze

* Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D £3%. (mieszanki
drobnoziarniste <16mm)

¢ Dopuszczalne odchyltki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D £4%. (mieszanki
gruboziarniste >16 mm) Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spelnione
jednoczes$nie.

6.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT-2 2014 (Tablica 7, 8, 9 w zalezno$ci od kategorii ruchu).
6.2.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycigtych probkach (nie wycina¢ probek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) z czgstoscia 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubo$ci warstwy zgodnie z tablicg 15 WT-2:2016 —
czgs$¢ I1. Dla drog KR 5 grubosé¢ warstw asfaltowych bedzie kontrolowana w sposob ciggly metoda georadarowa i potwier-
dzona odwiertami.

6.2.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zaggszczonej warstwy z czgstoscia
podana w pkt. 6.2. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera Kontraktu
badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca wytnie probki na kazde
zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.2.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto§¢ mieszanki mineralno asfaltowej oznaczo-
nej w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna miesci¢ si¢ w
granicach dla KR> 3: 3,0 - 8,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie nalezy sprawdza¢ z czgstos$cig podang w pkt. 6.2.

6.2.7. Wytrzymalo$¢ na $cinanie polaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci migdzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na probkach @ 100+2mm lub na rdze-
niach wiertniczych o $rednicy 150 mm za zgoda Inzyniera zgodnie z Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepnosci Mig-
dzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepnosci. Wymagana warto$¢ wy-
nosi nie mniej niz 0,6 MPa pomigdzy warstwami podbudowa - podbudowa
6.3. Badania cech geometrycznych warstwy z MMA

6.3.1. Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czg¢stotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na odcinku dtugosci jezdni 1 km

Nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina Iub metod¢ rownowazng uzyciu taty i klina (planograf).
Pomiar wykona¢ nalezy nie rzadziej niz co 10 m na kazdym pa-
sie ruchu

2 Rownos¢ podtuzna warstwy
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Nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego, oznacze-
nie wyznaczaé z krokiem co 1 m. Gdy nie ma mozliwos$ci wy-
3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy konania pomiaru profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda
rownowazng metodzie z wykorzystaniem taty i klina nie rza-
dziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne warstwy Nie rzadziej niz co 20 m jezdni

S Rzgdne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej 1 poprzecznej oraz usytuo-

wania osi wedlug dokumentacji budowy+0/-1 cm

6 Uksztattowanie osi w planie

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dlugos$¢ zlacza

9 Krawedz warstwy cata dtugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciagta

*)Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm. Wymaga sig, aby co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.3.3. Roéwnos¢ podbudowy

Pomiary i oceng rownos$ci podluznej oraz rdwnosci poprzecznej warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapisow w
Dz. U. poz. 329 z dnia 10 marca 2015 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami).
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja
+ 0,5 %. Wymaga si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedzialu dopuszczalnych odchylen.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja -1 cm, + 0 cm

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm. Wymaga
si¢, aby co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.3.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektows, z tolerancja + 10 %.

6.3.8. Zlacza podluzne i poprzeczne

Zacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obcigcia pokryte as-
faltem.
6.3.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spgka-
nych.
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6.3

11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w STWiORB i re-

cepcie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢

za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i STWiORB, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg

pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne W razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych dokona¢ po-

tracen wedtug zasad okreslonych w DP-T14 cz. 1 Nawierzchnie Asfaltowe.

9.

9.1.

9.2.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup, dostarczenie materialow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
oczyszczenie i skropienie podloza,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
rozlozenie i zaggszczenie warstwy wigzacej,
wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 13043. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 932-3. Badania podstawowych wilasciwos$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrogra-
ficznego.

PN-EN 932-5. Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i wzorcowanie.
PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Nominalne wymiary
otworow sit badawczych.

PN-EN 933-3. Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika pla-
skosci.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.

26.

27.

28.
29.
30.

32.

33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu.

PN-EN 933-5. Badania geometrycznych wlasciwo$ci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren powierzch-
niach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Ocena whasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9. Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania biekitem
metylenowym.

PN-EN 933-10. Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziar-
nienie wypekniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2. Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odpornos$ci na rozdra-
bianie.

PN-EN 1097-3. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowej jamisto-
$ci.

PN-EN 1097-4. Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypelniacza.

PN-EN 1097-5. Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6. Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes$¢ 7: Oznaczanie gegstosci wypetniacza
- Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8. Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czg$¢ 8: Oznaczanie tolerowalnosci ka-
mienia.

PN-EN 1367-1. Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych - Czgsc¢
1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3. Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢
3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

PN-EN 1367-6. Badania wtasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -- Czgsc¢
6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

PN-EN 12697-11. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
11: Okreslanie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1. Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4. Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do miesza-
nek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cz¢s¢ I: Badanie metoda
Piersécienia i Kuli.

PN-EN 13179-2. Badania kruszyw wypekniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czgé¢ 2: Liczba bitu-
miczna.

PN-ISO 565. Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie -
Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 12591. Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych.
PN-EN 12597. Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

PN-EN 13808. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych. 31.PN-EN 14023. Asfalty i lepiszcza asfaltowe -
Zasady specyfikacji dla asfaltow modyfikowanych polimerami.

PN-EN 13043. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotni-
skach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12697-1. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢
1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-2. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 12697-3. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
3: Odzyskiwanie asfaltu - - Wyparka obrotowa.

PN-EN 12697-4. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢
4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j.
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38.
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40.

41.

42.

43.

44,
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54.
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57.

58.

59.

60.
61.
62.

65.
66.
67.
68.
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PN-EN 12697-5. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
5: Oznaczanie ggstosci.

PN-EN 12697-6. Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$¢
6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢
8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
11: Okreslenie powiazania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Czg$¢
12: Okreslanie wrazliwo$ci na wodg

PN-EN 12697-17 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
17: Ubytek ziaren

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
18: Splywanie lepiszcza

PN-EN 12697-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$§¢
20: Penetracja probek szeSciennych lub Marshalla

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
22: Koleinowanie

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze¢$¢
23: Okreslanie posredniej wytrzymato$ci na rozciaganie probek asfaltowych

PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$§¢
24: Odpornos¢ na zmeczenie

PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
26: Sztywno$§¢

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
27: Pobieranie probek

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cze$§¢
28: Przygotowanie probek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metoda badania mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
29: Pomiar probki z zaggszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
30: Przygotowanie probek zaggszczonych przez ubijanie

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
33: Przygotowanie probek zageszczanych walcem

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
35: Mieszanie laboratoryjne

PN-EN 12697-38 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja

PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania

PN-EN 12697-40 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafh mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
40: Wodoprzepuszczalnos¢ ,,in-situ"

PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$¢
42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym

PN-EN 12697-46 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralnoasfaltowych na goraco - Cz¢$§¢
46: Pegkanie niskotemperaturowe i wlasciwo$ci w badaniach osiowego rozciggania.

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ t: Beton asfaltowy.
PN-EN 13108-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czg¢$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw.

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czgs¢ 5: Mieszanka HRA. 63. PN-EN 13108-5 Mie-
szanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Cze¢$¢ 5: Mieszanka SMA. 64. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfal-
towe — Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany.

PN-EN 13108-7 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cz¢s$¢ 7: Asfalt porowaty.

PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cz¢$¢ 8: Destrukt asfaltowy.

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania. Czg¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji.



»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO - BITUMICZNYML

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wyroéwna-
niem warstw podbudowy betonem asfaltowym podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowos$ci Zablotce
w ciagu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wyréwnaniem podbu-
dowy z betonu asfaltowego AC11S na dojazdach do mostu oraz zjazdach na drogi boczne i posesje.

14. OKkreslenia podstawowe.

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza
- warstwa o zmiennej grubos$ci uktadana na istniejacej warstwie w celu wyrdéwnania jej nierbwnosci w profilu po-

dhluznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz w STWiORB D-04.07.01 ,,Podbudowy z betonu asfal-
towego” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych na goraco,
nalezy stosowac¢ kruszywa spetiajace wymagania okreslone w STWiORB D 05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfalto-
wego” pkt 2.
2.3. Wypehiacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrownawcze nalezy stosowa¢ wypetniacz wapienny spetniajacy
wymagania podane w STWiORB D 05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”’pkt 2.
2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D 05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfalto-
wego”pkt 2.
2.5. Skladowanie materialow

Dostawy 1 skladowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w
STWiORB D 05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”pkt 2.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony w STWiORB
D 05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw
Transport kruszyw, wypehiacza i lepiszcz powinien spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D 05.03.05.
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spelnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D 05.03.05.
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego”pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sg okreslone w STWiORB D 05.03.05. ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikow i ich mieszania sg okre§lone w STWiORB D 05.03.05. ,»,Na-
wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

54. Zar6b prébny
Zasady wykonania i badania podano w STWiORB D 05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-asfaltowa

Przed przystapieniem do wykonywania wyroéwnania poprzecznego i podtuznego powierzchnia podbudowy powinna
zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Warunki wykonania oczyszczenia i skropienia
podbudowy podane s3 w STWiORB D-04.03.01 ,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchni¢ podbudowy, na ktérej grubo§¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci minimalnej ukta-
danej warstwy wyrownawczej, nalezy sfrezowaé na glebokos¢ pozwalajaca na jej utozenie. Frezowanie nawierzchni nalezy
wykona¢ zgodnie z STWiORB D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubo$¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance. Najwigkszy wy-
miar ziarn kruszywa nie powinien przekraczac¢ 0,5 grubosci uktadanej warstwy. Przed przystapieniem do uktadania warstwy
wyroéwnawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej warstwy wzdtuz krawedzi podbudowy lub jej osi za
pomoca stalowej linki, po ktorej przesuwa si¢ czujnik urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubos$¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy grubosci przekracza-
jacej 8 cm warstwe wyrdwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wigcej warstwach nie przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrownawcza uktada si¢ wedtug zasad okreslonych w STWiORB D D 05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5. Zaggszczenie warstwy wyrownawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej
na goragco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w STWiORB D 05.03.05. ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
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Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyrownawczej Wykonawca robot, na podstawie przeprowadzonych
prob, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zageszczania warstw wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.
5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do czasu utoze-
nia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca naprawi na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami zawartymi w
STWiIORB D 05.03.05.  ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”pkt 6, w zakresie obejmujacym badania warstw lezacych
ponizej warstwy $cieralnej.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w STWiORB D 05.03.05.
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania powinny by¢
zgodne z okreslonymi w STWiORB D 05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy naleza do robot ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru

sa okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1| Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,
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rozécielenie 1 zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,
przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwa-
rzanymi i wbudowywanymi na goraco sa podane w STWiORB D 05.03.05. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 10.
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drég .

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowos$ci Zablotce w
ciagu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem na-
wierzchni asfaltowych na zimno, $rednia grubo$¢ frezowania 9,9 cm, przed utozeniem nowej nawierzchni.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtoérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z na-
wierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokos¢.

1.4.3. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long glebo-
kos$¢. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecz-
nych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do malych robot (naprawy czgscei jezdni) Inzynier moze dopusci¢ frezarki
sterowane mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢
begbna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu catej jezdni szeroko$¢
bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm. Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w
przenos$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na §rodki transportu. Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gle-
bokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda
Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
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b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wlasny
koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Material moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa
1 STWiIORB. Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkoéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych row-
nos$¢, szorstkos¢ i estetyczny wyglad. Jezeli ruch drogowy ( w trakcie prowadzenia robdt) ma by¢ dopuszczony po sfrezowa-
nej czgsci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa nalezy spelni¢ nastgpujace warunki:

a) nalezy usunac $cigty materiat i oczy$ci¢ nawierzchnige,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych pasow ruchu, wysokos$¢ podhuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé
40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢
wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gl¢bokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowa-
nia,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy $cieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, za-
chowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokos¢ projektowana z doktad-
noscig £ 5 mm.

54. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na glebo-
ko$¢ okreslona w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w kontrolnych

6.2.1. Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiardow
1 | Ro6wnos¢ podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw
2 [ R6wnos¢ poprzeczna fatg 4-metrowg co 20 metréw
3 [ Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szeroko$¢ frezowania co 50 m
5 | Gigbokos¢ frezowania na biezaco, wedlug STWiORB

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni

Nierownosci powierzchni po frezowaniu mierzone latg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny prze-
kracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja proj., z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji proj. z doktadnos$cia + Scm.

6.2.5. Glebokos$¢ frezowania

Glgbokos¢ frezowania powinna odpowiadac glgbokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia £ 5
mm. Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw na-
wierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w STWiORB w dostosowa-
niu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIOR D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 99.2.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

frezowanie,

materiat z rozbiorki stanowi wtasno$¢ Inwestora.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - W-WA SCIERALNA AC11S GR 50 MM.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w ciagu
drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.2.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] - wykonanie warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC11S — grubos$¢ 5 cm dla kat. ruchu KR 3

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobo-
wigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5. Warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie
1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tab. 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki.

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm

KR3 — KR4 ACS8S, AC11S

1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia

— konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wiazaca

— warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza

— warstwa o zmiennej grubosci, ulozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego
do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej

— okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 8, 11, 16,
22.
1.4.6. Beton asfaltowy

— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggltym lub niecigglym tworzy strukture wzajem-

nie klinujacg sie.
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1.4.7. Uziarnienie

— sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu

— obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa

— wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube

— kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne

— kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyl

— kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypekiacz

— kruszywo, ktorego wigksza cz¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada
si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehiacz dodany — wypetniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa

— emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okreslenia podstawowe

sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1 wyroOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; produ-
cent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpo-

wiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stoso-
wanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza
nienormowe wedlug aprobat technicznych.
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

_ Mieszanka Gatunek lepiszcza
Kategoria ruchu ACS
asfalt drogowy
KR3 ACI11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Metoda badania

50/70 70/100

WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawarto$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz | % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 Zmiana masy po starzepiu .(ut.)}./tek lub przyrost), nie % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0.5 0.8
wigcej niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 [22] 48 45
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej niz °C PN-EN 1427 [22] 9 9
10 Temperatura famliwosci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wy-
posazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki po-
winien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4.  Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢
i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedhug
PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyj-
nego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu wyko-
nywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:
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a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukecji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe
2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem bu-
tadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pro-
dukcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowno$ci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gladkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypel-
niacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, Ze nie b¢da korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny
by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
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wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postgpu
robo6t. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doply-
wem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemni-
kéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki
antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S). Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tab. 6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcj¢ kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tab. 8.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej; KR3
[65].

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
ACI1S; KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bunins.42
Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3 [65]
Wiasciwosé W;;“&%ﬁ?fggg‘}fgv]vg Metoda i warunki badania ACI11S
Zawarto$¢ wolpych C.l.2,ubijanie: 2x50 ude- PN-EN 12697-8 [33]. p. 4 Vimin2,0
przestrzeni rzef Vimaxa

Odporno$é na de- C.1.20, walowanie, Pos- | PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, PN- WTSAR 0,50

formacje trwate ¥ Pioo EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRD AlRdekiar
Odpornodé na dzia- | C.1.1,ubijanic, 2535 ude- |  LN-EN 1269712 [35], przechowywanie w
. , 40°C z jednym cyklem zamrazania, badanie w ITSRy
fanie wody rzen 259C b

3 Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautoma-
tyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okre-
sowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowa-
nia zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wiegcej niz 300C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
braku réznic w ich wtasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyrownawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu asfal-
towego powinno by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nos$ne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche.

Wymagana rowno$¢ podluzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosci nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nier6wnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa
lub rownowazng metoda)

Droga Element nawierzchni Maksymalna NICTOWROSC podioza
pod warstwe $cieralng [mm]
Z Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrownac podloze. Rzgdne wysokosciowe podtoza
oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac. Nierownosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejg-
cej warstwy $cieralnej) nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungc, a powstale w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wtasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata. Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat tech-
nicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzy-
niera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W
tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do
badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podsta-
wie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac¢ na
samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

O ile Inzynier nie zdecyduje inaczej ze wzgledu na niewielki zakres robot nie wymaga si¢ wykonywania odcinka
probnego. W innym przypadku zasady jego wykonywania nalezy ustali¢ z Inzynierem.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukeyj-
nymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowang polimerem,

—  ilo$¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wicksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cie-
ralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfal-
towych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudze-
niem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalto-
wej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podlozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4
i 5.7. Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbu-
dowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa Scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar mie- | Projektowana grubo$¢ warstwy | Wskaznik zagesz- | Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
szanki technologicznej [cm] czenia [%] warstwie [%(v/Vv)]

ACL1I1S, KR3 3,0+5,0 >98 3,0+5,0

129



Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego ste-
rowania grubos$ci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostgpnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne. Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co naj-
mniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy). Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zaggszczone ci¢z-
kimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia
wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdze-
nie 0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnosci, apro-
bate techniczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:

—  badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

Ze wzgledu na niewielki zakres rob6t czgstotliwos¢ 1 zakres poszczegdlnych badan nalezy ustali¢ z Inzynierem.

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢
materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materialow do uszczelnien itp.)
oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbg¢dna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o doko-
naniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug
pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz ilo$ci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

—  ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materiatow budowlanych (mie-
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szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudo-
wane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa
odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Ba-
dania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie be¢dzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Ggstos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia a)
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
2.4 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.6 Wtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m2 nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka bu-
dowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych oce-
nianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcin-
kow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu
niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosz-
tami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre-
$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy
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14.

W wypadku okres$lania ilo§ci materiatu na powierzchnig i Sredniej wartosci grubos$ci warstwy z reguly nalezy przyjac
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawierac
co najmniej jedna dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powierzchni, [%)]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub <10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz
1000 m? <10

- warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m?
- maly odcinek budowy lub <15

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdZznieniem, war-
to$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy na-
wierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartosciag wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wiasciwosci. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G nalezy stosowaé metod¢ pomiaru umoz-
liwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, ja-
kim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podluznej warstwy $cieralnej nawierzchni pozostatych drég nalezy stosowaé metode z wykorzy-
staniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ prze§witu w potowie dlugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona przez warto§¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ miedzy tatg a
mierzong powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
klasy Z nie powinna by¢ wigksza niz § mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni. Do
oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzysta-
niem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé¢ w kierunku prostopa-
dtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okre-
$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 16. Badanie wykonuje si¢ wedhug procedury
jak podczas odbioru nawierzchni.
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Tablica 16. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Klasa drogi Element nawierzchni Wartodci odchylen FOWROSCl po-
przecznej [mm]
Z Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okre-
Slony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy caltkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzane;j
woda w ilosci 0,5 1/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o roz-
miarze 185/70 R14. Miara wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspot-
czynnik tarcia przyjmuje si¢ roznic¢ wartosci $redniej E() i odchylenia standardowego D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka pod-
legajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniej-
sza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60
lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpo-
wiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrea-
lizowany z najmniejszym mozliwym opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$ci miarodajnego wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz
podane w tablicy 17. W wypadku badan na krotkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan po-
szczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy pre¢dkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 17. Dopuszczalne wartoéci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspotczynnik tarcia przy predkosci za-
Klasa drogi Element nawierzchni blokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
zZ Pasy ruchu >0,36 -

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz = 5 cm. Rzg¢dne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podluznej 1 krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomia-
réw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie po-
winno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, row-
nolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny warstwy,
sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9.

9.1.

9.2.

10.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatow i sprzgtu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i1 kraweznikow,

roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Sposdb rozliczenia robét tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i
sa usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymeczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

10. PN-EN 1097-4
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Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca wskaz-
nika ptaskos$ci

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaz-
nik ksztaltu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek
— Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestos$ci nasypowej i
jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza



11.

12.

13

14.

15.

16.

17.
18.
19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci zia-
ren i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7: Oznaczanie gestosci wy-
petiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie polerowalno-
$ci kamienia
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych

— Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych
— Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda Pier$cien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwa-
tosci podczas magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cz¢sé¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czes$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomie-
rzem wyptywowym
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38.
39.
40.

41.
42.

43,
44.
45.

46.

47.
48.

49.

50.

51.

52.

53.
54.
55.
56.
57.
58.

59.

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398
PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu ka-
tionowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeliaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé¢ 1: Bada-
nie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru
ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu waha-
dlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanu-
rzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach krajo-
wych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych.

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w
ciagu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni z kostki betonowej wibroprasowanej gr. 8§ cm na zjezdzie i obejmuja:

— wykonywanie koryta mechanicznie gt. 20 cm w gruncie kat. II-VI,
— wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszyw famanych stab. mech. gr. 15 cm,

— wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubosci 8 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3.
14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa

- ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w
dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkc;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty techniczne;j.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste, wklgsnigcia nie po-
winny przekraczac:

— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sa kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:
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— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:

— nadligosci +2 mm,

— na szeroko$ci = 2 mm,

— nagrubosci +3 mm.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na Sciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa. Dopusz-
czalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co naj-
mniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwos$é

Nasigkliwos$¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej
niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dzialanie mrozu

Odpornos$¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2].
Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje pekniec,
— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnosé

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosi¢ nie wigcej niz
4 mm.
2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712[3].  Uziarnienie kruszywa po-

winno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produ-
kowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wyma-
ganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkc;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta labo-
ratoryjng.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ 1 wigksza odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢
barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ recznie. Jesli powierzchnie sg duze, a kostki bru-
kowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie sktada si¢ z wozka i
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chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadze-
nie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego. Do wyrdéwnania pod-
sypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w foli¢ i spina tasma stalowa,
co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Podloze
Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub
nasypowy o WP > 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchni¢ z kostki brukowej przeznaczong dla ruchu
pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piasz-
czystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w STWiORB
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.
5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny
z dokumentacjg projektowq.

Podbudowe, w zaleznos$ci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkow gruntowo-wodnych, moze stanowic:
— grunt ulepszony pospotka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
— kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,

— podbudowa thuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,

lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.
Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego

rodzaju podbudowy.
5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowa¢ krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdéw zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.
5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3]. Grubos¢ podsypki po
zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wypro-
filowana.
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5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roéznorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania
(ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca. Po ubiciu nawierzchni
nalezy uzupehic¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z wypelieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdéw biezacych badan wyrobu
na $ciskanie. Zaleca si¢, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie pobieraé 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji
dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robot Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2
12.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z dokumentacja projektows i odpowied-
nimi STWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwier-
dzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgod-
no$ci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej STWiORB:

— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podluzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roznice pomigdzy rzgdnymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ = 1 cm.
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6.4.4.

6.4.5.

6.5.

Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = Scm.

Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + lem.

Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 po-

winna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy

na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie
poleci Inzynier.

7.

7.1.

7.2.

8.1.

OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podioza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9.1.

9.2.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonywanie koryta mechanicznie gt. 20 cm w gruncie kat. II-VI,

— wykonanie dolnej warstwy podbudowy z kruszyw famanych stab. mech. gr. 20 cm

— wykonanie nawierzchni z kostki brukowej grubosci 6 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3.

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki,

141



— ulozenie 1 ubicie kostki,

— wypehienie spoin,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10.
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PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdéw stosowanych w obiektach

BN-69/6731-08
BN-68/8933-04

budowlanych i budownictwie drogowym.
Cement. Transport i przechowywanie.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.



,SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 06.01.01. UMOCNIENIE SKARP ROWOW I SCIEKOW

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drég .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru umoc-
nien skarp rowow i $ciekow podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowos$ci Zablotce w ciagu drogi po-
wiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :
— humusowanie z obsianiem skarp przy grubo$ci humusu 15 cm,
— umocnienie dna rowow i $ciekéw elementami prefabrykowanymi - $cieki typ korytkowy ,
— umocnienie dna i skarp rowdéw elementami prefabrykowanymi, zelbetowe azurowe ptyty typu krata,
— umocnienie skarp gabionami, koszami siatkowo-kamiennymi o wymiarach 50x100 cm, wykonania konstrukcji oporo-
wej z koszy gabionowych;.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnos$ci trawiastej.

1.4.3. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych. Humusowanie -
zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy doggszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za
pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i
emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zaokraglonych
krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umoc-
nienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Biowloknina - mata z wtokna bawetnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technika wtokninowa z rownomier-
nie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadar-
niania powierzchni.

1.4.9. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub
wlokninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie struktury w postaci re-
gularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementdéw), geomembrany (folie z polimerdw syntetycznych),
geokompozyty (materiaty ztozone z r6znych wyroboéw geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucz-
nego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami
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1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych
przestrzenna struktur¢ zblizong do plastra miodu).

Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $cidtki (np. sieczki, strozyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i erozja.

Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25
cm2, do okres$lania procentowego udzialu gatunkow roslin, po obsianiu.

Plyta azurowa - betonowy prefabrykat, wykonany z betonu B30, stosowany do umacniania skarp, dna rowdw oraz
wylotéw urzadzen wodnych.

1.4.13. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:
I =P
pds
gdzie:
pa- gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu w nasypie, okreSlona wg BN-77/8931-12 [4], w gramach na centymetr sze-
Scienny,
pas- maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zaggszczonego wg PN-B-04481:1988 [5], w gramach na centymetr
szescienny.
1.4.14. Gabion

konstrukcja wykonana zwykle z prostopadiosciennych koszy siatkowych z drutu, wypetionych materiatem bala-

stowym (najczgséciej — kamiennym). (Innymi nazwami gabionow sa: kaszyce siatkowe, kosze siatkowe, skrzynie siatkowe,
kosze szafcowe).

1.4.15.

1.5.

2.

2.1.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2.

Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i §ciekdw objetymi niniejszg STWiORB s3:

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

— kruszywo, kamien famany,

— cement,

— zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— osady sciekowe.

2.2.1.

Materialy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych

Elementy do wykonania konstrukcji z koszy gabionowych okreslone sg przez typ gabionu podany w dokumentacji

projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta gabionéw. Do elementéw tych naleza:

— kosze gabionowe z siatki,

— geowldknina do wyscielania $cian gabionow,
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— material balastowy do wypehiania koszy gabionowych,
— elementy do taczenia $cian koszy przy ich montazu,

— inne materialy pomocnicze.
2.2.2. Kosze gabionowe

2.2.2.1. Siatka
Siatka koszy gabionowych moze mie¢ r6zny ksztalt, zalezny od decyzji producenta. Istnieja na rynku dwa podsta-
wowe rodzaje siatek:
— zgrzewane z drutu o $rednicy np. 2,50 + 6,00 mm o oczkach kwadratowych lub prostokatnych,
— podwojnie skrgcane z drutu, o ksztalcie oczek sze$ciokatnych (rys. 2), o wymiarach np. 80 x 100 mm.

Drut siatek jest zabezpieczony antykorozyjnie, cynkiem w ilosci np. 230 g/m2 lub stopem cynku i aluminium (bez-
inalem, galfanem) lub innym materialem ochronnym oraz moze by¢ dodatkowo powleczony powtoka z PVC lub innego
tworzywa grubosci ok. 0,5 mm. We wszystkich rodzajach siatek konce drutdéw moga wystawac nie wigcej jak 2 mm poza
obrys drutéw brzegowych.

2.2.2.2. Geowldoknina
Geowlodknina (lub geotkanina) stosowana jest przede wszystkim aby nie dopusci¢ do zamulenia materiatu kamien-
nego w materacu a takze wzmocni¢ podloze na ktérym bedzie spoczywat materac kamienny.

Rodzaj geowlokniny i jej wlasciwosci powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;.
Zaleca si¢ aby geowloknina spetniata co najmniej nastgpujace wymagania:

— grubo$¢ pod obciazeniem 2 kPa: d > 0,35 mm,

— wytrzymalo$¢ na zerwanie: > 10 kN/m,

— odporno$¢ na przebicie statyczne: 1600 N,

— przeplyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Ky, > 15 1/m?s,

— wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadly do ptaszczyzny materiatu pod obciazeniem 2 kPa: > 19 m/dobg.

Materiat musi posiada¢ aprobatg techniczng uprawnionej jednostki. Warunki sktadowania nie powinny wplywac na
wlasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materiat przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak réwniez
przed dlugotrwatym (np. kilkutygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac wylacznie
w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy zdejmowac az
do momentu wbudowania.

Przy sktadowaniu geowtokniny nalezy przestrzega¢ zalecen producenta.

2.2.2.3 Material balastowy

Materiat balastowy do wypehiania gabionéw moze byc¢:

— kamieniem duzych wymiarow, ze skat twardych, nie zwietrzalych, o duzym ci¢zarze wlasciwym, o $rednicy co naj-
mniej rdwnej mniejszemu wymiarowi oczka siatki i maksymalnym wymiarze ok. 200 mm,

Zaleca si¢ aby materiat kamienny drobny i ziemi¢ roslinng uzyskiwaé na miejscu budowy lub w jego sasiedztwie w
celu obnizenia kosztow realizacji inwestycji.

2.2.2.4 Elementy do laczenia Scian koszy

Do taczenia, sktadanych na budowie, gabiondw pojedynczych i sasiednich nalezy stosowac elementy okreslone w
instrukcji producenta, np.:

— drut wigzatkowy $rednicy 2,5 mm, pokryty cynkiem np. 460 g/m?, bezinalem 240 g/m? lub cynkiem 240 g/m? z 0,45
mm powtloka z PVC,

— spirale $rednicy 10+25 mm do Iaczenia siatek z drutu stalowego $rednicy 2+4 mm, zabezpieczone cynkiem w ilosci 460
g/m? lub bezinalem 350 g/m? ze szpilka (pretem taczacym) $rednicy np. 3+4 mm ze stali nierdzewnej (rys. 5b),

— spinacze (pierscienie zaciskowe) z drutu stalowego $rednicy 3+4 mm pokryte bezinalem lub z drutu ze stali nierdzewnej
(rys. 5b),
— Kklipsy zaciskowe, wykonane z zimnowalcowanej blachy ze stali nierdzewne;.
Do wzmocnienia konstrukeji sktadanego gabionu i zminimalizowania deformacji lica kosza, stosuje sig:
— Sciagi wewngtrzne splatane, umieszczane na 1/3 i 2/3 wysokosci $ciany,

— haki ($ciagi) st¢zajace Srednicy co najmniej jak drut w siatce, o dlugosci dostosowanej do wymiarow kosza.
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Elementy metalowe nalezy sktadowa¢ w sposob izolowany od podloza gruntowego, zabezpieczone od wilgoci,
chronione przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem. Materialy dostarczane w opakowaniach fabrycznych powinny
by¢ sktadowane w taki sposob, aby nie ulegty mechanicznemu uszkodzeniu.

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:
— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
— frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
— zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

— zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
— kwasowos¢ pH >5,5.
24. Nasiona traw

Wybor gatunkow traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac mieszanki
traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajagce wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998[4].
2.5. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiadaé wyma-
ganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Cement hutniczy powinien odpo-
wiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Skladowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.7. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i sciekow nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-
B-14501:1990 [6].
2.8. Kamien lamany

Kamien tamany powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1]. Podstawowa frakcja kruszywa powinna
posiadac¢ srednicg 30 cm, nalezy ja zaklinowa¢ materiatem drobniejszym.
2.10. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows .
2.10.1. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku typ korytkowy i trapezowy, dyble DC-15 oraz prefabrykat zelbe-

towy do umocnienia dna rowu.

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania $ciekéw, powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03/01 [9]. Zastosowano do umocnienia skarp nastepujace elementy prefabrykowane:

— prefabrykat sciekowy betonowy, typ korytkowy wg KPED 01.03.

— zelbetowa azurowa ptyta typu krata mata.

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekow, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektows i katalogiem KPED . Do wykonania prefabrykatow nalezy stosowa¢ beton wg PN-B-06250 [2],
klasy co najmniej C20/25. Wiasciwosci mechaniczne prefabrykatow:

— Nasigkliwo$¢ prefabrykatow nie powinna przekracza¢ 5%.
— Scieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.
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— Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-B-06250 [2] dla przyjetej klasy betonu.
— Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.

— Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypukto§é powierzchni elementéw nie powinna prze-
kracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
— na dhugosci 10 mm,
— na wysokosci i szerokosci 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze od-
wodnionym.
2.11. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-
04 [8].
2.12.  Materialy na podsypke cementowo-piaskowa i do wypekniania spoin

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113:1996 [10] i cementu portlandzkiego klasy 32,5 N, odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 197-
1:2002 [11]. Woda powinna spelnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 [12]. Materiaty do wykonania zaprawy do uszczelniania
spoin powinny spetnia¢ wymagania:

— cement klasy 32,5 N wg PN-EN 197-1:2002 [11],
— piasek wg PN-B-06711:1979 [13],
— woda wg PN-EN 1008:2004 [12].

2.13. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna sktadac si¢ z:
— przefermentowanych osadow Scieckowych,
— kompozycji nasion traw i roslin motylkowatych,

— $ciolki, tj. substancji poprawiajacych strukture podtoza i ostaniajacych kietkujace nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

— popiotdéw lotnych, spetniajacych role nawozow o wydhuzonym dziataniu oraz odkwaszania,

— nawozow mineralnych, np. gdy osady $ciekowe maja mala wartos¢ nawozowa.

Dopuszcza si¢, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, stosowanie mieszaniny, w ktorej zamiast osadow $ciekowych i
popiotoéw lotnych znajduje si¢ woda i substancje zabezpieczajace podloze przed wysychaniem i erozjg (np. emulsja asfaltowa
i lateksowa). Osady $ciekowe powinny pochodzi¢ z oczyszczalni komunalnych i powinny by¢ przefermentowane lub kom-
postowane, a zawarto$¢ metali cigzkich nie moze przekroczy¢ na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 mg
rteci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Na-
siona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 [9]. Emulsja asfaltowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wy-
tycznych technicznych [15], a popioty lotne PN-S-96035:1997 [11]. Ramowy sktad mieszaniny na 1 m2 hydroobsiewu po-
winien by¢ nastepujacy:

— przefermentowane osady $cickowe od 12 do 30 dm3 (o 4-10% suchej masy),
— kompozycje (mieszanki) nasion traw i ro$lin motylkowatych 0d 0,018 do 0,03 kg,
— $ciolka (sieczka, struzyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

— popioty lotne 0d 0,08 do 0,14 kg,

— nawozy mineralne (NPK) 0d 0,02 do 0,05 kg.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegdtowy sktad mieszaniny na podstawie:
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— orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie naukowo-badaw-
czym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

— wynikoéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— roéwniarek,

— ew. walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakow o recznym prowadzeniu,

— wibratoréw samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— hydrosiewnika z ciaggnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. widki obreczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowloki) ze wzgledu na maty zakres prac powyzszy sprzet nie musi by¢ wykorzystywany,

— cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

do napehiania gabionéw materiatem balastowym:
—  koparka,
—  ladowarka,

do montowania konstrukcji z gabionéw:

—  lekki sprzet dzwigowy do roztadunku dostarczonych gabionéw w stanie ztozonym (roztadunek moze by¢ tez
wykonywany recznie),

—  zurawie samochodowe lub inny sprzet przystosowany do podnoszenia gabionow z balastem i montowania z nich
konstrukcji gabionowe;j.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialéw

4.2.1. Transport darniny

Darning mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem si¢
ziemi roslinnej 1 odkryciem korzonkow trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgo-
ceniem.

4.2.3. Transport materialéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.
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4.2.4. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczysz-
czeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.6. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiagnat wytrzymato$¢ co najmniej 0,75Re.

4.2.7. Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalni Sciekdw mozna transportowac do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojemnosci do 10,0 m3,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wyposazonymi w pompy prézniowe (na odlegtosci do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.

4.2.8. Transport gabionéw
Gabiony przewozi si¢ na budowe w postaci ptaskich paczek utozonych na palecie, dowolnym $rodkiem transportu,
np. samochodami ci¢zarowymi. Paczki powinny by¢ utozone poziomo, nie wigcej niz w 3 warstwach.

Geowlokning i inne geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietle-
niem, chemikaliami, thuszczami i przedmiotami moggcymi je przebié lub rozciac.

Elementy metalowe dostarczane luzem, w wigzkach lub w opakowaniach mozna przewozi¢ w warunkach zabezpie-
czajacych je przed przemieszczeniem i uszkodzeniem (zwlaszcza powltok metalizacyjnych). Elementy transportowane luzem
nalezy uktada¢ rownolegle do kierunku jazdy, $cisle jeden obok drugiego, w jednakowej liczbie warstw. Wysokos¢ tadunku
nie powinna przekracza¢ wysokosci burt srodka transportowego.

Materiat kamienny (balastowy gruby) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpie-
czajacych przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gomej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi uro-
dzajnej powinna si¢gac poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemia
urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwg ziemi urodzajnej
nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdw poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na
wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

— humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

— wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami §cieckowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawarto$¢ czgséci organicznych warstwy co najmniej 1%,

— obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, ro§lin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

— naniesieniu na obsiang powierzchni¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda mulczowania lub
hydromulczowania.
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W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

54. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywe roslinna. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtokniny, geosyntetykow,
z ptynnych osadow $ciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu §ciotki (np. sieczki, strozyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem
(np. emulsja asfaltowg) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m?. Zaleca si¢ wykonanie
tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktore jeszcze w stanie surowym powinny by¢ nie-
zwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wiasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji projektowej, powinno
by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Umocnienie skarp koszami siatkowo kamiennymi (gabionami)

5.5.1 Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczaja-
cych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

— roztozenie dostarczonych gabionow,

— wypehienie gabionow materiatem balastowym,
— montaz konstrukcji gabionowe;j,

— roboty wykonczeniowe.

5.5.2 Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— przygotowac podtoze w miejscu ustawiania konstrukcji gabionowej z ewentualnymi robotami ziemnymi, wyrownaniem
podtoza, zageszczeniem, odwiezieniem nadmiaru gruntu itp.

5.5.3 Rozlozenie dostarczonych gabionéw
Gabiony dostarczone na budowe (zlozone na ptask) wymagaja roztozenia do ksztattu prostopadtosciennego, albo na
placu budowy lub bezposrednio w miejscu konstruowania budowli gabionowe;.

Dostarczony w postaci ,,harmonijki” na palecie gabion rozktada si¢ i przymocowuje krawedzie za pomocg elemen-
tow do laczenia, okreslonych w pkcie 2.2.6. Powierzchnia wieka i podstawy sa czasem dostarczane osobno, wymagajac
réwniez polaczenia z reszta kosza.

Laczenie $cian kosza gabionowego wykonuje si¢, zgodnie z instrukcjg producenta, za pomoca jednego lub wigkszej
liczby tacznikow, np.:
— spirali wkreconej w taczone siatki tak, aby w kazdym oczku druty byty co najmniej raz objete spirala; w spirale wktada
si¢ pret taczacy (szpilke) z jednym koncem zagigtym w ksztatcie haka (rys. 5b),
— spinaczy (pierscieni zaciskowych) lub klipséw zaciskowych, zaciskanych na drutach stykajacych si¢ oczek tagczonych
elementow (rys. 5b); przy taczeniu najlepiej uzywac pistoletow do automatycznego zaginania spinaczy i zszywek,
— drutu wigzatkowego.

Po potaczeniu $cian kosza i wewnetrznych przegrod (Scian dzialowych) w trwatg konstrukcje prostopadto$cienng
lub trapezowa nalezy, w przypadku przewidywania instrukcji producenta, wykona¢ §ciagi wewngetrzne zapobiegajace defor-
macji lica kosza gabionowego (rys. 5¢). Sciagi moga by¢:

— gotowymi elementami dostarczonymi przez producenta w postaci splecione;j linki z drutu stalowego,
— hakami ($ciagami) stgzajacymi, o dtugosci dostosowanej do wymiarow kosza,
— $ciggami wykonanymi na budowie z drutu wigzatkowego.

Sciagi ze splecionej linki lub drutu wigzatkowego mocuje si¢ do Scian zewngtrznych kosza, tak aby obejmowaty ok.
6 oczek siatki. Sciggi umieszcza si¢ w koszu gabionowym zwykle na:
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— 1/312/3 $ciany wysokosci 1 m,
— polowie $ciany wysokosci 0,5 m.

Sciggi mozna mocowaé przed jak i w czasie wypelniania gabionu materiatem balastowym.

5.5.4  Wypelnienie gabionéw materialem balastowym

Materiat balastowy do wypekienia gabiondw powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej lub
instrukcji producenta gabionéw oraz odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.2.5.

Jesli konstrukcja gabionowa wymaga stosowania kamieni duzych wymiaréw, to powinny mie¢ one $rednicg rowna
co najmniej mniejszemu wymiarowi oczka siatki, np. kamien naturalny lub tamany o wymiarach 80200 mm. Wszystkie
kamienie wypetniajace gabion powinny by¢ ciasno upakowane, aby zminimalizowa¢ wolne przestrzenie; kamienie od strony
lica bezwzglednie powinny by¢ uktadane r¢cznie.

Przy braku wystarczajacej ilosci kamienia duzych wymiaréw wypetnia si¢ nim przede wszystkim gabiony:
— licowe, tj. widoczne kosze zewngtrzne konstrukc;ji,

— narazone na falowanie wody (w takim przypadku wszystkie kosze w konstrukcji powinny by¢ wypetnione duzymi ka-
mieniami),
— o konstrukc;ji specjalnej, np. worki gabionowe, gabiony prefabrykowane itp.

Kosze widoczne w konstrukcji gabionowej mozna tez wypelia¢ dwoma rodzajami materiatow, z zewnatrz kamie-
niem grubym, w $rodku tanszym materiatem drobnym, przy czym gruby material powinien stanowi¢ warstwe od strony
licowej 250 mm, od strony tylnej 200 mm, od spodu 150 mm (rys. 4).

Materace kamienne ktore zostang utozone na skarpie rzeki i beda si¢ znajdowatly powyzej poziomu wody $redniej
powinny zostaé przeproszone ziemia urodzajng i obsiane nasionami traw, w celu pozniejszego zazielenienia konstrukcji w
materacach gabionowych.,

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej, gdy nalezy odizolowa¢ ptynaca wod¢ od podtoza
gruntowego, stosuje si¢ materace gabionowe czg¢éciowo lub calkowicie nieprzepuszczalne, ztozone z kamienia grubego, w
ktorym pustki wypetnia si¢ asfaltem (rys. 11).

Zaleca si¢, aby w mozliwie najwigkszym stopniu wypehia¢ gabiony materiatem balastowym w sposo6b zmechani-
zowany, przy uzyciu np. koparek, tadowarek itp.

Kosz gabionowy powinien by¢ wypetniony materiatem balastowym z pewnym nadmiarem, aby wieko po zamknig-
ciu opierato si¢ na tym materiale. Wieko powinno by¢ powigzane drutem wigzatkowym wzdtuz wszystkich krawedzi oraz
krawedzi wewnetrznych przegrod.

5.5.5 Montaz konstrukcji gabionowej

Konstrukcja gabionowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, w zakresie ksztattu, wymiarow i funkcji
budowlanej. Przy uktadaniu materacy gabionowych (np. na skarpach) mozna przykrywac je, albo wiekiem, zwykle dostar-
czanym osobno, albo siatkg z rolki, co jest korzystniejsze w przypadku wigkszych powierzchni (rys. 7 i 8). Przy uktadaniu
materacy na tukach lub zakrzywionych skarpach zaleca si¢ przycinanie lub robienie zakladow (rys. 9) z paneli i ponowne
polaczenie ich ze soba za pomoca drutu wigzatkowego lub zaciskanych piericieni.

Jezeli dokumentacja projektowa przewiduje zazielenienie konstrukcji gabionowej, nalezy wykona¢ przewidywane

do tego celu roboty, np. wypelniajac ziemia urodzajna odpowiednie fragmenty koszy (rys. 13) i sadzac materiat roslinny
odpowiadajacy wymaganiom pktu 2.7.

5.6. Umocnienie rowow

Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zaggszczone do wskaznika Is = 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy ulozy¢ podsypke cementowo-piaskowa o stosunku 1:4 i zageséci¢ do wskaznika Is = 1. Ele-
menty prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $ciecku zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa . Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

Umocnienie rowu ptytami $cieckowymi betonowymi - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14],nalezy wykonaé wg
KPED-01.38. Podtoze pod umocnienie oraz podsypke wykona¢ wg pkt 5.7.1. Prefabrykaty utozone sg na podsypce cemen-
towo piaskowej 1:4 grubosci 10 cm, w dnie rowu prefabrykat korytkowy wg KPED-01.03.

5.7. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew moze by¢ wykonywany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace do§wiadczenie w tej technolo-
gii umacniania skarp i rowow. Materialy uzywane do hydroobsiewu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2, a sprzet -
pktu 3. Hydroobsiew powinien by¢ wykonany mozliwie w najkrotszym czasie po zakonczeniu robot ziemnych, w okresie
od 1 kwietnia do 15 pazdziernika oraz, w razie potrzeby, tuz po pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew nalezy wykonywac¢ przy obsiewie:
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— gruntéw humusowanych i zyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéw $ciekowych (min. 12 1/m2) o zawarto$ci
4-6% suchej masy, z dodatkiem $cidtki i nasion (min. 0,03 kg/m2 suchej masy),

— gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawka odwodnionych osadéw $ciekowych zwickszong do 30 1/m2 przy zawartosci
5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania w czasie kietkowania nasion i w okresie poczatkowego rozwoju
ro$lin. Podlewanie moze by¢ potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt poro-
stu traw. Do zabiegdéw pielggnacyjnych (pratotechnicznych) nalezy: koszenie (po wschodach), uzyznianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) oraz $cinanie nieréwnosci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z STWIORB, oraz na sprawdzeniu
daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie
porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?. Na zaro$nigtej powierzchni nie mogg wystepowac wyztobienia ero-
zyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakoS$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigc,
czy poszczegolne platy darniny nie wyrozniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnig. Na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegdlnych ptatow darniny do
siebie 1 do powierzchni gruntu.

6.5. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka £ 2 cm,
— odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm,
— rownosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny prze§wit mierzony tata 2 m - 1 cm,

— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna glgbokosc.

6.6. Kontrola jako$ci wykonania hydroobsiewu
Przed wykonaniem robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikow mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka probnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997 [5], z
tym ze oceng udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzié, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow. Wow-
czas zasiana roslinno§¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie mniej niz 60%
na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych. W przypadku trudnosci z okre-
$leniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu lo-
sowo wybranych miejscach.

6.7. Kontrola wykonania umocnienia z gabionéw

6.7.1 Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.7.2 Badania w czasie roboét

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszcezegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 LokahzaCJ.a i zggdnosc granic terenu robot z do- | raz We pktu 5 i dokumentacji projektowej
kumentacja projektowa
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
3 | Rozlozenie dostarczonych gabionow Ocena ciagla Wg pktu 5.4
4 | Wypetnienie gabionow materiatem balastowym Ocena ciagla Wg pktu 5.5
5 | Montaz konstrukcji gabionowe;j Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagla Wg pktu 5.7
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6dt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie, darniowanie, brukowa-
nie, hydroobsiew oraz umocnienie biowldkning i geosyntetykami,

m (metr) utozonego $cieku lub umocnionego rowu z elementéw prefabrykowanych,

m3 (metr szescienny) umocnienia gabionami.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, brukowanie , narzut kamienny,

hydroobsiew obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,
dostarczenie 1 wbudowanie materialow,
ew. pielegnacja spoin,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena 1 m ulozonego $cieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze, wykonanie koryta,
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— dostarczenie 1 wbudowanie materialéw,

— ulozenie prefabrykatow, pielegnacja spoin,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1 m3 gabionu obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podloza, roboty ziemne przy formowaniu podioza pod umocnienia;

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— wykonanie koszy gabionowych;

10.

10.1.

Bl

© % ® =2 W

12.
13.

10.2.

14.

montaz koszy w miejscu docelowym.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-11104:1960
PN-B-11111:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-12074:1998

PN-B-12099:1997
PN-B-14501:1990
PN-B-19701:1997
PN-P-85012:1992
PN-R-65023:1999
PN-S-02205:1998
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-80/6775-03/04

Inne materialy

Materiaty kamienne. Brukowiec
Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wy-
magania i badania przy odbiorze

Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

Zaprawy budowlane zwykle

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe. Popiotly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, War-
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~SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 06.03.01. UZUPELNIENIE POBOCZY KRUSZYWEM KAMIENNYM O SR. GRUBOSCI 15 CM

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drég .
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania umocnien pobo-
czy kruszywem kamiennym podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w ciagu drogi
powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z umocnieniem poboczy
kruszywem kamiennym lub destruktem o grubosci warstwy po zageszczeniu 15 cm.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze

cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen organizacji i bezpie-
czenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, shuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.
1.4.2. Utwardzone pobocze

czg$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku no$no$¢ wystarczajaca do przejecia obcigzenia statycz-
nego od kot samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).
1.4.3. Gruntowe pobocze

czg$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urza-
dzen zabezpieczenia ruchu.
1.4.4. Utwardzenie pobocza destruktem

proces technologiczny, polegajacy na uformowaniu i odpowiednim zageszczeniu destruktu o wlasciwie dobranym

uziarnieniu.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania nawierzchni poboczy

Materiatem do wykonania nawierzchni wg niniejszej ST jest kruszywo kamienne lub destrukt z betonu asfaltowego
— material pochodzacy z frezowania nawierzchni na przebudowywanym odcinku drogi.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni poboczy powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

réwniarki do rozktadania i profilowania,

— walcow statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich ,

walcow wibracyjnych,

zaggszczarek mechanicznych
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywo(destrukt z betonu asfaltowego) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabez-
pieczajacych je przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Transport de-
struktu odbywac si¢ bedzie jedynie po terenie budowy.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe pod utwardzenie poboczy z kruszywa (destruktu) powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Wykonanie nawierzchni poboczy z destruktu

5.3.1. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki kruszywa (destruktu betonu asfaltowego).

Mieszanka powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki lub recznie. Grubo$é
rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé¢ projektowang. Mieszanka po
rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona przejsciami walca statycznego gladkiego.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami po-
dluznymi cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia podanego w ST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggni¢cia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego niz 0,98. Jezeli nawierzchni¢ z destruktu wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wy-
profilowana i zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyzej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ optycznie jako$¢ destruktu i wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni utwardzonej poboczy

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanej nawierzchni podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Rzgdne wysokosciowe co 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m
3 Réwno$¢ poprzeczna co 100 m
4 Spadki poprzeczne co10m
5 Szeroko$¢ co 100 m
6 Grubos¢ co 100 m
7 Zaggszczenie 1 badanie na 600 m2 nawierzchni utwardzonej

6.3.2. Rzedne wysokos$ciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzgdnych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1
cmi-3cm.
6.3.3. ROwnos$¢ poboczy utwardzonych

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5]. Nierow-
nosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierownosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne poboczy utwardzonych

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5%.
6.3.5. Szeroko$¢ poboczy utwardzonych

Szeroko$¢ poboczy nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz —5 cm i +10 cm.

6.3.6. Grubo$¢ warstw poboczy utwardzonych

Grubos¢ warstw poboczy utwardzonych nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szero-
kos$ci poboczy . Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ 1 cm.
6.4. Zageszczenie nawierzchni poboczy utwardzonych

Zaggszczenie nawierzchni poboczy utwardzonych nalezy bada¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksy-
malna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m2. Kontrol¢ zageszczenia na-
wierzchni mozna wykonywa¢ dowolng metoda.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego utwardzenia poboczy z destruktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 daly wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 9. Zgodnie z
Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
— Plantowanie i zaggszczanie podtoza,

— Przygotowanie mieszanki o odpowiednim uziarnieniu, w razie takiej potrzeby doziarni¢ kruszywem tamanym spetniaja-
cym wymagania ST 04.04.02.

— Rozscielenie mieszanki o docelowej grubosci 15 cm,

— Zageszczenie warstwy destruktu.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mz2 nawierzchni z destruktu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki,
— wyrownanie do wymaganego profilu,
— zaggszczenie poszczegolnych warstw,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
3. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fata.
5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drég .

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwiazanych z ustawieniem
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w
ciagu drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem poreczy
ochronnych rurowych na dojazdach do mostu statego.

14. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z ksztat-
townikow stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztaltownikow wypetionych siatka, szczeblinami lub
panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

1.4.2. Bariery lancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od ruchu kotowego wykonane z rur i fancuchow
stalowych.

1.4.3. Zapory z kwietnikow betonowych - formy betonowe spehiajace rolg donic kwiatowych o roznych ksztaltach lub
elementow betonowych lub zelbetowych w formie stupéw o ksztattach przewaznie cylindrycznych o niewielkich
wysokoS$ciach 1 znacznych $rednicach polaczonych ze sobg réznego rodzaju tancuchami stalowymi o bardzo réz-
nych asortymentach.

1.4.4. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztalcie ztozonej figury geometrycznej, dostarczane
w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w polaczeniu z innymi materiatami budowlanymi.

1.4.5. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu o ré6znym sposobie jego splotu (ptéciennym, skosnym), pleciona z
ptaskich i okragtych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, petlowa, polpgtlowa) o réznych

wielkos$ciach oczek.

1.4.6. Siatka pleciona slimakowa - siatka o oczkach kwadratowych, pleciona z ptaskich spiral wykonanych z drutu okra-
glego.

1.4.7. Stalowa linka usztywniajgca - rOwnomiernie skrgcone splotki z drutu okragltego tworzace ling stalowa.

1.4.8. Lancuch techniczny ogniwowy - wyréb z pretow lub walcowki stalowej o ogniwach krotkich, $rednich i dtugich
zgrzewanych elektrycznie.

1.4.9. Szklo zbrojone - szkto majace wewnatrz wtopiong rownolegle do powierzchni siatke druciang.

1.4.10. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00

»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy, objetych niniejsza

STWIORB, sa:

— shupki metalowe i elementy polaczeniowe,

— beton i jego sktadniki,

— materialy do malowania i renowacji powlok malarskich.

2.3. Shupki metalowe i elementy polaczeniowe

2.3.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkow

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywa¢ z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo z rur kwadratowych lub
prostokatnych zgodnie z dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inzyniera. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

shupkéw mozna przyjmowaé zgodnie z tablicami od 1 do 3.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goragco wg PN-H-74219 [11]

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna $cianki kg/m $rednicy zewnetrznej grubosci $cianki
51,0 0d 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 0od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 +1,25 +15
70,0 0d 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tablica 2. Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [12]

Srednica zewnetrzna |  Grubos¢ §cianki Masa 1 m rury Dopuszczalne odchyitki, %
mm mm kg/m Srednica zewnetrzna Grubos¢ $cianki
51,0 0d2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 0d 2,9 do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60 +1,0 +15
60,3 od 7,1 do 10,0 0d 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1 do 10,0 0d 9,90 do 13,20

2.3.2. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [11], PN-H-74220 [12] lub innej zaakceptowanej przez In-
zyniera. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, peknigé¢, zawalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
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Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dhugosciach doktadnych, zgodnych z zamoéwieniami; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie 1 z dopuszczalng odchylka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mmna 1 m
dlugosci rury. Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-
H-84023-07 [17], PN-H-84018 [14], PN-H-84019 [15], PN-H-84030-02 [18] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200 [13].

2.3.3. Wymagania dla elementéw polaczeniowych do mocowania elementow barier

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg barier
i ptotkéw jak: $ruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych
karbéw. Wiasno$ci mechaniczne elementdéw potaczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [36], PN-M-
82054-03 [37] lub innej normy uzgodnione;j.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od
wielko$ci i masy wyrobow. Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala
od materialow dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania:

a) umiarkowanych - 8 pm,
b) ciezkich -12 pm,
zgodnie z okre§leniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedlug PN-H-04651 [2].

2.3.4. 'Wymagania dla drutu spawalniczego

Drut spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [31], odpowiednio dla spawania gazowego acetyle-
nowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera. Srednica drutu powinna wynosi¢ potowe grubosci elemen-
tow taczonych lub od 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm. Powierzchnia drutu powinna by¢ czysta i
gladka, bez rdzy, zgorzeliny, brudu lub smarow. Wytrzymatos¢ drutow na rozcigganie powinna wynosié:

$rednica drutu - mm wytrzymatos$¢ na rozcigganie
— od1,2do 1,6 od 750 do 1200 MPa
— 0d2,0do3,0 od 550 do 1000 MPa
— powyzej 3,0 0od 450 do 900 MPa.

Druty mogg by¢ dostarczane w kregach, na szpulach lub w pakietach. Kregi drutéw powinny sktada¢ si¢ z jednego
odcinka drutu, a zwoje nie powinny by¢ splatane. Laczna maksymalna masa pakowanych drutéw i pr¢tdw nie powinna prze-
kracza¢ 50 kg netto. Druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach, wolnych od czynnikow wy-
wotujacych korozje.

2.3.5. Wymagania dla powlok metalizacyjnych cynkowych

Powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej
niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [44]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie korozji atmosferycznej wg BN-
89/1076-02 [44]

Agresywno$¢ korozyjna atmosfery Minimalna grubo$¢ powtoki, pm,
przy wymaganej trwato$ci w latach
wg PN-H-04651 [2] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wickszg liczbg warstw powloki malarskiej
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Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywa¢ widocznych
wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podioza.

24. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem masa betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczalo wyciek zaprawy z masy betonowej, mozliwos$¢ znieksztatcen lub
odchylen w betonowanej konstrukcji.

Klasa betonu powinna by¢ C20/25. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [3]. Sktadnikami be-
tonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-
6731-08 [46].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa tamanego i
otoczakéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to dokumentacja projektowa, STWIORB
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010 [9].

2.5. Materialy do wykonania powlok malarskich

Do malowania porg¢czy nalezy uzywa¢ materialy zgodne z PN-B-10285. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej
powinna wynosi¢ 120 um dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym jest powtoka malarska gr. 180 um , w jej sktad
wchodzi:

— uszczelniacz : 20 [m,
— powloka migdzywarstwowa : 100 [Im,

— powloka nawierzchniowa : 60 [im.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobow lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie majacych uzgodnionych wy-
magan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm. Malowanie powinno zosta¢é wykonane na wytworni.
Kolorystyka porgczy podana jest w Projekcie Budowlanym.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Wykonawca przystepujacy do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinien wykazaé si¢ mozli-
woscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

srodkéw transportu materiatow,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— koparek kotowych (np. 0,15 m3) lub koparek gasiennicowych (np. 0,25 m3),

— sprzgtu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2, Transport materialéw
Rury stalowe na stupki, przeciagi, pochwyty przewozi¢ mozna dowolnymi §rodkami transportu. W przypadku zata-
dowania na srodek transportu wigcej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno si¢ przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozja i uszko-
dzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢ zabezpieczone przed prze-
mieszczaniem si¢ np. za pomocg tasmy stalowej lub folii termokurczliwej. Druty i prety spawalnicze nalezy przewozié w
warunkach zabezpieczajacych przed korozja, zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [46], za§ mieszanke betonowg wg PN-B-
06251 [4].

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

W zaleznosci od wielkosci robot Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot wykonywanych bez-
posrednio na placu budowy oraz robot przygotowawczych na zapleczu. Przed wykonywaniem robot nalezy wytyczyc¢ loka-
lizacj¢ porgczy na podstawie dokumentacji projektowej. Do podstawowych czynnosci objetych niniejsza STWIORB przy
wykonywaniu ww. robot naleza:

— wykonanie dotow pod stupki,
— wykonanie fundamentow betonowych pod shupki,

— ustawienie porgczy.

5.3. Ustawienie stupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow stupka, a glebokosé
1,2 m. Stupki mogg by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu
i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki
betonowe mogg by¢ obtozone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemis.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszanka betonowg odpowiadajaca wymaganiom . Do
czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny
sta¢ pionowo w linii urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej
wysokosci.

54. Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Porecze zabezpieczajace pieszych przed upadkiem z wysoko$ci winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pro-
jektowa. Zaprojektowano balustrade rurowg U-11a ze szczeblinkami. Balustrada (stupki i pochwyt) powinna by¢ wykonana
z rury ©60,3 x3,2mm, szczeblinki z rury ©26,9 x2,3mm, o maksymalnym przeswicie pomi¢dzy nimi 140mm. Wysoko$¢
balustrady wynosi 1100mm. Standardowa dtugos$¢ przesta to 2000mm. Barier¢ mozna wykona¢ rowniez w wersji ciaglej lecz
jej dlugos¢ nie powinna przekracza¢ 20 m.

Rys. 1 Balustrada rurowa ze szczeblinkami.
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5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzgadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zlacza spawane elementéw urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011 [12]. Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny
przekracza¢ £+ 0,5 mm dla grubo$ci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm. Odstep, w ztgczach zaktadkowych
i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 4.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztaczach spawanych wedtug PN-M-69775 [32]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 1,5
Wkleéniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Réznica wysokosci sgsiednich wglebien i wypuktosci lica 3,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac od producentow zaswiadczenia o jakoS$ci (atesty) oraz
wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji
materiatow, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatow, ktorych producenci sa zobowiazani (przez wlasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o
jakosci (atesty) naleza:

— rury i ksztattowniki,
— drut spawalniczy,
— elementy betonowe i zelbetowe.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca naleza materiaty do wykonania fundamentow
betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, In-
zynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.
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6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakoSci (atestem) producenta powinny by¢ spraw-
dzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow. Czgstotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z
zaleceniami tablicy 5

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp [ Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan

1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wy- | Powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojonym okiem. Do | Wyniki badan po-

powierzchni branych losowo elemen- | ew. sprawdzenia glgbokosci wad uzy¢ dostep- winny by¢ zgodne z
tow w kazdej dostarczo- | nych narzedzi (np. liniatdéw z czujnikiem, suw- wymaganiami
nej partii miarek, mikrometréw itp.
2 | Sprawdzenie wyrobow liczacej do Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami po- | punktu 2.3.
wymiarow 1000 elementow miarowymi lub sprawdzianami

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych
wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadacé:
— zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,
— prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, poprawnos¢ wykonania fundamentéow pod stupki,
— poprawnos$¢ ustawienia stupkow, zgodnie z punktem,
Sprawdzanie ztaczy spawanych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy doktadnie
oczysci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb i innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

— ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do po-
miaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmgczeniowej spoin, zgodnie
z PN-M-06515 [29],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg balustrady jest m (metr). Obmiar polega na okre$leniu rzeczywistejdlugosci balustrad.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zacho-
waniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
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9.1.

9.2.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostek obmiarowych

Cena 1 m balustrad ochronnych obejmuje:

— prace pomiarowe przy wytyczeniu linii balustrad oraz rozstawu stupkow,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw balustrad,

— wykopanie dotkéw pod stupki,

dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukeji porgczy, oraz materialdw pomocniczych,

— zainstalowanie slupkow w fundamencie betonowym,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10.

10.1.

—

—_ = = =
w oo o= o

14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

23.
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PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-03264 Konstrukcje zelbetowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnos$ci korozyjnej srodowisk
PN-B-06250 Beton zwyktly
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych
PN-H-82200 Cynk
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego zastosowania
PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego przeznaczenia

PN-ISO-8501-1

PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-97051

PN-H-97052
PN-H-97053

BN-89/1076-02

PN-M-69011

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb i podobnych produktow. Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunigciu wezesniej natozonych powlok

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jako$ci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.
Ogdlne wytyczne

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania
Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogolne wytyczne

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalo-
wych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania



24.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

25. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztaczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwos$ci na podstawie
ogledzin zewnetrznych

26. PN-M-80026 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia
27. BN-73/0658-01  Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

10.2. Inne dokumenty

28. Porgcze mostowe - Ministerstwo Komunikacji, Centralne Biuro Studiow i Projektow Drog i Mostow Transprojekt -
Warszawa, 1976.

29. Katalog budownictwa, Karta KB 8-3.3 (5), listopad 1965.

30. Leszek Mikotajkow, ,,Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu na obiektach mostowych”. Wydawnictwa Komunikacji i
Lacznosci, Warszawa 1988.

31. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom I - Zasady stosowania znakoéw i urzadzen bezpieczenstwa ruchu.
Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16,
poz. 120).

»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drég .
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawieniem

kraweznikoéw betonowych na dojazdach podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w ciggu
drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych, STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych 20cmx30cm, na tawie z oporem z betonu C16/20 i podsypce cementowo-piaskowej. Wykonanie z betonu kl.
C16/20- taw pod krawezniki z oporem oraz obrzeza.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy

- prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami, przeznaczony do oddzielania
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na r6znych poziomach, stosowany w celu ograniczania albo wy-
znaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom
ruchu drogowego.

1.4.2  Wymiar nominalny

- wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre-
$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.
14.3 Lawa (fundament)

- warstwa nosna z betonu stuzaca do umocnienia kraweznika i przenoszaca obcigzenie krawgznika na podtoze grun-
towe.
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1.4.4  Podsypka
- warstwa utozona na podlozu majaca za zadanie wyréwnanie réoznic w wysokosci kraweznika.
1.4.5 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materialy do wykonania tawy z oporem pod krawezniki, beton kl. C16/20.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Do produkcji kraweznikéw betonowych powinny by¢ stosowane tylko takie materiaty, ktorych przydatnos¢ do stoso-
wania zostala ustalona pod wzgledem ich wlasciwosci uzytkowych. Wymagania dotyczace przydatno$ci stosowanych mate-
riatéw producent powinien podawa¢ w dokumentacji kontroli produkcji. Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu przedstawiono w
tabeli 1 ponize;j.

Tabela 1.Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt
z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Cecha Zalacznik Wymaganie
Lp. normy PN-
EN 1340
1. Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklaro- Dopuszczalna | Maksymalna odchytka w
wanych wymiarow kraweznika (réznica po- tolerancja w % mm
mle%d;y wymkam.l pomiarow tegq samego*kra- Dodatnia Ujemna
weznika nie powinna przekracza¢ 5 mm)
C
Dlugosc¢ +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania przy dlugo- Maksymalna odchytka w mm
$ci pomiarowej *)
300 mm +1,5
400 mm c +2,0
500 mm 25
800 mm +4,0
1.3 | Grubo$¢ warstwy $cieralnej (dotyczy krawez- C 10 mm mierzona w gornej czesci
nikow dwuwarstwowych)
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Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1

Wytrzymatos$¢ na zginanie *)

Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz
5,0 MPa

2.2

Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 4 oznacze-
nia [ normy)

Pomiar wykonany na tarczy

GiH

szerokiej Sciernej, wg
zat. G normy — bada-
nie podstawowe

Bohmego, wg zat.
H normy — badanie
alternatywne

<20 mm <18 000 mm3 /5

000 mm2

23

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie — wartosé
USRV

I

Wartos$¢ $rednia > 55

Odpornos$¢ na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane acznie)

3.1

Odpornosé¢ na zamrazanie/ rozmrazanie z
udziatem soli odladzajacej

Ubytek masy po badaniu w kg/m2

- badanie warstwy $cieralnej

Sredni Maksymalny

- badanie warstwy konstrukcyjnej (dotyczy
kraweznikéw dwuwarstwowych)

<0,5 kg/m2 < 1,0 kg/m2

< 1,0 kg/m2 <1,5kg/m2

32

Nasigkliwos$¢

E

Wartos¢ $rednia dla kazdego krawegznika nie
wigksza niz 5,0%

Aspekty wizualne

4.1

Wyglad

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi przy-
tarciami transportowymi)
widoczne ,,gotym okiem”

Niedopusz-
czalne

Rozwarstwienia w krawez-
nikach dwuwarstwowych

Niedopusz-
czalne

Uszkodzenia marglowe lub
podobnie wygladajace po-
chodzace z zanieczyszczen

Niedopusz-
czalne

Naloty wapienne zwane po-

Dopusz-

tocznie wykwitami czalne

4.2

Tekstura i zabarwienie

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Krawezniki o
specjalnej tek-
sturze

Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i jed-
norodne w partii

Zabarwienie Zgodne z zatwierdzonym
wzorem producenta i jed-

norodne w partii

Tekstura Zgodna z zatwierdzonym
wzorem producenta i jed-

norodne w partii

Ewentualne réznice w jednoli-
tosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwo$ciach
surowcow i zmianach warun-
koéw twardnienia

Dopusz-
czalne *)

W przypadku kontroli zgodno$ci przeprowadzanej przez strong trzecig (Przypadek II) dopuszczone sa wymagania jak
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dla kontroli produkcji. Producent jest zobowigzany do wydania o$wiadczenia o spelnieniu przez wyrdb wlasciwosci wymie-
nionych w Tablicy 1 w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji. Producent moze
grupowaé wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1340.

Kazda partia dostarczonych na budow¢ kraweznikow powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340.
Wyprodukowane krawezniki zaleca si¢ uktada¢ na paletach w pozycji wbudowania, z zastosowaniem podktadek drewnia-
nych i tasm bandujacych. Krawezniki mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, na wyrownanym i odwodnionym podtozu.

2.2. Beton na lawe¢ fundamentowa.

Beton na fawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1, klasy minimum C 12/15.
Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1; - kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymia-
rze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia Ge¢90/15 lub G¢85/20 1 zawartosci pytow f1;5 ;
- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i1 zawartosci pytow 3 ;

- woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitna z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrodetl, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN- EN 1008 ;

- domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
Ksztalt i wymiary fawy fundamentowej wg Zalacznika Nr 1 zaakceptowane przez Inzyniera

2.3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej to na podsypke cementowopiaskowg nalezy stosowaé
nastgpujace materialy:
a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,
b)  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GF80, zawartosci pytow f10,

c) kruszywo 1/4,2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia GC80-20, zawartosci pytéw fdeklarowana
(max. do 10% pytow),

d) woda zgodna z norma PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanie-
czyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konarow, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa
powinno odbywac si¢ na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed za-
nieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przecho-
wywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwalosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach
suchych i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych), przy-
stosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3. Jakikolwiek
sprzet, maszyny i urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robot, zostang przez Inzyniera zdyskwa-
lifikowane i niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikdéw moga by¢ wykonywane recznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe uktadaé
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nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabez-
pieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza
Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢
dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi mate-
riatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyle-
niem. Mas¢ zalewowga nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé si¢ w warun-
kach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom
lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykona-
nego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej z
piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich tawe¢ nalezy wykonywaé w szalowaniu. Lawe betonowa z oporem wykonuje
si¢ w szalunku. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka. Beton
roz$cielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Na wykonanej lawie betonowej nalezy ustawi¢ kraweznik na warstwie podsypki cementowo-piaskowej , o wilgotno-
$ci optymalnej + 2% i grubosci 3-5 cm po zaggszezeniu. W przypadku koniecznos$ci uszczelnienia potaczen miedzy krawez-
nikami spoina powinna by¢ wypeliona masami elastycznymi przeznaczonymi do nawierzchni brukowych. Nie nalezy wy-
petnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.5. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Nawierzchni¢ mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Nie nalezy stosowaé §rodkoéw odladzajacych
przed uptywem 28 dni od daty produkcji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfi-
katy zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ewentualnie badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

- ewentualnie wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialdéw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w
pkt 2.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania odbiorcze kraweznikow
Badania odbiorcze kraweznikoéw oparto o norm¢ PN-EN 1340 Zatacznik B. Rozr6znia si¢ dwa przypadki:
- Przypadek I : Wyrdb nie zostal poddany ocenie zgodnosci przez strong trzecia;
- Przypadek II: Wyrdb zostal poddany ocenie zgodnos$ci przez strong trzecia.

Jesli ma miejsce Przypadek II, badanie odbiorcze nie jest konieczne, z wyjatkiem sytuacji spornych. W przypadku
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watpliwosci nalezy badaé tylko sporne wlasciwosci. Wymagana liczba kraweznikéw powinna by¢ pobrana z kazdej partii
dostawy, w wielko$ciach nie przekraczajacych podanych ponize;:

- Przypadek I : 1000 m;
- Przypadek II: zaleznie od okolicznosci przypadku spornego, do 2000 m.

Krawezniki do badan powinny by¢ reprezentatywne dla dostawy i powinny by¢ pobrane rownomiernie z catej do-
stawy. Liczba kraweznikow przeznaczonych do pobrania z kazdej partii powinna by¢ zgodna z tabela 2.

Wyniki badan powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt 2.

6.4. "Sprawdzenie przygotowania koryta.

Kontrola przygotowania koryta polega na sprawdzeniu zgodno$ci jego wykonania z wymaganiami podanymi w pkt.
5.

6.5. Sprawdzenie wykonania law.
Sprawdzeniu podlega:
- zgodno$¢ profilu podluznego gornej powierzchni faw z dokumentacja, dopuszczalna tolerancja +1cm na kazde
100m,
- wysoko$¢ (grubo$é) taw z tolerancja £10 % wysokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- szeroko$¢ gornej powierzchni taw z tolerancja + 10 % szerokosci projektowanej (w 2 punktach na 100 m),
- réwno$¢ gornej powierzchni tawy (w 2 punktach na 100 m) - tolerancja przeswitu < lcm,

- odchylenie linii taw od projektowanego kierunku - tolerancja +2 cm na 100 m taw, sprawdzenie wytrzymatosci na
Sciskanie betonu uzytego do wykonania taw na probkach szesciennych o boku 15 cm, wg PN-EN 206-1. Nalezy
pobra¢ do badan co najmniej 3 probki z partii wbudowanego betonu.

6.6. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w planie od linii projektowanej, ktéore wynosi £ 1 cm na kazde 100 m usta-
wionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawegznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m krawez-
nika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigedzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozona tata nie moze prze-
kraczaé¢ 1 cm,

Tabela 2. Plan pobierania probek dla badan odbiorczych

Whasciwosé Metoda badania Przypadek 1 Przypadek II 3)
Wyglad Zatacznik J gl 4(16) 1
Grubos¢ warstwy $cieralne;j 8 4(16) Y
Ksztalt i wymiary Zalacznik C gl 4(16) Y
Wytrzymatos$¢ na zginanie Zalacznik F gl 4(16) Y
Odpornos¢ na $cieranie4) Zalacznik G lub H 3 3
Odporno$¢ na poslizg/poslizgnigcie 4) Zatacznik I 51 50D
Odporno$¢ na warunki atmosferyczne
- nasigkliwos¢ Zalacznik E 3 3
-odporno$é na zamrazanie/ rozmrazanie z | Zatacznik D 39 39
udziatem soli odladzajacej 4)

1) Te krawezniki moga by¢ uzyte do dalszych badan.
2) Punkt C.6 stosuje si¢ tylko do kraweznikow z warstwa $cieralng.

3) Liczba w nawiasie odpowiada liczbie, ktéra powinna by¢ pobrana z partii w celu uniknigcia powtdrnego pobierania probek
w przypadku, gdy wedlug kryteriow zgodno$ci nalezy zbada¢ dodatkowe krawezniki w celu dokonania oceny zgodnosci.

4) Badanie wymagane w przypadku watpliwos$ci lub sytuacji sporne;j
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5) W przypadku kraweznikow dwuwarstwowych badaniu nalezy podda¢ po 3 probki dla warstwy fakturowej i konstrukcyj-
nej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7. Jednostka obmiarowsa
jest 1 m ustawionego kraweznika betonowego, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8. Odbioru dokonuje
Inzynier na podstawie wynikow badan laboratoryjnych materiatow, kontroli jakosci robot, obmiaru w terenie i stwierdzeniu
zgodnosci wykonania tych robot z Dokumentacja Projektowa i niniejsza STWiORB.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.2 oraz
niniejsza STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawg,

- przygotowanie podloza i ewentualnie wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy z oporem z betonu C16/20,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewngetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwos$ci, produkcja i zgodno$é
3. PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu.
4. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
5. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementoéw powszechnego uzytku
6. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

7. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
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8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 08.02.02. CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB s3a wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w ciggu
drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnika
z kostki brukowej betonowej grubosci 6 cm na podbudowie z pospotki CBR 25 stabilizowanej mechanicznie gr. 15 cm i
podsypce cementowo-piaskowej z wypelieniem spoin piaskiem.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach polaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow. Powierzchnia gorna kostek powinna by¢
réwna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste, wklgsnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <
80mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika zaprojektowano betonowa kostke brukowa o grubosci 80mm. Kostki o takiej
grubosci sg produkowane w kraju. Tolerancje wymiarowe wynosza:

—  na dhugosci + 3 mm,
— naszerokoSci * 3 mm,
—  na grubosci + 5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy, nalezy dobra¢
kolor kostki harmonizujacy z balustrada i gzymsem. Kolory musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. Cechy Wartosé

Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnie;j 60

1 [a) $rednia z szeSciu kostek 50
b) najmniejsza pojedynczej kostki

2 | Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250 [2], %, nie wi¢cej niz 5
Odporno$¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250 [2]:
a) pekniecia probki brak

3 | b) strata masy, %, nie wiecej niz 5
¢) obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek 20
nie zamrazanych, %, nie wigcej niz

4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wigcej niz 4

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkec;ji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,,32,5”.
Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3]. Uziarnienie kruszywa po-
winno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zalozonych parametrach wymaganych dla produ-
kowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkg;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta labo-
ratoryjng. Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wickszg odpornosé
na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Matle powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie. Mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia
uktadajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety war-
stwy kostek na miejsce ich ulozenia. Ze wzgledu na to ze fragmenty chodnika ktére maja by¢ utozone na dojazdach do mostu
stanowia niewielka powierzchni¢ nie przewiduj¢ zastosowania mechanicznych urzadzen uktadajgcych.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

176



4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowane;j, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folig i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i po-
przecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszcze-
niem podtoza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podbudowa

Podbudowe, w stanowi podpdrka o CBR 25, stabilizowane mechanicznie gr. 15 cm. Podbudowe nalezy wykonaé
zgodnie z STWiORB D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé¢ krawezniki uliczne betonowe wg
BN-80/6775-03/04 [6] zgodne z dokumentacja projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka
Kostki nalezy uktada¢ na posypce cementowo-piaskowej o stosunku cementu do piasku jak 1 do 4 . Na podsypke
nalezy stosowacé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwil-
zona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na roéznorodno$¢ ksztaltow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie dowolnego wzoru -
weczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega
zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijane;j
w kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zaggszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczng.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje dla koryta wynosza:

—  glebokosci koryta: o szerokosci do 3 m: £ 1 cm,
—  szerokosci koryta: £ 5 cm.
Podbudoweg sprawdza¢ zgodnie z STWiORB D-04.04.02 Podbudowy z kruszywa tamanego.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych polega na stwier-
dzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej STWiORB.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgod-
nosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej STWiORB:

—  pomierzenie szerokosci spoin,
—  sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
—  sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

—  sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy fata, co najmniej raz na kazdym oddzielnym fragmencie
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 10 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fata 4 m nie
powinien przekraczac 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charaktery-
styczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zalamania niwelety
nie mogg przekraczaé¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomicg. Dopuszczalne odchylenia od pro-
jektowanego profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢

za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, dostarczenie materialow,
— wykonywanie koryta mechanicznie gt. 20 cm w gruncie kat. II-VI,
— wykonanie warstwy posp6tki o CBR 25 stab. mech. gr. 15cm,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej czerwonej grubosci 6 cm na podsypce cem.-piask. gr. 3.
— ulozenie i ubicie kostki, wypelnienie spoin, pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnoéci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwyktly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
D 08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE.

Kod CPV: 45233000-9 Roboty w zakresie konstruowania fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni drog .
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w ciggu
drogi powiatowej nr 1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betono-
wego obrzeza chodnikowego o wymiarach 30x8 cm na podsypce cementowo — piaskowej i tawie betonowej 10x15 z C12/16,
spoiny wypehione zaprawa cementowa.

14. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe
prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw

nie przeznaczonych do komunikac;ji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i defini-
cjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
—  obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  beton C16/20 do wykonania taw, wg STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki” pkt 2.,
—  cement wg PN-B-19701 [7],
—  piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

—  obrzeze niskie - On, obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli si¢ na:
—  gatunek 1 - Gl1, gatunek 2 - G2.

Zastosowano obrzeze wysokie, gatunku 1, o wymiarach 8x30x100, jest obrzeze Ow-1/8/30/100.
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych. Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a
wymiary podano w tablicy 1.

Y
MM

RN

LA AV N NN

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Wymiary obrzezy, cm

Rodzaj obrzeza
1 b h r

Ow 100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiar6w obrzezy podano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalna odchytka, m
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1
1 8
b, h 3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknigé¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdow nie po-
winny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzefi
Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
._ g .§* ograniczajacych powierzchnie gorne (Scieralne) niedopuszczalne
5 '% § ograniczajacych pozostale powierzchnie: )
g 5 Ig liczba, max 20
A2 dhugo$¢, mm, max 5
S Tebokosé
2 glebokos$¢, mm, max

2.4.4. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Betoni jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy C20/25 1 C25/30.
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2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Beton do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D-08.01.01 ,,Krawezniki” pkt 2, a piasek
- wymaganiom PN-B-11113 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu po osiagnig¢ciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalo$ci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem
si¢ 1 uszkodzeniami w czasie transportu.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowia-
da¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podloze (lawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi tawa z betonu , o grubosci warstwy 10 cm po zaggszczeniu. Podsypke
wykonuje si¢ przez zasypanie koryta podsypka cementowo-piaskows i zaggszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze §wiatlem (odlegloscia gorne;j
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej. Zewngtrzna §ciana
obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypehi¢ je zaprawa cementowo-piaskowa w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na pelna glgbokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policze-
nie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dhu-
gosci 1 glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cia do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elemen-
tow wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatdbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podloza - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

—  wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny na

peina glebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6ét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje si¢

za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykonane koryto,

—  wykonana tawa,

wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,
—  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,
—  wykonanie koryta,
—  wykonanie tawy z betonu C16/20 o wymiarach 15 x 10 cm,
—  rozscielenie i ubicie podsypki,
—  ustawienie obrzeza, [Iwypetnienie spoin,

—  obsypanie zewnetrznej §ciany obrzezal]
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10.

10.1

S B AN B

wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwyktly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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»SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH”
M 29.54.04. UMOCNIENIE SKARP I DNA RZEKI.

Kod CPV: 45221111-3 Roboty budowlane w zakresie budowy mostow.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem
skarp i dna rzeki podczas przebudowy mostu przez potok Rada w miejscowosci Zablotce w ciagu drogi powiatowej nr
1793r Radymno-Zablotce — Waclawice w km 6+212.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
umocnienia skarp i dna rzeki materacami kamiennymi i obejmuje:

— Roboty pomiarowe;

— Roboty ziemne przy formowaniu podtoza pod umocnienia;

— Umocnienie skarp rzeki z kamienia klinowanego na $cieli faszynowej;

— Wykonanie narzutu kamiennego na dnie potoku;

— Wykonanie narzutu kamiennego na dnie obiektu;

— Wykonanie umocnienia pasami z darni nad umocnieniem kamiennym skarp ;

— Wykonanie palisady z kotkéw $rednicy 10-12 cm diugosci 120 cm .

14. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.2. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaly zwigzata
si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, ukladanymi w
rz¢dach rownolegltych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wy-
konuje si¢ w postaci paséw darniny uktadanych pod katem 45°, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0
m, ktore wypehnia si¢ ziemig roslinng i zasiewa trawg.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi. polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata
techniczng uprawnionej jednostki.

2.2. Narzut kamienny

Do wykonania narzutu nalezy stosowa¢ kamien naturalny speiniajacy wymagania PN-EN 13383-1:2003 [4]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, do robot regulacyjnych mozna stosowaé¢ kamien ze skat magmowych albo
przeobrazonych.
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Sktad ziarnowy kamienia powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i powinien by¢ okreslony zgodnie z PN-
EN 13383-1:2003 [4]. Gegstos¢ ziarn okreslona zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] dla skal magmowych i przeobrazonych
powinna wynosi¢ od 2,4 do 3,0 kN/m3. Wytrzymatos$¢ na $ciskanie zgodnie z PN-EN 1926:2001 [5] powinna by¢ kategorii
CS80. Odpornos¢ na scieranie okreslona wg PN-EN 1097-1:2000 [9] powinna by¢ przyjmowana w zalezno$ci od rodzaju
srodowiska, w ktorym kamien pracuje zgodnie z tablica 2.

Tablica 2. Wymagane kategorie odpornos$ci na $cieranie kamienia w zaleznosci od srodowiska

Srodowisko Kategoria odpornos$ci na $cieranie

Umiarkowane $cieranie, np:

sporadycznie znaczaca fala lub biezace oddziatywa- Mpe30
nie zawiesiny muiu

Duze $cieranie, np.:

dynamiczne oddziatywanie na kamien, uderzenia Mpr20
grubym zwirem, potok gorski

Wyjatkowo duze $cieranie, np.:

dynamiczne oddzialywania na kamien potg¢znych Mpgl0
fal, uderzenia grubym zwirem, potok gorski

Nasigkliwo$¢ kamienia okreslana zgodnie z PN-EN 13383-1:2003 [4] powinna wynosi¢ <0,5%. Jezeli kamien spetnia po-
WwyZzsze wymaganie uznaje si¢, ze kamien jest mrozoodporny i odporny na krystalizacje¢ soli.

Kamien nie powinien zawiera¢ obcych wtracen w ilosci mogacej spowodowaé uszkodzenie umocnienia brzegu cieku lub
zanieczyszczenie srodowiska. Kamien nie moze mie¢ nieciagtoscei, takich jak spekania, zyly, stylofity, laminacje, plaszczy-
zny foliacji, kliwaz styku blokéw oraz innych wad mogacych przyczyni¢ si¢ do jego zniszczenia w czasie zaladunku, wyta-
dunku lub wbudowywania.

2.3. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszarow potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie nalezy przeprowadzac przy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasma wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu na jakim bgda uktadane,
powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do 50 cm i grubo$¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana. Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy
uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysokos$¢ nie wigksza niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymy-
wane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darning przed zanieczyszczeniem, najwyzej przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna
i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.
2.5. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny
by¢ proste, ostro zaciosane. Grubos$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugo$¢ od 20 do 30 cm.
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.

3.2, Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu roboét Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— koparka, spycharka,
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— sprzgt zageszcezajacy nasypy, np. zageszezarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce,
— sprzet transportowy,
— drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw
lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogéIne” [1] pkt 4.

4.2, Transport materialéw
Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed za-
nieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Materiat kamienny, kotki do wykonania palisady, darnh mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warun-
kach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem. Materiat kamienny nie moze zosta¢ zmieszaniem z innymi kruszywami ,
kotki musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem. Darn powinna by¢ transportowana zgodnie z zaleceniami producenta.
Nie mozna dopusci¢ do nadmiernego wysuszenia darni, czas transportu oraz oczekiwanie na wbudowanie powinien by¢ jak
najkrotszy i nie przrkraczas okresu wskazanego przez producenta darni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczaja-
cych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne obejmujace przygotowanie podloza pod umocnienia,
— wbudowanie materialow kamiennych,

— ulozenie darniny,

— whbicie kotkéw na poczatku i konicu umocnienia,

— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

— przygotowaé podtoze w miejscu wykonania umocnienia, tzn. roboty ziemne, wyroOwnanie podtoza, zageszczenie, od-
wiezieniem nadmiaru gruntu itp.

5.4. Wykonanie umocnienia skarp rzeki.

Na skarpach potoku w pierwszej kolejnos$ci nalezy wykonac¢ $ciel z faszyny. Nastgpnie przystapi¢ do budowy umoc-
nienia z kamienia gr. 30 cm klinowanego drobniejszym. Prace nalezy prowadzi¢ odcinkami i po jednej stronie potoku aby w
maksymalnym stopniu ograniczy¢ zmacenie wody.
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5.5. Narzut kamienny na dnie potoku

Narzut grubosci 30 cm nalezy wykona¢ pomigdzy umocnionymi skarpami potoku. Prace nalezy prowadzi¢ bez
wprowadzania ci¢zkiego sprzgtu do rzeki. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w okolicy gazociagu Sredniego ci$nienia.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi uro-
dzajnej powinna sigga¢ poza gorna krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu, w zaleznosci
od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki
poziome lub pod katem 300 do 450 o glegbokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi
urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub mechaniczne.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywaé wczesng wiosng do konca maja oraz we wrzesniu, a w razie koniecznosci w paz-
dzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokladnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstwa ziemi urodzajnej. W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ woda w godzinach popo-
hudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni. Mozna stosowac¢ inne zabiegi chronigce darn przed wysychaniem, zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.5.1. Darniowanie kozuchowe

Darn uktada si¢ pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element za-
bezpieczajacy podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ za-
glebiony w dno rowu lub teren na glebokos$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktada¢ tak, aby $cisle przylegaty do siebie,
ale nie zachodzily na siebie. Powstate szpary nalezy wypeti¢ odpowiednio przycietymi kawatkami darniny. Ulozong darning
nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony korzeni przylegata $cisle do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi¢ szpilkami, w ilo$ci nie mniejszej niz 16 szt./m? i nie mniej niz 2 szt. na plat.

5.5.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krat¢ wykonuje si¢ na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie
w krate nalezy wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45°, krzyzujacymi si¢ w taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darning kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowg i SST. Utozone w krate
ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem i przybi¢ do podtoza szpilkami.

Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spetniajagca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Ukladanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podkladzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uklada si¢ ,,pod sznur” nacia-
gniety na palikach na wysokos¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporow nie
przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢é brukowce najwicksze. Brukowiec nalezy
uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar brukowca
byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypeti¢ kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiggnigcia wymaganego po-
ziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnié¢ mchem,
a nastepnie kruszywem i powierzchni¢ ubi¢ do osiagnigcia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podkladzie z kruszywa, szcze-
liny nalezy wypetié¢ zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchni¢ bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7 Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt wykonczeniowych naleza
prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznosci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni ob-
sianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaros$ni¢tej
powierzchni nie moga wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigc,
czy poszczegolne platy darniny nie wyrozniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej nieprzydatnos$¢ oraz czy szpilki nie wystaja
ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ przylegania poszczegoélnych platow darniny do siebie i do
powierzchni gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m2 umocnionej powierzchni darniowania, bruku kamiennego, umocnienia skarp;
— m3 objetos¢ kruszywa w umocnieniu dna potoku i dna w obiekcie;

— mb wykonanej palisady z kotkow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8. Roboty uznaje

si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja przygotowanie podtoza pod umocnienia. Odbior
tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

— Cena wykonania jednostki obmiarowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzgtu,

— roboty ziemne przy formowaniu podtoza pod umocnienia;

— wykonanie umocnienia;

— wykonanie palisady z kotkow $rednicy 10-12 cm dtugosci 120 cm na koficu umocnien .

— przeprowadzenie pomiardéw i badanh wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

— prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960  Materiaty kamienne. Brukowiec
2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowldkning. Wy-

5. PN-B-12099:1997
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magania i badania przy odbiorze
Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan



