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|  Wstep i zakres prac

Niniejszg Opini e geotechniczn g dla projektu budowy instalacji fotowoltaicznej
0 mocy 146,625 kW, potozonej na dziatkach nr 94/4 i 15/5 przy ul. Niepodlegtosci 1a
w Goleniowie, wykonano na zlecenie firmy PROYEL Pracownia Projektéw
Elektrycznych Leon Zu n, 72 — 100 Goleniow, ul. J. Matejki 11b/3. Zadaniem Opinii
jest zbadanie warunkOéw gruntowo - wodnych i ich ocena w zwigzku z
przewidywanymi pracami projektowymi i budowlanymi.

Podstawg prawng opracowania jest: art. 34 Ustawy z dnia 07 lipca 1994 r.
Prawo Budowlane oraz Rozporz gdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki  Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia
27 kwietnia 2012 r., poz. 463).

Zakres prac polowych (ustalony ze Zleceniodawcg) obejmowat: tyczenie,
niwelacje techniczng i wiercenia siedmiu otworow do gtebokosci 4,5 — 6,0 m p.p.t.,
przy uzyciu samochodowej wiertnicy geotechnicznej H-16 S oraz wykonanie
czterech sondowan dynamicznych sondg lekkg DPL. tacznie badaniami objeto
49,2 m b. gruntow. Otwory wytyczono metodg domiarow prostokgtnych w nawigzaniu
do stalych obiektéw terenowych, a ich lokalizacje wskazano na Mapie
dokumentacyjnej w skali 1: 500 (zat. nr 1a). Rejon badan zaznaczono schematycznie
na Mapie topograficznej w skali 1: 50 000 (zat. nr 1). Rzedne wyrobisk podano w
oparciu o system lokalizujgcy GPS — RTK. W czasie wiercen prowadzono badania
makroskopowe gruntdw okreslajgce: rodzaj, wilgotnosé, stan, barwe i opor.
Rejestrowano takze nawiercone i ustabilizowane zwierciadto wody gruntowej.
Powyzsze prace terenowe wykonywano w dniu 26 lipca 2023 r., pod nadzorem
uprawnionego geologa inz. Michata Niedzio6tki i wspétudziale inz. Dariusza Kopcia.

W ramach prac kameralnych opracowano niniejszg Opinie w pieciu
egzemplarzach, z ktérych cztery przekazano Zleceniodawcy, a jeden pozostat w
archiwum wykonawcy. Sklada sie ona z czesci tekstowej i rysunkéw wymienionych w
spisie tresci. Przy jej sporzadzaniu wykorzystano materiaty uzyskane z wiasnych
prac i badan terenowych, normy: Eurokod 7 PN-EN 1997-1 Projektowanie
geotechniczne. Czes$¢ 1. Zasady ogOlne i Eurokod 7 PN-EN 1997-2 Projektowanie
geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego, archiwalne
opinie geotechniczne z powyzszego terenu, materialy kartograficzne i literature

fachowa.



Il Potozenie i geomorfologia

Rejon badan potozony jest w Goleniowie, przy ul. Niepodlegtosci, obejmujgc
fragmenty dziatek nr 94/4 i 15/5 (obreb 0001), wojewodztwo zachodniopomorskie.
Powyzsze dziatki sg zagospodarowane i w miejscu badan stanowig parkingi
utwardzone kostkg brukowg oraz trawniki. Przez teren przebiega uzbrojenie
podziemne w postaci sieci elektroenergetycznej, wodociggowej i kanalizacyjnej.

Pod wzgledem geomorfologicznym, powyzszy rejon znajduje sie na
holocenskiej terasie nadzalewowej rzeki Iny i jej doptywow, ktérej piaski przykrywajg
starsze utwory zwalowe moreny dennej, powstate w okresie najmiodszego
(battyckiego) zlodowacenia. Na powierzchni terenu zalegajg antropogeniczne nasypy
budowlane i niekontrolowane o tgcznej migzszosci 1,3 — 2,9 m. Nadbudowany teren
badan, posiadat niewielki spadek w kierunku potudniowym i wznosi sie na rzednych

ca 11,3 m (otwér nr 6) — 10,2 m n.p.m. (otwor nr 1)

[l Opis budowy geologicznej

W podiozu gruntowym nawiercono utwory czwartorzedowe wieku
holocenskiego i plejstocenskiego. Najmiodsze, holocenskie utwory reprezentowane
Sg przez grunty antropogeniczne, tj. nasypy budowlane zbudowane z warstwy
stabilizacji (piasek z cementem) i kostki brukowej, oraz mineralne i mineralno -
gruzowe nasypy hiekontrolowane (piaski srednie i humusowe piaski drobne) o
tacznej migzszosci 1,3 — 2,9 m. Pod nimi nawiercono rzeczne piaski srednie i piaski
drobne. W spggu otworéw nr 1 — 3 i 5 - 6 wystepujg plejstocenskie piaski ilaste

genezy lodowcowej, nie przewiercone otworami o gtebokosci 4,5 — 6,0 m.

IV Opis warunkow wodnych

W czasie prowadzenia prac polowych (lipiec 2023 r.) stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego, stabilizujgcego w
piaskach sie na gtebokosciach 3,00 - 3,50 m p.p.t., tj. na rzednych 7,20 — 7,86
m n.p.m. Woda gruntowa odptywa w strone rzeki Iny. Obserwacje warunkow
wodnych prowadzono w okresie niskich stanéw wod, dlatego w porze mokrej jej

poziom moze by¢ wyzszy o okoto 0,6 m.



Grunty wystepujgce w podtozu charakteryzujg sie zréznicowang
wodoprzepuszczalnoscig. Najbardziej przepuszczalne sg piaski srednie i piaski
drobne, posiadajgce orientacyjny wspotczynnik filtracji k ca 20 - 5 m/dobe, a piaski
ilaste nalezy traktowaé¢ jako bardzo stabo wodoprzepuszczalne o wspoétczynniku
k ok. 1x10°" m/s (wg Z. Pazdro ,Hydrogeologia ogélna”). Przewazajgce w
nasypach piaski srednie sg wodoprzepuszczalne o wspoiczynniku k ca 10 - 15

m/dobe, a dla humusowych piaskéw drobnych wynosi on ok. 2 — 3 m/dobe.

V Ocena technicznych witasno $ci podio za gruntowego

Charakterystyke geotechniczng podioza przedstawiajg Przekroje
geotechniczne w skali 1: 100/250 i Karty otworéw geotechnicznych. Podziat na
warstwy geotechniczne przeprowadzono w oparciu 0 geneze, litologie i Eurokod 7
PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1. Zasady ogolne i cze$¢ 2:
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego. Z podziatu geotechnicznego wytgczono
grunty antropogeniczne (nasypy budowlane i niekontrolowane) o udokumentowanej
migzszosci do 2,9 m. Ws$rdd gruntdw naturalnych wydzielono szesé warstw
geotechnicznych, réznigcych sie wkasnosciami:

Warstwa pierwsza /l/ - piaski drobne (FSa), wilgotne, $rednio zageszczone o
usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 40 [%0].

Warstwa druga /ll/ - piaski srednie z domieszkg zwirow (grMSa), wilgotne i
nawodnione, srednio zageszczone o stopniu zageszczenia Ip = 40 [%].

Warstwa trzecia /lll/ - piaski $rednie z domieszkg zwirow (grMSa), wilgotne
i nawodnione, srednio zageszczone o stopniu zageszczenia lp = 55 [%)].

Warstwa czwarta /IV/ - piaski srednie z domieszkg zwirow (grMSa), wilgotne i
nawodnione, zageszczone o usrednionym stopniu zageszczenia Ip = 70 [%].

Warstwa pi gta /V/ - piaski ilaste z domieszkg zwiréw (grclSa), wilgotne,
twardoplastyczne o usrednionym wskazniku konsystencji Ic = 0,90 i stopniu
plastycznosci I, = 0,10.

Warstwa szosta /VI/ - piaski ilaste z domieszkg zwirow (grclSa), mato

wilgotne, zwarte o wskazniku konsystencji Ic = 1,00 i stopniu plastycznosci I, = 0,00.

Grunty wydzielone w warstwie pigtej i széstej nalezy okresli¢ jako

skonsolidowane, o symbolu geologicznej konsolidacji ,B” .



Szczego6lowe rozmieszczenie warstw gruntéw w podtozu, ilustrujg Przekroje
geotechniczne (zat. nr 2 — 2d) oraz Karty otworéw geotechnicznych (zat. nr 5 — 5c).

Parametry geotechniczne gruntdbw podane w Legendzie do przekrojow
(zat. nr 3), okreslono wg Eurokod 7 PN-EN 1997 - 2. Rozpoznanie i badania podioza
gruntowego, opierajgc sie na doswiadczeniu i jakosciowych badaniach
geotechnicznych. Oznaczanie gruntow oparto na Kklasyfikacji ,tréjkata”
zamieszczonego w normie PN-EN ISO: 14688-2 Badania geotechniczne.

Oznaczanie i klasyfikacja gruntow. Czesc¢ 2: Zasady klasyfikowania.

VI  Wnioski

1. Przeprowadzone badania wykazaly, ze na opiniowanym terenie - ponizej
antropogenicznych nasypdéw - o migzszosci 1,3 — 2,9 m - wystepujg grunty
nosne, nadajgce sie do posadowienia projektowanych obiektow. Sg to
aluwialne piaski drobne i piaski srednie w stanie $rednio zageszczonym i
zageszczonym o stopniach zageszczenia Ip = 40 - 70 [%] (warstwy nr | - IV).
W spagowych partiach podtoza - ponizej gtebokosci 3,6 — 4,3 m w otworach
nr 1 — 3 oraz 5 1 6 - zalegajg lodowcowe piaski ilaste, posiadajgce stan
twardoplastyczny i zwarty o wskaznikach konsystenciji Ic = 0,90 i 1,00, tworzgce

warstwy nr Vi VI.

2. W okresie prowadzenia prac terenowych (lipiec 2023 r.) stwierdzono
wystepowanie wody gruntowej w postaci zwierciadta swobodnego,
stabilizujgcego sie na gtebokosciach 3,00 - 3,50 m p.p.t., tj. na rzednych 7,20 —
7,86 m n.p.m. W porze mokrej jej poziom moze by¢ wyzszy o okoto 0,6 m.

3. Konstrukcje wsporcze projektowanych obiektbw mozna posadowi¢ z
wykorzystaniem gruntdw naturalnych, zalegajgcych ponizej nasypow.

Giebokos¢ przemarzania gruntow wynosi 0,8 m.

4. Z uwagi na silne antropogeniczne przeobrazenie terenu oraz istniejgce
uzbrojenie podziemne, nalezy zatozyC ze: rejon wystepowania, skiad oraz stan
warstwy nasypowej mogg by¢ zréznicowane i lokalnie odbiega¢ od
przedstawionych w przekrojach geotechnicznych.



5. Ostateczng decyzje o sposobie posadowienia oraz realizacji prac ziemnych
podejmie projektant — konstruktor, uwzgledniajgc warunki geotechniczne
zawarte w niniejszym opracowaniu oraz wymagania techniczne i aspekt

ekonomiczny inwestyciji.

6. Prace ziemne (odbior wykopu i kontrole zageszczenia) nalezy prowadzi¢
pod nadzorem uprawnionego geologa — geotechnika.

7. Wg ,Rozporz gdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark [
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych” — na opiniowanym terenie
wystepujg ,proste warunki gruntowe ”, a kategorie projektowanych obiektow
budowlanych okresli projektant.

Opracowat

mgr Ryszard Niedziétka
upr. geol. CUG nr 070744
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Zat.nr4

mn — geo Objasnienia symboli i znakéw

stosowanych
w zalacznikach graficznych

Symbole geotechniczne gruntéw Znaki graficzne
wedtug PN-EN 1SO 14688-1 i PN-EN ISO 14688-2 i symbole

GRUNTY RODZIME (NATURALNE), NIESKALISTE

4 - numer punktu badawczego

BARDZO 15,75 - rzedna punktu badawczego
ORGANICZNE GRUBOZIARNISTE GRUBOZIARNISTE

Or - grunt organiczny

H -humus (wskazuje G - i OPIS GRUNTOW:
(r;az gw:rtt géglcgglc;zcyll Lbo - duZe glazy saGr - zwir piaszczysty z domleszkg- symbol grl.mtu wystepuje
: ¢ Bo -gtazy . przed frakcjg gtéwna, np: grelSa
organicznych ani Sa  -piasek ieniami
9_ Z Co - kamienie clSa - piasek ilasty z przewgrstwwmarm - s,ymbol gruntu o
|I|(.,l”t') p gr;igfz’kglebe siSa - piasek pylasty wystepuje za frakcja gtéwna z podkresleniem
humusu) ; siGr - zwir pylasty lsymborlml;’ Sggrzasl:flf
gy -oyia clGr -zwrlasty 1(.)  opis dodatiowy
: (Itt’ng(?‘ - 2>0§31y) ( skiady gruntow )
= om (1]
DROBNOZIARNISTE| INNE SYMBOLE | INNE, NIETYPOWE WODA GRUNTOWA:
(NIE OBJETE NORMA) . ,
271 ustabilizowany w czasie
’ wiercenia (piezometryczny)
kr - kreda (jeziorna) poziom wody gruntowej,
cd - wegiel brunatny jego gtebokos¢ (m p.p.t.)
Si - -pyt ck-wegiel kamienny nawiercony poziom wody
cISi - pytilasty C - gruby kp - kreda piszaca 3,52 Y .
saSi - pyl plaszczysty M - &redni _ - gruntowej i jego gteboko$é
ol i F - drobny oraz zwykle jako domieszki: (mp.pt)
siCl - it pylasty M -muszle _
saCl - it piaszczysty , D -drewno | guntnawodniony
sasiCl- glina ilasta Symb(;l wystgpuje korz - korzenie ~~|  saczenie
saclSi- glina pylasta przed frakejq ktrej dotyczy
SONDOWANIA:
DPL - sonda dynamiczna lekka
DPM - sonda dynamiczna $rednia
GRUNTY RODZIME (NATURALNE), SKALISTE DPH - sonda dynamiczna cigzka
) DPSH - sonda dynamiczna b. cigzka
ST - skata twarda SM - skata migkka CPT - sonda statyczna

CPTU - sonda statyczna z pomiarem

ci$nienia porowego
GRUNTY (ANTROPOGENICZNE) SLVT - sonda stozkowo-krzyzakowa

Mg - materiat naturalny i sztuczny

o INNE OZNACZENIA:
charakterystyczne domieszki: g Qp - symbol wieku | genezy
¢ - gruz ceglany, bet - beton, o - odpady ($mieci), 2l - zuzel —— - granica litostratygraficzna

(I) - nr warstwy geotechnicznej
= - granica warstwy geotechniczne;
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Ootwor nr 1

Zat.Nr: 5

Wiertnica: H-16S

Rejon: ul. Niepodlegtosci 1a
Miejscowos¢: Golenidw
Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Instalacja fotowoltaiczna na dz. nr 94/4 i 15/5
Zleceniodawca: PROYEL Pracownia Projektéw Elektrycznych
Wiercenie: N-GEO Badania geologiczne Niedziétka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 10.20 m n.p.m.

Dozér geol.: inz. Michat Niedziétka Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2023-07-26
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Otwoér nr2 Rzedna: 10.43 m n.p.m. Data: 2023-07-26
Kostka brukowa z podbudowg Bruk. Podbudowa
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@27/ 1.00 Grunt antropogeniczny (nN) - piasek $redni Mg(hMSa)
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




N -geo KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH Zal.Nr: 52

www.n-geo.pl Otwornr 3 Wiertnica: H-16S
Rejon: ul. Niepodlegtosci 1a Obiekt: Instalacja fotowoltaiczna na dz. nr 94/4 i 15/5 System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos¢: Golenidw Zleceniodawca: PROYEL Pracownia Projektéw Elektrycznych
Woiewd . . h . . ) . s Rzedna: 10.77 m n.p.m.
ojewddztwo: zachodniopomorskie | Wiercenie: N-GEO Badania geologiczne Niedzidtka
Dozér geol.: inz. Michat Niedziétka Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2023-07-26
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Otwor nr4 Rzedna: 10.46 m n.p.m. Data: 2023-07-26
- Kostka brukowa z podbudowg Bruk. Podbudowa
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



www.n-geo.pl

KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Ootwornr 5

Zat.Nr: 5b

Wiertnica: H-16S

Rejon: ul. Niepodlegtosci 1a Obiekt: |
Miejscowos¢: Golenidw

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

nstalacja fotowoltaiczna na dz. nr 94/4 i 15/5

Zleceniodawca: PROYEL Pracownia Projektéw Elektrycznych
Wiercenie: N-GEO Badania geologiczne Niedziétka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 10.71 m n.p.m.

Dozér geol.: inz. Michat Niedziétka Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2023-07-26
9 %’ 2 5 g
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- al L
wl o - - - - —
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Otwor nr 6 Rzedna: 11.26 m n.p.m. Data: 2023-07-26
N AN Grunt antropogeniczny (nN) - humusowy
- &)’Q/}/‘{ iasek drobny, czarn Mg(HFSa) In
N AN 0.50 —P Y, Y
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWOROW GEOTECHNICZNYCH

Ootwornr 7

Zat.Nr: 5¢

Wiertnica: H-16S

Rejon: ul. Niepodlegtosci 1a
Miejscowos¢: Golenidw

Obiekt: Instalacja fotowoltaiczna na dz. nr 94/4 i 15/5
Zleceniodawca: PROYEL Pracownia Projektéw Elektrycznych
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Wiercenie: N-GEO Badania geologiczne Niedzidtka

Dozér geol.: inz. Michat Niedziétka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 11.24 m n.p.m.

Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2023-07-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




S R o KARTA SONDOWANIA DPL Zal.Nr:6

www.n-geo.pl Otwor nr 1 Sonda Nr:
Rejon: ul. Niepodlegtosci 1a Obiekt: Instalacja fotowoltaiczna na dz. nr 94/4 i 15/5 Sondowanie: dynamiczne
Miejscowos¢: Golenidw Zleceniodawca: PROYEL Pracownia Projektéw Elektrycznych
- . . . . - . . s Rzedna: 10.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: zachodniopomorskie | Wiercenie: N-GEO Badania geologiczne Niedziotka
Dozér geol.: inz. Michat Niedziétka Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2023-07-26
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Otwor nr 3 Rzedna: 10.77 m n.p.m. Data: 2023-07-26
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
HH‘HH‘HH‘HH‘\\H‘HH‘HH‘HH‘HH‘\\H‘HH‘HH‘HH
_ T T T T T T T T T T T T
::);/:)\y S T T S S H S R T
w & E@ //( | | | | | | | | | | | |
z| g KNS M 1 A R P
Z| g 1.04 Ve 9 l T | I T T 1 | I T T |
z|2 E N
% B
2R, S N O S S R T R S A
205 .-t ————~ -7~ -~ T -1 o 37 37 74
5| 1 ey
a é Eu Msa | | | | | | | | | | | : ; :
o| 2| 3.07 T e e e i A Hy i B
3.15 N B | | | | | | | | | | | |
oL | s | | | | | | | | | | | |
= . - | | | | | | | | | | | |
E 3 - | I | | ! | | | | | | |
| < 4.04. T e Tt I R H Ay B
N o = | | | | | | | | | | | |
o % /- clSa | | | | | | | | | | | |
oy h N | | | | | | | | | | | |
=] 505
oL

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA SONDOWANIA DPL

Zat.Nr: 6a

Ootwornr 4

Sonda Nr:

Rejon: ul. Niepodlegtosci 1a
Miejscowos¢: Golenidw
Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Instalacja fotowoltaiczna na dz. nr 94/4 i 15/5
Zleceniodawca: PROYEL Pracownia Projektéw Elektrycznych
Wiercenie: N-GEO Badania geologiczne Niedziétka

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 10.46 m n.p.m.

Dozér geol.: inz. Michat Niedziétka Skala 1 : 100 | Data wiercenia: 2023-07-26
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Otwor nr 7 Rzedna: 11.24 m n.p.m. Data: 2023-07-26
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




