OPIS TECHNICZNY

1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej o mocy

146,625 kWp zamontowanej na trzech stalowych konstrukcjach wsporczych na dziatkach
ewidencyjnych nr: 94/4 i 15/5, obr. ewidencyjny Goleniow 1, w Goleniowie.

Montaz instalacji modutéw fotowoltaicznych realizowany jest w ramach Programu

Inwestycji Strategicznych pod nazwag , Instalacja fotowoltaiczna i grzewcza dla obiektow
uzytecznosci publicznej Starostwa Powiatowego w Goleniowie”.

Uwaga

Wszystkie proponowane techniczne rozwigzania szczegotowe nalezy dostosowac

do systemu przyjetego w wyniku postepowania przetargowego.

Uiyte rozwigzania muszg posiadac co najmniej rownorzedne parametry i wtasnosci

uzytkowe jak przyjete w projekcie rozwigzania przyktadowe.

Zataczone do niniejszej dokumentacji karty katalogowe jak réwniez wystepujgce

w opisie nazwy elementow i urzadzen, nie sg wskazaniem konkretnego produktu,
lecz stuzg wytacznie do skonfigurowania systemu i wykonania niezbednych obliczen

technicznych projektowanej instalacji fotowoltaicznej.

2. Podstawa opracowania

W

Umowa z Inwestorem,

Warunki przytaczenia nr 32889/2023/0D3/RR3 z dnia 17.07.2023 r.

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz U. z 2021r.- poz.2351) z péin. zm.
Uzgodnienie z Rzeczoznawca p.poi.

PN-HD 60364-7-712 Instalacje elektryczne niskiego napiecia,

Czesc 7-712: Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne
(PV) uktady zasilania.

PN-EN 62446-1; Systemy fotowoltaiczne (PV) Wymagania dotyczace badan, dokumentacji
i utrzymania. Czesc 1: Systemy podtgczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzor.
PN-EN 61439-1:2011 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1 Postanowienia
0golne”

Normy i przepisy zwigzane z zakresem opracowania.

Rozwigzania katalogowe w zakresie zagadnien objetych niniejszym projektem.

Projekt budowlany konstrukcji

. Opis stanu istniejgcego

W chwili obecnej, na dziatkach nr: 94/4 i 15/5, obr. ewidencyjny Golenidéw 1,

w Goleniowie, nie ma instalacji fotowoltaicznej. Obiekt o umownej nazwie ,,Basen” zasilany
jest ze ztgcza kablowego ZK3a+2TL nr 07404 poprzez potposredni uktad pomiarowy. Schemat
istniejgcego uktadu zasilania objektu-przedstawiono na Rys. E-03.
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4. Opis stanu projektowanego

4.1 Lokalizacja i wyglad projektowanej instalacji fotowoltaicznej

W miejscach wskazanych na Planie zagospodarowania - Rys. E-01 — projektuje sie
zabudowe instalacji fotowoltaiczne;.

Projektowana instalacja PV sktadac sie bedzie z trzech blokow modutéw fotowoltaicznych
zamontowanych na stalowych konstrukcjach wsporczych: K1, K2 i K3.

Wyglad konstrukgcji, ich wymiary — a takie obliczenia wytrzymatosciowe, zawiera cz. 2
niniejszej dokumentacji.

Orientacyjny wylad konstrukcji wsporczych wskazano na Rys.1 (ponizej).

\. 3500 [ 3500

MY — wesunex wiszou

Rys. 1

4.2 Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej

Planuje sie montaz 255 szt. modutéw firmy Jinko Solar typu JKM575N-72HL4, o mocy
575 Wp kazdy. Catkowita moc projektowanej instalacji wyniesie 146,625 kWp.

ENEA Operator Sp. z 0.0.
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4.3 Uktad modutow

Uktad modutéw fotowoltaicznych - z podziatem na taricuchy (stringi) — przedstawiono
na Rys. E-02. W zaleznosci od dtugosci przewodow przytaczeniowych modutow,
nalezy wybra¢: Wariant 1 — dla przewodow krétkich, Wariant 2 — dla przewodéw dtugich.

4.4 Schemat

Schemat projektowanej instalacji przedstawiono na Rys. E-03. Oprdcz czesci DC i AC
instalacji fotowoltaicznej, na rysunku wskazano réwniez:

- elementy instalacji PWP (przeciwpozarowy wytgcznik pradu).

- blokowy schemat ideowy systemoéw: sygnalizacji, sterowania i pomiaréw.

4.5 Elementy projektowanej instalacji

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktada sie z n. w. elementéw:

- moduly fotowoltaiczne typu JKM575N-72HL4, o mocy — 575 Wp, - 255 szt.
- inwertery - falowniki typu BNTO60KTL o mocy 60 kW - 2 szt.
- przeciwpozarowe wytgczniki bezpieczeristwa typu PEFS-EL40-16 - 2 szt
- rozdzielnice z zabezpieczeniami obw. pradu statego typ AF/DC/12/TOP - 2 szt.
- rozdzielnice z zabezpieczeniami pragdu zmiennego AF/AC/3F/C100 - 2 szt.

- przeciwpozarowy wytacznik pragdu (PWP) typu ED2 250/4 (lub DPX3-1 250 4P)

+ przyciski sterujgce - 1szt.

- wytgcznik MC2 250A 25kA wraz ze stykami pomocniczymi wg schematu - 1 szt.
- szafka ,rack” dla telemechaniki -1 szt.
- stacja pogodowa - 1szt.
~ modut komunikacyjny MSG-701 - 1szt
- 1szt

- sterownik pola uReg

- okablowanie strukturalne i sterownicze
- okablowanie DC

kable AC

1

5. Instalacja fotowoltaiczna

5.1 Moduty fotowoltaiczne

Na konstrukcjach wsporczych: K1, K2 i K3 projektuje sie montaz 255 sztuk
wysokowydajnych modutéw f-my Jinko Solar typu JKM575N-72HL4, o parametrach

technicznych wskazanych w karcie katalogowej — Zat. 1.
Ponizej — niektére dane techniczne modutéw w warunkach STC (STC - Promieniowanie

stoneczne 1000 W/m?, temperatura ogniwa 25°C, masa powietrza 1,5 wedtug
normy EN 60904-3).
- moc znamionowa Pmax -575 Wp

- sprawnos¢ modutu -22,26 %
- stopien ochrony puszki przytgczeniowej - IP68




- wspotczynnik temperaturowy Pmax -0,30%/°C

- wspodtczynnik temperaturowy lsc -0,046 % / °C
- wspdtczynnik temperaturowy Voc =0 .25 % I'E
- maksymalne napiecie systemu -1000/1500 vV DC

- typ ogniwa fotowoltaicznego — monokrystaliczny
- 30 letnia liniowa gwarancja mocy (strata mocy — 0,40 % rocznie przez 25 lat)
- technologia SMBB - lepsze wychwytywanie swiatta i magazynowanie energii
elektrycznej zapewniajace poprawe mocy wyjsciowej i niezawodno$¢ modutu
- technologia Hot 2.0; modut typu N wyposazony w technologie Hot 2.0 odznacza sie
wyzszg niezawodnoscig i nizszg degradacje LID/LETID
- odpornos¢ PID - ochrona przed utrata mocy przez modut fotowoltaiczny (PID -
degradacja indukowanym napieciem)
- odpornos¢ na obcigzenia mechaniczne 2400 Pa i obcigzenie $niegiem 5400 Pa
Projektuje sie montaz modutéw fotowoltaicznych na metalowych konstrukcjach
wsporczych. Konstrukcje zostang osadzone w gruncie metoda wbijania. Szczegétowy sposéb
zabudowy i montazu (wraz z obliczeniami wytrzymatosciowymi) zawiera czes¢ konstrukcyjna

niniejszej dokumentacji.

5.2  Inwertery (falowniki)

W instalacji projektuje sie zastosowanie dwoch inwerterow (falownikéw) firmy Afore
typu BNTO60KTL o mocy 60 kW - Zat. 1

Projektuje sie zastosowanie falownikéw o nastepujgcych parametrach technicznych:
- typ — beztransformatorowy
- ilos¢ faz—3; N, PE
- liczba MPPT -4
- liczba stringow — 8
- nominalna sprawnos¢ falownika — 99,0 %
- wspotczynnik zawartosci harmonicznych - THD - <3 %
- komunikacja — WiFi, RS485 (standard), Ethernet (opcjonalnie)
- stopien ochrony - IP65
- maksymalne napiecie — 1100 V
- zakres napiecia MPPT — 200 - 1000 V
- wspotczynnik mocy —1;  (-0,8 / +0,8) (indukcyjny / pojemnosciowy)

Bezpieczenstwo inwertera gwarantujg:
- zintegrowany wytgcznik DC
- zabezpieczenie przed przegrzaniem
- wykrywanie prgdu resztkowego
- zabezpieczenie przed pracg wyspowg
- zabezpieczenie nadnapieciowe AC
- zabezpieczenie nadprgdowe AC
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- zabezpieczenie przed prgdem zwarciowym AC

- wykrywanie rezystancji izolacji DC

- zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja DC

- ochrona przeciw przepieciowa (AC/DC) —typ Il / typ Il

Ponadto oprogramowanie zapewnia:
- inteligentny monitoring krzywej |-V
- przejrzystg analize pracy instalacji
- inteligentny software - zdalng aktualizacje oprogramowania

Do inwertera nr 1 przewidziano podigczenie oSmiu tancuchéw po 16 modutow,
do inwerteranr 2 — 7 taricuchéw po 16 modutéw i 1 taricuch z 15-ma modutami.
Schemat uktadu potaczen przedstawiono na Rys. E-03.

Inwertery wraz z zabezpieczeniami DC i AC, zostang zamontowane w szafach
z wymuszong wentylacjg mechaniczng. Orientacyjne wymiary szaf: szeroko$¢é — 100 cm,
gtebokos¢ — 50 cm, wysokos$¢ — 120 cm. Szafy (na fundamentach) nalezy zabudowac przy
konstrukcjach wsporczych, w miejscach wskazanych na Rys. E-01.

Jednym z producentdw szerokiej gamy szaf zewnetrznych spetniajacych niezbedne
wymagania (ochrona urzadzen, wentylacja) jest ZPAS S.A. z Woliborza.

Uzyty w opracowaniu falownik jest ujety w wykazie urzadzen akceptowanych po
01.05.2022 wydanym przez PTPIiREE, na pozycji 49. Potwierdzeniem spetnionych wymagan
jest wystawiony certyfikat TC-GCC-DNV-SE-0124-08504-0 (Zat. 11).

5.3  Zabezpieczenia obwoddw pradu statego DC — ograniczniki przepieé DC

Przewidziane w dokumentacji inwertery posiadaja wbudowane zabezpieczenia DC,
jednak dla poprawy pewnosci dziatania instalacji fotowoltaicznej, projektuje sie zabudowe
dodatkowych zabezpieczen chronigcych instalacje PV przed przepieciami.

Projektuje sie zabudowe zabezpieczen typu AF/DC/12/TOP f-my Afore przewidzianych
dla w/w inwerteréw. Szczegdly techniczne wybranych zabezpieczen DC zawiera karta
katalogowa — Zat. 3.

Ze wzgledu na moc modutéw PV (575 Wp) i zwigzang z tym wartos$¢ pradu w stringu,
w zabezpieczeniu nalezy zastosowac wkiadki topikowe typu CH 10 gPV o wartosci 15A

zamiast 13 A
Sposéb podtaczenia zabezpieczen przedstawia schemat rozdzielnic zawiera Rys. E-03.
Rozdzielnice z zabezpieczeniami DC nalezy zamontowac w szafach zewnetrznych obok

inwerterow.

5.4 Zabezpieczenia obwodoéw pradu zmiennego AC

Obowigzujace przepisy dot. instalacji PV, wymagaja stosowania dodatkowego
zewnetrznego zabezpieczenia przepieciowego po stronie AC inwertera.




Projektuje sie instalacje rozdzielnic — zabezpieczen f-my Afore typu AF/AC/3F/C100,
dedykowanych dla wybranych inwerteréw. Wyglad i szczegdty techniczne zabezpieczen
przedstawia karta katalogowa — Zat. 4.

W/w rozdzielnice nalezy zabudowac w szafach zewnetrznych obok inwerterow i
rozdzielnic DC. W rozdzielnicach zamontowanych w szafach zewnetrznych nalezy dodatkowo
zabudowa¢ wytaczniki nadpragdowe S301, (6 A) dla testowania dziatania wytacznikéw PEFS.

Schemat podtaczenia zabezpieczen AC przedstawiono na schemacie — Rys. E3.

Dodatkowe zabezpieczenia AC typu AF/AC/3F/C100, zostang zamontowane w
pomieszczeniu rozdzielni gtdwnej RG ,Basen” w piwnicy budynku.

5.5 Przeciwpoiarowe wytgczniki bezpieczeristwa PEFS

Dla zwigkszenia bezpieczefstwa w przypadku koniecznosci gaszenia pozaru budynku
w dzien, w projekcie przewidziano montaz 2 przeciwpozarowych wytgcznikow
bezpieczenstwa typu PEFS-EL40-16 f-my Projoy (Zat. 5).

Po wytaczeniu gtéwnego wytacznika pradu (PWP) w budynku, lub w przypadku braku
napigcia w sieci (np. podczas przerwy w dostawie energii, konserwacji linii energetycznej lub
awarii sieci), wylgczniki bezpieczeristwa PEFS wykryja ,,awarie” sieci, i - po 5 sekundach -
automatycznie odtgczg moduty PV od inwerteréw. Niebezpieczne napiecie DC pozostanie
na wejsciu wytgcznikéw PEFS.

Dla sprawdzenia dziatania wytacznikéw - bez koniecznosci wytgczenia zasilania obiektu —
w obu rozdzielnicach zabezpieczen typu AF/AC/3F/C100 zamontowanych w szafkach na
konstrukcji wsporczej, nalezy zamontowa¢ dodatkowe wytaczniki nadpradowego typu S301,
6 A, o charakterystyce B (Rys. E-03).

Po ponownym wiaczeniu napiecia wytgcznikiem S301 lub po powrocie napiecia z sieci -
wytgcznik PEFS zresetuje sie automatycznie.

Wytacznikow PEFS nie mozna instalowac w bezposrednim swietle stonecznym ani
w bezposrednim kontakcie z wnikajacg wodg, dlatego wytaczniki zostang zamontowane
na konstrukcji pod modutami PV, w miejscu wskazanym na Rys. E-01.

5.6 Okablowanie DC

Moduty fotowoltaiczne nalezy potgczyc ze sobg szeregowo w taricuchy — stringi,
za pomocg - bedacych czescig kazdego modutu - fabrycznych przewodow wyjsciowych
miedzianych. Wybrane moduty posiadajg przewody o dtugosci0,4m , +”i0,2m-,, -
Przekroj przewodow - 4 mm?2. Wszystkie potgczenia miedzy modutami nalezy wykona¢
za pomocag ztgczy typu MC4. W instalacji nalezy stosowac ztaczki MC4 jednego producenta.
Ze wzgledu na fabryczne dtugosci przewoddéw wyjsciowych (krétkie), moduty nalezy

”n

potaczy¢ w sposdb wskazany w Wariancie 1 — Rys. E-02.
W przypadku, gdy moduty wyposazone sg w przewody niestandardowe — , dtugie”, moduty
nalezy tgczy¢ zgodnie z Wariantem 2 — Rys. E-02.

W sytuacji, gdy potrzebne diugosci przewoddw sg wieksze niz przewody fabryczne
modutdw, nalezy zastosowacd przewody typu H122Z2-K o przekroju 6 mm?, w kolorach:
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czerwonym — przewody ,, + ” i czarnym — przewody ,, - " - Zal. 6 .
Projektowane przewody przeznaczone s3 dla instalacji fotowoltaicznych.

S3 to przewody jednozylowe, z zylg z drutéw miedzianych, cynowanych, miekkich, kl. 5
(wg PN-EN 60228), elastyczne, odporne na UV, ozon, warunki atmosferyczne, zgodne
z EN 50618.

Ze wzgledu na ich wtasciwosci nadajg sie do stosowania na zewnatrz i wewnatrz
budynkéw. Przewidywany okres eksploatacji 25 lat.

Przewody instalacji DC powinny by¢ uktadane obok siebie, aby nie tworzy¢ petli
i zminimalizowa¢ mozliwos¢ powstawania napie¢ indukowanych podczas wytadowania
atmosferycznego. Przewody nalezy mocowac do konstrukcji wsporczej za pomocg opasek
odpornych na promieniowanie UV oraz temperature.

Wigzki przewoddw na konstrukcjach, nalezy zabezpieczy¢ rurkami ostonowymi
(odpornymi na promieniowanie UV) lub korytkami kablowymi stalowymi, ocynkowanymi,
krytymi, odpornymi na warunki atmosferyczne przez caty okres eksploatacji instalacji.

Trase kabli DC od konstrukcji K3 do wytacznika PEFS na konstrukcji K1 przedstawiono na
rysunku Rys. E-01.

Kable DC w ziemi nalezy ukfadac na gtebokosci 0,7 m, w rurach ostonowych, niebieskich.
Przejscia pod drogami nalezy wykonaé metoda przecisku lub przewiertu sterowanego.

Na pozostatych odcinkach — ze wzgledu na istniejgca infrastrukture — rury nalezy uktadac
metodg wykopu otwartego. Pod drogami nalezy uzy¢ rur Arot typ A110, w wykopach

- DVK 110. Dla zabezpieczenia rur przed zamulaniem nalezy zwrdécic szczegélng uwage
na zachowanie szczelnosci potgczen tych typdw rur (stosowad rozwigzania katalogowe).

UtoZzone w ziemi rury winny posiadac trwate oznaczniki wykonane z tworzywa
sztucznego, rozmieszczone w odlegtosci nie wiekszej niz co 5 m. Oznaczniki nalezy mocowac
do rury ostonowej opaskami samozaciskowymi o szerokosci minimum 4 mm.

Przyktadowy wyglad oznacznika pokazano ponizej.

DC 1 kV — H1Z2Z2-K, 6 mm?
2023
Instalacja PV

5.7  Okablowanie AC (0,4 kV)

Dla potaczenia inwerterow z punktem odbioru wyprodukowanej energii elektrycznej,
projektuje utozenie w ziemi dwdch kabli YAKXS-zo 5x25.

Tak jak w przypadku kabli DC, kable AC (0,4 kV) nalezy ukfadac na gtebokosci 0,7 m,
w rurach ostonowych, niebieskich. Przejscia pod drogami nalezy wykona¢ metodg przecisku
lub przewiertu sterowanego. Na pozostatych odcinkach rury nalezy uktada¢ metoda wykopu
otwartego. Pod drogami nalezy uzyc rur Arot typ A 110, w wykopach — DVK 110.
Potaczenia i korice rur ostonowych zabezpieczyé¢ przed zamulaniem.

Na utoZzonych rurach nalezy zamocowac trwate oznaczniki wykonane z tworzywa

sztucznego, rozmieszczone w odlegtosci nie wiekszej niz co 5 m. Oznaczniki nalezy mocowac
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do rury ostonowej opaskami samozaciskowymi o szerokosci minimum 4 mm.
Przyktadowy wyglad oznacznika pokazano ponizej.

AC 0,4 kV — 2x YAKXS-zo 5x25
+ HDGs 5x1,5
2023, Instalacja PV

Projektowane kable AC 0,4 kV nalezy wprowadzi¢ do pomieszczenia z rozdzielnia gtéwna

- RG ,Basen”, znajdujgcego sie w piwnicy budynku Liceum.

Kable nalezy utozy¢ na scianie w rurkach ostonowych i wprowadzié¢ je do 2-ch
zabezpieczen AC typu AF/AC/3F/C100, ktore nalezy zabudowaé na $cianie w miejscu

wskazanym na Zdj. 1 — ponizej.

RG "Basen" m

A
dl

miejsce zabudowy
szafki z urzadz.
telemechaniki

Zdj. 1 ;J
v : j
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Z zabezpieczen — kable nalezy wprowadzic¢ do szafki telemechaniki, a potem na szyny

rozdzielni RG ,Basen”, zgodnie ze schematem Rys. E-03 — Zdj. 2.




miejsce wigczenia kabla AC 0,4 kV

ZAER. WLZ

5.8 Wytacznik ppoi - PWP

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku
»W sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”
[tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz. 1422] [3], - w kazdej strefie pozarowej budynku, ktorej
kubatura przekracza 1000 m*, wymagane jest stosowanie przeciwpozarowego wytgcznika
pradu - PWP

Zgodnie z w/w przepisami urzgdzenie to powinno odcinaé doptyw energii elektrycznej
do wszystkich odbiornikéw z wyjatkiem obwodow zasilajgcych instalacje i urzadzenia,
ktorych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

Zatgcznik do ,,Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i budownictwa z dnia 17 listopada
2016 roku, w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych yrc?_;t;éygj; :




budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym”, okresla, ze ,,PWP
to zestaw sktadajacy sie z urzadzenia uruchamiajacego, urzadzenia sygnalizujgcego (jesli
wystepuje) i urzgdzenia wykonawczego”.

W niniejszej dokumentacji jako wytgcznik PWP zaprojektowano roztgcznik kompaktowy
typu ED2 160/4 — (Zat. 7) z wyzwalaczem wzrostowym, zamontowany w szafce
telemechaniki. Dla poprawnej pracy roztgcznika, w szafce nalezy zabudowac rowniez
przefacznik faz PF-431 i wytgcznik S301 (Rys. E-03).

Uzupetnieniem ukfadu PWP sg dwa przyciski uruchamiajgce (sterujace) typu
OP1-W01-A\20-230 (styki 1Z i 1R). Po uruchomieniu przycisku sterujgcego (zbicie szybki
zabezpieczajacej), nastepuje podanie napiecia na wyzwalacz wzrostowy roztacznika
ED2 250/4 i jego otwarcie.

Dodatkowo - brak napiecia z sieci energetycznej zostaje rozpoznany przez
przeciwpozarowe wyltgczniki bezpieczeristwa z serii PEFS — zabudowane na konstrukcji
wsporczej modutéw - jako stan awarii i powoduje odtgczenie modutéw fotowoltaicznych.
Niebezpieczne napiecie state DC pozostaje na zaciskach wejsciowych wytgcznikéw PEFS.

Ponowne zatgczenie wytacznika PWP moiliwe jest tylko recznie, po uprzedniej wymianie
szybek zabezpieczajgcych. Moze to wykonac wytacznie osoba uprawniona.

Otwarcie wytacznika PWP jest niezalezne od pory dnia lub nocy i od faktu, czy instalacja

PV pracuje czy nie.
Dodatkowe styki w przycisku sterujgcym umozliwiajg podtgczenie urzadzen
sygnalizacyjnych, alarmowych i t. p.
Obok przyciskéw sterujgcych
na budynku i na konstrukcji, nalezy
umiesci¢ oznaczenie jak obok.

INSTALACIA PV — Parking
WYLACZNIK AC

6. Ochrona odgromowa

PN-EN 62305-2 (2008) Ochrona Odgromowa - Czesc¢ 2 ,,Zarzadzanie Ryzykiem” wskazuje,
ze piorunochron winien by¢ zamontowany na kazdym budynku, ktérego powierzchnia
przekracza 500 m? lub ktérego wysokos$¢ przekracza 15 metréw. Powierzchnia nie ma jednak
znaczenia w przypadkach, w ktorych budowla wybudowana zostata z tatwopalnych
materiatdow, np. z drewna.

Projektowana instalacja PV nie wypetnia powyzszych warunkéw. Dodatkowo znajduje
sie ona w poblizu 3 i 4 kondygnacyjnych budynkéw wyposazonych w instalacje odgromowa.
W zwigzku z powyiszym - instalacja odgromowa nie jest na niej wymagana.

i
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7. Ochrona od poraien

Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przeciwporazeniowa”, jako system
dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym, przyjeto szybkie odtgczenie zasilania
przez wyltgcznik réznicowo-pradowy zamontowany w rozdzielnicy zabezpieczen AC.

Projektuje sie zastosowanie fabrycznych rozdzielnic (typ AF/AC/3F/C100) -
dedykowanych dla wybranych inwerterdéw.

Dla poprawnego dziatania zabezpieczen, ramy modutéw fotowoltaicznych nalezy
potaczyc z soba przewodami, z konstrukcjg oraz z szyng PE w szafce. Przewdd ochronny
koloru z6tto-zielonego, winien zapewnic niezawodng ciggtos¢ potaczen metalicznych.
Przekroje przewoddw - zgodne ze schematem — Rys. E-03.

Szyne PE w szafce nalezy uziemic¢. Opornosc uziemienia R<10 Q. Jesli opornosé uziomu
szyny jest wieksza, nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pretowe.

Po zakonczeniu robot nalezy wykonaé pomiary skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, opornosci izolacji utozonych przewodoéw i opornosci uziemienia.
Wyniki potwierdzi¢ protokotami.

8. Ochrona przepieciowa

Dla ochrony instalacji PV od przepiec atmosferycznych i tgczeniowych, projektuje sie
zabudowe zabezpieczer dedykowanych przez producenta — f-me Afore — dla projektowanych
inwerterow.

Zabezpieczenia:

- typ AF/DC/12/TOP - dla strony DC instalacji PV - 2 szt.
oraz

- typ AF/AC/3F/C100 — strona AC instalacji PV — 2 szt. — w szafkach przy inwerterach

— 2 szt. —na scianie w piwnicy budynku

Rozdzielnice te posiadajg wbudowane ochronniki przepieciowe zabezpieczajace

instalacje.

9. Telemechanika

Zgodnie z punktem VIII. b) Warunkéw przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA
Operator Sp. z 0.0. urzadzen wytwdérczych energii elektrycznej nr 32889/2023/0D3/RR3
z dnia 17.07.2023 r. instalacja fotowoltaiczng ,,Basen” musi zapewnic¢ transmisje pomiarow
i standw urzadzen w zakresie ujetym w ponizszych zestawieniach.

W tabelach: Tab. 1, Tab. 2, Tab. 3, zostaty zestawione:

e sygnalizacje

¢ sterowania

e pomiary

W kazdym zestawieniu zostaty ujete dwie kolumny, kolumna z informacjami
przekazywanymi do Enea Operator oraz kolumna dla transmisji dla potrzeb zarzadcy
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instalacji PV. Oznaczenie ,+” o0znacza przypisanie transmisji sygnatu, oznaczenie ,-” oznacza
brak transmisji sygnatu.

Transmisja danych do systemu SCADA Enea Operator zostanie zrealizowana poprzez
sterownik typu MSG701 firmy Mikronika. Projektowany modut komunikaciji realizuje funkcje
telemechaniki w zakresie przekazywanym dla Enea Operator zgodnie z IRIESD:

e przekazywania zdalnego pomiaru,

e zdalne sterowanie wytgcz/zatacz,

¢ sygnalizacjg stanu tacznika sprzegajacego zrédto wytwércze z siecig Enea Operator,

¢ dane o stanie falownikéw,

e parametry mierzone przez stacje pogodowa.

Sygnaty do Enea Operator przekazywane bedg poprzez modem MSG701 do systemu
SCADA Enea Operator na koncentrator obstugujacy generacje. Transmisja odbywac sie
bedzie w protokole DNP3.0 over IP. Modem MSG701 jest wyposazony w modem GPRS.
Kartg SIM do obstugi transmisji danych telemechaniki dostarcza Enea Operator po
uzgodnieniu dokumentacji projektowej.

W celu prawidtowej wspotpracy projektowanej instalacji PV z systemem SCADA Enea
Operator, nalezy wykonac edycjg telemechaniki i skonfigurowanie systemu SCADA OSD
w zakresie umozliwiajgcym odbierania sygnatéw telesygnalizacji, telepomiardw
i telesterowania.

Do sterownika MSG701 zostanie podtaczony sterownik pola typu uReg poprzez port
Eth1. W zwigzku z wykorzystaniu portu ETH w MSG do podtgczenia urzadzen stacyjnych
(w tym przypadku uReg-a), naleiy skonfigurowacé Firewall w MSG w celu separacji sieci
ENEA Operator od sieci lokalnej.

Do sterownika pola (uReg) zostang podfgczone wszystkie sygnaty odpowiadajace za
poprawng prace i diagnostyke projektowanej instalacji PV, zgodnie z schematem ideowym.

Dane z inwerterow Afore BNTO60KTL i stacji pogodowej beda transmitowane poprzez
magistralg RS485 MODBUS do MSG 701 oraz do Inwestora i nadzorcy instalacji PV, poprzez
zewnetrzny modem GPRS.

W celu poprawnej pracy stacje pogodowa nalezy zamontowac na dachu budynku.

Dane instalacji PV (m.in. stan tacznika, pomiary, sygnalizacje) i inne parametry
rejestrowane przez sterownik polowy uReg z modutu IF4 zostang wprowadzone do
MSG-701, w ktorym znajduje sie modem GPRS i zostang dalej transmitowane do zarzadcy
instalacji PV oraz Operatora ENEA. W celu przesytania danych z inwerteréw potaczenia
urzadzen znajdujacych sie poza budynkiem nalezy wykonaé przewodami typu
UTP4x0,5kat.5E zelowany, ziemny odporny na UV.

Tab. 1
Sygnalizacje
Transmisja do Transmisja dla
L.p: Opis sygnatu Enea potrzeb zarzgdcy
Operator instalacji PV




sygnalizacja stanu wylgcznika:

1 + +
(RPV; MC2) - zamkniety
5 sygnalizacja stanu wytgcznika: . .
(RPV; MC2) - otwarty
Tab. 2
Sterowania
Transmisja do Transmisja dla
L.p. Opis sygnatu Enea potrzeb zarzadcy
Operator instalacji PV
zamkniecie wytgcznika z telemechaniki + +
otwarcie wylacznika z telemechaniki + +
Tab. 3
Pomiary
Transmisja do Transmisja dla
L.p. Opis sygnatu Enea potrzeb zarzadcy
Operator instalacji PV
1 | Prad w fazie L1 + +
2 | Prad w fazie L2 + +
3 | Prad w fazie L3 + +
4 | Moc czynna tréjfazowa + +
5 | Moc bierna tréjfazowa + +
6 | Wspdtczynnik mocy cos fi + +
7 | Napiecie Ul + +
8 | Napiecie U2 + -
9 | Napiecie U3 + -+
10 | Napiecie miedzyfazowe UL12 - +
11 | Napiecie miedzyfazowe UL23 + +
12 | Napiecie miedzyfazowe UL31 + +
13 | Czestotliwos¢ + +
14 | Nastonecznienie + 4
15 | Temperatura - +
16 | Liczba falownikéw gotowych do pracy + +
17 | Liczba falownikéw odstawionych + +
18 | Liczba falownikéw pracujacych + +
Tab. 4

Lista sygnatow

Urzadzenie Nazwa sygnatu
uREG U<
uREG u> i
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3 uREG f<
4 uREG f>
5 RPV-MC2 1>
6 RPV-MC2 [>>

Nastawy zabezpieczen bedg zgodne z wymaganiami pkt. 9.1.4.2. zawartymi w
»INSTRUKCJI RUCHU | EKSPLOATACII SIECI DYSTRYBUCYJNEJ ENEA Operator sp. z 0.0.”

10. Pomiary elektryczne pomontaiowe

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac pomiary elektryczne —i w formie protokotéw -
przedstawi¢ przy odbiorze. Pomiary i protokot winna opracowac osoba posiadajgca
wymagane uprawnienia pomiarowe,

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami nalezy wykonac:

e pomiary ciggtosci 2y,

® pomiary opornosci izolacji,

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

* proby poprawnosci dziatania poszczegélnych sekcji instalacji,

¢ proby poprawnosci dziatania aparatury przekaznikowej i stycznikowej,

¢ préby poprawnosci dziatania urzadzen pomiarowych.

Zakres, sposéb wykonania i dokumentacje okresla norma PN-EN 62446-1 Systemy
fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace badan, dokumentacji i utrzymania.

Czesc 1: Systemy podtaczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzor.

11. Oznaczenia instalacji PV

Oznaczenie instalacji pozwala na identyfikacje elementow instalacji fotowoltaicznych
oraz umozliwia ich bezpieczng eksploatacje oraz serwis. W przypadku prowadzonej akcji
gasniczej informuje o charakterze obiektu, o jego sposobie zasilania, a zatem pozwala
zastosowac odpowiednia i bezpieczng akcje ratunkowg. Wyglad oznaczen przedstawiono

w Tabeli 5.
Tab. 5

Naklejka Miejsce umieszczenia

Naklejka ta powinna by¢ umieszczona
& w punkcie przytgczenia instalacji PV, przy
@ liczniku, w ztaczu kablowym, oraz jezel
&" budynek posiada gtéwny wytgcznik pradu -
to takze w tym miejscu

Naklejka powinna by¢ umieszczona wewnatrz

Gléwny wylgcznik AC rozdzielnicy R AC pod wytgcznikiem
nadprgdowym




GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona
na obudowie rozdzielnicy R AC

GLOWNY

WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona

na obudowie falownika w widocznym miejscu

obok wytgcznika izolacyjnego DC
wbudowanego w falownik

UWAGAI
URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM)

Naklejki powinny by¢ umieszczone
na bocznej badz frontowej obudowie
falownika w gdrnej czesci

UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET

Naklejka powinna znalez¢ sie na obudowie
rozdzielnicy R DC

PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAIGZNEJ
UWAGAI WYSOKIE NAPIECIE DC W CIAGU DMIA

Naklejka powinna by¢ umieszczona w poblizu
trasy kablowej DC przy falowniku

Rozdzielnica PV - DC

Naklejka powinna znajdowac sie
na obudowie rozdzielnicy R DC
zaraz nad drzwiczkami.

Naklejka powinna znajdowac sie

Rozdzielnica PV - AC

na obudowie rozdzielnicy R AC
zaraz nad drzwiczkami

UPR.DOf’ OJEKTOWANIA

inz. Stawomir Sarosiek

UPR.DO PROJEKTGWANIA
Nr 65/6.

| VUIILIRIRR § ’, _? “i- / _'/f !‘ ‘)

| |

|22 6RU. 2073 ..



