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D.04.02.02 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORBB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw
mrozoochronnych, ktére stanowig element budowy wewn etrznych traktow komunikacyjnych przy
budynku ,Domu Ludowego” w miejscowo  $ci Budy Glogowskie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
mrozoochronnej pod nawierzchnig jezdni.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWIORB sa zgodne normami podstawowymi i
zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi w D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é robét i ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa,

STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywo
Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy uzy¢ gruntu.

Grunt powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wodoprzepuszczalnosé — warto$¢ wspotczynnika filtracji ,.k” powinna by¢ wieksza od 8 m/dobe
- zageszczalnos¢ — uzyte kruszywo powinno mie¢ wskaznik réznoziarnostosci U > 5

- szczelnosé, okreslong zaleznoscig:  Dis/dgs <5

gdzie:

D;s5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15 % ziaren warstwy mrozoochronnej

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85 % ziaren gruntu podtoza

-wskaznik piaskowy WP > 35

-laboratoryjny wskaznik no$nosci (CBR) po 4 dobach nasycania wodg Wpes. > 15 %.

dla warstwy mrozochronnej — CBR>40%
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2.2. Sktadowanie kruszywa

Jezeli grunt przeznaczony do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowywany
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi konieczno$¢ jego okresowego sktadowania,
to Wykonawca powinien zabezpieczy¢ go przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.3. Woda

Do warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ wode czysta, z wodociggu.

2.4.  Zr6dta poboru materiatéw

Zrédta poboru materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem rob6t. Nie pédzniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan materiatdbw. Wyniki badan laboratoryjnych powinny obejmowaé
wiadciwosci okreslone w pkt. 2.1.

Kruszywa moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET

Do ulozenia warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne
lub inny sprzet dopuszczony przez Inzyniera.

Do zageszczenia warstwy nalezy uzy¢ walcow gtadkich, wibracyjnych i ogumionych oraz innego
sprzetu zapewniajgcego uzyskanie w kazdym miejscu wymaganego zageszczenia.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertqg Wykonawcy i posiada¢ akceptacije Inzyniera.

4, TRANSPORT
Nalezycie wymieszane kruszywo powinno o wilgotnosci optymalnej nalezy dostarcza¢ na budowe

w warunkach zabezpieczajacych je przed segregacja, zanieczyszczeniem i nadmierng zmiang
wilgotnosci. Srodki transportu powinny byé zaakceptowane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podio za

Podtoze gruntowe warstwy mrozoochronnej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.2. Rozktadanie kruszywa

Warstwy mrozoochronne na wszystkich jezdniach, ktorych niniejsza specyfikacja dotyczy powinny
by¢ wykonywane jednowarstwowo. Kruszywo nalezy rozklada¢ w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby ostateczna grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowane;.
Po rozilozeniu kruszywa, warstwe nalezy wyprofilowa¢ do wymaganych spadkéw poprzecznych
i rzednych wysokos$ciowych.
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5.3. Zageszczanie kruszywa

Po kohcowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Watowanie powinno postepowaé stopniowo od dolnej do gérnej krawedzi warstwy.

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug PN-88/B-04481 metodg | lub Il. Dopuszczalna tolerancja wilgotnosci: - 20 % + 10 % warto$ci
wilgotnosci optymalne;j.

Zageszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia,
a mianowicie:

- wskaznik zageszczenia ls > 1,03

- wtérny modut odksztatcenia E2 > 120 MPa oraz stosunek modutéw E2/E1 — |, < 2,2

5.5. Utrzymanie warstwy

Warstwa morozoochronna po jej wykonaniu, a przed uflozeniem nastepnej warstwy powinna
by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszty napraw sg objete ceng jednostkowg 1 m® warstwy.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce.

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem wiasciwych robét dla warstwy mrozoochronnej. Wykonawca powinien wykonac
odcinek prébny w celu:
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego zageszczenia
- wykonania badan materialowych potrzebnych do akceptacji zrodta materiatow
- okreslenia grubosci warstwy z materiatu w stanie luznym potrzebnej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu
- wyprébowania sprzetu do rozktadania i zageszczania kruszywa.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié okoto 500 m?.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych

do wbudowania w warstwe mrozoochronna, a wyniki przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacji.
Badania te powinny obejmowac wszystkie cechy okreslone w pkt.2.1. niniejszej specyfikaciji.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1 Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy mrozoochronnej:

Lp. Wyszczegoblnienie badan Czestotliwos¢ badan

1. Uziarnienie kruszywa min. jedno badanie na 1000 m* powierzchni

2. Wskaznik piaskowy WP min. 1 badanie na dziennej dziatce roboczej

3. Kapilarno$¢ bierna Hkb przy czym maksymalna powierzchnia

4. Wspotczynnik filtracji k10 przypadajaca na jedno badanie 1000 m?.
Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa,

5. Wskaznik nosnosci CBR nie mniej niz 1 badanie na 5000 m>

6. Wskaznik pecznienia P wbudowanego kruszywa

7. Wilgotnos$é kruszywa

9. Zageszczenie i nosnosé jak w pkt. 3,4,5

9. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych

10. Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Przy kazdej zmianie kruszywa i nie mniej
niz 1 badanie na 1000 m*
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6.2.2. Uziarnienie kruszywa

Prébki do badan uziarnienia nalezy pobiera¢ w sposéb losowy z roziozonej warstwy przed jej
zageszczeniem. Badania powinny by¢ prowadzone z czestotliwoscig nie mniejsza niz podano
w tablicy.

Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3. Wilgotnos¢ kruszywa

Wilgotno$¢ kruszywa kontroluje sie po jego roziozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem
do zageszczania. Badania powinny byé prowadzone z czestotliwoscig nie mniejszg niz podano
w tablicy nr 1. Dopuszczalne réznice od wilgotnosci optymalnej podano w pkt. 5.3. niniejszej SST.

6.2.4. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢é natychmiast po zageszczeniu z czestotliwo$cig
nie mniejsza niz podano w tablicy.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odchyiki
od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm grubosci projektowane;.
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokosci, co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

6.2.5. Zageszczenie i no$N0S¢ warstwy

Badania nalezy przeprowadzac z czestotliwoscig podang w tablicy.
Wyniki powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wskaznik zageszczenia Il > 1,03

- modut z wtérnego obcigzenia ptytg VSS, 0 30 cm, (MPa) E2 > 120
- stosunek modutéw wtérnego do pierwotnego E2/E1 — 1, < 2,2.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy

6.3.1. Réwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z BN-68/8931-04.

Réwnos¢ warstwy — dla kazdego pasa ruchu w kierunku podtuznym nalezy mierzy¢ z czestotliwoscig
nie mniejsza, niz co 20 m, w kierunku poprzecznym co najmniej 10 razy na 1 km.

Nieréwnosci nie moga przekraczac¢ 2 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Pomiar 4 metrowa fatg i poziomica, co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach
gtownych tukéw poziomych (na poczatku i kohAcu krzywej przejsciowej, na poczatku, w srodku
i na koncu tuku kotowego).

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowag z tolerancjg £ 0,5%.

6.3.3. Rzedne wysokoS$ciowe

Nalezy sprawdzac¢ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm
i-2cm.
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6.3.4. Uksztaltowanie osi w planie

Nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach rozmieszczonych
nie rzadziej, niz co 25 m.
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

6.3.5. Szerokos¢ warstwy

Nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km. Nie moze sie r6zni¢ od projektowanej o wiecej
niz+10cm -5cm.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od wymaganych
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w D-M.00.00.00. Wymagania ogoine.
Jednostka obmiarowa jest 1 m? wykonanej warstwy o grubosciach okreslonych w p.1.3.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru warstwy dokonuje Inzynier na zasadach rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogolne”.

Odbior przeprowadzanych jest przez Inzyniera na podstawie wynikbw pomiarow Wykonawcy
z biezacej kontroli robot, ewentualnych pomiaréw uzupetniajacych oraz ogledzin wykonanej warstwy.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wymaganych tolerancji wg. pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptaci sie za m? wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o grubosciach okreslonych w pkt. 1.3.

Cena jednostki obejmuje:

- prace pomiarowe

- zakup i dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i STWIORB

- wyrOéwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIORB

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

2. PN-B-11111:96 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

3. PN-B-11112:96 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

4. PN-B-11113:96 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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5. BN-64/8931-02

N-77/8931-12
N-68/8931-04
N-64/8931-01

B
B
B
BN-70/8931-05

6.
7.
8.
9.
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Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztaticenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.



