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1. Cel instalacji systemu solarnego

Celem opracowania jest opracowanie koncepcjii montazu zestawu kolektoréw stonecznych, ktorych zadaniem
bedzie wspomaganie przygotowania cieptej wody uzytkowej. Gtownym zrodiem ciepta w budynku bedzie
dotychczasowe Zrddto . Instalacja solarna ma odcigza¢ kociot w okresach przej$ciowych, a poza okresem
grzewczym w catosci ma przejmowac zadanie produkcji c.w.u.

2. Podstawy opracowania

-Zlecenie inwestora

-wizja lokalna

-0Szacowanie zuzycia c.w.u. na podstawie informacji przekazanych przez inwestora
-obowigzujgce przepisy prawne oraz normy techniczne

-dobdr urzadzen i ich parametrow w oparciu o wiedze, doSwiadczenie
-specyfikacje techniczng udostepniong przez producentow

Wszelkie zaproponowane elementy sktadowe instalacji solarnej stanowig jedynie zatozenie, poczynione na
potrzeby obliczen symulujgcych prace instalacji. Zastosowane, podczas realizacji inwestycji, urzgdzenia winny
by¢ réwnowazne proponowanym i legitymowacé sie parametrami nie gorszymi niz przyjete na podstawy
ponizszego opracowania.

3. Przeglad lokalizacji

Budynek znajduje sie w gminie Zukowo. Jego przeznaczenie okreslone zostato przez inwestora jako budynek
mieszkalny. Model danych klimatycznych majacych okresli¢ warto$¢ promieniowania stonecznego w danej
lokalizacji uwzglednia nachylenie wybranej potaci, na ktdérej planowany jest montaz instalacji solarnej .

3.1 Dane o lokalizacji budynku inwestora

Dane o budynku

Miejscowos¢: Gmina Zukowo
Miejsce montazu: dach/elewacja/grunt

3.2 Uwarunkowania meteorologiczne
Potozenie obiektu, na ktérym planowany jest montaz, na mapie ma wptyw na prace instalacji. W zaleznosci

od wspotrzednych geograficznych rozbieznosci w wartosci promieniowania stonecznego moga miec znaczaca
warto$¢. W skali kraju ilustruje to ponizsza mapa.

Globaine naslonecznienie na plaszczyznie poziomej Polska
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Rys. 1. Dawka promieniowania s’foneczne'go‘ nﬁbﬁliwa do odebréhié'b‘rzez kolektory
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3.3 Miejsce montazu kolektoréw, system montazowy

Instalacja zostanie zamontowana na dachu/elewacji/gruncie. Zastosowany system montazowy dedykowany
bedzie do montazu instalacji na dachu/elewacji/gruncie. Z budynku wyprowadzone zostang na etapie montazu
rurociggi przystosowane do wspdtpracy z instalacjg solarng. Nalezy odpowiednio podigczy¢ zasilanie i powrdt
obiegu grzewczego. Miejsce montazu powinno pozwala¢ na optymalng, niezacieniong ekspozycje kolektora
stonecznego. Optymalny kat pochylenia wzgledem poziomu to zakres od 30 do 45 stopni, kat ten jest powinien
by¢ zblizony do 45 stopni.

4. Koncepcja systemu solarnego

Instalacja solarna projektowana jest w celu minimalizacji prognozowanych kosztéw przygotowanie cieptej
wody uzytkowej. System solarny zostat dobrany na podstawie ankiety wypetnionej przez wtasciciela budynku,
wizji lokalnej na obiekcie, materiatéw technicznych oraz opracowan wiasnych.

Instalacja kolektorédw stonecznych sktada sie z nastepujacych gtdwnych elementdw:

-ptaski kolektor stoneczny- 2 szt.

-konstrukcja nos$na,

-przewody solarne w otulinie,

-grupa pompowa, grupa bezpieczenstwa, sterownik solarny

-naczynia zbiorcze,

-zasobnik wody dwuwezownicowy-min. 200 | (+/- 10%).

Rozwigzanie projektowe
a. kolektor stoneczny

Projektuje sie instalacje solarng ztozong z 2 sztuk kolektorow stonecznych ptaskich. Kolektor musi
posiada¢ certyfikat Solar Keymark lub inny réwnowazny certyfikat wydany przez akredytowang
jednostke w zgodnosci z normg PN-EN 12975-1:2007: ,Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy —
kolektory stoneczne — Cze$¢ 1: Wymagania ogolne”, ktdrego integralng czescig powinno byé
sprawozdanie z badan kolektorow, przeprowadzonych z normg PN-EN 12975-2:2007: ,Stoneczne
systemy grzewcze i ich elementy — kolektory stoneczne

— Cze$¢ 2: Metody badan” wykonane przez akredytowane laboratorium badawcze oraz sprawozdanie z
badan wg nrom PN-EN 12975-1:2007 oraz PN-EN 12975-2:2007.

Gwarancja na kolektor minimum 5 lat.

Minimalne parametry techniczne, jakie maja posiada¢ zastosowane ptlaskie kolektory

stoneczne:
Opis wymagan Parametry wymagane
Typ kolektora Ptaski

Materiat obudowy kolektora -
Aluminium

min 1,865 m? max

Wielkos¢ - wymagana powierzchnia apertury > m2

pojedynczego kolektora

Materiat absorbera i przejmowanie ciepta | Aluminium z powlokg wysokoselektywng

Rodzaj potaczenia absorbera z meandrem | Spawanie laserowe

Konstrukcja rur absorbera Serpentyna z rur miedzianych
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Szkto solarne

Szklo strukturalne o gr.
antyrefleksyjna.

Obecnos¢ powtoki antyrefleksyjnej oraz Informacja
o transmisji solarnej zawarta w sprawozdaniu z
badan na zgodno$¢ z normg EN ISO 9806:2013
wydanym przez akredytowang jednostke badawcza

min 4 mm z powtokg

Pofgczenie wzajemne kolektoréow w polach.

Za pomoca facznikdw bocznych, bez potgczen ponad gérng
krawedzig kolektora, umozliwiajgce kompensacje naprezen
termicznych.

Sprawno$¢ optyczna i parametry cieplne
odniesione do powierzchni apertury
sprawnos¢ optyczna
wspdtczynnik strat al
- wspotczynnik strat a2

min 84,9 % max
3,778 [W/m?K] max
0,016 [W/m?K?]

Max dopuszczalna temp. stagnacji  przy| max 200 °C

1000

[W/m2]

i dT = 30[°C]

Max dopuszczalna masa pojedynczegol max 40 kg

kolektora (opréznionego)

Moc uzyteczna kolektora przy Dla Tm-Ta=0K-> min 1583W

natezeniu promieniowania 1000 W/m2
oraz réznicy temperatury (Tm - Ta) wg
ISO 9806

Dla Tm-Ta=10K-> min 1510W
Dla Tm-Ta=30K->min 1345 W

Dla Tm - Ta = 50 K -> min. 1155 W

Dla Tm-Ta=70K->min. 942 W

Wymagany certyfikat

Solar Keymark

Odporno$¢  na uderzenia - gradobicie

Kolektor przeszedt pozytywnie badanie odpornosci na

potwierdzone  wynikami z badan Solar | uderzenia - grad

Keymark EN ISO 9806:2013

Szczelnos¢ kolektora na deszcz Kolektor przeszedt pozytywnie badanie szczelnosci na
potwierdzone  wynikami z badan Solar deszcz

Keymark wg EN ISO 9806:2013

Powyzsze parametry proponowanych kolektorow (moc uzyteczna, sprawnosé, wspotczynniki al, a2,
badanie odpornosci na grad i deszcz) potwierdzone w postaci zatgcznika z badan do certyfikatu i petnymi
wynikami badan Solar Keymark wg EN ISO 9806:2013.

b. zasobnik C.W.U

Zbiornik solarny c.w.u.: emaliowany, z otworem rewizyjnym oraz z kré¢cem umozliwiajgcym
zamontowanie grzatki elektrycznej i anoda tytanowa. Zgodnie z wytycznymi Zamawiajgcego,
projektuje sie dwuwezownicowy zasobnik cieptej wody uzytkowej o pojemnosci min. 200
litrow (+/- 10%). Zasobnik cieptej wody emaliowany zabezpieczony jest aktywng anodg
tytanowa. Zasobnik posiada kotnierz rewizyjny oraz kréciec do montazu grzatki elektryczne;j.
Zbiorniki wyposazone w stopy poziomujgce, termometr bimetaliczny tarczowy oraz kréciec
cyrkulacji cieptej wody. Na wyjsciu cieptej wody ze zbiornika znajduje sie termostatyczny
zawor antypoparzeniowy o zakresie temp. 30-70°C z kréécami przytgczeniowymi minimum
34" i kvs=min 1,7m3 /h. Zasobnik bedzie petnit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u.,
ktory potgczony bedzie z istniejgca instalacjg c.w.u.

Klasa energetyczna urzadzenia nie nizsza niz ,C”.

Dopuszczalne temperatury:

5
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- po stronie solarnej: minimum = 110°C

- po stornie grzewczej: minimum = 110°C - po stronie wody uzytkowej: minimum = 95°C
Dopuszczalne nadcisnienie robocze:
- w obiegu solarnym: minimum = 10 bar

- po stronie wody grzewczej: minimum = 10 bar
- w obiegu c.w.u: minimum = 10 bar

Do podgrzewacza nalezy podtgczy¢ zimng wode z istniejgcej instalacji, wyjscie cieptej wody
do instalacji c.w.u., cyrkulacje (jesli istnieje), instalacje solarng do dolnej wezownicy.
Podtaczenia nalezy wykonac zgodnie z zasadami podanymi przez producenta podgrzewacza,
a przewody nalezy prowadzi¢ mozliwie najkrétszg drogg, prosto, rownolegle do $cian, tuki
wykonywac tylko przy zmianie kierunkéw prowadzenia. W przypadku istniejgcych instalacji
wykonanych z rur miedzianych (woda zimna lub c.w.u.) nie dopuszcza sie stosowanie
do potaczen zadnych komponentdw ze stali ocynkowanej.
Przy ewentualnych przejéciach przewoddw przez przegrody budowlane nalezy stosowac
tuleje ochronne, ktdre muszg by¢ wykonane z tego samego materiatu co rury przewodowe
lub z podobnego materiatu o zblizonej twardosci. Tuleje nalezy wykona¢ o S$rednicy
wewnetrznej wiekszej od Srednicy zewnetrznej przewodu tak, aby odstep pomiedzy
$ciankami wynosit co najmniej 1 cm z kazdej strony. Tuleje ochronne musza by¢ przedtuzone
w stosunku do grubosci przegrody o co najmniej 2 cm z kazdej strony. Jako wypetnienie
przestrzeni pomiedzy rurami, a tulejami nalezy stosowa¢ materiat elastyczny, ktéry nie
utrudni przesuwania sie rurociggdw na skutek kompensacji wydtuzen termicznych i
zagwarantuje szczelno$¢ przepustu. W tulei nie moze znajdowac sie zadne potaczenie rury.
Podgrzewacz musi posiadac rowniez mozliwos¢ podigczenia grzatki elektrycznej z termostatem
lub istniejgcego Zrodia ciepta. Podtgczenie drugiej wezownicy jest w zakresie wykonania
inwestycji. Dostawa grzatki jej podtgczenie, nie wchodzi w zakres niniejszego opracowania i
jest kosztem niekwalifikowanym, ktéry w catosci zostanie pokryty przez uzytkownika.
Wykonanie takiego podfgczenia lub montaz grzatki elektrycznej z termostatem jest
obowigzkowe, gdyz umozliwia zbiornikowi realizacje okresowych
przegrzewow antybakteryjnych, ktore nalezy wykonywac zgodnie z zapisami § 120
pkt. 2a Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie z dnia 12 kwietnia 2002 r. (Dz.U. Nr 75, poz.
690 z p6z. zm.)
Na wyjsciu c.w.u. z zasobnika zabudowany zostanie termostatyczny zawoér mieszajacy,
na ktdrym mozna ustawi¢ maksymalng temperature, jakg moze mie¢ woda wyptywajgca
z zasobnika c.w.u. Zawor obniza temperature cieptej wody uzytkowej do ustawionego,
bezpiecznego poziomu nie narazajgc uzytkownika na poparzenia.

Do zabezpieczenia zasobnika nalezy bezwzglednie zastosowacC reduktor cisnienia
0 parametrach spetniajgcych ponizsza specyfikacje:
- reduktor ciénienia — nalezy zamontowac na instalacji wody zimnej lub bezposrednio przed

zasobnikiem cieptej wody uzytkowej. Reduktor musi by¢ wyposazony w filtr wody
i manometr. Urzadzenie to powinno posiada¢ minimalne wartosci parametrow:
a. urzadzenie musi posiada¢ dopuszczenia DIN/DVGW

b. medium, woda o parametrach pracy do 40° Celsjusza
c. wykonany z mosigdzu, odporny na odcynkowanie

d. podtagczenie na gwint zewnetrzny 34"

e. CiSnienie statyczne PN 16

f. montaz urzadzenia w poziomie

zakres nastawy cisnienia od 1,5 do 6 bar
posiada skale nastawy

= @
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i. wymienna obudowa i wkiad filtracyjny

j. zapewnia state wartosci ci$nienia w instalacji niezaleznie od skokow cisnienia.

c. Zesp6t pompowo — sterowniczy

Grupa pompowa - sterujgca dwudrogowa, izolowana termicznie z pompg obiegowg elektroniczng
z mozliwoscig sterowania sygnatem PWM.

Grupa pompowa posiada: pompe obiegu solarnego, zawor bezpieczenstwa 6 bar, zawory kulowe
z termometrami i zaworami zwrotnymi, manometr, rotametr z zaworami do napetniania i
oprdézniania instalacji solarnej, mosiezny separator powietrza, wbudowany sterownik lub
rozwigzanie rownowazne oparte na oddzielnym sterowniku.

Sterownik solarny przeznaczony do obstugi instalacji kolektoréw stonecznych dla réznych
konfiguracji uktadu. Urzadzenie to steruje pracg systemu kolektoréw stonecznych we wspotpracy
z dodatkowym zrédtem ciepta, poprzez uruchamianie i zatgczanie stacji pompowej w zaleznosci
od réznicy temperatur.

Funkcje sterownika: czytelny wyswietlacz graficzny, intuicyjna obstuga, sygnalizacja btedu na
zabezpieczenie przed zamarzaniem, schfadzanie rewersyjne, ochrona kolektora przed
przegrzaniem, zabezpieczenie w postaci kodu serwisowego, zZliczanie
wyprodukowanej/produkowanej energii, wspdlpraca z anodg tytanowg, sygnalizacja
grawitacyjnego unoszenia ciepta z zasobnika. Urzadzenie posiada dodatkowe wejscie sterujgce
do wyboru (pompa cyrkulacyjna, grzatka) oraz wbudowane zabezpieczenie sterownika. Czujnik
temperatury kolektoréw powinien zosta¢ umieszczony w sposéb umozliwiajgcy wskazanie
rzeczywistej temperatury absorbera nawet w okresie przestoju pompy obiegowej. Czujnik
temperatury wody umiejscowiony zostanie w dolnej czesci zasobnika wewnatrz tulei ochronnej.
Sterownik musi mie¢ mozliwos¢ zdalnego dostepu za posrednictwem modemu do sieci
internetowej.

d. ptyn solarny

Instalacja solarna wypetniona bedzie wodnym roztworem glikolu propylenowego. Mieszanka
powinna posiada¢c w swoim skladzie zestaw inhibitorow gwarantujgcych wilasciwosci
przeciwkorozyjne o temperaturze zamarzania max. -25°C. Powyzsze parametry nalezy potwierdzi¢
w postaci zatgcznika z badan, certyfikatu _lub badan na zgodno$¢ z obowigzujgcg norma.

e.izolacja cieplna i techniczna instalacji

Izolacja przewoddw solarnych jest wykonana fabrycznie z pianki kauczukowej o niskim
wspdtczynniku przewodnosci ciepta min. A=0,038 W/mK. Z zewnatrz dodatkowo okryta
jest warstwg ochronng, ktéra jest odporna na promieniowanie UV oraz stanowi
zabezpieczenie mechaniczne przed owadami, gryzoniami, ptakami i nie wymaga stosowania
dodatkowego zabezpieczenia.

Wszystkie wyzej wymienione grubosci izolacji spetniajg wymagania obowigzujgcych
przepisow.
Powyzsze parametry nalezy potwierdzi¢ w postaci zatgcznika z badan, certyfikatu
lub badan na zgodno$¢ z obowigzujgca norma.
f. piony solarne

Piony solarne powinny by¢ wykonane wg. nowoczesnych rozwigzan, ktére w znacznym
stopniu utatwig i skrécg czas montazu. taczenia ich powinny wyklucza¢ metode lutowania
lub skrecania. Przewody powinny by¢ elastyczne, karbowane o budowie podwojnej rurki,
umozliwiajgcej wykonanie giecia o promieniu powyzej 25 mm dla Srednicy DN16.

Nalezy zastosowac przewody solarne o Srednicy DN16 (min. 21,4 mm + 0,3). Maksymalne
ci$nienie robocze to 8 baréw. Temperatura uzytkowa weza to minimum 600°C. Kazdy waz
powinien by¢ wyposazony w uszczelke odporng na temperature minimum 250°C, oraz

7
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odziany otuling odporng na temperature pracy minimum 150 °C, a krétkotrwale do 175 °C.
Pion solarny powinien by¢ zakonczony nakretkg wyposazong w uszczelke o parametrach .
Pion solarny musi by¢ wyposazony w przewdd elektryczny miedziany dwuzytowy w izolacji .
Izolacja pionu solarnego z zewnatrz dodatkowo okryta musi by¢ warstwg ochronng z PVC,
ktéra stanowi zabezpieczenie mechaniczne przed owadami, gryzoniami i ptakami oraz przed
dziataniem czynnikdéw atmosferycznych.

Otulina taczaca dwie powigzane rurki musi zawiera réwniez przewod czujnika temperatury
(przewdd sygnatowy) tworzac w ten sposdb kompletne elastyczne i trwate rozwigzanie
systemowe o bardzo dobrych wiasciwosciach izolacyjnych. Zakonczenia izolacji wyposazone
muszg by¢ w koncowki termokurczliwe zabezpieczajgce izolacje przed penetracjg wilgoci
i uszkodzeniami mechanicznymi.

g.zabezpieczenia instalacji

Uktad obiegu ptynu solarnego zabezpieczony musi by¢é zaworem bezpieczenstwa DN15
o cis$nieniu otwarcia 0,6 MPa zabudowanym w grupie solarnej oraz naczyniem przeponowym
dedykowanym dla uktadow solarnych o pojemnosci 25 dm3. Podpiecie naczynia solarnego
do uktadu nalezy wykona¢ od gory. Bezposrednio pod krdéccem wylotowym zaworu
bezpieczenstwa nalezy przewidzie¢ ustawienie naczynia zbiorczego, ktére umozliwi
zgromadzenie glikolu w przypadku zadziatania zaworu.

Instalacja zimnej wody na doptywie do zasobnika c.w.u. zabezpieczona bedzie zaworem
bezpieczeistwa DN20 o cisnieniu otwarcia 0,6 MPa oraz naczyniem przeponowym
o pojemnosci 25 dm3. Podtgczenie naczynia wykonac w sposob przeptywowy. Na rurociggu
zasilajgcym zbiornik nalezy zamontowac reduktora ci$nienia.

Przed zaworami bezpieczenstwa nie wolno stosowa¢ Zzadnych zawordw odcinajgcych
przeptyw czynnika. Przy montazu rur nalezy bezwzglednie zadbac o utozenie ich po wzniosie,
aby uniemozliwi¢ gromadzenie sie w jej karbach pecherzykéw powietrza. Przy przej$ciach
przez dach nalezy zastosowaC szczelne przejscia dachowe. Na rurociggu zasilajgcym
wezownice solarng (pomiedzy grupg pompowg a zasobnikiem) zaleca sie wykonac
zasyfonowanie, aby w okresach przestoju pracy instalacji (noc) uniemozliwi¢ grawitacyjna
migracje ciepta z zasobnika do kolektoréw. Ze wzgledu na brak odpowietrznika
w zasyfonowaniu, nalezy je wykonac dopiero po napetnieniu i prawidtowym odpowietrzeniu
instalacji. Do odpowietrzenia uktadu solarnego nalezy zastosowac reczny odpowietrznik
w godrnej czesci kolektorow. Odpowietrznik po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji solarnej
nalezy zamkna¢ poprzez zawoér odcinajacy.

h. montaz instalacji systemu solarnego

Ukfad kolektoréw umiesci¢ na potaci dachowej, elewacji budynku lub gruncie. Nalezy je w
miare mozliwosci skierowac na strone potudniowg i pochyli¢ pod katem 45° (+10°) w
stosunku do poziomu. Kolektory wraz z odpowietrznikiem muszg stanowi¢ najwyzszy punkt
instalacji. Odpowietrznik po napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji solarnej nalezy zamkngc.
Montaz kolektoréw wykonac zgodnie z wytycznymi producenta. Do mocowania zastosowac
konstrukcje wsporczg producenta kolektorow stonecznych dostosowang do konstrukgii
dachu i jego pokrycia, elewacji budynku lub montazu wolnostojgcego.

Konstrukcja powinna by¢ wykonana z materiatéw niekorodujgcych, nierdzewnych w petnym
przekroju bez koniecznosci stosowania powtok i farb zabezpieczajgcych.

Wskazane miejsce montazu systemu solarnego moze ulec zmianie w przypadku gdy firma
instalacyjna stwierdzi brak mozliwosci technicznych ze wzgledu na ztg jako$¢ podtoza
mocujgcego. Zmiana taka musi by¢ zgtoszona i za akceptowana przez projektanta.

i. podiaczenie gornej wezownicy zasobnika c.w.u i/lub grzalki elektrycznej
Opis podfaczenia i zatozenia zastosowania takiego rozwigzania

Podtgczenie gérnej wezownicy wykonane zostanie przez wykonawce do istniejgcego zrodta
ciepta . Podtaczenie grzatki elektrycznej kazdy uzytkownik musi wykona¢ je we witasnym
zakresie i z wtasnych funduszy, poniewaz jest kosztem niekwalifikowanym.
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Podtgczenie takie musi wykona¢ wykwalifikowany instalator z zachowaniem wszelkich zasad
prawa budowlanego i instalacyjnego, z zachowaniem wszelkich spadkow.

Po podfaczeniu gbérnej wezownicy uzytkownik bedzie miat mozliwos¢ systematycznego i
regularnego przygotowywania cieptej wody uzytkowej. W okresach przejsciowych, gorszych
warunkach pogodowych ciepta woda uzytkowa bedzie uzyskiwana z takiego wtasnie
podtgczenia. Zestawienie materiatdw niezbednych do wykonania takiego podtgczenia
znajduje sie na zamieszczonych przyktadowych schematach hydraulicznych.

5 Proby i odbior instalacji

Po zamontowaniu instalacji nalezy wykona¢ jej ptukanie i przeprowadzi¢ prébe szczelnosci

wszystkich instalacji - przy zachowaniu ci$nien zgodnie z wytycznymi:

- instalacja solarna: cisnienie préby szczelnosci 0,78 MPa -

instalacja c.w.u.: cis$nienie proby szczelnosci 0,9 MPa.

Podczas préby wszystkie zawory bezpieczenstwa oraz naczynia przeponowe powinny

by¢ odciete.

Po zakonczeniu prob nalezy ponownie zamontowac naczynia przeponowe oraz zawory

bezpieczenstwa i po upewnieniu sie, ze wszystkie potaczenia hydrauliczne sg wykonane

prawidtowo mozna przystagpic¢ do napetniania instalacji. Instalacje obiegu czynnika solarnego

nalezy napetnia¢ po uprzednim napetnieniu zasobnika wodg. Obwodu solarnego nie wolno

napetniac przy wysokim promieniowaniu stonecznym dziatajgcym bezposrednio na kolektory

— grozi to niebezpieczenstwem poparzenia. Instalacja solarna powinna by¢ napetniana powoli

w takim tempie, aby przemieszczajgca sie ciecz grzewcza wypychata powietrze przez

odpowietrzniki instalacji, dla zapewnienia prawidlowego napetniania zaleca sie stosowanie

stacji napetniajgcych wyposazonych w filtr umozliwiajacych rowniez
jednoczesne odpowietrzanie instalacji.

Po skonczonym montazu, odpowietrzeniu i wykonaniu prob instalacji nalezy pamietac

o zdjeciu lub zaplombowaniu rgczek z zawordw spustowych, zawordw odcinajgcych na

rurach wzbiorczych naczyn przeponowych, zaworu na by-passie termostatycznego zaworu

mieszajgcego.

Montaz, préby i odbidr instalacji oraz przytaczy nalezy wykonac i przeprowadzi¢ zgodnie z:

- niniejszym projektem
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo Budowlane (Dz.U. z 2016 r., poz. 290)

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim muszg odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z
2015r., poz. 1422) - Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia
1997 r. w sprawie ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (DZ.U. z 2003r.
Nr.169, poz.,1690, z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r. w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy rocznych pracach transportowych (Dz.U. Nr.
26, poz., 313 z pdzniejszymi zmianami)

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002 r. w sprawie
minimalnych wymaga dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania
maszyn przez pracownikéw podczas pracy ( Dz.U. z 2002r., Nr.191, poz.1596 z
poézniejszymi zmianami)

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (
Dz.U. Nr. 47, poz. 401)

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010r. w sprawie minimalnych
wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig
wystgpienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowej

- Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 14 marca 2000r.
(Dz.U.Nr 138,p0z.931 przy recznych pracach transportowych (Dz.U. Nr.26, poz.313, z
pozniejszymi zmianami
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Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano—Montazowych.
Instalacje Sanitarne i Przemystowe
wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL — zeszyt 6 ,Warunki techniczne

wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”

wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL - zeszyt 7 ,Warunki techniczne

wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” - obowigzujgcymi normami

obowigzujgcymi przepisami p. poz.
wytycznymi dostawcow urzadzen i materiatow

0gding wiedzg instalacyjno-budowlang

Podstawa prawna opracowania

* Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz.U, z 2016r, poz.290)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim muszg odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
z 2015r, 1422)

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu
budowlanego (Dz.U. z 2012r., Nr.462, z pdzniejszymi zmianami)

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
Dz.U.2012.365 z pdzniejszymi zmianami.

* PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi.
Wymagania

* PN-B-02415:1991 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemdw cieptowniczych. Wymagania

* PN-B-02420:1991 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan
wodnych.

* PN-B-02421.2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewodow, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze

* PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Projektowanie
wodnych

instalacji centralnego ogrzewania

* PN-92/B-01706: 1992 Instalacje wodociggowe. Wymagania w
projektowaniu

* PN-EN 12975-1:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory
stoneczne - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

* PN-EN 12975-2:2007 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy - Kolektory
stoneczne - Cze$¢ 2: Metody badan

* PN-EN 12976-1:2006 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy -
Urzadzenia wykonywane fabrycznie - Cze$¢ 1: Wymagania ogolne

* PN-EN 12976-2:2006 Stoneczne systemy grzewcze i ich elementy -
Urzadzenia wykonywane fabrycznie — Cze$¢ 2: Metody badan

* Wymagania techniczne COBRTI INSTAL ,Warunki techniczne wykonania i
odbioru

robdt ogdlno-montazowych”, Tom II — ,Instalacje sanitarne i przemystowe”

* Inne informacje i dokumenty niezbedne do prawidtowego zaprojektowania
robét budowlanych
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