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M-11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem robo6t ziemnych w zwigzku z realizacjg zadania:
,Przebudowa mostu na rzece Bawét wraz z infrastrukturg drogowa zlokalizowang w ciagu drogi gminnej nr 674344P.”

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i odbioru
rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w trakcie prowadzenia prac budowlanych i obejmujg
one: wykopy i wywoz gruntu pozyskanego z wykopu lub jego odktad.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow przemystowych, spetiajgcych
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp $redni — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysokoS¢ przekracza 3m.

1.4.7. Wykop ptytki — wykop, ktorego gleboko$c jest mniejsza niz 1m.

1.4.8. Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.9. Wykop gteboki — wykop, ktdrego glebokos¢ przekracza 3m.

1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej no$nosci, charakteryzujacy sie znacznym i dfugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktorego probki nie wykazujg zmian objeto$ci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$c na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych dla odspojenia.

1.4.12.  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.13.  Odkfad — miejsce wbudowania lub skfadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasq drogowa.

1.4.14.  Wilgotno$c optymalna gruntu — wilgotno$c, przy ktdrej grunt ubijany w sposdéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gesto$c
objetosciowq

1.4.17.  Odwodnienie powierzchniowe — odwodnienie polegajgce na ujimowaniu wod gruntowych i powierzchniowych bezposrednio w
wykopie lub za pomocg systemow rowéw i drenazy poziomych i odprowadzeniu ich poza wykop budowlany.

1.4.18.  Odwodnienie tymczasowe — tymczasowe obnizenie zwierciadta wody gruntowej, zwykle na okres robé6t ziemnych i
fundamentowych lub wykonywanej budowli ziemnej.

1.4.19.  Wykop tymczasowy — wykop przeznaczony do zabudowywania lub do zasypania po wykonaniu przewidzianych w nim
konstrukcji, urzadzen lub robét (wykop fundamentowy, wykop dla przewodéw i kanatéw podziemnych, réw itp.).

1.4.20.  Zfoze — migjsce wystepowania gruntu naturalnego lub skaty, przydatnego do budowy nasypu.

1.4.21.  Pozostafe okre$lenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w OST D-M-
00.00.00. “Wymagania ogoine” pkt. 1.4.

1.5.  Ogélne wymagania dotyczace robo6t
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 * Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 * Wymagania ogoine” pkt.
2.

2.2. Rodzaj gruntow

Podtoze gruntowe, na ktérym ma by¢ posadowiona konstrukcja, powinno by¢ przedmiotem odbioru czeSciowego. Grunty o zbyt matej
noénosci, zalegajace bezposrednio w miejscu przewidzianego obiektu, powinny by¢ usunigte i zastgpione lub wzmocnione zgodnie z
projektem. W przypadku wyboru posadowienia bezposredniego obiektu, fawy lub ptyty fundamentowe nalezy wykona¢ w gruncie rodzimym.
W przypadku koniecznosci wzmocnienia podioza gruntowego przy posadowieniu bezposrednim technologia wykonania takiego
wzmocnienia powinna uzyskac¢ akceptacje Inzyniera pod katem zgodno$ci z przepisami obowigzujacego prawa i PFU.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inspektor nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Humus nalezy wykorzysta¢ na budowie, nadmiar humusu nalezy odtransportowac¢ na sktadowisko Wykonawcy lub zutylizowaé

Strona - 3



Przebudowa mostu na rzece Bawdt wraz z infrastrukturg drogowe zlokalizowana w ciggu drogi gminnej nr 674344P - branza mostowa
M-11.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do robédt ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu do:
e wytyczenia i stabilizacji osnowy geodezyjnej, punktoéw gtéwnych i charakterystycznych obiektu,
e  odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne),
e transport mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
e sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

Do zageszczania zasypek mozna stosowac:
e  gtadkie walce stalowe,
e walce ogumione,
e lekkie, $rednie i ciezkie walce wibracyjne,
e ubijaki,
e lekkie i ciezkie ptyty wibracyjne.
Dobor sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy.
4, TRANSPORT
41. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. “Wymagania ogéine” pkt. 4.
4.2. Transport gruntow

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objeto$ci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnoci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu (materiatu).

Zdjety humus (ziemia roslinna) transportowany bedzie na pryzmy (hatdy) i odktad dowolnymi $rodkami transportu samowytadowczego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi wg projektu
technicznego.

Wykonawca ma obowigzek biezacej kontroli i oceny warunkdw gruntowych w trakcie wykonywania wykopéw i ich konfrontacji z
dokumentacjg techniczna.

5.3. Roboty przygotowawcze i towarzyszace

5.3.1. Roboty geodezyjne
Roboty geodezyjne przed przystapieniem do robét ziemnych powinny obejmowa¢ miedzy innymi:

e wytyczenie i stabilizacje w terenie, w nawigzaniu do statej osnowy, nowej lub uzupetnionej osnowy realizacyjnej, dostosowanej
do ksztattu obiektu i poszczegdlnych jego elementéw, jezeli istniejgca osnowa geodezyjna nie jest wystarczajaca lub wymaga
zmian,

e wytyczenie, w nawigzaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjnej, punktéw gtéwnych i charakterystycznych obiektu,
przebiegu osi, obrysow, krawedzi, zataman itp., w zakresie umozliwiajacym wytyczenie zaréwno konturéw robét ziemnych, jak i
elementow konstrukcji obiektu,

e wyznaczenie na terenie budowy i w bezpo$rednim jej sasiedztwie odpowiedniej liczby punktéw wysokos$ciowych (reperéw),
dowigzanych do geodezyjnej osnowy wysokosciowej; repery nalezy wyznaczy¢ obok kazdego projektowanego obiektu.

Poszczegolne elementy geometryczne obiektu lub jego czesci powinny by¢ wyznaczone w taki sposéb, aby istniata mozliwos¢ petnego
korzystania z wyznaczonych punktéw podczas wykonywania robét. Z uwagi na roboty i transport technologiczny geodezyjne wyznaczenie
osi i obrysdw elementéw obiektu wymaga wyznaczenia bocznych odno$nikéw usytuowanych poza bezposrednig strefg robdt, nie
narazonych na zniszczenie i umozliwiajacych szybkie odtworzenie uszkodzonych punktow.

5.3.2. Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Oczyszczenie i przygotowanie terenu robot ziemnych pod budowany obiekt powinno byé wykonane na podstawie projektu, po doktadnym
rozpoznaniu istniejacych na terenie obiektéw i zwigzanych z nimi instalacji i urzadzen oraz ro$linnoci, i powinno obejmowac:

e zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie obiektow i urzadzen (resztki konstrukcji, studnie, dreny, przewody rurowe,

kable itp.),

e usuniecie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem drzew i krzewow,

e usunieciem wierzchniej warstwy gleby (humus).
Jezeli rozpoznanie przewodéw, kabli, drenéw, oznaczen granic terenu nie moze by¢ ustalone przed rozpoczeciem robdt, to nalezy je
rozpozna¢ w trakcie robot.
Drzewa i krzewy znajdujace si¢ na terenie, na ktérym ma by¢ wykonany nasyp lub wykop, nalezy przed rozpoczeciem robét przesadzic lub
§cigé i pnie wykarczowa¢. Usuwanie wierzchniej warstwy gleby (humusu) nalezy przeprowadzi¢ przed rozpoczeciem wiasciwych robot
ziemnych.

5.3.3. Odwodnienie terenu

Wykonywane roboty ziemne i budowlane oraz obiekty nalezy zabezpieczy¢ przed destrukcyjnym dziataniem wody. Nalezy wykona¢ ujecia
i odprowadzenie wod powierzchniowych naptywajacych w miejsce wykonywania robét oraz, jezeli to potrzebne, odwodnienie wgtebne
podtoza gruntowego. W zasypkach wykopéw fundamentowych wykonanych w gruntach spoistych nalezy wyeliminowaé niebezpieczenstwo
gromadzenia si¢ wody i rozmigkczania gruntu rodzinnego. Wymaganie to dotyczy fundamentéw ptaskich i wszystkich fundamentow
znajdujacych sie w poblizu jezdni (np. fundamentéw filaréw umieszczonych w pasie dzielacym lub na skraju korony nasypu).
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Jezeli konieczne jest obnizenie zwierciadta wody gruntowej (np. gdy jego poziom utrudnia wykonanie wykopu stosowanymi na budowie
maszynami) to nalezy je przeprowadzi¢ w taki sposdb, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu wykonywanej konstrukcji, a
takze w podtozu sasiednich obiektow. Tymczasowe odwodnienie wgtebne podtoza gruntowego powinno by¢ wykonane na podstawie
odrebnego projektu. Urzadzenia do odprowadzenia wdd powierzchniowych lub osuszenie terenu nalezy wykonaé przed rozpoczeciem
wiasciwych robét ziemnych.

5.34. Ksztattowanie terenu

Roboty nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby w kazdej fazie robét byt zapewniony tatwy odptyw powierzchniowy wod opadowych. W celu
ochrony wykopow przed niekontrolowanym naptywem waéd opadowych, powierzchnia otaczajacego terenu powinna by¢ wyprofilowana za
spadkami umozliwiajacymi odptyw wody poza teren robot.

5.3.5. Zdjecie warstwy humusu

Humus przeznaczony do wbhudowania nalezy spryzmowac na Placu Budowy.
Zatadunek i transport humusu — nadmiar humusu zostanie odtransportowany na odktad. Zatadunek odbedzie si¢ sprzetem wymienionym w
punkcie 3 niniejszej specyfikacji, a przew6z samowytadowczymi $rodkami transportu, bedgcymi w dyspozycji Wykonawcy.

5.4. Postepowanie w okoliczno$ciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robot ziemnych napotka sie nie przewidziane w dokumentaciji obiekty podziemne lub materiaty takie jak:
e urzadzenia i przewody instalacyjne (wodociggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, elekiryczne, telekomunikacyjne itp.),
e  kanaly, dreny,
e materialy nadajace si¢ do dalszego uzytku (poktady kamienia, zwiru, piasku), wowczas roboty nalezy przerwa¢ do czasu
uzgodnienia sposobu dalszego postepowania.
W przypadku, gdy w wykonywanym wykopie, na gtebokosci posadowienia fundamentu lub wymiany gruntu, znajduje sie grunt o nosnosci
mniejszej od przewidywanej w projekcie lub grunt silnie nawodniony, roboty ziemne nalezy przerwa¢ do czasu ustalenia sposobu
postepowania.
W przypadku wystapienia osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych zagrazajacych stateczno$ci budowli, do czasu ustalenia sposobu dalszego
postepowania nalezy:
e wstrzyma¢ wykonywanie robdt w sasiedztwie zaobserwowanego zjawiska i zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu
przed dostepem ludzi,
e zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastapito przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury gruntu.
W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypatéw i innych pozostatosci wojennych, nalezy przerwaé roboty, zawiadomi¢
odpowiednie wladze administracyjne, a miejsca odkry¢ i zabezpieczy¢ przed dostepem ludzi i zwierzat.

5.5. Wykonanie wykopow

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielko$ci robot, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw nalezy sprawdzi¢ poziom wody
gruntowej w miejscu wykonywania robét i uwzgledni¢ cisnienie sptywowe, ktdre moze powodowaé utrudnienia robét i naruszenia skarp
wykopu. Wykopy pod fundamenty powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do
wykonania przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. Zrédta wody odstoniete przy
wykonywaniu wykopéw nalezy uja¢ za pomoca rowdw lub drendw i odprowadzi¢ poza teren robét.

Wykopy nalezy wykonywac recznie do gtebokosci nie wigkszej niz 2,0m. Sciany wykopéw nalezy tak ksztatowa¢ lub obudowywac, aby nie
nastapito obsuniecie sie gruntu; nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie oddziatywania i wptywy, ktére mogtyby naruszaé¢ stateczno$¢ gruntu.
Stateczno$¢ Scian lub skarp powinna by¢ zachowana w kazdej porze roku.

Sciany wykopéw nie moga byé podkopywane; powstate nawisy, jak rowniez odstoniete przy wydobywaniu gtazy narzutowe, resztki budowli,
fragmenty nawierzchni drdg itp., ktére moga spas¢ lub zeslizgnac sig, nalezy niezwtocznie usunaé.

Sposob zabezpieczenia Scian wykopu nalezy ustala¢ w zaleznoéci od rodzaju gruntu, gteboko$ci wykopu, wymiaréw wykopu w planie,
przewidywanych niekorzystnych oddziatywan i obcigzen, czasu trwania wykopu, warunkéw miejscowych i kalkulacji kosztow.

Obudowa wykopu powinna odpowiada¢ stawianym jej wymaganiom. Rodzaj i materiat obudowy oraz wymiary elementéw, przyjete w
nastepstwie przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢é podane w projekcie zabezpieczenia wykopéw fundamentowych
opracowanym przez Wykonawce Robét. W przypadku wykonywania wykopow o gtebokoSci wigkszej niz 1,25m nalezy w odstepach do 20m
zapewni¢ wyjécia z nich przy uzyciu, np. drabin lub schodkéw.

Wykonanie wykopéw — wymagania podstawowe:
e skarpy wykopdw statych powinny by¢ zabezpieczone przed niszczacym dziataniem wéd opadowych,
e  zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wiasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w danej skarpie oraz do
warunkéw miejscowych, jakie moga wystapi¢ w miejscu znajdowania sie skarpy,
e wrazie potrzeby dolne czesci skarpy nasypu, narazone na niszczace dziatanie wody, mozna wzmacnia¢ ptytami betonowymi
prefabrykowanymi lub wykonywac z betonu uktadanego bezposrednio na zboczu skarp,
e wprzypadku gdy zachodzi potrzeba sprowadzenia do wykopu wdd opadowych z terenu przylegajacego do wykopu, w skarpie
powinny by¢ wykonane odpowiednio umocnione sptywy (betonowe, z bruku), w miejscach z géry do tego przeznaczonych,
e metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od wielko$ci robét, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu,
rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,
e wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakohczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
przewidzianych w nich robét budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu,
e nachylenie skarp wykopu winno wynosic:
o wgruntach spoistych 2:1,
o  wgruntach sypkich 1:1,5.
e po pasie terenu przylegajacym do gdrnej krawedzi wykopu, na szerokoSci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu, spadek
powinien by¢ taki by umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,
e naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z zachowaniem
bezpiecznych nachylen skarp.

W przypadku wykonywania wykopow sprzetem przekazujgcym drgania na podioze gruntowe nalezy oceni¢ wptyw tych drgan na istniejace
konstrukcje.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na grunt o nosnosci mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej roboty
ziemne nalezy przerwaé i powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu ustalenia odpowiednich zabezpieczen.
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5.6. Wymiary wykopéw

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania, gtebokosci, rodzaju

gruntu, poziomu wody gruntowej, zakresu i technologii robét do wykonania w wykopie, szeroko$ci potrzebnej przestrzeni roboczej oraz

koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopow.

Szerokos$¢ przestrzeni roboczej w wykopach obudowanych, w przypadku gdy na $cianach konstrukcji ma by¢ wykonywana izolacja nie

powinna by¢ mniejsza niz 0,80m.

Nienaruszalnos¢ struktury dna wykopu

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu, przy czym w pordwnaniu do projektowanego

poziomu powinna by¢ pozostawiona nienaruszona warstwa gruntu, o grubo$ci co najmniej 0,20m, a w wykopach wykonywanych

mechanicznie o 0,30m do 0,60m w zaleznoci od rodzaju gruntu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonywaniem

fundamentéw lub utoZzeniem urzadzen instalacyjnych. W przypadku przegtebienia wykopu w stosunku do poziomu przewidzianego w

projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie poziomu posadowienia przez odpowiednio zageszczong lub stabilizowang spoiwem podsypke

piaskowo-cementowg albo warstwe chudego betonu.

5.7. Podparcie lub rozparcie $cian wykopow.

Drewno przeznaczone do zabezpieczenia Scian wykopow oraz wykonania konstrukcji podpierajacych lub rozpierajacych Sciany wykopow
powinno byc¢ iglaste, zaimpregnowane. Elementy stalowe lub inne materiaty stosowane zamiast drewna jako konstrukcje zabezpieczajace
$ciany wykopéw, powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru.
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegac, zeby :

e gtowne krawedzie bali przy$ciennych wystawaty na wysokos¢ 10 do 15 cm ponad teren,

e rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dot,

e  krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami Zelbetowymi, w przypadku przewidywanego ruchu przy

wykopie lub w zasiegu pracy zurawi,

e wwykopie rozpartym o gtebokosci wiekszej od 1.0 m byty wykonane dogodne wyjscia awaryjne.
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwlocznie po wystapieniu czynnikow
niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, mréz, szybka odwilz itp.).

5.8. Rozbiorka zabezpieczen Scian wykopow.

Rozhiérka zabezpieczen $cian wykopéw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne
jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usunigcia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenistwu pracy
albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

5.9. Tolerancje geometryczne

Tolerancje projektowanych wymiaréw liniowych oraz rzednych dla rob6t i budowli ziemnych powinny byé okreslone w projekcie. Jezeli

projekt nie zawiera tego rodzaju danych, to odchylenia od wartosci projektowanych nie powinny by¢ wieksze niz:
e +0,02% dla spadkow terenu,

+ 0,05% dla spadkéw rowéw odwadniajacych,

+ 2cm dla rzednych w siatce kwadratow 40m x 40m,

+ 2cm dla rzednych dna wykopu fundamentowego,

+ 5¢m dla rzednych dna wykopu w gruntach wymagajacych wzmocnienia,

+ 2cm dla rzednych korony nasypu drogowego,

+ 5em dla wymiardw w planie wykopow rozpartych i dla wykopow o szeroko$ci dna powyzej 1,5m,

+ 15¢m dla wymiaréw w planie wykopow o szerokosci dna wiekszej niz 1,5m,

+ 5cm dla odlegtosci krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopéw dla przewoddw podziemnych,

+ 10cm dla wymiaréw w pionie wykopéw dla przewodéw podziemnych,

+ 10% dla nachylenia skarp wykopéw fundamentowych,

+ 5% dla nachylenia skarp wykopéw przewoddw podziemnych,

+ 5cm dla szerokosci korony nasypu drogowego,

+ 15¢cm dla szerokosci podstawy nasypu drogowego.

5.14. BHP i ochrona $srodowiska

W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwrdcié¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢
barierami.
Przy wykonywaniu robét ziemnych recznie nalezy:

a)  uzywac whaciwych i znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

b)  zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,

c)  pozostawi¢ pas terenu co najmniej 0,5m wzdtuz krawedzi wykopu, na ktérym nie wolno sktadowa¢ ziemi pochodzacej z wykopu.

d)  $rodki transportowe pod zatadunek mas ziemnych ustawia¢ co najmniej 2,0m od krawedzi skarpy wykopu,

e)  rozstaw $rodkéw transportowych pomiedzy sobg powinien wynosi¢ co najmniej 1,5m dla umozliwienia ucieczki robotnikom w

przypadku obsuniecia sie mas ziemnych.
6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w STWiIORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine” pkt. 6.
6.1. Program badan
6.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca zobowigzany powinien uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace do obrotu i powszechnego
stosowania materialy do zabezpieczen $cian wykopdw (certyfikaty zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, deklaracje zgodnosci z
aprobata techniczng, europejskg lub krajowg ocene techniczna, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace
zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami projektu roboczego umocnienia dostarczonego przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do robot nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych terenu z danymi podanymi w dokumentacji projektowej, a
takze nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w miejscach posadowienia obiektu celem identyfikacji istniejacych i nie zinwentaryzowanych
przewodow instalacyjnych. W tym celu nalezy wykona¢ pobiezny kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy. Natomiast w trakcie realizacji
wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkdw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych.
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Sprawdzenie i odbidr rob6t ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z norma PN-S-02205. Niezaleznie od bada Wykonawcy podczas
robdt fundamentowych powinien by¢ na biezaco prowadzony nadzor geotechniczny, bedacy integralng czescig nadzoru inwestorskiego.
Zakres nadzoru powinien by¢ zgodny z ,Instrukcjg badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych”, GDDKIA, 1998.

6.1.2. Badania w trakcie i po wykonaniu robé6t

W trakcie robdt Wykonawca powinien kontrolowac na biezaco:
a)  zgodno$¢ warunkow gruntowo-wodnych z dokumentacia projektows, przez wykonanie szczegdtowych badan geologiczno-gruntowych
wg norm PN-S-02205
b)  zgodno$¢ wykonywanych robot z dokumentacja projektowa; dopuszczalne odchytki od ustalert dokumentacji projektowej wynosza;
dla spadkdw terenu: + 0,002
dla nachylenia skarp wykopdw fundamentowych: £ 0,010
dla rzednych w siatce kwadratéw 40x40 m: £ 4 cm
dla rzednych dna wykopu pod fundamenty (przed wykonaniem korka betonowego): £ 2 cm
dla wymiaréw w planie wykopu o szeroko$ci dna >1,5 m: £15 cm
. dla wymiaréw w planie wykopu o szeroko$ci dna <1,5 m: £5 cm
c) funkcjonowanie systemu odwodnienia wg pkt.5.3.3.
d)  sprawdzenie umocnienia wykopu przez rozparcie na zgodno$¢ z pkt.5.7.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robét:
e md[metr szescienny] objetosci wykonanych robot ziemnych,
e m?[metr kwadratowy] powierzchni zdjetego humusu.

8.  ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. Wymagania ogélne. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6
niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach |-V kategorii obejmuje:
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt i zabezpieczenie miejsca robdt,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkitad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
ew. zabezpieczenie $cian wykopu
profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu,
wywéz nadmiaru urobku wraz z utylizacja.
wykonanie ew. robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena 1 m2 nadmiaru humusu na odktad obejmuije:
. wytyczenie i prace pomiarowe,
zdjecie warstwy humusu na petng gteboko$¢ jego zalegania,
transport humusu na sktadowisko odpadow,
koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnego materiatu na sktadowisku odpadéw,
inne roboty sktadajace sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.PN-86/B - 02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

2. PN - EN 1997-2:2009 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie

podtoza gruntowego

3. PN -88/B - 04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4. PN-99/B - 06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

5.PN-98/8S - 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN - EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badanie wskaznika piaskowego.

7. PN - 98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B (normatywny)

8. BN-64/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

9. PN - EN-1997-1:2008 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogdine.

10. PN - EN - 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
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10.2. Inne dokumenty

11. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1978.
12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych. GDDP, Warszawa 1998.
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M-11.01.04 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t przy wykonaniu nasypow w zwigzku z realizacjg zadania:
,Przebudowa mostu na rzece Bawét wraz z infrastrukturg drogowa zlokalizowang w ciagu drogi gminnej nr 674344P.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i odbioru
rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu nasypéw wraz z zageszczeniem z gruntu
pochodzacego z odktadu i dowozu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych materiatow, zapewniajgca statecznosc
budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od Srodkdw transportowych.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.3. Nasyp niski - nasyp ktdrego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokosc¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest wigksza niz 3 m.

1.4.6. Gérna warstwa nasypu - nasyp wykonany z materiatu o odpowiednim wskazniku wodoprzepuszczalno$ci, wykonany do
wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

1.4.7. Dolna warstwa nasypu - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajgcy miedzy nasypem gérnym, a terenem.
1.4.8. Dokop - migjsce pozyskania gruntu potoZzone poza pasem robot.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

Pa
pds

I =

gdzie:

04— gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/ms3).

ds—maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie
z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m?).

1.4.10.  Wskaznik réznoziaristo$ci — wielkoS¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:

d60

le

gdzie:
deo — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, [mm],
d1o— $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, [mm].

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

2.  MATERIALY

Ogédlne wymagania dla materiatow oraz sposobu ich sktadowania okreslono w STWIORB M-11.01.01 pkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej STWiORB sa;

2.1. Doboér materiatéw na nasyp

21.1. Materiat do zasypki wykopéw fundamentowych przyczétkow/muréw oporowych, zasypki za przyczotkami/murami
oporowymi i stozkow przyczotkow/nasypdw (skarp) przy obiekcie
Do budowy nasypow nalezy stosowa¢ materiaty sypkie o mozliwie najbardziej zréznicowanym uziarnieniu.
Bez ograniczern mozna stosowa¢ grunty z twardych gatunkéw skat: gtazy, kamienie oraz Zzwiry i piaski. Nie nalezy stosowac gruntow
organicznych.
Jezeli miejscowe materiaty w stanie naturalnym nie sg odpowiednie do budowy nasypu, nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ polepszenia ich
wiasciwosci i zageszczalnosci.

Do zasypywania fundamentoéw podpdr wykonywanych w gruntach spoistych nalezy stosowac grunt rodzimy lub inny grunt o podobnych
wiasciwosciach jak grunt pochodzacy z wykopu, przy czym granica ptynnosci gruntéw spoistych badana wg. PN-88/B-04481 powinna by¢
<60%.

Jako materiat stuzacy do zasypki wykopdw fundamentowych w gruntach niespoistych, przyczétkdw, zasypki za przyczétkami i uformowania
stozkéw nasypu oraz do wymiany gruntu nalezy stosowaé grunt niespoisty spetniajacy ponizsze wymagania:

—  zawarto$¢ czastek <0,075mm ponizej 15% wagowo,
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zawarto$¢ czastek <0,02mm ponizej 3% wagowo,

wskaznik réznoziarnistosci U = 5 (dla wymiany gruntu dopuszcza sie w dolnych warstwach U=3) zgodnie z PN-B-04481,

dopuszcza sie stosowanie materiatu 0 wskazniku réznoziaristosci U = 3,5 pod warunkiem spetniania pozostatych wymagan

materiatowych,
wspétczynnik filtracji k10 = 6 x 10-5 m/s.

W przypadku wymiany gruntdw pod fundamentami obiektéw inzynierskich na grunt niespoisty — nalezy zastosowa¢ geowtdknine

separacyjn

3 jezeli podioze jest z gruntéw spoistych.

Zasypki wykopéw na instalacje (np. rury kanalizacyjne w gruncie) do wysoko$ci 30 cm powyzej wysokosci przewodu lub jego obudowy
nalezy zasypywa¢ gruntem piaszczystym lub mieszanka o ziarnach nie wigkszych niz 20 mm. Trudno dostepne miejsca przestrzeni
zasypywanej moga by¢ wypetnione gruntem stabilizowanym cementem lub betonem 8/10.

22.

Grunt z wykopu - do wykonania nasypéw.

Przydatno$¢ gruntéw z wykopow do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde | 1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie |- gdy pory w gruncie skalistym bedg
oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, wypetnione gruntem
rumosze i otoczaki lub materiatem drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospotki, réwniez gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste - gdy bedg wbudowane w miejsca suche
3. Piaski grubo, $rednio | 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyly | lub zabezpieczone od wod gruntowych
Na dolne warstwy |i drobnoziarniste, naturaine | piaszczyste i pyty i powierzchniowych
nasypow ponizej | i tamane 4. Piaski prochniczne, |- od nasypdw nie wyzszych niz
strefy przemarzania | 4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji |z wyjatkiem  pylastych  piaskow | 3m, zabezpieczonych
zwirowo-kamienistej ~ (morenowe) 0 | prochnicznych przed zawilgoceniem
wskazniku réznoziarnistosci U > 15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste | - w miejscach suchych
5. Zuzle wielkopiecowe i inne | orazinne o wi< 35% lub przej$ciowo zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwatow | 6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny zwiezle | - do  nasypéw  nie  wyzszych
(powyzej 5 lat) oraz inne grunty | niz 3m: zabezpieczonych
6. Lupki przyweglowe przepalone o granicy plynnosci wi od 35| przed zawilgoceniem
7. Wysiewki kamienne o zawartosci | do 60% lub po ulepszeniu spoiwami
frakcji ifowej ponizej 2% 7. Wysiewki kamienne gliniaste |- gdy zwierciadio wody gruntowe

o0 zawartosci frakcji itowej ponad 2% znajduje sie
na gtebokosci wiekszej
od kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopieccowe i inne |- 0 ograniczonej podatnosci

metalurgiczne z nowego studzenia (do 5
lat)

na rozpad - taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobnoziaristym

10. Popioly lotne i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub
sq izolowane
od wody

Na gbrme wa

Zwiry i pospotki

Piaski grubo | $rednioziarniste

llotupki  przyweglowe  przepalone
zawierajgce mniej niz 15% ziaren

rstwy | mniejszych od 0,075 mm

1. Zwiry i pospéki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej niz
35%.

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioly itp.

nasypow Wysiewki kamienne o uziarnieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wegla
w strefie | odpowiadajacym  pospdtkom  lub | kamiennego
przemarzania 2wirom 6. Wysiewki  kamienne  gliniaste
o0 zawarto$ci frakgji itowej > 2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy
do1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci
Wnos > 10
W wykopach i | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sq ulepszane spoiwami (cementem,
miejscach  zerowych wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
do gtebokosci
przemarzania

Przydatno$¢ materiatéw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujacych badan:
uziarnienie odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-02481,

wskaznik réznoziarnisto$ci > 3, dla gornej warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,5m wskaznik réznoziaristosci = 5,

dla GWN mozna stosowaé gruntu niewysadzinowe o wskazniku roznoziarnistosci od 3,0<Cu<5,0, jezeli préby na odcinku
probnym wykaza mozliwo$¢ uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia i nosnosci,
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e wskaznik piaskowy > 35,
e wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m/dobe
e wskaznik CBR>25 %

Kwalifikacja gruntu nastapi w oparciu o:
PN-86/B-02481 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
PN-EN 1997-2 Pobieranie prébek gruntéw do celdéw drogowych i lotniskowych.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe — Roboty ziemne — Wymagania i badania pkt. 3.2.10 ,Sprawdzenie wykonania nasypow i
odktadow”
2.3. Grunt stabilizowany cementem
2.3.1.Cement do stabilizacji gruntu

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowac¢ cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzki z dodatkami CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy CEM
Il klasy 32,5N wg PN-EN-197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-197-1.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. Wytrzymato$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3. Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych warunkach czas przechowywania cementu nie
powinien przekracza¢ trzech miesiecy. Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie diuzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty
za zgodq Inspektora nadzoru, Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powinno
odbywac sie zgodnie z zaleceniami Producenta.

2.3.2. Kruszywa do stabilizacji

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa naturalne: piaski, pospotki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania
podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. Uziarnienie:
a) ziaren pozostajacych na sicie #2mm, %, nie mniej niz: b) [ 30 PN-EN 933-1
ziaren przechodzacych przez sito 0,075mm, %, nie wiecej niz: 15
2. Zawarto$¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: barwa wzorcowa PN-EN 1744-1
3. Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 05 PN-EN 1744-1
4., Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, %, ponizej: 1 PN-EN 1744-1

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreSlonymi w punkcie 6.2. ninigjszej
Specyfikacii.

Wszystkie kruszywa powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Zamawiajacego.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba
jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.3.3. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadac¢
wymaganiom PN-EN 1008 . Bez badar laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato$ci na
Sciskanie prébek wykonanych z woda watpliwg i z wodg wodociagowa. Brak réznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem.
2.4. Zrédta pozyskiwania materiatow
Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodta dostaw materiatow i uzyskac zatwierdzenie stosowania danej partii materiatu.
Poszczegéine asortymenty materiatéw na nasypy powinny pochodzic¢ z jednego zrddta, dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.
2.5. Ruradrenarska.

Rura drenarska $rednicy 110mm z HDPE lub PP owinieta filtrem z geowtdkniny lub widknem kokosowym z perforacjg na niepetnym
obwodzie.

3. SPRZET

Ogédlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w STWIORB M-11.01.01 pkt 3.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypow wykonywane beda recznie i mechanicznie.
Wyszczegolnienie podstawowego sprzetu:

3.1. Spycharka gasienicowa (réznej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegtosciach
3.2. Koparka wieloczynnosciowa

Strona - 11



Przebudowa mostu na rzece Bawot wraz z infrastrukturg drogowq zlokalizowang w ciagu drogi gminnej nr 674344P — branza mostowa
M-11.01.04 WYKONANIE NASYPOW

3.3. Sprzet mechaniczny do zageszczania gruntu w nasypach:

e walce statyczne gtadkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 - 20 cm

e plyty wibracyjne lekkie - grubo$¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 — 40 cm,

e plyty wibracyjne cigzkie - grubo$¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 — 60 cm.
Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypow sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie, i zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

4. TRANSPORT
Ogédlne wymagania i ustalenia dotyczagce transportu okreslono w STWiORB M-11.01.01 pkt 4.
4.1.

Grunt na nasypy (pospétka) dowozony z kopalni transportowany bedzie dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi (samochody,
ciagniki z przyczepami).
4.2.
Grunt na nasypy z wykopu bedzie transportowany dowolnymi $rodkami transportu - samowytadowczymi (samochody, ciggniki z
przyczepami).
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogélne warunki wykonania robé6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Dokop
5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora nadzoru.
Jezeli migjsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiada¢
wszystkie wymagane prawem dokumenty dopuszczajace eksploatacije ztoza.

522 Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody przez Inspektora nadzoru. Gtebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okre$lone w STWIORB D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntdw w podfozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w gornej strefie podioza nasypu, do gtebokosci
0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy
podjac¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia rodzimych gruntéw dla podioza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla:
Drég o ruchu KR3 — KR6
do 0,2 metra 1,0
ponad 0,2 metra do 0,5 metra 1,0

532 Wybér gruntéw i materiatow do wykonania nasypéw
Wybor gruntow i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogblne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej,

z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora nadzoru.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢)  Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szeroko$ci nasypu.

Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gomej
powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢
lokalne gromadzenie sie wody.

d) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej
spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie
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uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

e) Gorne warstwy nasypu, o gruboSci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntbw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 6x10-5 m/s i wskazniku réznoziarmisto$ci U=5.

e) Naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra
powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

g)  Gruntprzewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor nadzoru moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2.  Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw
stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
$Srednioziarniste i gruboziarniste, 0 wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci k" nie mniejszym od 8 m/dobe.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogoine, sformutowane w p. 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu
Is powinien by¢ nie mniejszy niz wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3.  Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz warto$¢ tolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych
warstw.

5.34. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Grunt nalezy zageszcza¢ niezwlocznie po whudowaniu.

Kazda warstwa gruntu nasypowego powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu
uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy. Nalezy zwroci¢ uwage, aby podczas zageszczania nie uszkodzié izolacji
fundamentu lub podpory.

Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:

a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,

¢) przy ubijaniu ciezkimi tarczami - od 0,5 m do 1,0 m w zaleznosci od ich masy i wysokosci spadania, przy czym grubo$¢ ubijanej warstwy
nie powinna by¢ wieksza od $rednicy tarczy.

Niedopuszczalne jest formowanie i zageszczanie nasypdw w granicy klina odtamu przy uzyciu ciezkiego sprzetu. W okolicach urzadzen
lub warstw odwadniajacych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub
warstwy odwadniajacej, w taki sposob aby nie uszkodzi¢ systemu odwadniajgcego.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdow rdznych maszyn do zageszczania podano w
punkcie 3.

5.3.4.3.  Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja;

+2 % jej wartoSci (grunty niespoiste),

+0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),

+2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej warto$ci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez
dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancjg jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny lub
chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposdb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatdow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205
,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy PN-S-02205, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetiaé
wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa  nasypu  ponizej  konstrukcji | Min. warto$ci wsk. zageszczenia gruntu Is w nasypach
nawierzchni Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mniejszy od KR 3
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci  od  powierzchni  robot

ziemnych - 1,2 m, 1,00 0,97
Warstwa nasypu od powierzchni robét
ziemnych ponizej - 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
sig wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo, okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospdtek i piaskow:
J 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
o 2,5 przy wymaganej wartosci Is< 1,0,
c) dla gruntdw drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itow-2,0,
d) dla gruntdw réznoziamnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, glin piaszczystych zwieztych)- 3,0,
e) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,
f)  dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

W przypadku gdy zageszczenie istniejacego nasypu nie spetnia powyzszych wymagari nalezy usunaé grunt do potowy gtebokosci pokazanej
w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypa¢ warstwami, po kolei zageszczonymi
zgodnie z tabela.

Dla GWN stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia w zalezno$ci od kategorii ruchu wynosi dla gornej powierzchni zageszczanej warstwy nasypu:

dlaKR1iKR2 - E2 > 100 MPa

dla KR3 do KR6 - E2 > 120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy gérng warstwe stabilizowa¢ spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania

wykopow, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a)  stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b)  sq nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

¢)  ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow pozyskiwanych z
wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okre$lone w

dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inspektora nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow
oraz wskazdwkami Inspektora nadzoru.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objeto$ci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato
wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgode
wiasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podndza skarpy
odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
e nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
®  nie mnigj niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla
ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od dolnej strony wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow, w
odlegtosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.
0O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na
jego koszt, wedtug wskazan Inspektora nadzoru.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegolno$ci ich wysoko$¢, pochylenia, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacii projektowej lub przez Inspektora nadzoru. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzegac ustaler podanych w
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normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysoko$ci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub ledne, zgodnie z dokumentacjq projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentaciji projektowej, specyfikacjach lub
przez Inspektora nadzoru.
Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z dokopu,
to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.5. Wymiana gruntu
W przypadku wymiany gruntu na grunt nasypowy nalezy przed wbudowaniem pierwszej warstwy sprawdzi¢ stan gruntu w wykopie.
Wykonawca przeprowadzi badania gruntu w przypadkach watpliwych, gdy wiasciwosci odkrytego gruntu odbiegajg od podanych
w Dokumentacji Projektowej. W przypadku wyboru posadowienia bezposredniego obiektu, fawy lub plyty fundamentowe nalezy wykonaé
w gruncie rodzimym. W przypadku konieczno$ci wzmocnienia podioza gruntowego przy posadowieniu bezposrednim technologia
wykonania takiego wzmocnienia powinna uzyskac akceptacje Inzyniera pod katem zgodno$ci z przepisami obowigzujacego prawa i PFU.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robé6t
Badania w czasie prowadzenia robo6t polegajg na sprawdzeniu przez Inspektora nadzoru na biezaco, w miare postepu robot, jakosci
uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych rob6t ziemnych z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacii.
6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych
Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.1.
Kontrola prawidtowos$ci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.

6.1.2. Badanie dostaw materiatow na nasypy
Kontynuacja badan nowych dostaw nie rzadziej niz co 3000 m3.
6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.3.2 oraz 5.3.3.
Sprawdzenie to powinno nastepowac co 100 m

6.1.4. Biezgca kontrola Wykonawcy (W)

W trakcie wykonywania robét ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje laboratorium, sprawdza¢ na biezaco wilgotnosé
zageszczanego gruntu, grubo$¢ warstwy zageszczanego w nasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu co 100 m dla kazdej
warstwy, tak aby speti¢ wymagania podane w p. 5.3.4.
Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodno$ci warunkdw geotechnicznych z podanymi w projekcie,
przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach w ktérych wg projektu
powinny wystepowac grunty niewysadzinowe, nie wystepujg grunty watpliwe lub wysadzinowe.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swoj koszt kontrole iloSciowa i jako$ciowg ich dostaw. Program tych
badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca rob6t i przedstawic Inzynierowi Kontraktu do akceptacii..

Badania laboratoryjne, muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatow podanych w niniejszej STWIORB, a czestotliwo$é
ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla cato$ci wbudowanych lub zgromadzonych
materiatéw.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inspektorowi nadzoru w trybie okreslonym w PZJ.

Jesli Inzynier Kontraktu uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez Wykonawce, prowadzi¢ na swéj koszt
wiasne dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystapienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej wbudowywaé, umiesci¢ na oddzielnym
sktadowisku i wykona¢ badania laboratoryjne w zakresie przewidzianym w PZJ.
Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatéw prowadzi Wykonawca w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materiatéw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwo$¢ akceptowana przez Inspektora nadzoru przedstawia
sie nastepujaco:
. badanie uziarnienia, wskaznika réznoziarnistosci, wskaznika piaskowego, wodoprzepuszczalno$ci nie rzadziej niz co
3000 m3.

7.  OBMIAR ROBOT

Jednostki obmiaru robot:
e m3[metr szescienny] objetosci wbudowanych nasypéw/wymiany gruntu wraz z zageszczeniem,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6
niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.
Ogolne wymagania dotyczace pfatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Cena wykonania m? nasypu lub wymiany gruntu obejmuje:

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
prace przygotowawcze i pomiarowe,

oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
przeprowadzenie kwalifikacji gruntu na nasypy i ewentualnego doziarniania,
dostarczenie gruntu na nasyp,

wykonanie nasypu warstwami,

zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,
formowanie nasypu do wymaganego profilu,
wykonanie pomiaréw i badan wymaganych w SST,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Obliczenie wspdtczynnika filtracji gruntéw niespoistych na podstawie uziarnienia i porowatosci.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

Wytyczne i zarzadzenia GDDP w tym gtéwnie "Technologia robét drogowych na lata 1987 - 1990" wraz z pdzniejszymi uzupetnieniami.
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M-11.07.01 WYKONANIE SCIANKI SZCZELNEJ Z GRODZIC STALOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z pograzaniem $cianek szczelnych z grodzic stalowych w zwigzku z realizacjg zadania:
,Przebudowa mostu na rzece Bawét wraz z infrastrukturg drogowa zlokalizowang w ciagu drogi gminnej nr 674344P.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i odbioru
rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Okreslenia podstawowe
. Brus (grodzica) — jednostkowy element Scianki szczelnej (pojedyncza, zespolona podwéjna badz wieloprofilowa).
. Scianka szczelna — $ciana ciagta sktadajaca sie z bruséw. W przypadku stalowych grodzic ciagtosé $cianki zapewniona
jest poprzez wzajemne potaczenie zamkow, spasowanie podtuznych wypustow lub poprzez specjalne taczniki.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robo6t
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, Polskimi Normami, niniejszq
STWIORB oraz poleceniami Nadzoru. Ogéline wymagania dotyczace robét podano w STWIORD D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORD D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Grodzice nowe

0O ile w Dokumentacji Projektowej nie ustalono inaczej do wykonania stalowej $cianki szczelnej nalezy uzy¢ nowych grodzic stalowych typu
U lub Z ze stali gatunku co najmniej S240GP.
Za zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej nalezy uzna¢ wszystkie grodzice, ktore:

e wykonane zostaly ze stali 0 gatunku nie nizszym niz wymagany w Dokumentacji Projektowe;.

e maja moment bezwtadno$ci nie mniejszy niz wymagany w Dokumentaciji Projektowe;.

e  spelniajg jednoczesnie wszystkie inne szczegotowe wymagania Dokumentacji Projektowej(np. w zakresie min. momentu

bezwtadnosci, grubosci Scianki, lokalizacji zamka, itp.).

2.2. Grodzice uzywane
Grodzice wczes$niej uzywane mogq zostaé ponownie uzyte do wykonania robét pod nastepujacymi warunkami:
. Dokumentacja Projektowa przewiduje taka mozliwos¢;
. Wykonawca udokumentuje zgodnos$¢ przewidzianych do wbudowania grodzic uzywanych w zakresie rodzaju,
minimalnego wskaznika wytrzymato$ci, jako$ci i gatunku stali grodzicy oraz wszystkich pozostatych wymagan zawartych
w Dokumentacji Projektowe;.

2.3. Inne materiaty i wyroby
Wszystkie materiaty i wyroby nie wymienione w niniejszej ST, a przewidziane do wykorzystania w trakcie realizacji robot powinny posiada¢
oznakowanie CE, lub deklaracje zgodnoéci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, albo
europejska lub krajowg oceng techniczng oraz by¢ zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowe;.

3. SPRZET
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORD D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty powinny by¢ wykonane specjalistycznym sprzetem do pograzania/wyrywania grodzic zgodnym z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej oraz zaakceptowanym przez Nadzér.
Grodzice moga by¢ pograzane/wyrywane z zastosowaniem jednej z nastepujacych maszyn:

. mtotami: hydraulicznymi, spalinowymi, wolnospadowymi,

. wibromtotami: wysokiej i niskiej czestotliwo$ci, wysokiej czestotliwo$ci ze zmiennym mimo$rodem wirujacej masy,
wysokiej czestotliwosci ze zmieniajacym sie w sposob ciggty mimosrodem (z ciagta regulacjg czestotliwosci) oraz wolne
od wzbudzen rezonansowych w fazie rozruchu i zatrzymania (tzw. nierezonansowe)

. urzadzeniami do statycznego wciskania/wyciggania grodzic.

Projekt Technologiczny wykonania $cianki szczelnej powinien uwzgledni¢ dobdr sprzetu do wykonania robot.
Nalezy dobra¢ taki sprzet do pograzania, ktérego uzycie nie spowoduje uszkodzenia sasiadujacych z placem budowy budowli i instalacji
podziemnych. Wykonawca na zyczenie Nadzoru przedstawi charakterystyke sprzetu przeznaczonego do wykonania robét.

4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORD D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Materiaty do wykonania stalowej Scianki szczelnej (grodzice, zamki) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
przystosowanymi do przewozu tego typu elementow.

Przenoszenie oraz sktadowanie bruséw na placu budowy nalezy wykonywa¢ w sposéb niepowodujacy znacznych ugiec bruséw, uszkodzen
zamkdw i ewentualnych powtok ochronnych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORD D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wymagania szczegotowe
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera Projektu Technologicznego (PT)
na wykonanie $cianki szczelnej, ktra powinna zawiera¢ nastepujace informacje ogéine:
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. lokalizacje wszystkich instalacji podziemnych (np. elektrycznych, telekomunikacyjnych, gazowych, wodociagowych,
kanalizacyjnych) i napowietrznych oraz sasiadujgcych budynkoéw i budowli wraz z okresleniem podatnosci na
uszkodzenia w trakcie prowadzenia robét;

. opis rodzaju i parametrow/stanu gruntéw i pozioméw wdd gruntowych;

. okre$lenie metody zagtebiania $cianki oraz metody wspomagajacej;

wymagania okreslajace wspotczynnik przepuszczalnosci Scianki szczelnej w odniesieniu do wody i innych cieczy i

ewentualnie okresla¢ sposoby uszczelniania zamkow;

osie projektowanej Scianki szczelnej;

rozmieszczenie, rodzaj, dtugosci i gatunek stali grodzic;

rozmieszczenie, rodzaj, diugo$ci i gatunek stali rozpdr, oczepow i zakotwien;

projektowane rzedne korony i spodu $ciany;

sposob zabezpieczenia przed korozja lub system konserwujacy jesli jest wymagany;

etapy wykonania konstrukcji $cianki szczelnej.

Dla $cianek szczelnych traconych stanowigcych element konstrukcji naziemnej nalezy przewidzie¢ sposdb zabezpieczenia antykorozyjnego
zgodny z Zatacznikiem do Zarzadzenia Nr 15 z 2006 r. Generalnego Dyrektora DKIA ,Zalecenia do wykonania i odbioru antykorozyjnych
zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektéw inzynierskich — nowelizacja w 2006.”

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia
jakoci (PZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjna gwarantujace
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Ponadto zaleca sie, aby PT precyzowat nastepujace aspekty realizacji robét:

e metoda zaryglowania zamkow.

e metode ciecia elementow stalowych.

e metode wspomagania zagtebiania bruséw i gteboko$¢ do ktorej moze by¢ zastosowana.
Jezeli nie zatozono pozostawienia cianek szczelnych na state, Wykonawca musi sporzadzi¢ projekt ich wyciagania, ktéry zostanie
uzgodniony z Inzynierem. Do wyciggniecia cianek szczelnych, Wykonawca musi uzy¢ odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez
InZyniera.

5.3. Przygotowanie terenu budowy
Teren budowy nalezy tak przygotowaé, aby prace mozna byto wykonywac¢ w sposob zapewniajacy bezpieczenstwo i zatozong wydajnosé
prowadzonych robét. Przygotowanie i wykorzystanie konstrukcji pomocniczych powinno odbywac sie zgodnie z Dokumentacjq Projektowg,
i nalezy do Wykonawcy robét.

Przygotowanie terenu budowy obejmuije:

e wytyczenie w sposdb trwaty osi Scianki w terenie,

¢ wykonanie ewentualnych wykopdw wstepnych lub/i ewentualnych platform roboczych i startowych,

e ewentualne spawanie i ciecie grodzic zgodnie z Polskg Norma PN-EN 1090.
Zaleca sig, aby przed przystapieniem do pograzania grodzic wykonaé niezbedne urzadzenia pomocnicze tj. kleszcze drewniane lub kleszcze
z belek stalowych. Kleszcze drewniane sg rozparte wktadkami drewnianymi i ciagniete Srubami. Zabiegi te wykonuje sie w celu utrzymania
nalezytego kierunku zgodnego z liniami wytyczonej osi $cianki.
Podczas pograzania grodzic w grunt zwirowaty zaleca sie doczepia¢ od dotu sworznie ochronne, ktére zabezpieczajg przed witaczaniem
kamykéw i zatykaniem zamka.

5.4. Ochrona instalacji naziemnych i podziemnych
Wykonawca na terenie prowadzenia rob6t odpowiada za ochrone wszystkich instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca zapewni ich wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie.
W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowane urzadzenie podziemne, nalezy niezwtocznie przerwaé roboty,
zabezpieczy¢ urzadzenie, wezwa¢ Inzyniera Kontraktu, Kierownika Budowy, Projektanta oraz wiasciciela urzadzenia w celu ustalenia
dalszego trybu postepowania.

5.5. Pograzanie grodzic
Jezeli w Dokumentacji Projektowej metoda zagtebiania grodzic, sprzet i metoda wspomagania zagtebiania nie zostaty jednoznacznie
okreslone, nalezy je dobra¢ na podstawie do$wiadczen uzyskanych w poréwnywalnych warunkach.

5.6. Wptyw technologii pograzania na otoczenie
Drgania od uderzen miotdw i wibratoréw sg najczesciej znaczne i moga rozchodzi¢ sie na stosunkowo duze odlegtosci. Drgania te mogg
powodowa¢ uszkodzenia obiektéw podatnych. Nalezy zachowa¢ specjalng ostroznos¢, jezeli takie budowle posadowione sg na luznych
piaskach, zwtaszcza jezeli sg one nawodnione. Wykonawca ma obowigzek dobra¢ taka metode pograzania $cianek aby nie dopusci¢ do
uszkodzenia sasiednich budowli i budynkow. Przed pograzaniem $cianki szczelnej zaleca sie zinwentaryzowac sasiednie budowle i budynki
w celu zabezpieczenia sie przed nieuzasadnionymi roszczeniami.

5.7. Metody wspomagajace
W przypadku wystepowania trudno$ci w procesie pograzania grodzic mozna stosowac nastepujace metody wspomagania:

. podptukiwanie niskocisnieniowe;
. podptukiwanie wysokoci$nieniowe;
. wstepne wiercenie, z uzyciem lub bez uzycia mieszanki cementowo-bentonitowej;

5.8. Wyrywanie grodzic
W trakcie planowania wyrywania grodzic nalezy uwzglednic:

. pionowe i poziome odksztatcenia otaczajacego gruntu;
. mozliwo$¢ potgczenia réznych pozioméw wodonosnych w gruncie.
. W trakcie wyrywania grodzic szczegdlnie grunty spoiste moga przywiera¢ do powierzchni bruséw, tworzac w ten sposob

puste przestrzenie w gruncie.
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5.9. Zwigkszenie szczelnosci Scianek szczelnych
Jezeli wymagania Dokumentacji Projektowej w zakresie szczelno$ci zamkéw sg bardzo wysokie lub jezeli istniejg uzasadnione obawy co
mozliwo$ci wystapienia samouszczelnienia mozna zastosowac jedng z metod zmniejszenia wodoprzepuszczalno$ci Scianek szczelnych.
Metody te powinny byé okreslone w dokumentacji technologiczne;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Wymagania ogdlne dotyczace kontroli jako$ci robdt podano w warunkach kontraktu.
Przed przystapieniem do instalacji Scianki nalezy sprawdzic:

. poprawno$¢ wytyczenia osi $cianki;

ewentualne kolizje cianki z istniejgcym uzbrojeniem terenu;
przygotowanie platformy roboczej;
zgodno$¢ rzednych terenu z podanymi w Dokumentacji Projektowej;
materiaty zgodnie z niniejszg STWiORB.

Nadzor powinien obejmowac réwniez kontrole i obserwacje, w czasie ktérych nalezy sprawdzic:

. zgodno$¢ z zatozeniami Dokumentacji Projektowej w zakresie kolejnosci i metody wykonania robét;

. zakres ewentualnych uszkodzen w sasiadujgcych budowlach, urzadzeniach lub podziemnych instalacjach przed i po
instalacji $ciany w celu identyfikacji tych uszkodzen, ktére mogtyby by¢ spowodowane wykonywanymi pracami;

. gtebokos¢ wbicia Scianki.

6.2. Tolerancje wykonania
O ile w Dokumentaciji Projektowej nie ustalono inaczej, to tolerancje wykonania $cianki szczelnej z grodzic stalowych wynosza;
. potozenie gtowic grodzic wedtug planu pograzania (w kierunku prostopadtym do osi $cianki):
na ladzie: e < 75mm;
na wodzie: e < 100mm;
. pochylenie grodzic od pionu:
na ladzie: i < 1% (0,01m/m);
na wodzie: i < 1,5% (0,015m/m).

6.3. Kontrola antykorozyjna w przypadku konstrukcji trwatych

6.3.1. Ocena przygotowania powierzchni stali do malowania obejmuje:

. Wizualng oceng stanu powierzchni - sprawdzenie sucho$ci, braku zapylen i zanieczyszczen olejami i smarami.

. Badanie odtuszczenia - powierzchnia powinna wykazywac brak zattuszczenia. Do oceny jako$ciowej zaleca si¢ stosowac
metode fluorescencyjng dla wszystkich zattuszczen, ktdre $wieca w $wietle UV. Metoda polega na o$wietleniu badanej
powierzchni $wiattem UV o dlugosci fali w zakresie 380-430 nm. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w ciemnosci, wiekszo$¢
zanieczyszczen ttuszczowych $wieci w ciemnos$ci pod wptywem o$wietlenia $wiattem UV. Ocene nalezy przeprowadzié
przynajmniej w trzech miejscach badanej powierzchni.

. Sprawdzenie braku zawilgocenia powierzchni - powierzchnia powinna wykazywaé brak zawilgocenia, sprawdzony wg
PN-EN 1SO 8502-4 i PN-EN ISO 8502-8.

6.3.2. Kontrola naktadania powtok malarskich Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego
sprzetu i techniki naktadania materiatu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i zabezpieczenia
$wiezo wykonanych powtok oraz przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok
Ocene jako$ci powtok malarskich przeprowadza sie kontrolujac:

e Wyglad zewnetrzny powtoki — (ocena niedomalowan, zaciekow, wtracen, zmarszczen, cofania sie wymalowania, kraterowania
igtowego, kraterowania z pekajacymi pecherzami, spekan, skorki pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci
koloru z projektowanym)

e Grubos$¢ powtok - Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808. Zaleca si¢ metode nieniszczaca (metoda 6). Do
pomiaru nalezy stosowa¢ miernik elektromagnetyczny z czujnikiem integralnym lub na przewodzie. Wyniki pomiaréw przy
prawidtowe] grubo$ci zestawu powinny spetnia¢ wymog, aby 90% wynikéw pomiardw wykazywato nie nizszg od wartosci
nominalnej, a najwyzej 10% pomiaréw moze mie¢ warto$¢, co najmniej 0,9 wartosci nominalnej. Maksymalna grubo$¢ nie moze
by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600Im. Liczbe punktéw pomiarowych nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN ISO 2808.

7. OBMIAR ROBOT

Ogédlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m [metr biezacy] wbitej Scianki szczelnej o okre$lonym wskazniku wytrzymatoci i okre$lonej wysokoSci.
Jednostkg obmiarowa jest m [metr] przycietej Scianki szczelnej do okre$lonego poziomu.

Jednostka obmiarowa jest m [metr] wyciagnietej Scianki szczelnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

8.2. Szczegdtowe zasady odbioru Scianki szczelnej
Odbioru robét dokonuije sie na podstawie:

. obserwaciji przebiegu pograzania grodzic,

. zgodnosci zastosowanych materiatéw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB

. zgodno$ci wykonanych robét z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami STWIORB i uzgodnionym sposobem
wykonania,

. wyniki pomiaréw geodezyjnych
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. zapiséw w Dzienniku Budowy,
Wszystkie badania i proby powinny da¢ wynik pozytywny. Jezeli ktérekolwiek badanie lub proba data wynik negatywny nalezy usunaé
zaistniatg wade i przedstawic¢ roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D-M.00.00.00.
Cena wykonania m $cianki uwzglednia:

. koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji — zakup materiatéw, transport itp.

. wykonanie Dokumentacji Projektowej na wykonanie $cianki szczelnej wraz z wszystkimi czynno$ciami wynikajacymi z
tego opracowania,
prace pomiarowe;
sondowanie wraz z projektem i inwentaryzacja istniejacych fundamentéw oraz niezinwentaryzowanych urzadzer obcych,
wykonanie pomostow komunikacyjnych i roboczych;
wbicie cianek szczelnych wraz z rozparciem i zakotwieniem jesli jest przewidziane w dokumentacii projektowe;
demontaz rozpar¢ cianki jesli byly wykonane,
przyciecie $cianki do oznaczonego poziomu lub wyciagniecie Scianki szczelnej;
przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w SST, w tym pomiaréw drgan w trakcie pograzania Scianek;
usuniecie bruséw tymczasowych i konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu.
wykonanie ew. robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12063:2001 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne.
PN-EN 10248-1:1999  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 12048-2:1999  Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiardw.
PN-EN 10249-1:2000  Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Techniczne warunki dostawy.
PN-EN 10249-2:2000  Grodzice ksztattowane na zimno ze stali niestopowych. Tolerancje ksztattu i wymiaréw.
PN-EN 16228 (PN-EN 996:1998) Sprzet do wiercenia i fundamentowania -- Bezpieczenstwo
PN-EN 1993-5:2009 Eurokod 3 -- Projektowanie konstrukcji stalowych -- Cze$¢ 5: Palowanie i $cianki szczelne
PN-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 1: Zasady ogoine
PN-EN 1997-2:2005 Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Badania podioza gruntowego
PN-EN 10025-1:2007  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy
PN-EN 10025-2:2007  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych
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M-12.01.01 STAL ZBROJENIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajacego betonu konstrukcji pretami wiotkimi w zwigzku z realizacjg zadania:
,Przebudowa mostu na rzece Bawét wraz z infrastrukturg drogowa zlokalizowang w ciagu drogi gminnej nr 674344P.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i odbioru
rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
e transportem, sktadowaniem oraz przygotowaniem zbrojenia,
e montazem zbrojenia,
e kontrolg jakosci robét i materiatow,

1.3. Okreslenia podstawowe,
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane o $rednicy do 40mm.
Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposéb czynny.
Grubos$¢ otulenia — najmniejsza odlegtos¢ miedzy krawedzig zbrojenia — wliczajac w to strzemiona, zbrojenie przeciwskurczowe i prety
rozdzielcze - oraz zewnetrzng powierzchnig betonu.
Partia wyrobu — wigzka drutow tego samego gatunku o jednakowej $rednicy nominalnej, pochodzaca z jednego wytopu.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji D-M 00.00.00 Wymagania
Ogolne pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot,
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq Projektowa, STWiORB
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"..

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogoine pkt 2.

2.1. Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych zakresem stosuje sie stal o nastepujgcych wiasciwosciach:
e charakterystycznej granicy plastycznosci fy=500MPa

klasa ciagliwosci C w elementach konstrukcyjnych (ustréj nosny, podpory, pale) oraz min. B w pozostatych elementach
spajaing
do obcigzen wielokrotnie zmiennych
posiadajacg oznakowanie CE, lub deklaracje zgodnosci lub znak budowlany $wiadczacy o zgodnosci z Polskg Norma lub
aprobatg techniczng, albo europejska lub krajowg oceng techniczng oraz zgodng z wymaganiami Dokumentacii
Projektowej.
e  posiadac atest 3.1 wg PN-EN 10204:2004.

Niniejsza STWiORB obejmuje réwniez wykonanie zbrojenia pomocniczego o nastepujacych parametrach:

e  Srednica pretaw mm 5,5+40,

e granica plastyczno$ci Rg (min) w MPa 235,

e wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 370

e wytrzymalo$¢ charakterystyczna w MPa 240,

e wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 200.

e wydtuzenie (min)AS w % 24,

e zginanie do kata 180° brak peknie¢ i rys w ztaczu.

Niezaleznie od powyzszego znakowania, kazda wigzka lub krag powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub budowlanym B oraz powinny
mie¢ przymocowane przynajmniej dwie przywieszki z trwalym zapisem, zawierajacym nastepujace dane:

e oznaczenie wyrobu: gatunek stali, Srednica nominalna, nazwa lub znak handlowy,
nazwa i adres producenta (wytwércy),
data produkcji i numer partii (numer wytopu),
dtugos¢ pretéw w wigzce,
masa wigzki, masa kregu,
informacje o uzyskaniu przez wyréb dopuszczenia do obrotu i stosowania (numer normy lub aprobaty technicznej lub
europejskiej lub krajowej oceny technicznej, numer i data wystawienia certyfikatu lub krajowej deklaracji zgodnosci, nazwa
jednostki certyfikujacej).
Sposdb trwatego cechowania poszczegdlnych pretéw i walcdwki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy przedmiotowej iflub aprobaty
technicznej (lub europejskiej lub krajowej oceny technicznej) danego gatunku stali zbrojeniowe;j.

2.2. Drut montazowy )
Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywa¢ wyzarzonego drutu stalowego, tzw. wigzatkowego. Srednica drutu wigzatkowego powinna by¢
dostosowana do $rednicy pretéw gtéwnych w ztaczu, ale nie mniejsza niz 1,0 mm.

2.3. Podkladki dystansowe
Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Nie dopuszcza sie stosowania podktadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.
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2.4. Elektrody do spawania zbrojenia
Elektrody oraz inne materialy do spawania nalezy stosowa¢ wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatunku stali, metody i
warunkéw spawania, po akceptacji Inspektora nadzoru.
Do spawania pretéw zbrojeniowych mozna stosowac elektrody odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN ISO 2560.

3. SPRZET

Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:
e  klucze do wigzania drutu

gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretow

wiertarki stacjonarne lub reczne do wiercenia otworéw w betonie,

lekki zuraw samochodowy,
e sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok
siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Podczas transportu przestrzega¢ wymagar PN-88/H-01105.
Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta
magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng, korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z
mleczka cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.1. Zasady wykonywania robot
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i ST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;

e roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do utozenia,
montaz zbrojenia,
taczenie pretéw,
roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy:
e ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
e okresli¢ kolejnos¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

5.3.1. Oczyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota. Stal pokryty rdzg
oczyszcza si¢ szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow, $rednica
nie powinna odbiega¢ od projektowanej. Stal tylko zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody, a prety oblodzone odmrazaé strumieniem
cieptej wody. Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmyé wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone
ttuszczem (smary, oliwa) lub farba olejna, nalezy opala¢ az do catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami nie
powodujgcymi zmian we whadciwo$ciach technicznych stali ani pdZniejszej ich korozji. Mozliwe sg réwniez inne sposoby czyszczenia stali
zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

5.3.2. Prostowanie zbrojenia
Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny by¢ proste. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4
mm; w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocq kluczy, miotkéw, prostowarek iwyciggarek.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz jego osi od odgiecia do odgiecia, w stosunku do podanych na rysunku nie powinna
przekracza¢ 10mm.

5.3.3. Ciecie i giecie pretéw
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Prety
ucina sie z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy lub szlifierek katowych, dopuszcza sig ciecie
palnikiem acetylenowym. Giecie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa i normg PN-EN 1992-1-1. Na zimno
na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d < 12 mm. Prety o $rednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym
podgrzewaniem. Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgieé na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate
podczas wyginania. Walcowki i pretéw nie nalezy zgina¢ w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny
odgiecia powinna wynosi¢ 10 d. W miejscach zagie¢ i zataman elementow konstrukcji, w ktdrych zagieciu ulegaja jednoczesnie wszystkie
prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng, co najmniej 20 d. Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretow
montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakow.

5.4. Montaz zbrojenia
Rozstaw pretdéw zbrojenia powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i PN-EN 1992-1-1.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcje mozna whudowac¢ stal pokryta co
najwyzej nalotem nie tuszczacej sie rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej wody. Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej
w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i PN-EN 1992-1-1.
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Dla uzyskania wtasciwej grubosci otulenia pretéw betonem, nalezy stosowaé podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub
zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.
Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na przecieciach pretow powinny by¢
potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednia wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.

5.5. Otulina pretow
Wymaga sie aby minimalna grubo$¢ otulenia betonowego zapewniata bezpieczne przekazanie sit przyczepnosci, chronita zbrojenie przed
korozjg oraz gwarantowata prawidtowa odporno$¢ ogniowa.
Minimalna grubo$¢ otulenia musi spetia¢ wymagania PN-EN 1992-1 ze wzgledu na przyczepno$¢ zbrojenia i oddziatywanie Srodowiskowe
na zbrojong powierzchnie elementu. Dla poszczegdlnych elementéw obiektu mostowego zastosowaé otuline zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa,

5.6. Laczenie pretow

5.6.1. Zasady taczenia pretow
taczenie pretéw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z PN-EN 1992-1-1.
Prety zbrojeniowe mozna taczy¢ za pomoca;

. spajania (spawania),
. zaktadow z hakami potokragtymi lub prostymi, albo bez hakéw,
. potaczen mechanicznych zapewniajacych przekazywanie obcigzen przy rozcigganiu i $ciskaniu lub tylko przy $ciskaniu.

5.6.2. Laczenie pretow za pomocg spawania

Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majacy odpowiednie uprawnienia. Stal, w zaleznosci od klasy,
nalezy spawa¢ przy zachowaniu warunkoéw dodatkowych wg aprobaty technicznej lub europejskiej lub krajowej oceny technicznej. Nie
nalezy spawac pretow zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz -5°C.
W mostowych obiektach drogowych dopuszcza sie nastepujace rodzaje spawanych potaczen pretow:

e czotowe, elektryczne, oporowe,
naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,
zaktadkowe spoiny jednostronne - fukiem elektrycznym,
czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolista,
czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,
zaktadkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,
czotowe wzmocnione dwustronng spoing z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i no$nosci potaczen spawanych nalezy przyjmowaé¢ wg normy PN-EN 1992-1-1.
Miejsca spawania powinny by¢ potozone poza odcinkami krzywizn pretéw. Minimalna odlegto$¢ spoin od krzywizny odgiecia powinna
wynosi¢ 10 d.

5.6.3. Laczenie pretdw na zaktad bez spawania
Dopuszcza sie taczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw
w postaci petlic. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min. 30% skrzyzowan. Dtugosci zaktadéw w
potaczeniach zbrojenia nalezy oblicza¢ w zalezno$ci od iloci faczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg
normy PN-EN 1992-1-1.
Zaktady pretow powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, nie powinny by¢ umieszczane w obszarach wysokich naprezen. Zaktady w kazdym
przekroju powinny by¢ rozmieszczone symetrycznie.

Udziat pretdw faczonych w jednym przekroju, w potaczeniach rozcigganych, nalezy ograniczy¢ do 50%.
W jednym przekroju mozna faczy¢ na zaktad bez spawania 100% pretdw $ciskanych i pretdw zbrojenia drugorzednego (rozdzielczego).
Rozmieszczenie pretow kotwionych na zaktad powinno by¢ zgodne z ponizszym rysunkiem:

208h <50 mm
F — <
- | £ 0 F
¥ T
E a 22¢
45—= 12 20 mm Fs

- odlegto$¢ w $wietle miedzy pretami faczonymi na zaktad powinna by¢ nie wieksza od 4@ i 50mm, w przeciwnym przypadku diugosé
zaktadu nalezy zwiekszy¢ o diugos¢ rowng odlegtosci w $wietle migdzy pretami,
— mierzona wzdtuz pretéw odlegtos$¢ miedzy dwoma sasiednimi zaktadami powinna by¢ nie mniejsza niz 0.3 dtugo$ci zaktadu o,
— odlegto$¢ w $wietle migdzy najblizszymi pretami sasiadujacych zaktadow nie powinna by¢ mniejsza niz 2g i 20mm.
5.6.4. Laczenie pretdw za pomoca facznikdw
Dopuszcza sie taczenie pretow zbrojeniowych za pomoca specjalnych tacznikéw, dla ktorych producent przedstawi atest.

5.7. Kotwienie pretow
Rodzaje i dtugosci kotwienia pretow w betonie w zalezno$ci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg normy PN-EN 1992-1-1.

5.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i STWIORB. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane
z dostosowaniem wykonanych robét do warunkéw budowy obiektu i roboty porzadkujace.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne lub europejskiej lub krajowej oceny technicznej,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatéw z wymaganiami pkt. 2
niniejszej specyfikacji,

6.2. Kontrola materiatow
Kontrola jakosci materiatéw polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg oraz podanymi wyzej
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla robét zanikajacych. Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, kazdorazowo, zgodnie
z normg PN-H-93215 nalezy sprawdzi¢:
e zgodno$¢ zamodwienia materiatu z przywieszkami i atestami stali,
e stan powierzchni pretow,
e wymiary przekroju poprzecznego i dtugosci pretow.

Dla stali zbrojeniowej spetniajacej wymagania odpowiedniej Polskiej Normy wyrobu lub Aprobaty Technicznej (lub europejskiej lub krajowej
oceny technicznej, dla ktérych przedstawiono prawidtowo wystawione dokumenty kontroli oraz co do ktdrych nie wystapity uzasadnione
podejrzenia o niespetnienie wymagan jakosciowych nie ma konieczno$ci wykonywania dodatkowych badan.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania
Kontrola zbrojenia, przed przystapieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez Inspektora nadzoru i fakt ten potwierdzony wpisem do
dziennika budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami w zakresie
gatunku i ilosci pretéw, ich $rednic, dtugosci i rozstawu oraz zakotwien, prawidtowego otulenia i pewnosci utrzymania potozenia pretéw
w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:
$rednice i ilosci pretow,
gatunek stali,
stan powtoki zewnetrznej pretow stalowych,
rozstaw pretow,
rozstaw strzemion,
odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,
dtugosé pretéw,
potozenie miejsc zakoficzen lub odgie¢ oraz zakotwien pretdw,
wielko$¢ otulin zewnetrznych,
powigzanie (potaczenia) zbrojenia miedzy soba,
pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:
e rdznice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,
réznice w rozstawie pretdw w wietle nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm,
odstep od czota elementu lub konstrukcji nie moze sie rézni¢ od projektowanego o wiecej niz + 1,0cm,
dtugo$¢ preta miedzy odgieciami nie powinna sie rozni¢ od projektowanej o wiecej niz £ 1,0 cm,
rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz + 2,0 cm,
odchylenie preta od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekraczaé¢ 3%,
réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekraczaé + 0,5 cm,
otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),
e odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekracza¢ 3%,
*  miejscowe wykrzywienie preta nie moze przekracza¢ £ 0,5 cm.

Nie dopuszcza sie do zastosowania pretéw stalowych o tlustej powierzchni, zardzewiatych. Prety nie moga wykazywac¢ uszkodzen typu
pekniecia. Przed betonowaniem prety nie moga by¢ oblodzone.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru robo6t jest kg [kilogram] przygotowanego i zamontowanego zbrojenia.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6
niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania kg stali zbrojeniowej uwzglednia:
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
prace pomiarowe;
wykonanie niezbednych rusztowan, pomostéw , deskowan;
przygotowanie i montaz zbrojenia, w tym réwniez utozenie niezbednych podktadek dystansowych;
wykonanie wszystkich wymaganych pomiaréw i badan
rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1992-1-1
PN-EN 1992-1-2
pozarowe.
PN-EN 10025
PN-EN 10080
PN-EN 1SO 2560

PN-ISO 6935-2
PN-EN ISO/IEC 17050
PN-EN ISO 17660-1
PN-EN ISO 17660-2
PN-H-93247
PN-H-84023.06
PN-H-93220
PN-H-93215
PN-S-10040
PN-S-10042

Inne dokumenty

Eurokod 2 projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.
Projektowanie konstrukcji z betonu. Cze$¢ 1-2. Reguty ogdlne-Projektowanie z uwagi na warunki

Wyroby  walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdine.

Materiaty dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do recznego spawania fukowego stali niestopowych
i drobnoziarnistych. Klasyfikacja.

Stal do zbrojenia betonu. Prety Zebrowane

Ocena zgodnosci. Deklaracja zgodno$ci sktadana przez dostawce. Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.
Spawanie. Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej. Cze$¢ 1: Ztacza spawane/zgrzewane nosne.
Spawanie -- Spawanie/zgrzewanie stali zbrojeniowej -- Cze$¢ 2: Ztacza spawane/zgrzewane nieno$ne
Spajalna stal B500A do zbrojenia betonu.

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwosci do zbrojenia betonu. Prety i walcéwka zebrowana.
Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

e  D-M.00.00.00. Wymagania ogéine

e ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia
3.08 2000 r. z pdzn. zmianami).

e Aprobaty Techniczne. (lub europejskie lub krajowe oceny techniczne)
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robé6t budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach Inzynierskich
w zwigzku z realizacjq zadania:
,Przebudowa mostu na rzece Bawét wraz z infrastrukturg drogowa zlokalizowang w ciggu drogi gminnej nr 674344P.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych to dokument, ktdry okresla warunki oraz sposdb wykonania i odbioru robét
budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Informacje ogdlne o terenie budowy
Przedmiotem zamowienia jest zaprojektowanie i budowa drogi krajowej nr 12 na odcinku od km 0+000 do km 17+100. Powyzszy odcinek stanowi
fragment drogi krajowej nr 12, oraz zlokalizowany jest na terenie wojewddztwa wielkopolskiego, w powiatach: gostyriski, na terenie gmin Gostyn,
Piaski oraz Borek Wlkp

1.4. Zakres rohot objetych STWiORB
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WWIiORB D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne".
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych  z wykonaniem i odbiorem betonu konstrukcyjnego oraz
utozenia go w monolitycznych elementach drogowych obiektéw inzynierskich.
Projektowanie konstrukcji, produkcja betonu towarowego, transport mieszanki betonowej, wykonawstwo robét betonowych, kontrola betonu i kontrola
robot betonowych powinny odbywac sie wedtug wzajemnie powigzanych ze sobg aktualnych norm zestawionych na schemacie przedstawionym na
rys. 1.
Beton konstrukcyjny w monolitycznych i prefabrykowanych drogowych obiektach inzynierskich musi odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— niniejszej STWIORB),

—  opracowanemu przez Wykonawce na podstawie STWiIORB zamowieniu na beton (nazwanego w normie PN-EN 206 [5] specyfikacjq
betonu),

—  przepisom dotyczacym wprowadzania wyrobdw budowlanych do obrotu i stosowania, tzn. ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z pézn. zm.) i Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016r. w
sprawie sposobu deklarowania wlasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.
U. poz. 1966, z p6zn. zm.)

—  Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pdzn. zm.).

Niniejsze WWIORB nie dotyczg betonu konstrukcyjnego stosowanego w technologii gtebokiego fundamentowania do drogowych obiektéw
inzynierskich oraz betonu stosowanego do nawierzchni betonowej jezdni drogowych obiektéw mostowych.

[ PN-EN 1990 Eurokod 0 - Podstawy projektowania konstrukcji
|

PN-EN 13670 PN-EN 1992 Eurokod 2 PN-EN 13369
Wykonywanie Projektowanie konstrukcji Prefabrykaty
konstrukcji z betonu Z betonu z betonu
1 1 1
1 : 1
PN-EN 16167 Mielony i | | PN-EN 12350 Badania |
PN-EN 197 . i .
granulowany zuzel !
Cement wielkopiecowy do betonu " L mieszanki betonowej |
1
1 ia |
PN-EN 1008 PN-EN 13055 : P o 12390 Bacama |
Woda zarobowa Kruszywalekkie | stwardniafegobetony .
1
PN-EN 12620 PN-EN 934-1i 2 i
Kruszywado betonu Domieszki do betonu :
PN-EN 450 Popiol PN-EN 14889 m’:yr:rs;‘n:jzgll?)gfg:u
lotny do betonu Widékna do betonu wbudowanego
PN-EN 13263 Pyt
krzemionkowy do P':,IE:‘:?‘?;s PN-EN 12504 Badania betonu
betonu 9 w konstrukcji

Rys. 1. Schemat zaleznosci pomigdzy normg wyrobu PN-EN 206 a normami dotyczacymi projektowania i wykonywania konstrukcji betonowych, oraz
normami dotyczacymi sktadnikéw i badan betonu
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1.5. Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkdw, ktéry uzyskuje
swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Beton konstrukcyjny — beton zwykly wediug PN-EN 206+A2 w monolitycznych oraz prefabrykowanych elementach drogowego obiektu
Inzynierskiego wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz C20/25 (beton zwykly) lub LC25/28 (beton lekki) i o dodatkowych ustalonych
wiasciwosciach.

Beton konstrukcyjny napowietrzony — beton wykonany z uzyciem domieszki napowietrzajacej, o wymaganej zawartosci powietrza w mieszance
oraz zawarto$ci powietrza w stwardniatym betonie co najmniej 3,5%.

Beton projektowany - beton, ktérego wymagane wiasciwosci i ewentualne dodatkowe cechy sg podane producentowi, odpowiedzialnemu za
dostarczenie betonu zgodnego  z wymaganymi wta$ciwosciami i dodatkowymi cechami.

Beton recepturowy (o ustalonym skiadzie) - beton, ktorego sktad i sktadniki, jakie powinny by¢ uzyte, sg podane producentowi odpowiedzialnemu za
dostarczenie betonu o tak okre$lonym sktadzie.

Beton stwardnialy - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien stopien wytrzymatosci.
Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.

Beton samozageszczalny SCC (z ang. self compacting concrete) — beton, ktdry pod wtasnym ciezarem rozptywa sie i zageszcza, wypehia
deskowanie ze zbrojeniem, kanaty, ramy itp., zachowujgc jednorodno$é.

Dodatki pucolanowe i/lub pucolanowo-hydrauliczne SCM (z ang. supplementary cementitious materials) — dodatki dodawane do sktadu betonu,
takie jak:

- granulowany zuzel wielkopiecowy,

- popiot lotny krzemionkowy,

- pytkrzemionkowy.

Domieszka — substancja modyfikujaca, dodawana podczas wykonywania mieszanki betonowej w ilosci nie przekraczajacej 5% masy cementu w
betonie

Domieszka napowietrzajaca - domieszka umozliwiajagca wprowadzenie podczas mieszania okre$lonej ilosci drobnych, réwnomiemie
rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktdre pozostajg w betonie stwardniatym.

Domieszka op6zniajaca wigzanie - domieszka ktéra przedtuza czas do rozpoczecia przechodzenia mieszanki ze stanu plastycznego w stan sztywny.

Domieszka uplastyczniajaca - domieszka, ktéra umozliwia zmniejszenie zawartosci wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej
konsystencje lub ktéra bez zwiekszania ilosci wody powoduje zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednocze$nie.

Domieszka uptynniajaca - domieszka, ktdra umozliwia znaczne zmniejszenie zawarto$ci wody w danej mieszance betonowej bez wptywu na jej
konsystencje lub ktéra bez zmniejszania ilosci wody powoduje znaczne zwiekszenie opadu stozka/rozptywu lub wywotuje oba te efekty jednoczesnie.

Efektywna zawarto$¢ wody - réznica miedzy catkowita zawartoscig a ilo$cig zaabsorbowana przez kruszywo.
Wspotczynnik woda cement (wic) - stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy cementu w mieszance betonowe.

Kategoria $srodowiska - klasyfikacja $rodowiska (E1 — E3) wg CEN/TR 16349 w odniesieniu do mozliwosci wystapienia w betonie zagrozenia
destrukcyjna reakcjg alkalia-kruszywa AAR. Wyrdznia sie kategorie:

e E1: beton jest zasadniczo chroniony przed wilgocig z zewnatrz,
e E2: beton jest wystawiony na dziatanie wilgoci z zewnatrz;

e E3:beton narazony jest na dziatanie wilgoci z zewnatrz i dodatkowo na czynniki obcigzajace, takie jak $rodki odladzajace, zamrazanie
i rozmrazanie (lub zwilzanie i suszenie w $rodowisku morskim) lub zmienne obcigzenia.

Klasa ekspozycji - klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw $rodowiska, na dziatanie ktorych moze byé narazony beton zgodnie z PN-EN
206+A2:2021.

Klasy konsystenc;ji - konsystencje mieszanki betonowej klasyfikuje sie zgodnie z PN-EN 206 oraz PN-B—06265 w zaleznosci od metody oznaczenia:
e klasy S1-S5 wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2,
e klasy C0-C4 wg metody stopnia zageszczalno$ci zgodnie z PN-EN 12350-4,
e klasy F1-F6 wg metody rozptywu zgodnie z PN-EN 12350-5,
e klasy SF1-SF3 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8.
W przypadku mieszanki samozageszczalnej SCC stosuje sie wytacznie klasy wg metody rozptywu stozka (klasy SF1 - SF3).
Klasy dodatkowych wiasciwosci SCC — beton samozageszczalny klasyfikuje sie ze wzgledu na dodatkowe wtadciwo$ci zgodnie z PN-EN 206:

o lepkosc¢ - klasy VS1-VS2 wg metody rozptywu stozka zgodnie z PN-EN 12350-8 lub klasy VF1-VF2 wg metody V-lejka zgodnie z PN-EN
12350-9,

e przeptywalnos¢ - klasy PL1-PL2 wg metody L-pojemnika zgodnie z PN-EN 12350-10 lub PJ1-PJ2 wg metody J-pierscienia zgodnie z PN-
EN 12350-12,

e odporno$¢ na segregacje - klasy SR1-SR2 wg metody segregacii sitowej zgodnie z PN-EN 12350-11.

Klasa obiektu — klasyfikacja (S1-S4) zgodnie z AASHTO R 80-17 konstrukcji budowlanych i inzynierskich w odniesieniu do wagi konsekwencji
wystapienia reakcji alkalia-kruszywa w betonie, uzalezniona od znaczenia danego obiektu budowlanego, projektowanego czasu uzytkowania i
oczekiwanego poziomu niezawodnos$ci; klasa obiektu jest zwigzana z konsekwencjami ekonomicznymi, spotecznymi i Srodowiskowymi wystapienia
uszkodzen AAR.
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Klasy wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie (wg PN EN 206+A1) - symbol literowo-liczbowy np. C30/37 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na Sciskanie; klasy wytrzymatosci na Sciskanie betonu wedtug PN-EN 206 okre$lane sg na podstawie wytrzymato$ci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania lub w czasie réwnowaznym na probkach walcowych o $rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fck,cyl) lub na
prébkach szesciennych o boku 150 mm (fck,cube) pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2

Miejsce dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego — miejsce wylotu mieszanki z pompy lub miejsce roztadunku mieszanki z betonowozu,
gdy nie stosuje sie pompowania.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang metoda,

Cement (spoiwo hydrauliczne) drobnozmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy w wyniku
hydratacji oraz innych proceséw, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymato$¢ oraz twardo$¢ takze pod woda,

Oddziatywanie srodowiska - takie oddziatywania chemiczne i fizyczne na beton, ktoére wptywajq na niego lub na zbrojenie lub inne znajdujace sie w
nim elementy metalowe, a ktdre nie zostaty uwzglednione jako obcigzenie w projekcie konstrukcyjnym.

Odpornos¢ na penetracje wody — maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem okreslona zgodnie z normg PN-EN 12390-8.

Reakcja AAR (z ang. Alkali-Aggregate Reaction) - reakcja chemiczna zachodzaca w betonie pomigdzy alkaliami (sodem i potasem wystepujacymi w
postaci kationéw) pochodzacymi z cementu lub innych Zrédet, jonami wodorotlenowymi oraz reaktywnymi sktadnikami niektérych kruszyw.

Reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa - podatno$¢ kruszywa na reakcje z alkaliami.

Kategoria reaktywnosci kruszywa — sklasyfikowana podatno$¢ kruszywa na reakcje z wodorotlenkami sodu i potasu w betonie cementowym, ASR.
Kategorie reaktywnosci:

- RO kategoria 0 reaktywnosci kruszywa (kruszywo niereaktywne),

- R1kategoria 1 reaktywnosci kruszywa (kruszywo umiarkowanie reaktywne),

- R2kategoria 2 reaktywnosci kruszywa (kruszywo silnie reaktywne),

- R3kategoria 3 reaktywnosci kruszywa (kruszywo bardzo silne reaktywne).

Stopieft mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F200) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornoéci na dziatanie mrozu; liczba po
literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek betonowych, sposéb badania wg PN-B-06265

Specyfikacja betonu — podane producentowi koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wtasciwosci uzytkowych
lub sktadu betonu.

Badanie zgodnosci i ocena zgodnosci — badanie wykonywane przez producenta w celu oceny zgodnosci betonu, czyli systematycznej kontroli
stopnia, w jakim wyrdb spetnia wyspecyfikowane wymagania.

Badanie identycznosci — badanie majace na celu okreslenie, czy wytypowane zaroby lub fadunki pochodzg z odpowiedniej populacii o potwierdzone;
zgodnosci.

Element masywny — konstrukcja, dla ktorej modut powierzchniowy M < 3 (M = Fc/V - dla elementow krepych, gdzie: Fc — powierzchnia strat ciepta
[m2], V - objeto$¢ masy betonowej [m3]; M jest mniejsze od 3 dla plyt o grubosci wiekszej niz 0,6 m, M jest mniejsze od 3 dla stupéw o przekroju
wiekszym niz 0,50x0,50 m.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i OST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robét
Do betonu konstrukcyjnego nalezy stosowa¢ materiaty dopuszczone do obrotu i stosowania. Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sg oznakowane
znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca (Producent) przedstawi Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowg Deklaracje Wiasciwosci
Uzytkowych (KDWU), odniesione do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej
(EQT) lub Krajowej Oceny Technicznej (KOT).

Przy wyborze materiatéw do wbudowania, nalezy uwzgledni¢ zapisy podane w Tabeli 1 2 w odniesieniu do danej klasy obiektu S1-S4 oraz kategorii
Srodowiska E1-E3.

Zgodnie z zatozeniem Wytycznych [63], Ze nie dopuszcza sie do stosowania kruszyw podatnych na reakcje alkalia-weglany, pojecie
akceptowalno$ci szkodliwych efektow reakcji alkalia-kruszywo jest ograniczone wytacznie do efektéw reakcji alkalia-krzemionka.

Tabela 1. Klasyfikacja obiektéw budowlanych i inzynierskich w zalezno$ci od konsekwencji wystapienia szkodliwych efektow reakciji alkalia-kruszywa
na podstawie AASHTO R 80-17 po dostosowaniu do warunkéw krajowych, zgodnie z Wytycznymi [12]

zakresie bezpieczenstwa lub ochrony
Srodowiska

wskutek  AAR mozna

tolerowaé

Klasa | Konsekwencje wystapienia reakcji AAR Akceptowalnos¢ szkodliwych
obiektu efektow AAR Przyklady
S1 Pomijalne konsekwencje ekonomiczne, w | Pewne ryzyko uszkodzenia | Elementy  konstrukcji  tymczasowych o

projektowanym okresie eksploatacji do 5 lat
Nieno$ne elementy konstrukcji wewnatrz
budynkéw.

S2 Nieznaczne konsekwencje ekonomiczne,
w zakresie bezpieczenstwa lub ochrony
Srodowiska

Akceptowalne umiarkowane
ryzyko uszkodzen wskutek
AAR

Elementy konstrukcji, ktére mozna fatwo

wymieni¢, np. chodniki, krawezniki, Scieki.

S3 Znaczace konsekwencje ekonomiczne, w
zakresie bezpieczenstwa lub ochrony

Akceptowalne niewielkie
ryzyko uszkodzen wskutek

Obiekty o projektowanym okresie eksploatacji
do 50 lat, np.:
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$rodowiska AAR - nawierzchnie drog lokalnych i o mniejszym
znaczeniu;
- Sciany oporowe, fundamenty, bariery
autostradowe;
- drogowe obiekty o trwalosci < 50 lat’
S4 Bardzo powazne konsekwencje | Nietolerowane zadne ryzyko | Obiekty o projektowanym czasie eksploatacii
ekonomiczne, w zakresie bezpieczenstwa | uszkodzenia wskutek AAR | powyZzej 50 lat, np.:
lub ochrony $rodowiska - drogowe obiekty mostowe i tunele”,”;
- nawierzchnie drég o wysokiej jakosci”, drog
klasy A, SiGP;
- obiekty energetyki jadrowej;
- zapory wodne;
- newralgiczne elementy konstrukcji bardzo
trudne do wymiany lub naprawy.
* zgodnie z Rozporzadzeniem w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. 2000
nr 63, poz. 735,
* nawli)erzchnie) drég na strategicznie waznych odcinkach sieci transportowej A, S, GP, zwfaszcza transeuropejskiej sieci transportowej zgodnie z
Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady Europejskiej (UE) Nr 1315/2013/UE z dnia 11 grudnia 2013.
*** zgodnie z PN-EN 1990 orientacyjny projektowy okres uzytkowania mostow i innych konstrukcji inzynierskich wynosi do 100 lat

Tabela 2. Kategorie oddziatywan $rodowiskowych zgodnie z CEN/TR 16349 i RILEM AAR 7.1

Kategoria Opis Srodowiska
Srodowiska Ekspozycja elementéw obiektu z betonu
E1 Srodowisko suche, chronione | - elementy wewnetrzne w budynkach w $rodowisku suchym.

przed wilgocig zewnetrznaﬂ )

E2 Srodowisko  wilgotne  bez | _ elementy wewnetrzne w budynkach o wysokiej wilgotnosci;

oddzialywania - agresywnego - elementy wystawione na dziatanie wilgoci z powietrza, nieagresywnych wéd

czynnikow zewngtrznych ) podziemnych, zanurzone w wodzie stodkiej lub stale zanurzone w wodzie morskiej;
- wewnetrzne elementy masywne.

E3 Srodowisko  wilgotne  z | - elementy wystawione na dziatanie soli odmrazajacych;

agresywnym oddziatywaniem | - elementy wystawione na cykliczne dziatanie wody morskiej (zanurzanie | suszenie)
lub stony oprysk (strefy rozbryzgu);

- wilgotne elementy wystawione nanaprzemienne dziatanie zamarzania | rozmarzania;

- wilgotne elementy wystawione na diugotrwate dziatanie wysokiej temperatury;

jezdnie drogowe poddane obcigzeniom zmeczeniowym.

czynnikéw zewnetrznych?’)

) Kategoria Srodowiska E1 nie ma zastosowania do betonowych nawierzchni drogowych i drogowych obiektow inzynierskich
Objasnienia:

1) Suche $rodowisko odpowiada otoczeniu o $redniej wilgotnoci wzglednej, nizszej niz 75% (warunki panujace zazwyczaj wewnarz
budynkéw), gdzie nie dochodzi do ekspozycji wilgoci z zewnatrz.

2) We wnetrzu betonowych elementéw masywnych utrzymuije sie wysoka wilgotno$¢, nawet gdy znajduja sie w srodowisku suchym.

3) Wystapienie reakcji alkalia-kruszywo jest promowane w elementach wilgotnych, wystawionych na naprzemienne dziatanie mrozu z
loddziatywaniem soli rozmrazajacych i rownocze$nie poddanych cyklicznym obcigzeniom dynamicznym.

2.2. Wymagania dotyczace betonu konstrukcyjnego

Beton konstrukcyjny powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasg wytrzymatosci na $ciskanie wedtug PN-EN 206+A2 [5] zgodng z wymaganiami
ustalonymi dla klas ekspozycji betonu wediug PN-EN 206+A2 [5] i PN-B-06265 [21] oraz odpowiada¢ wymaganiom podanym w dokumentacji
projektowej i niniejszej STWIORB..

Beton w elementach konstrukcji narazonych na agresywne oddziatywanie zamrazania /rozmrazania bez $rodkéw odladzajacych albo ze $rodkami
odladzajacymi powinien wykazywa¢ odporno$¢ na dziatanie mrozu oznaczong stopniem mrozoodporno$ci wedtug PN-B-06250 [21] nie mnigjsza niz:
- F100 w klasie ekspozycji XF1,
- F150 w klasach ekspozycji XF2 i XF3,
- F200 w klasie ekspozycji XF4.

Beton w elementach konstrukcji narazonych na oddziatywanie $rodowiska chemicznie agresywnego powinien wykazywa¢ odporno$¢ na penetracje
wody pod ciénieniem wedtug PN-EN 12390-8 [35] mierzong maksymalng gtebokoscig penetracji nie wigksza niz:

- 60 mm w klasie ekspozycji XA1,

- 50 mm w klasie ekspozycji XA2,

- 40 mm wKklasie ekspozycji XA3, WS3, XD3.
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Beton w elementach konstrukcji narazonych na korozje spowodowang chlorkami w klasach ekspozyciji XD3 i XS3 powinien wykazywa¢ odporno$¢ na
penetracje wody pod cisnieniem wedfug PN-EN 12390-8 [29] mierzong maksymalna gtebokoScig penetracii nie wieksza niz 40 mm.

Tabela 2B. Klasy ekspozycji i klasy betonu w poszczegolnych elementach

Element Zestawienie elementéw oraz klas ekspozycji z podziatem na typy korozji Projektowana klasa
Karbonatyzacja Chlorki Zamr/Rozmr. Agr. Chemiczna betonu
Kapy i elementy XC4 XD3 XF4 . C35/45
gzymsowe
Ustroj nosny, plyta
pomostu (elementy XC4 XD1 XF2 - C30/37
zelbetowe)
Ustroj nosny, plyta
pomostu (elementy XC4 XD1 XF2 - 035/3\2‘()%%0/50’
sprezone)
Ciosy XC4 XD1 XF2 - C30/37
podfozyskowe
Filary XC4 XD2 XF2 - C30/37
Konstrukcje XC4 XD1 XF2 . C30/37
oporowe
Przyczoiki XC4 XD2 XF2 - C30/37
Przyczotki
narazone na XC4 XD2 XF2 - C35/45
ochlapywanie
Fundamenty XC2 XD2 XF2* - C30/37
Pale XC2 XD2 XF* . C40/50
prefabrykowane
Pale
(z wytaczeniem XC2 XD2 XF* - C25/30
prefabrykowanych)
W odniesieniu do klas ekspozycji beton i jego sktad powinien spetnia¢ wymagania Tabeli 3.
Tabela 3. Zalecane warto$ci graniczne dotyczace sktadu i wiasciwosci betonu
Wartodci graniczne sktadu betonu
Min. zawartos$¢
Oznaczenie klasy Min. zawarto$¢ " cemeqtu dpréy " Min. klasa
ekspozycji Maks. wic1) cementu1) [kg] stosowaniu dodatku wytrzymatosci .
typu b Inne wymagania
etonu
1) [kg]
Brak ryzyka korozji lub brak oddziatywania X0
X0 | — | — | — | C8/10 | —
Korozja wywotana karbonatyzacjg XC
XC1 0,70 260 250 C16/20 —
XC2 0,65 280 260 C16/20 —
XC3 0,60 280 260 C20/25 —
XC4 0,55 300 280 C25/30 —
Korozja wywotana chlorkami niepochodzacymi z wody morskiej XD
XD1 0,55 300 280 C30/37 —
XD2 0,50 320 300 C30/37 —
XD3 0,45 320 300 C35/45 —
Korozja wywotana chlorkami pochodzacymi z wody morskiej XS
XS1 0,50 300 280 C30/37 —
XS2 0,45 320 300 C35/45 —
XS3 0,45 340 310 C35/45 —
Korozja poprzez zamrazanie/rozmrazanie XF
XF1 0,55 300 280 C30/37 Kruszywo kat. F22)
XF2 055 300 ; C25/30 Kruszywo kat. FNaCl 64)
) Napowietrzenie
XF3 0,50 320 ; C30137 Kruszywo kat. FNaCl 64)
) Napowietrzenie
XF4 045 340 ; C30137 Kruszywo kat. FNaCl 64)
) Napowietrzenie
Agresja chemiczna XA 5)
XA1 0,55 300 280 C30/37 —
XA2 0,50 320 300 C30/37 Cementy odporne na siarczany
XA3 0,45 360 330 C35/45 SR/HSR6)
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Korozja spowodowana $cieraniem XM
XM1 0,55 300 280 C30/37 MDE Wa”°§°8‘;9k'arowa”a
frakcja 2/8 mm MDE<257,8)
frakcja 8/16 mm
XMm2 0,55 300 280 C30/37 MDE=207.8)
frakcja 2/8 mm MDE<207,8)
frakcja 8/16 mm
XM3 0,45 320 300 C35/45 MDE<157.8)
Objasnienia:

1) W przypadku stosowania koncepcji wspoétczynnika k maksymalny wspdiczynnik w/c oraz minimalng zawarto$¢ cementu modyfikuje sie
zgodnie z PN-EN 206 p 5.2.5.2

2) Kruszywo o mrozoodporno$ci odpowiadajacej kategorii (F) wg PN-EN 12620.

3) Dopuszcza sie stosowanie dodatkéw typu II, lecz nie jako ekwiwalent dla minimalnej ilosci cementu.

4)  Kruszywo o mrozoodpornosci w roztworze NaCl, na podstawie badania wg PN-EN 1367-6 o kategorii

FNaCl 6.

5) Srodowisko agresywne chemicznie nalezy kwalifikowaé do odpowiedniej klasy ekspozycji (XA1 do XA3) na podstawie wartosci
granicznych podanych w PN-EN 206.

6) W przypadku, gdy zawarto$¢ siarczanéw (SO4 ) w Srodowisku pracy betonu wskazuje na klasy ekspozycji

XA2 lub XA3 nalezy zastosowa¢ cement odporny na siarczany (SR) zgodny z EN 197-1 lub cement odporny na siarczany (HSR) zgodny z
norma PN-B-19707.

7) Kruszywo o wspdfczynniku Scieralno$ci micro-Deval’a odpowiadajacej kategorii (MDE) wg PN-EN 12620.

8) Wymagana wiasciwa pielegnacja i obrébka powierzchni.

2.3. Skladniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach obiektu drogowego powinny by¢ stosowane nastepujace cementy:
- cement portlandzki CEM | o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na20eq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
cement portlandzki niskoalkaliczny CEM | — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197- 1i PN-B - 19707;
cement portlandzki zuzlowy CEM II/A-S o catkowitej zawartosci alkaliw Na20Oeq < 0,80% wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania
PN-EN 197-1;
cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM II/A-S—NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707,
cement portlandzki zuzlowy CEM I1/B-S o catkowitej zawarto$ci alkaliow Na20eq
< 0,80 wedtug PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
cement portlandzki zuzlowy niskoalkaliczny CEM I1/B-S—NA, spetfniajacy wymagania PN-EN 197-1 i PN-B - 19707,
cement portlandzki popiotowy CEM II/A-V o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq
<1,20% wg PN-EN 196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
cement portlandzki popiotowy niskoalkaliczny CEM [I/A-V — NA, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1i PN-B - 19707,
cement portlandzki wapienny CEM II/A-LL klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej, o catkowitej zawartosci alkaliow Na20eq < 0,80% wg PN-EN
196-2, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1;
cement portlandzki wapienny niskoalkaliczny CEM II/A-LL- NA klasy wytrzymato$ciowej 42,5 i wyzszej, spetniajacy wymagania PN-EN 197-1 i
PN-B - 19707.
Dopuszcza sie réwniez zastosowanie cementu CEM IlI/A-NA, z zastrzezeniem, ze dla elementéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasie
ekspozycji XF4 nalezy spetni¢ dodatkowe wymagania: klasa wytrzymatosci cementu = 42,5 lub klasa wytrzymato$ci cementu = 32,5 R z zawarto$cig,
granulowanego zuzla wielkopiecowego < 50 % (masowo)

Do betonu klasy wytrzymatosci na $ciskanie wyzszej niz C30/37 powinien by¢ stosowany cement klasy nie nizszej niz 42,5.
Do wykonania betonu sprezonego w elementach drogowego obiektu inzynierskiego stosuje sie cement CEM I.

Przy doborze cementu uwzglednia sie:
- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukcji;
- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewaniabetonu;
- agresywno$¢ Srodowiska, na ktére bedzie narazona konstrukcja, w tym klasyfikacje Srodowiska w odniesieniu do mozliwo$ci wystapienia
w betonie konstrukcyjnym zagrozenia destrukcyjna reakcjg mineratéw z wodorotlenkami sodu i potasu w cieczy porowej betonu.
Kazda partia wysytanego cementu powinna by¢ zgodna z odpowiednig normg i wykazana certyfikatem zgodno$ci wydanym przez jednostke
certyfikujacq wg. PN-EN 197-2:2020-09.
Certyfikat upowaznia producenta do oznaczenia wyrobu znakiem CE.
Kazda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi , ktérej posiada¢ Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych wystawiong przez Producenta.

2.3.1.1. Stosowanie cementdw specjalnych

a) cementy o niskim cieple hydratac;ji L
Do wykonania betonu konstrukcyjnego w elementach masywnych drogowego obiektu inzynierskiego zaleca si¢ stosowanie cementu o niskim cieple
hydratacji (LH), zgodnym z PN-EN 197-1.

b) cementy odporne na siarczany SRIHSR
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W przypadku podejrzenia wystapienia agresji chemicznej (siarczanowej), nalezy stosowa¢ cementy odporne na siarczany SR wg PN-EN 197-1 [ub
HSR spetniajace wymagania normy PN-B 19707, zalecane do stosowania w klasie ekspozycji XA2 i XA3 w warunkach agresji siarczanowej wg PN-B
06265.

c) cementy niskoalkaliczne
W przypadkach niejednoznacznych wynikéw badar reaktywnoéci kruszywa (wartosci wynikéw w gornej granicy kategorii RO lub w kategorii R1) nalezy
stosowac¢ cementy specjalne niskoalkaliczne NA spetniajgce wymagania normy PN-B 19707.

2.3.2. Kruszywo
Do wykonania betondw nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczna nie zostaty poddane zadnej
innej obrdbce, ktérych wtasciwosci spetniajg wymagania okre$lone w normie PN-EN 12620+A1:2010, PN-EN 13043 i okre$lone ponizej.
Przy doborze kruszywa do mieszanki betonowej nalezy uwzglednia¢ zapisy zawarte w Wytycznych [63].
Procedura postepowania z kruszywami z przekruszenia surowca skalnego ze zt6z polodowcowych i kruszywami ze skat weglanowych pochodzenia
dewonskiego i starszymi, gtebokomorskimi, zostata okreslona w Wytycznych [63].
W przypadku negatywnych wynikéw badan/nie spetnienia wymagan, ww. kruszywa i kazdy element wykonany ich zastosowaniem zostanie usuniety z
budowy na kosztWykonawcy.

Do wykonania betonéw nie dopuszcza sie stosowania kruszyw:
- zrecyklingu i z odzysku,
- weglanowych (nie dotyczy ww. kruszyw weglanowych pochodzenia deworiskiego i starszych, gtebokomorskich) — do obiektéw klasy
S4.

Stosownie do wymagan normy PN-EN 206+A2:2021-08 przy doborze kruszywa do betonu do wykonania poszczeg6inych elementéw obiektow
uwzglednia sie:

- realizacje robdt i przeznaczenie betonu,

- rodzaj, wymiary i technologie wykonania konstrukgji,

- warunki wykonania, pielegnacji i dojrzewania betonu

- agresywnos$¢ srodowiska, na ktore bedzie narazona konstrukcja,

- wymagania dodatkowe zwigzane z kruszywem, w przypadku powierzchni o specjainym wykoficzeniu, np. w przypadku betonu

architektonicznego,

- projektowang trwato$¢ konstrukcii.
W drogowych obiektach inzynierskich nalezy stosowac kruszywa mineralneniewykazujace szkodliwej reakcji z wodorotlenkami sodu i potasu w
betonie.
Ocena kruszyw do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wymagana jest wedtug Systemu Oceny i Weryfikacji Stato$ci
Wrasciwosci Uzytkowych2+.
Jako kruszywo grube powinny by¢ zastosowane kruszywa naturalne o maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 31,5 mm spetniajace
wymagania podane w Tabeli 4. Natomiast jako kruszywo drobne powinno by¢ stosowane kruszywo o uziarnieniu nie wigkszym niz 4 mm, spetniajace
wymagania podane w Tabeli 5.
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Tabela 4. Wymagania dla kruszywa grubego
Lp. Wiasciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
Gc 90/15 w przypadku gdy wymiar
1 Uziamienie w zaleznosci od wymiaru D/>2iD>11,2mm
kruszywa, kategoria nie nizsza niz: PN-EN 933-1 Gc 85/20 w przypadku gdywymiar
D/d<2lubD<11,2mm
Tolerancja uziamienia na sitach posrednich Gr 15w przypadku gdy D/d < 4 sito posrednie D/1,4
2 |w zaleznosci od wymiaru kruszywa,
wymagana kategoria: PN-EN 933-1 Gr 17,5 w przypadku gdy D/d 2 4 i sito posrednie D/2
3 |Zawarto$¢ pytdw; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-1 fi5"
PN-EN 933-3
4 | Ksztatt kruszywa; kategoria nie wyzsza niz: lub Flzg lub Sl
PN-EN 933-4
y . - —
5 Mrgzoodpgrnosc w 1 % NaCl; kategoria nie PN-EN 1367-6 Frac
wyzsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie; LAs2
kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 1097-2 ®
7 | Gestos¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
8 |Gestos¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
9 NaOS|.qk||wosc WA,4: warto$¢ nie wyzsza niz PN-EN 1097-6 12
w %:
10 Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny PN-EN 932-3 deklarowana przez producenta
ngPFé?Z/% 238 RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
11 |Reaktywnos¢ alkaliczna; kategoria: Wq PB//18
i PB/2/18% RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg Tabeli 1
12 Zawqrtosg siarczanow rozpus.Z(.;zaInych w PN-EN 1744-1
kwasie, nie wyzsza niz kategoria: AS o2
13 Zavlvartos'cl SI?I’!(I catkowitej; warto$¢ nie PN-EN 1744-1 10
wyzsza niz w %:
14 Zawa'rtc.)sc cljlf)rkow .rozpus”zczierych w PN-EN 1744-1
wodzie; warto$¢ nie wyzsza niz w %: 0,02
15 rI;ieik\ljvl(z/oz.anleczyszczen|a, warto$¢ nie wyzsza PN-EN 1744-1 0.1
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
16 przequs;onej i ’famangj oraz  ziaren PN-EN 9335
catkowicie zaokraglonych; kategoria nie C
o 100/0
nizsza niz:
SBia
" ) . PN-EN 1367-3 wymagania wobec kategorii SB4:
17  |,Zgorzel stoneczna” bazaltu; kategoria: PN-EN 1097-2 ubytek masy po gotowaniu < 1%,
wzrost wspétczynnika Los Angeles po gotowaniu < 8%
18  [Zawartos¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywneR3.

" zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1%, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,

P dopuszcza sie stosowanie grubego kruszywa o kategorii LAss pod warunkiem, Ze jego mrozoodporno$é, badana w 1% NaCl jest nie wigksza niz 2%,
% w przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiarow
liniowych beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych)i < 0,30% diugosci), nalezy wykonac
badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza sie wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywno$¢ alkaliczna kruszywa z
cementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiarow liniowych beleczek o wiecej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy
wg PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30 % i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12
%, kruszywo ocenia si¢ jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢ ono stosowane dla klasy Srodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci
alkaliéw w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie
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Tabela 5. Wymagania dla kruszywa drobnego
Lp. Wiasdciwosé Metoda badania Wymagania
1 2 3 4
1 UZ|arn|e.>n‘|e kruszywa, wymagana PN-EN 933-1 Gr85
kategoria:
o | Tolerancje typowego uziamnienia kiuszywa | py e\ g33.4 zgodne z zatacznikiem C PN-EN 12620+A1:2010
deklarowanego przez producenta:
3 Zawarto$¢ pytow; kategoria nie wyzsza niz: PN-EN 933-1 fa 1)
4 Gesto$¢ ziaren w stanie suchym PN-EN 1097-6 deklarowana przez producenta
5 Gesto$¢ nasypowa PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
wgPPBI/32//11/238 ! RO, w przypadku klasy obiektu S4 wg Tabeli 1
6 Reaktywno$¢ alkaliczna; kategoria: wg PBI1181
PR/2/182 RO lub R1, w przypadku klasy obiektu S3 wg Tabeli 1
7 Zawaﬂosp siarczanow rozpusz.c.zalnych w PN-EN 1744-1 AS 0,
kwasie, nie wyzsza niz kategoria:
8 Za\{vartos.c. S|§rlfl catkowitej; warto$¢ nie PN-EN 1744-1 10
wyzsza niz w %:
9 Lekkie zanieczyszczenia, wartos¢ nie PN-EN 1744-1 05

wyzsza niz w %:
10 | Zawarto$¢ substancji organicznych PN-EN 1744-1 barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa

) zawarto$¢ pytow w tej kategorii nalezy ograniczy¢ do max. 1,5 %, np. przez ptukanie kruszywa przed sporzadzeniem z niego mieszanki betonowej,
P przypadku stwierdzenia, ze badane kruszywo odpowiada kategorii R1 reaktywnosci (kruszywo umiarkowanie reaktywne — zwigkszenie wymiaréw liniowych
beleczek z zaprawy kruszywa z cementem wg badania PB/1/18 w przedziale > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30% diugosci), nalezy wykonad
badanie dodatkowe zgodnie z PB/2/18; kruszywo dopuszcza si¢ wtedy do zastosowania przy spetnieniu wymagania: reaktywnos$¢ alkaliczna kruszywa
lcementem nie wywotuje w jego wyniku zwiekszenia wymiarow liniowych beleczek o wigcej niz < 0,04 %. W przypadku gdy ekspansja beleczek z zaprawy wg
PB/1/18 wynosi > 0,10 % (0,15 % dla kruszyw drobnych) i < 0,30
% i jednoczesnie ekspansja beleczek z betonu wg PB/2/18 wynosi > 0,04 % i < 0,12 %, kruszywo ocenia sie jako umiarkowanie reaktywne R1 i moze by¢
ono stosowane dla klasy $rodowiska E2 i E3 wylacznie przy ograniczonej zwartosci alkaliow w betonie i przy zastosowaniu dodatkéw pucolanowo-
hydraulicznych SCM. Dla klasy $rodowiska E2 i E3 nie majg zastosowania kruszywa silnie reaktywne R2 i bardzo silnie reaktywne R3.

2.3.2.1. Reaktywnos¢ alkaliczno- krzemionkowa kruszywa
Oznaczenie kategorii reaktywnosci alkalicznej kruszywa jest warunkiem koniecznym jego zastosowania w betonie konstrukcyjnym
drogowych obiektéw inzynierskich. Stosowanie do betonu kruszywa o nieznanej kategorii reaktywnosci alkalicznej jest wykluczone.
Klasyfikacja kruszywa ze wzgledu na reaktywno$¢ oraz kryteria oceny reaktywno$ci kruszywa w zaleznosci od zastosowanej metody
badawczej (PB/1/18 i PB/2/18) zostaty przedstawione w Tabeli 6.

Tabela 6. Kategoryzacja reaktywno$ci kruszyw do betonu

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Niereaktywne RO Umiarkowanie Silnie reaktywne Bardzo silnie
reaktywne R1 R2 Reaktywne R3
Metoda badawcza kruszywo kruszywo  |kruszywo drobne| kruszywo grube | kruszywo drobne; kruszywo drobne;
drobne grube kruszywo grube kruszywo grube
Procedura badawcza
GDDKIA PB/1/18 Wydtuzenie probek zaprawy po 14 dniach, %
(metoda przyspieszona)
<0,15 <0,10 >0,15; >0,10; >0,30; >0,45
<0,30 <0,30 <045
Procedura badawcza Wydtuzenie probek betonu po 365 dniach, %
GDDKIA PB/2/18 . .
(metoda dfugoterminowa) <0,04 >0,04; >0,12; >024
<0,12 <0,24
UWAGA:

Jezeli wyniki klasyfikacji na podstawie wynikéw przy$pieszonej metody pomiaru ekspansji zaprawy (wg PB/1/18) oraz dtugoterminowej metody
pomiaru ekspansji betonu (wg PB/2/18) sg niezgodne, to kategorig reaktywnosci badanego kruszywa przyjac po zasiegnieciu opinii eksperta.
Opinia eksperta powinna by¢ oparta m.in. 0 szczeg6towa analize sktadu mineralogicznego kruszywa, w tym obecnosci sktadnikéw
reaktywnych wg PB/3/18, analize jednorodno$ci surowca do produkcji i produkowanego kruszywa, analize metodyki i wynikéw wydtuzenia
probek betonu i zaprawy, a takze rozpoznanie produktéw reakcji za pomoca odpowiednich metod mikroskopowych. W szczegdlnym przypadku
kruszywa przeznaczonego do nawierzchni drég o wysokiej jakoSci przy ocenie eksperckiej stosuje sie procedure PB/5/18.

W przypadku, gdy ekspansja probek zaprawy oznaczona wg PB/1/18 po 14-dniach przekracza warto$¢ 0,30 %, to bez wzgledu na wyniki
innych metod, kruszywa uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne (kategoria reaktywnosci odpowiednio R2 i R3), co wyklucza
stosowanie do wykonawstwa betonéw przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.

W przypadku, gdy ekspansja probek betonu oznaczona wg PB/2/18 po 365 dniach przekracza warto$¢ 0,12 %, to bez wzgledu na wyniki
innych metod, kruszywo uwaza si¢ za silnie lub bardzo silnie reaktywne R2 i R3, co wyklucza stosowanie do wykonawstwa betondw
przeznaczonych na nawierzchnie drég i drogowe obiekty inzynierskie.
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W przypadku wyjatkowo odpowiedzialnych zastosowan kruszyw, np. do betonu  w newralgicznych elementach obiektu mostowego
0 znaczeniu strategicznym, do ktdrych dostep jest utrudniony, a wymiana lub naprawa jest niemozliwa, Inwestor lub Zarzadca obiektu moze
zadecydowac o przyjeciu bardziej rygorystycznych kryteridw klasyfikacji reaktywno$ci alkalicznej. Zaostrzone kryteria klasyfikacji stosujg
si¢ do klasyfikacji kruszywa niereaktywnego RO i mogq zosta¢ przyjete jako wydtuZenie czasu pomiaru iflub ograniczenie wydtuzenia
beleczek zaprawy, np. do 0,10% po 28 dniach w 1M roztworze NaOH. Dostawy takiego kruszywa musza by¢ realizowane na warunkach
umownych z producentem, okreslajacych szczegdine wymagania odnosnie kryteriéw klasyfikacji reaktywno$ci alkaliczne;.

a) analiza petrograficzna
Analize petrograficzng kruszywa nalezy przeprowadzi¢ wg PB/3/18. Przedmiotem analizy petrograficznej jest identyfikacja skat oraz
sktadnikow potencjalnie reaktywnych oraz rozpoznanie produktéw reakji alkalia-krzemionka w probkach zaprawy lub prébkach betonu po
zakonczeniu badania wg procedur: PB/1/18, PB/2/18, PB/4/18 oraz PB/5/18. Wykaz skat mogacych zawiera¢ sktadniki potencjalnie
reaktywne wraz ze wskazaniem sktadnikéw potencjalnie reaktywnych zestawiono w PB/3/18 Tabela Z3.2.

b) metody badan ekspansji wywotanej reakcja ASR
Dla stosowanego kruszywa nalezy okresli¢ kategorie reaktywnosci metodami badan ekspansji wywotanej reakcjag ASR na podstawie
Whytycznych [63].

c¢) warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu wg PN-EN 12620 ze wzgledu na reaktywnos$¢ (na podstawie
Wytycznych [63])
Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu konstrukcyjnego w drogowych obiektach inzynierskich wg PN-EN 12620 dla
obiektéw klasy S4, S3, w kategoriach $rodowiska E2 i E3, oraz dla kategorii reaktywnosci kruszywa naturalnego R0, R1, R2, R3 podano w
tabeli 7a i 7b. W przypadku drogowych obiektdw inzynierskich kategoria oddziatywan srodowiska E1 nie ma zastosowania.
Wyklucza sie uzycie kruszyw o kategorii reaktywnosci R2 i R3 w betonie konstrukcyjnym do budowy drogowych obiektéw inzynierskich.

Tabela 7a. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S4 w zalezno$ci od kategorii oddziatywania $rodowiska
E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa
Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne Bardzo silnie
Kategoria oddzialywania Niereaktywne RO R1 R2 reaktywne
$rodowiska R3
zawarto$¢ NazOeqw 1 m®betonu
E2 maks. 3,0 kg/m’ Kruszyw o takiej kategorii reaktywnosci nie dopuszcza sie
E3 maks. 2,4 kg/m®
Uwaga:

Kruszyw grubych ze zt6z zwirowych o genezie rzecznej lub polodowcowej nie dopuszcza si¢ do stosowania w obiektach klasy S4, z uwagi
na brak do$wiadczen krajowych w tym zakresie oraz duze zréznicowanie ich sktadu mineralogicznego.

Tabela 7b. Warunki zastosowania naturalnego kruszywa do betonu w obiekcie klasy S3 w zalezno$ci od kategorii oddziatywania $rodowiska
E oraz kategorii reaktywnosci kruszywa R

Kategoria reaktywnosci kruszywa

Niereaktywne RO Umiarkowanie reaktywne Silnie reaktywne Bardzo silnie
Kategoria oddziatywania R1 R2 reaktywne
$rodowiska R3

zawarto$¢ NazOeqw 1 m®betonu

maks. 2,4 kg/m®i
E2 bez ograniczen min. 20%FA albo min.
35%GGBS
(i) maks. 1,8 kg/m?3i
(i) min. 20%FA albo min.
E3 maks. 3,0 kg/m® | 35%GGBS,
wymagane potwierdzenie
eksperta*

Kruszyw o takiej kategorii reaktywno$ci nie
dopuszcza sie

FA — popidt lotny krzemionkowy wg PN-EN450-1:2012

IGGBS - granulowany zuzel wielkopiecowy wg PN-EN 15167-1:2007

* Potwierdzenie eksperta powinno by¢ oparte m.in. o analize wydtuzenia probek zapraw lub betonéw wg PB/1/18 — PB/5/18, a takze rozpoznanie produktow
reakcji alkalia-krzemionka w betonie wg PB/3/18.

Wymagana przy stosowaniu kruszyw umiarkowanie reaktywnych R1 obnizong zwarto$¢ alkaliow Na2Oeq W betonie, zapewnia stosowanie
cementow specjalnych niskoalkalicznych NA - zgodnych z PN-B-19707, w tym cementéw portlandzkich CEM I-NA, cementow portlandzkich
wieloskfadnikowych CEM I-NA zawierajgcych popi6t lotny krzemionkowy, granulowany zuzel wielkopiecowy lub wapien oraz cementu
hutniczego CEM I1I/A-NA.

Wykonanie serii badan dla réznych stopni zastapienia cementu CEM | dodatkiem mineralnym zgodnie z PB/4/18 pozwala oszacowa¢ ilo$¢
danego dodatku minerainego  w betonie, zabezpieczajaca go przed wystapieniem negatywnych skutkéw reakcji ASR.

Metody i czgstotliwos¢ badan kruszyw stosowanych do drogowych obiektéw inzynierskich okre$laja Wytyczne [63].
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2.3.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badar. Zabrania
sie stosowania wody z systemow recyklingu.

2.3.4. Domieszki do betonu
Do betonu konstrukcyjnego zaleca sie stosowanie domieszek modyfikujacych wiasciwosci mieszanki lub stwardniatego betonu,
poprawiajacych wiasciwosci betonu lub zapewniajacych uzyskanie specjalnych wtasciwosci. Zawartos$¢ catkowita stosowanych domieszek
do betonu powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 206 i PN-B-06265.

Przydatno$¢ domieszek do betonu powinna by¢ ustalona na podstawie wymagan okreslonych w PN-EN 934-1 i PN-EN 934-2 W sktadzie i
wiasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwato$¢ betonu, szczegéinie istotne sa;

zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

zawartos¢ alkaliow,

oddziatywanie korozyjne.

Przy doborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem i ewentualnym dodatkiem mineralnym (dodatkiem typu I1). W
przypadku stosowania wiecej niz jednej domieszki kompatybilnos¢ tych domieszek nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych betonu w
czasie projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonu przeznaczonego do wykonania elementéw narazonych na oddziatywanie Srodowiska w klasach ekspozycji: XF2, XF3, XF4
(cykliczne zamrazanie/rozmrazanie) stosuje sie domieszke napowietrzajaca.

W przypadku zastosowania domieszki napowietrzajgcej wraz z inng domieszka lub z cementem zawierajgcym pozaklinkierowe sktadniki
gtéwne, nalezy potwierdzi¢ ich kompatybilno$¢ w betonie napowietrzonym na podstawie charakterystyki poréw powietrznych wg PN-EN
480-11 w odniesieniu do kryteriow zawartych w PN-EN 934-2.

Wtérne dozowanie domieszek na placu budowy moze sie odbywaC wytacznie za zgodq Inzyniera/Inspektora Nadzoru przez osobe
przeszkolong w zakresie dozowania domieszek. Opakowanie domieszki powinno posiada¢ etykiete wskazujacq rodzaj domieszki i termin
przydatnosci.

2.3.5. Dodatki typu Il do betonu
Dodatki typu Il do betonu moga by¢ stosowane wedtug zasad okreslonych w normie PN- EN 206 i PN-B-06265 .
Do betonu konstrukcyjnego dopuszcza si¢ stosowanie:

pytu krzemionkowego wedtug PN-EN 13263-1,

popiotu lotnego zgodnego z PN-EN 450-1 (nie stosuije sie do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie).
Do betonu konstrukcyjnego powinno sie stosowa¢ wytacznie popiét lotny krzemionkowy kategorii A (zawarto$¢ straty prazenia <5%).

2.4. Skfad i wtasciwosci mieszanki betonowej
Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206. Producent betonu towarowego, na podstawie wymaganych
wiasciwosci i ewentualnych dodatkowych wiasciwosci zdefiniowanych w zaméwieniu (w PN-EN 206 okreslanym jako specyfikacja betonu)
opracowuje sktad betonu konstrukcyjnego. Ustalona receptura mieszanki betonowej powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru do zatwierdzenia wraz z Deklaracjami Wiasciwo$ci Uzytkowych poszczeg6inych sktadnikow mieszanki oraz wynikami badan
wstepnych potwierdzajacymi uzyskanie wymaganych wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, wykonanych wedtug
zalecen p. 9.5 normy PN-EN 206. Receptura powinna okre$la¢ dla jakich klas ekspozycji betonu zostata opracowana. Receptura powinna
byé przedtozona z takim wyprzedzeniem czasowym, ktére umozliwi Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru
sprawdzenie wiasciwosci poszczegdlnych sktadnikéw, mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu laboratoryjnego iflub
probnego. W przypadku braku zatwierdzenia recepty nalezy opracowa¢ nowa recepture.
Receptura ta powinna by¢ zatwierdzona przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru po przeprowadzeniu przez Laboratorium Zamawiajacego,
odpowiednich badan sktadnikéw mieszanki betonowej i betonu oraz potwierdzeniu zgodnos$ci sprawdzanych wiasciwosci  z przyjetymi
wymaganiami.
Przy ustalaniu sktadu betonu na etapie badan wstepnych $rednia wytrzymatos¢ na $ciskanie fom probek powinna by¢ wigksza niz
wytrzymato$¢ charakterystyczna fok  z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206 p.8.2.1. Zaleca
sig, aby zapas byt dwa razy wigkszy niz przewidywane odchylenie standardowe i wynositod 6 do 12 [MPa] (fem = fok + 6+12 [MPa]), w
zaleznosci od technologii produkcji, skfadnikéw oraz dostepnych informacji dotyczacych zmiennosci, przy czym fek 0znacza wytrzymato$c
charakterystyczng betonu na $ciskanie oznaczong na prébkach szesciennych.

Dopuszcza sie na podstawie p. 6.1, p. 9.5 i zatgcznika A normy PN-EN 206, jako alternatywne wzgledem badan wstepnych, opracowanie
przez Producenta sktadu betonu na podstawie danych z wczesniejszych badar lub diugookresowego do$wiadczenia z podobnym
rodzajem betonu.
Rowniez w takim przypadku Laboratorium Zamawiajacego na zlecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru ma obowigzek przeprowadzi¢ badania
sprawdzajace wlasciwosci kruszyw uzytych do betonu oraz wtadciwo$ci mieszanki betonowej i betonu  z zarobu prébnego. Na podstawie
wynikéw badan sprawdzajacych Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza lub odrzuca opracowany przez Producenta sktad betonu.
W przypadku betonu samozageszczalnego SCC mieszanka betonowa powinna spetnia¢ trzy podstawowe warunki:

ptynnoci, co zapewnia szybkie i doktadne wypetnienie formy i otulenie zbrojenia,

zdolnosci do samoodpowietrzania, co oznacza samorzutne i szybkie odprowadzenie powietrza pod wptywem sity wyporu,

stabilnosci (odpornosci na segregacie).

2.4.1. Wspotczynnik woda/cement (w/c)
Wspotczynnik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawarto$ci wody do zawartosci cementu w mieszance nie powinien
by¢ wigkszy niz 0,45 w przypadkuklasy wytrzymatosci betonu C30/37 i wyzszej lub nie wigkszy niz 0,50 w przypadku betonu do klasy
C25/30.

2.4.2. Zawarto$¢ cementu
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ mniejsza niz wymagana, w zaleznosci od klas ekspozycji betonu
wedtug PN-B-06265.
Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance betonowej nie powinna by¢ wieksza niz:

400 kg/m® dia betonu do klasy C25/30,

450 kg/m® dia betonéw klasy C30/37 iwyzszych.
W przypadku betonu samozageszczalnego (SCC) oraz w uzasadnionych przypadkach (za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru) dopuszcza
si¢ zmiane podanych zawarto$ci cementu do 10%.
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2.4.3. Zawarto$¢ chlorkow

Zawarto$¢ chlorkéw w betonie nie powinna przekracza¢ maksymalnych warto$ci podanych w Tabeli 8.

Tabela 8. Maksymalna zawarto$¢ chlorkéw w betonie

Zastosowanie betonu Klasa zawartosci Maksymalna zawarto$¢ jondw CI-
chlorkow @ w odniesieniu do masy cementu © [%)]

Bez zbrojenia stalowego lub innych elementéw
metalowych, Cl 1,00 1,00
z wyjatkiem uchwytéw odpornych na korozje
Ze zbrojeniem stalowym lub Cl0,20 0,20
z innymi elementami metalowymi

10,409 0,40

Cl10,10 0,10

Ze stalowym zbrojeniem sprezajacym,
bezposrednio stykajacym sie z betonem €020 0,20

istosowania betonu.

dodatkow.

w miejscu stosowania betonu.

Klasa zawarto$ci chlorkow odpowiednia w przypadku betonu o specjalnym zastosowaniu zalezy od przepiséw obowigzujgcych w migjscu

W przypadku stosowania dodatkow oraz ich uwzgledniania w masie cementu, zawarto$¢
chlorkdw wyraZa sig jako procentowg zawarto$¢ jondw chlorkowych w odniesieniu do masy cementu wraz z catkowitq masq uwzglednianych

W przypadku betonéw zawierajgcych cementy CEM Ill dopuszcza sie rézne klasy zawartoci chlorkow zgodnie z przepisami obowigzujacym

2.4.4. Skiad granulometryczny kruszywa

Maksymalny nominalny wymiar ziaren kruszywa nalezy dobiera¢ uwzgledniajac otuline zbrojenia oraz minimalng szeroko$¢ przekroju

elementu. Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
3/4 odlegtosci w $wietle miedzy pretami zbrojenia lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.
Uziarnienie kruszywa do betonu ustala sie doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowej.
Zawarto$¢ frakcji do 2 mm w mieszance kruszyw powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewni¢ niezbedng urabialnosé

mieszanki betonowej oraz nie powinna przekraczac:

a) przy zageszczeniu mechanicznym przez wibrowanie:
42 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
38 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm,
37 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 31,5 mm.
b) w przypadku betonu samozageszczalnego:
50 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 16,0 mm,
47 % w przypadku mieszanki o uziarnieniu do 22,4 mm.
Zalecane graniczne krzywe uziarnienie kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie i samozageszczalnego podano

w Tabeli 9i Tabeli 10.

Tabela 9. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego zageszczanego mechanicznie

Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito, [%)]

Sito #, [mml] wymiar kruszywa D < 16,0 mm wymiar kruszywa D < 22,4 mm wymiar kruszywa D < 31,5 mm
0,25 3+8 2+9 2+8
0,50 7+20 5+17 5+18

1,0 12+32 9+26 8+28
2,0 21+42 16+38 14+37
4,0 36+56 28+51 23+47
8,0 60+76 45+67 38+62
16,0 100 73+91 62+80
224 - 100 76+92
31,5 - - 100
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Tabela 10. Zalecane graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do betonu konstrukcyjnego samozageszczalnego
Utamek masowy kruszywa przechodzacego przez sito [%)]
Sito #, [mm] wymiar kruszywa D < 16,0 mm wymiar kruszywa D < 22,4 mm

0,25 3+12 2+11

0,50 7+23 5+21

1,0 12+38 9+33

2,0 21+50 16+47

4,0 36+60 28+55

8,0 60+80 45+72

16,0 100 73+92

224 100

2.4.5. Zawarto$¢ powietrza
Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana zgodnie z PN-EN 12350-7 nie powinna przekracza¢ warto$ci granicznych podanych

w PN-B-06265 (Tabela 11).

Podczas préby technologicznej i kontroli jako$ci robét, zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu
konstrukcyjnego napowietrzonego.
Tabela 11. Warto$ci graniczne zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej w przypadku stosowania domieszki napowietrzajacej

Etap wykonywania badan
Wymiar kruszywa D, Projektowanie sktadu mieszanki Zatwierdzanie receptury, préba Tolerancja
[mm] betonowej [%)] technologiczna, kontrola jakosci rob6t | pomiarowa [%]
[%]
16,0 45+6,0 45+65
224 40+55 4,0+6,0 -0,5
31,5 40+55 4,0+6,0 +1,0

Przyjeta zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej jest ustalona na etapie zatwierdzania receptury przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2.4.6. Konsystencja mieszanki betonowe;
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ dostosowana do warunkéw zageszczenia i zabudowy, tzn. wymiardw przekroju elementu,

objetosci elementu, zageszczenia i uktadu pretéw  zbrojeniowych. Dobierajac

konsystencje uwzgledni¢ nalezy réwniez warunki i

mozliwoéci technologiczne Wykonawcy, w tym przede wszystkim rodzaj zastosowanego deskowania (lub form), rodzaj, wydajno$¢ i liczbe
urzadzen zageszczajacych (wibratory wgtebne, wibratory przyczepne, wibratory powierzchniowe, itp.), a takze urzadzen do
powierzchniowego wykariczania betonu (rodzaj i wydajno$¢ zacieraczekmechanicznych).
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ okre$lona poprzez klase wg metody opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 — Tabela 12a
lub metody rozptywu stozka zgodnie z PN- EN 12350-8 — Tabela 12b. Dopuszcza si¢ takze okreslenie konsystencji mieszanki betonowej
poprzez zdefiniowanie zatozonej warto$ci opadu stozka w mm. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna zosta¢ ustalona na etapie
zatwierdzania receptury przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Tabela 12a. Klasy konsystencji mieszanki betonowej wg metody opadu stozka

Klasa konsystencii

Opad stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-2 [mm]

S1 10 do 40
S2 50 do 90
S3 100 do 150
S4 160 do 210
852 >220

@) ze wzgledu na brak czuto$ci metody opadu stozka poza pewnymi wartoSciami konsystencji, zaleca sie stosowanie tej metody badan w
nastepujgcym zakresie = 10 mm i < 210 mm

Tabela 12b. Klasy konsystencji mieszanki betonowej SCC wg metody rozptywu stozka

Klasa konsystencii Rozptyw stozka badany zgodnie z PN-EN 12350-8 [mm)]
SF1 550 do 650
SF2 660 do 750
SF3 760 do 850

UWAGA:

Klasyfikacji nie stosuje sie do betonu z kruszywem o Dmax wigkszym niz 40 mm
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3. SPRZET

3.1 Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine".

3.2. Wytwoérnia mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa powinna by¢ produkowana w zautomatyzowanych wytwdrniach zapewniajgcych:

- dokfadno$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw,

- dokonywanie pomiaru wilgotno$ci kruszyw z automatyczng korektg dozowanej wody zarobowej do mieszanki,

- rdwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw,

- uzyskanie jednorodnej konsystencji.
Jezeli przewiduje sie produkcje mieszanki w warunkach zimowych, wytwérnia powinna byé odpowiednio do nich przystosowana, tzn.
zaopatrzona w systemy ogrzewania wody i kruszyw oraz odpowiednie, termoizolowane pomieszczenie.
Cement, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ wagowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte dodatki mogg by¢ dozowane
wagowo lub objetosciowo.
Wymagania dla urzadzenia dozujacego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki wedtug PN-EN 206+A2:2021-08
podano w Tabeli 13.

Tabela 13. Wymagania dotyczace urzadzenia dozujgcego oraz dopuszczalne tolerancje dozowania sktadnikow mieszanki betonowej

Wymagania dotyczace urzadzenia dozujacego
Dozowanie wagowe
tadunek w % petnej tadownosci Minimalny tadunek? do 20% petnej tadownosci 20% petnej tadownosci do
maksymalnego fadunku®
Maksymalny dopuszczalny btad w % o 0
tadunku 2% 1%
Dozowanie objetosciowe
Zmierzona objetos¢ <301 2301
Maksymalny dopuszczalny btad w % o o
objetosci + 3% 2%
3 Minimalny i maksymalny fadunek okresla producent urzadzenia
Tolerancje dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej
Cement, Woda,
Skiadniki mieszanki betonowei tacznie kruszywa Domieszki, dodatki i widkna stosowane
! Dodatki i wiokna stosowane w ilosciach w ilosciach < 5% masy cementu
> 5% masy cementu
Dopuszczalne tolerancje + 3 % wymaganej ilosci 1 5 % wymaganej ilosci
Uwaga: Tolerancja jest roznicq miedzy wartoscig zatozong a warto$cig zmierzong

Wagi dozujace powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace, wzorcowane przy rozpoczeciu produkcji, a nastepnie
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

3.3. Warunki prowadzenia produkcji
Ocene i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego systemu 2+.
Przed przystapieniem do produkcji, wszystkie urzadzenia wytworni majace wptyw na jako$¢ produkowanej mieszanki betonowej powinny
podlega¢ komisyjnemu sprawdzeniu, potwierdzonemu protokotem  podpisanym przez Producenta betonu, Wykonawce i
Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Produkcja betonu moze sie odbywac jedynie na podstawie receptury zatwierdzonej przez Inzyniera/lnspektora
Nadzoru. Sktad mieszanki betonowej okre$lony symbolem receptury powinien by¢é wprowadzony do pamigci komputera wezta
betoniarskiego.
Obowigzkiem Producenta betonu wynikajacym z zapisow normy PN-EN 206 jest prowadzenie kontroli zgodnosci. Posiadanie przez
producenta Krajowego Certyfikatu Zgodnosci Zaktadowej Kontroli Produkcji upowazniajgcego go do znakowania betonu znakiem
budowlanym jest wystarczajacym dowodem na wykonywanie przez niego badan kontrolnych wtadciwo$ci mieszanki betonowej i betonu.
Badania te producent wykonuje poprzez wiasne laboratorium lub poprzez zlecenie laboratorium niezaleznemu. Badania do oceny zgodno$ci
prowadzonej przez Producenta betonu (wraz z pobieraniem prébek) powinny by¢ wykonywane w miejscu dostawy.
Wykonawca musi mie¢ wiasne laboratorium lub tez, za zgodg Inzyniera/Inspektora Nadzoru, zleci¢ nadzor laboratoryjny niezaleznemu
laboratorium zewnetrznemu. Inzynier/Inspektor Nadzoru zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia audytu w Laboratorium
Wykonawcy obejmujacy dostep do pomieszczen, sprzetu badawczego i zapiséw technicznych. Ewentualne niezgodno$ci powinny by¢
usuniete niezwtocznie.

4. TRANSPORT

4.1 Wymagania ogoélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

4.2. Transport i przechowywanie cementu
Kazda dostarczona partia cementu, réznigca sie rodzajem, klasg wytrzymatosci lub innymi wiasciwo$ciami, powinna by¢ magazynowana
oddzielnie, tak aby mozna jg byto fatwo zidentyfikowaé.

Warunki sktadowania cementu:
- cement w workach nalezy chroni¢ przed deszczem i zawilgoceniem,
- cement luzem nalezy sktadowa¢ w silosach.
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Cement w workach nalezy przewozi¢ $rodkami transportu zapewniajacymi zabezpieczenie cementu przed zamoczeniem. Do transportu
cementu luzem nalezy uzywa¢ specjainych wagondw kolejowych i samochodéw z cysternami przystosowanymi do zatadunku
grawitacyjnego, jak réwniez wyposazonymi w regulowane urzadzenia zatadowczo- wytadowcze.

4.3. Transport i przechowywanie kruszyw
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.
Kruszywo nalezy magazynowac na utwardzonym i zabezpieczonym przed podmakaniem (odwodnionym) podtozu w sposéb umozliwiajacy
separacje roznych rodzajéw kruszywa i zapobiegajacy przed ich zanieczyszczeniem.

4.4, Transport i przechowywanie domieszek i dodatkow
Transport i przechowywanie domieszek oraz dodatkéw powinno by¢ zgodne z zaleceniami Producenta/Dostawcy oraz odpowiednimi
Polskimi Normami.

4.5. Ogodlne zasady transportu mieszanki betonowej
Organizacja transportu (dobér srodkéw, czas trwania) powinna zapewni¢ dostarczenie do miejsca uktadania mieszanki betonowej o takiej
urabialno$ci, a w przypadku mieszanek napowietrzanych, takze wymaganej zawartosci powietrza, jakie zostaly przyjete na etapie
zatwierdzenia sktadu betonu dla danego sposobu zageszczania i rodzaju elementu.

Podczas zatadunku, transportu i roztadunku, a takze transportu wewnetrznego na placu budowy, nalezy zminimalizowaé niepozadane
zmiany jakosci mieszanki betonowej, takie jak segregacja sktadnikéw, wydzielanie sie wody, wyciek zaczynu i wszelkie inne zmiany.

W czasie transportu mieszanki betonowej nalezy zachowa¢ nastepujace wymagania:
- mieszankabetonowa powinna by¢ dostarczona na miejsce utozenia bez przetadunku; a w razie wystapienia takiej koniecznosci
liczba przetadowan powinna by¢ jak najmniejsza,
- pojemniki, w ktdrych przewozona jest mieszanka betonowa, powinny zapewni¢ mozliwo$¢ stopniowego ich oprozniania oraz
tatwos$¢ oczyszczania i przeptukiwania.

Transport mieszanki betonowej w betonomieszarkach samochodowych (betonowozach) mieszajacych jg w czasie jazdy, powinien by¢ tak
zorganizowany, aby wytadunek nastepowat bezpo$rednio nad miejscem utoZzenia mieszanki lub, jezeli jest to niemozliwe, w poblizu
betonowanego elementu obiektu. W miejscu uktadania mieszanka betonowa moze by¢ transportowana za pomoca;

- pomp zamontowanych na podwoziu samochodowym z ruchomym wysiegnikiem,

- pomp stacjonarnych z zastosowaniem systemu rurociggéw i specjalistycznych urzadzen do betonu,

- urzadzen dzwigowych przy zastosowaniu specjalnych pojemnikéw do przenoszenia mieszanki na miejsce jej uktadania,

- bezpo$rednio z leja betonowozu.

Czas transportu mieszanki betonowej (od momentu zatadowania samochodu do jego wytadunku) nie powinien przekracza¢ okresu
wstepnego wigzania. W przypadku mieszanki betonowej nie zawierajacej domieszek o dziataniu op6zniajacym, w temperaturze otoczenia
atmosferycznego nie przekraczajgcej +10°C, pojemniki samochodowe nalezy catkowicie roztadowa¢ w czasie nie dtuzszym niz 90 min,
liczac od chwili pierwszego kontaktu wody z cementem. Przy temperaturze otoczenia do +20°C czas ten powinien nie przekraczaé 60 min,
a przy temperaturze otoczenia do +30°C 30 min.

Sumaryczne czasy od momentu dodania wody do mieszanki od rozpoczegcia jej produkcji i do momentu jej utozenia w deskowaniu, mogq,
by¢ diuzsze o co najwyzej 30 min od ww. podanych czaséw transportu.

Technologia betonowania musi uwzglednia¢ dozowanie wtdrne superplastyfikatora na placu budowy, na wypadek gdy czas dowozu i
roztadunku przekracza 1h i moze wtedy wystapi¢ nadmierne zgestnienie mieszanki w wypadku betonu SCC.

Nie nalezy planowa¢ betonowania w czasie, w ktdrym rytmika dostaw mieszanki na plac budowy mogtaby zosta¢ zaktocona przez takie
niekorzystne zjawiska jak. np. korki uliczne, gwattowne zmiany pogodowe itp.

Inzynier/Inspektor Nadzoru ma obowigzek do odrzucenia partii transportowanegobetonu, ktéra nie spetia warunkéw opisanych powyze;.
Warunki dostawy mieszanki betonowej do miejsca jej uktadania powinny by¢ zgodne ~ z wymaganiami PN-EN 206.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogéine
Wymagania ogdlne dotyczace wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine".

5.2. Zalecenia ogélne

5.2.1. Zgodno$¢ wykonywania robot z dokumentacjg
Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, STWIORB oraz wymaganiami odpowiednich Polskich Norm, a
takze dokumentacja technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Dokumentacja projektowa wraz z STWIORB powinna wymagac dla catej konstrukcji klase wykonania ,3”, oraz klase pielegnacji co najmniej
3", zgodnie z zasadami okre$lonymi w PN-EN 13670.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawiera¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ) oraz Projekt
Organizacji Robot (POR) wraz z harmonogramem uwzgledniajacym wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe,
projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, projekt technologiczny betonowania.

5.2.2. Projekt technologiczny betonowania
Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

- organizacje ruchu na drogach dojazdowych do terenu budowy i drogach na terenie budowy,

- specyfikacje betonu, receptury mieszanek betonowych, wymagania dodatkowe dotyczace betonu (w tym w szczegoinosci
wymagania dotyczace betonu przeznaczonego na elementy masywne),

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- spos6b transportu mieszanki betonowe;j,

- projekt betonowania zawierajacy ustawienie pomp do podawania mieszanki betonowej,

- harmonogram betonowania, ktéry powinien okre$la¢ m.in.: predkos$¢ uktadania i zageszczania mieszanki betonowej,
kierunki betonowania, fazy betonowania i planowane czasy ich realizacji, wykaz przerw w betonowaniu oraz sposéb taczenia
betonu w przerwach,

- sposbb i czas trwania pielegnacji betonu,

- sposbbiczastrwania pielegnacjii ochrony termicznej betonu elementéw masywnych,
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- sposob i warunki rozformowania konstrukcii,
- metodologie naprawy ewentualnych btedéw wykonania, w tym naprawy powierzchni betonu,
- zestawienie wymaganych badar i pomiarow.

5.3. Zakres robét
Podstawowe czynno$ci zwigzane z wykonywaniem robdt betonowych obejmuija;
- roboty przygotowawcze, w tym montaz rusztowania i deskowania,
- wytwarzanie mieszanki betonowej,
- ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowe;j,
- pielegnacje betonu,
- demontaz deskowania i rusztowania,
- wykanczanie powierzchni betonu,
- roboty wykonczeniowe.

5.3.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do betonowania, Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien potwierdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robot poprzedzajacych
betonowanie, a w szczegdlnosci:
- prawidtowo$¢ montazu rusztowania i deskowania,
- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,
- prawidlowo$¢ przygotowania miejsc wprowadzania weza pompy lub rekawa pojemnika na mieszanke betonowg w szkielet
zbrojeniowy — w celu zapewnienia wiasciwego uktadania mieszanki betonowej w elemencie,
- zgodno$¢ rzednych z dokumentacjq projektowa, w tym uwzglednienie podniesier wykonawczych.
- czystoS¢ powierzchni wewnetrznej deskowania oraz obecno$¢ przektadek dystansowych zapewniajacych wymagang grubo$é
otulenia pretéw zbrojeniowych,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego, np. w miejscu przerw roboczych,
- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robé6t zanikajacych, np. wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp.,
- prawidlowo$¢ rozmieszczenia i zamocowania w sposéb niezawodny elementdw, ktére przewidziane sg do wbetonowania
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, ruryitp.),
- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do betonowania.

5.3.1.1.Deskowania
Nalezy zapewni¢ wysoka jako$¢ deskowania i jego montazu. Wybdr systemu deskowania nalezy do Wykonawcy. System powinien
zapewni¢ ciggto$¢ wykonywanej pracy oraz uzyskanie wymaganej powierzchni betonu. Zastosowany system musi by¢ zatwierdzony przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Stosowanie betonu samozageszczalnego SCC, charakteryzujacego sie wysoka ptynno$cia, wywotuje wieksze parcie boczne mieszanki niz
przy betonach zwyktych. Wymaga to stosowania deskowarn wzmocnionych, o mniejszych elementach, a takze zwiekszenia liczby podpor i
$ciggow. Kazdorazowa zmiana receptury betonu samozageszczalnego wymaga weryfikacji warunkéw wbudowania mieszanki betonowe.
Wykonawca dostarcza projekt techniczny deskowania wykonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wedtug
wiasnego opracowania. Projekt deskowania powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja
deskowania powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezo utozonej mieszanki betonowej iuderzania przy jej wylewaniu
z pojemnikéw  z uwzglednieniem szybko$ci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi, co jest szczegdinie
wazne w przypadku stosowania betonu samozageszczalnego. W projekcie deskowania nalezy uwzgledni¢ szeroko$¢ deskowania, kierunek
jego utozenia, podziat na odcinki, rozstaw i rozmieszczenie kotew, aby ze wzgledu na wiasciwosci betonu do odwzorowania powierzchni
deskowania, nie doprowadzi¢ do wizualnego zaburzenia zaplanowanej kompozycji architektoniczne;.
Wykonanie deskowania powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatka konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan
pod wptywem cigzaru utozonej mieszanki betonowe;.

Katy dwuscienne schodzacych sie powierzchni mniejsze od 110° nalezy zukosowac fazg (zfazowac) 2 cm x 2 cm. Wymaganie to
nie dotyczy kapinosow

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

a) zapewni¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,

b) zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ np. poprzez zastosowanie uszczelek,

¢) wykazywaé¢ odpornos¢ na deformacje pod wpltywem warunkdw atmosferycznych,

d) powierzchnie deskowan stykajacych sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwa $rodka antyadhezyjnego, zaakceptowanego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru, do deskowania nalezy stosowaé $rodki antyadhezyjne, przy przestrzeganiuwarunkéw:

- nalezy wiasciwie dobra¢ $rodek do warunkéw atmosferycznych,

- $rodek nalezy réwnomiernie nanie$¢ na powierzchnie deskowania,

- nadmiar $rodka nalezy zebra¢ (zbyt duza ilo§¢ moze spowodowaé odbarwienie powierzchni),

- zapewni¢ wykonczenie widocznych powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, w tym celu nalezy:

- wprzypadku deskowania ze sklejki wodoodpornej nalezy dazy¢ do wyeliminowania mozliwosci wystapienia tzw. ,marmurkéw*

powstajacych w wyniku osadzania sie kropel wody na niechtonnej powierzchni deskowania. Lokalnie powstajg wowczas
miejsca o réznych wartoSciach wic, ktére prowadzg do powstania jasnych iciemniejszych plam, beton o mniejszym wic
ma ciemniejszy kolor, za$ beton o wyzszym w/c jest jadniejszy,

- wprzypadku deskowania stalowego nalezy dazy¢ do wyeliminowania powstawania odbarwier w postaci rdzawych plam.
Deskowania powinny by¢, przed wypetnieniem mieszankg betonowa, doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczaty mozliwosé
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylerr w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca powinien zawiadomi¢ Inzyniera/lnspektora
Nadzoru, o tym Zze deskowania sg gotowe do wypetnieniamieszankg betonowa, na tyle wczesniej, aby Inzynier/Inspektor Nadzoru byt w
stanie dokonac inspekcji deskowania przed rozpoczeciem betonowania.

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia deskowania od wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentacja projektows :
a) rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2 cm,
b) grubo$¢ desek jednego elementu deskowania £ 0,2 cm,
c) odchylenia deskowan od prostoliniowo$ci lub od ptaszczyzny o 1 %,
d) odchylenie $cian od pionu 0 + 0,2 % , lecz nie wiecej niz 0,5 cm,
d) wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku 3 m,
e) odchytki wymiaréw wewnetrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
- 0,2 % wysokosci, lecz nie wiecej niz - 0,5 cm,
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- 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz + 2 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz -0,2 cm,
- 0,5 % grubosci (szerokosci), lecz nie wiecej niz + 0,5cm.
Dopuszczalne ugiecia deskowan:
- 1/200 | - w deskach i belkach pomostow,
- 1/400 | - w deskach deskowan widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych,
- 1/250 /- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Wszystkie stosowane deskowania powinny by¢ tego samego typu, dostarczone przez jednego producenta. Wszystkie krawedzie betonu
powinny by¢ $ciete za pomoca listwy trojkatnej. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukcii.
5.3.1.2. Rusztowania
Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykonywa¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosgcego (podane w dokumentacii
projektowej) oraz wptyw osiadania samych podp6r tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposob posadowieniarusztowania mostow
nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowan mozna dopuscic nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz 0 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5 %, lecz nie wiecej niz 0 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w poziomie w

mierze liniowe;j,

- roznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepéw) lub podtuznic (rygli lub dzwigaréw) o + 20cm,

- rbznice w potozeniu gornej krawedzi oczepu + 2 cmi- 1 cm,

- strzatki rézne od obliczeniowych do 10 %.
Nawierzchu rusztowar powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysoko$ci co najmniej 1,1 m i z krawedziami wysokoéci 0,15
m.

5.3.2. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wytworni betonu, ktdra umozliwia spetnienie wymagan niniejszych
STWIORB opisanych w pkt 3.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé¢ sie na podstawie roboczej receptury mieszanki
zaakceptowanej przez Inzynieral/Inspektora Nadzoru.
Skfadniki betonu powinno sie miesza¢ w mieszalnikach planetarnych, talerzowych jedno lub dwuwatowych.
Domieszki, jesli sg stosowane, nalezy dodawa¢ podczas zasadniczego procesu mieszania, z wyjatkiem domieszek znacznie redukujgcych
ilo¢ wody, ktére mozna dodawa¢ po zasadniczym procesie mieszania, wowczas mieszanke betonowa nalezy powtérmie miesza¢ do
momentu, az domieszka bedzie catkowicie rozprowadzona w zarobie lub tadunku oraz osiggnie swojg petng skuteczno$¢. W takim wypadku
czas mieszania przyjmuje sie 1minuta/1m? mieszanki betonowej, jednak nie krécej niz 5 minut, przy maksymalnych obrotach mieszalnika.
Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie, w zaleznosci od sktadu i wymaganej konsystencji produkowanej
mieszanki oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Nie moze by¢ jednak krotszy niz 30 s.
Czas i szybko$¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, aby wyprodukowaé mieszanke spetniajgcg wymagania niniejszych STWiORB. Zaréb
mieszanki betonowej powinien by¢ jednorodny, tak aby w czasie jej transportu i innych operacji technologicznych nie nastapita segregacja
sktadnikéw. Urabialno$¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelno$ci bez wystapienia pustek w masie betonu lub
na jego powierzchni. Produkcja mieszanki betonowej i betonowanie powinny zostaé przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej +5°C za
wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, kiedy zostat prze Inzyniera/lnspektora Nadzoru zatwierdzony PZJ na betonowanie w warunkach
zimowych. Wéwczas betonowanie nalezy prowadzi¢ z rezimem technologicznym zgodnie z zatwierdzonym PZJ.
Urabialno$¢ nie powinna by¢ osiagana przy wiekszym zuzyciu wody niz byto to okreslone w recepturze mieszanki.

5.3.3. Podawanie, uktadanie i zageszczanie mieszanki betonowej

5.3.3.1. Roboty przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej
Przed rozpoczeciem uktadania mieszanki betonowej nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt poprzedzajacych
betonowanie zgodnie z pkt. 5.3.1.
Deskowanie nalezy powlec $rodkiem antyadhezyjnym, ktéry powinien by¢ dobrany i stosowany w taki sposdb, aby nie miat szkodliwego
wptywu na beton, stal zbrojeniowa, deskowanie i konstrukcje.
Nalezy pamieta¢ o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordw, nisz, zagtebien, zamocowar zgodnie z dokumentacja projektowa. Wszystkie
konsekwencje wynikajace z braku lub nieprawidtowosci tych elementdw obcigzajg catkowicie Wykonawce zaréwno jesli chodzi o pdzniejsze
rozkucie i naprawy, jak i ewentualne opdznienia w wykonaniu prac wiasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez innych
podwykonawcdw).

5.3.3.2. Uktadanie mieszanki betonowej

Wysoko$¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 0,5 m od powierzchni, na ktorg spada. W przypadku, gdy
wysoko$c¢ ta jest wieksza, mieszanke nalezy podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8,0 m). Przy uktadaniu mieszanki betonowej z wysoko$ci wiekszej niz 8m nalezy stosowa¢ odcinkowe przewody gietkie,
zaopatrzone w koficowe urzadzenia do redukcji szybko$ci spadajacej mieszanki.
W przypadku gdy wysoko$¢ podawania mieszanki betonowej SCC jest wigksza niz 1,0 m zaleca sie betonowanie kontraktorowe lub
pétkontraktorowe. Mieszanke betonowg SCC mozna podawaé za pomoca pomp. W takim przypadku nie wolno dopuszcza¢ do zalewania
kosza pompy woda przed rozpoczeciem procesu betonowania, celem zwilzenia pompy i jej przewodéw. Dopuszcza sie podawanie mieszanki
betonowej SCC pod cisnieniem, pompujac od dotu przez specjaine zamki w deskowaniu, ktérych rozstaw musi zapewni¢ jednorodne
wypetnienie przekroju. Przy przekrojach zamknietych od géry musi by¢ zapewnione samoodpowietrzenie podczas betonowania oraz
kontrola wypetnienia mieszankg betonowa.
W celu zapewnienia powyzszych warunkéw ukfadania mieszanki betonowej, w szkielecie zbrojenia elementu musza by¢ przygotowane
przed betonowaniem odpowiednie otwory umozliwiajace wprowadzenie weza pompy betonu lub rekawa podajnika, rynny zsypowej lub leja
zsypowego na wymagana gteboko$¢ i w odpowiednim rozstawie, nie wigkszymniz 2,5 m.
Miejsca te powinny by¢ wskazane w projekcie zbrojenia i powinny by¢ odpowiednio i wyraZnie zaznaczone na szkielecie zbrojenia, np. przy
uzyciu farby o jaskrawym kolorze, tak aby w trakcie betonowania, réwniez w warunkach nocnych, byly tatwe do lokalizacji przez brygade
betoniarzy, operatora pompy do betonu i/lub operatora dzwigu.
Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ przy zachowaniu nastepujacych warunkow ogélnych:

- wczasie betonowania nalezy stale obserwowac prawidtowos¢ ksztattu konstrukcji deskowania i rusztowan, a w razie potrzeby

dokonywa¢ pomiaru deformacji (odksztatcen/przemieszczen),
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- szybkos¢ i wysoko$C wypetnienia deskowania mieszankg betonowg powinny by¢ okreslone w zaleznosci od wytrzymatosci i
sztywno$ci deskowania przyjmujacego parcie $wiezo utozonej mieszanki betonowej, szczeg6ing uwage nalezy zwrécic przy
stosowaniu mieszanki betonowej SCC,

- wokresie upalnej, stonecznej pogody, utozona mieszanka powinna by¢ niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg
wody,

- wczasie deszczu mieszanka betonowa powinna by¢ chroniona przed wodg opadowa (podczas uktadania i po utozeniu); gdy
na $wiezo utozong mieszanke spadnie nadmiernailo$¢ wody, ktéra moze spowodowac¢ zmiane konsystencji mieszanki, wode te
nalezy usunag,

- w miejscach, w ktdrych skomplikowany ksztatt deskowania lub gesto utozone zbrojenie utrudnia mechaniczne zageszczenie
mieszanki, nalezy dodatkowo stosowac zageszczenie reczne (sztychowanie).

Przy wykonywaniu monolitycznych elementdw konstrukcji nalezy przestrzega¢ dokumentaciji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢
nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi,

- w elementach o bardzo gestym zbrojeniu, nie pozwalajacym na uzycie wibratoréw wgtebnych butawowych, nalezy uzywaé
wibratoréw wgtebnych pretowych,

- przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy,

- przy betonowaniu chodnikéw, gzymséw, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac¢ wibratory wgtebne,

- przerwa w uktadaniu poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ dtuzsza niz 15 min.

Mieszanka betonu samozageszczalnego SCC powinna by¢ uktadana w jednej ciagtej operacii, a miejsca jej podawania powinny by¢ tak
rozmieszczone, aby powierzchnia uktadanej mieszanki byta caly czas w ruchu. Zaleca sie poziomy przeptyw mieszanki betonowej oraz
ograniczenie swobodnego spadku. W razie awaryjnego wystapienia przerwy roboczej na okres ponad 2 godzin, miejsce szwu roboczego
nalezy przykry¢ folig lub zwilzy¢ wodg w momencie wznowienia betonowania. Jesli przerwa jest diuzsza niz 12 h, szew nalezy uszorstni¢
mechanicznie lub pokry¢ warstwg sczepng z gotowej zaprawy.

Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien by¢ rejestrowany w dzienniku robot, w ktérym nalezy podag:

- date rozpoczecia i zakonczenia betonowania poszczegdlnych elementéw obiektu,

- projektowang wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencje mieszanki
betonowej oraz zawarto$¢ powietrza w mieszance,

- daty, sposob, miejsce i liczbg pobranych probek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a nastepnie terminy i wyniki badan,

- temperature zewnetrzng powietrza wilgotno$¢ i inne dane dotyczace warunkéw atmosferycznych.

Betonowanie podwodne nalezy wykonywaé przy spetnieniu nastepujacych wymagan:

- leje przeno$ne o $rednicach od 0,15 m do 0,20 m poszerzone stozkowo w gérnej czesci w celu tatwiejszego wprowadzania
mieszanki betonowe lub odpowiednieleje nieruchome nalezy opuszcza¢ do dna i w tym potoZzeniu wypetiaé mieszanka,
betonowa, aby nastepna porcja mieszanki, ktéra bedzie wrzucana do leja nie przechodzita przez warstwe wody,

- stopniowemu podnoszeniu leja powinien towarzyszy¢ wyptyw od dotu mieszanki betonowej,

- w przypadku wiekszych wymiaréw betonowanych elementéw, nalezy mieszanke rozprowadzi¢ réwnomiernie na spodniej
obudowie przestrzeni, korzystajac z ruchomego lub elastycznego rekawa,

- w przypadku mniejszych wymiaréw elementu, np. w rurach, mieszanka wyptywajaca ze stacjonarnej rury powinna wypetnia¢
cafq przestrzen, tworzagc sptaszczony stozek.

Betonowanie elementéw masywnych powinno by¢ prowadzone, tak aby wyeliminowa¢ wptyw temperatury i skurczu. Mieszanka betonowa
powinna by¢ dostarczana na miejsce utozenia w sposéb ciagty, przy maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i uktadania.

Mieszanke nalezy uktada¢ warstwami poziomymi o jednakowej grubosci, dostosowanej do charakterystyki wibratoréw przewidzianych do
zageszczania mieszanki. Kazda warstwa powinna by¢ uktadana bez przerwy i tylko w jedng strone. Uktadanie mieszanki uskokami
(schodkami) moze by¢ dopuszczone, jezeli tego rodzaju przebieg betonowania zostat ustalony w projekcie technologicznym betonowania,
a sam tryb uktadania okre$lono szczegétowo. Gdorna powierzchnia poszczegdlnych warstw nie powinna by¢ wygtadzana (z wyjatkiem
ostatniej warstwy wierzchniej).

Harmonogram betonowania elementéw masywnych obiektu oraz zasady pomiaru temperatury zabetonowanych czesci w trakcie
dojrzewania powinny by¢ podane w projekcie technologicznym betonowania, a w szczegoinosci dotyczy to:

- szybkosci uktadania i zageszczania mieszankibetonowej,

- kierunkéw betonowania,

- poszczegbinych faz betonowania i planowanych czasoéw ich realizacji,

- metod ochrony betonu przed czynnikami atmosferycznymi,

- metod zapewnienia nieprzekroczenia maksymalnej dopuszczalnej temperatury oraz wiasciwego rozktadu temperatur w
dojrzewajacym elemencie.

Wykonawca robdt zobowigzany jest do opracowania i przedstawienia szczegdtowej technologii betonowania, uwzgledniajacej posiadany
sprzet, doswiadczenie oraz rzeczywiste warunki organizacyjno-logistyczne do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.3.3.3. Zageszczanie mieszankibetonowej
Mieszanka betonowa powinna by¢ tak uktadana i zageszczana, aby zbrojenie i wktadki byty obetonowane, grubos¢ otulenia miata warto$¢
okreslong w projekcie, a beton osiggat przewidywang wytrzymato$¢. Mieszanka betonowa w czasie zageszczania nie powinna ulega¢
rozsegregowaniu, a zawarto$C powietrza w mieszance betonowej po utozeniu i zageszczeniu nie powinna odbiega¢ od warto$ci
dopuszczalnej.
Zakres i sposéb skutecznego stosowania kazdego typu wibratora, w tym: czas wibrowania na jednym stanowisku za pomocg wibratora
pograzalnego, szybkos¢ przesuwu wibratoréw powierzchniowych, skuteczny promien dziatania kazdego typu wibratora, powinien zosta¢
ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od przekroju konstrukcji, mocy wibratoréw, odlegtosci ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowe;.
Sposob zageszczania mieszanki betonowej powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujace warunki:
- wibratory wgtebne (pograzalne) nalezy stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgari na minute z butawami o $rednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej,
- niedopuszczalne jest opieranie butawy wibratora o prety zbrojeniowe oraz deskowanie,
- odlegtos¢ sasiednich zagtebien wibratora pograzalnego nie powinna by¢ wigksza niz 1,5-krotny skuteczny promieh dziatania
wibratora,
- grubos¢ warstwy zageszczanej mieszanki betonowej nie powinna by¢ wigksza od 1,25 dtugo$ci butawy wibratora (roboczej jego
czesci),
- wibrator w czasie pracy powinien by¢ zagtebiony na 50 mm do 100 mm w dolng warstwe poprzednio utozonej mieszanki,
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- grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna by¢ mniejsza niz 12 cm; ptytyo mniejszej grubo$ci nalezy zageszczac
za pomoca tat wibracyjnych,
- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
- wibratory przyczepne moga by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w elementach nie grubszych niz 0,5 m przy
jednostronnym dostepie oraz 2,0 m przy obustronnym, gérny obszar elementéw pionowych powinien by¢ wtérnie zawibrowany.
Betonowanie elementéw z betonu samozageszczalnego SCC nalezy prowadzi¢ w tempie umozliwiajacym swobodne rozptywanie i
podnoszenie sie¢ mieszanki w deskowaniu, z szybkoscig dostosowang do parcia na deskowanie i umozliwiajaca samoodpowietrzanie sie
mieszanki betonowej. Mieszanek betonowych samozageszczalnych SCC nie nalezy zageszcza¢ mechanicznie.
Zageszczanie mieszanki betonowej w elementach masywnych obiektéw powinno by¢é dokonywane za pomoca wibratoréw wgtebnych
pojedynczych lub zespotu wibratoréw na wspdlnej ramie. Zageszczanie mieszanki za pomoca wibratoréw powierzchniowych dopuszcza sie
tylko dla warstwy wierzchniej.
Okres pomiedzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczeciem nastepnej powinien by¢ ustalony do$wiadczalnie w zalezno$ci od temperatury
otoczenia, warunkow atmosferycznych, wiasciwo$ci cementu i innych przewidywanych czynnikéw.

5.3.3.4. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny sie znajdowac w miejscach przewidzianych w dokumentaciji projektowej i uzgodnionych
z Inzynierem/Inspektorem Nadzoru. Kat nachylenia ptaszczyzny styku mieszanki betonowej utozonej powinien by¢ zblizony do 45°. W
przypadku konstrukcji bardziej odpowiedzialnych uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej nalezy uzgodni¢ z Projektantem.
Doktadny czas rozpoczecia naktadania kolejnej warstwy betonu powinien by¢ ustalony w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych,
wiasciwosci cementu i innych czynnikow wplywajacych na jako$¢ konstrukcji. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz +20°C, to czas
trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2 godzin.
W przypadku wznowienia betonowania po dtuzszej przerwie ptaszczyzne styku nalezy starannie przygotowac do pdzniejszego potgczenia
betonu stwardniatego z betonem $wiezo natozonym poprzez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatych luznych okruchdw betonu oraz warstwy pozostatego mleczka lub zaczynu

cementowego,

- obfite zwilzenie woda,

- zastosowanie warstwy sczepnej

- ewentualne zastosowanie tasm uszczelniajacych np. bentonitowych
Zabiegi te nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.3.4. Warunki pogodowe przy uktadaniu, twardnieniu i dojrzewaniu betonu

5.3.4.1. Temperatura otoczenia
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturze nie nizszej niz + 5°C, zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie
przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru
oraz zapewnienia odpowiedniej temperatury mieszanki betonowej w chwili uktadania oraz zabezpieczenia uformowanego elementu przed
utratg ciepta do uzyskania przez beton wytrzymatosci 15 MPa. Przez ten okres temperatura mieszanki betonowej i utozonego betonu w
konstrukcji nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania mieszalnika nie powinna by¢ wyzsza niz +35°C, a w momencie dostarczenia
mieszanki betonowej jej temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.
Przy betonowaniu elementdw masywnych nalezy przewidzie¢ wptyw warunkéw temperaturowych betonowania oraz temperatury
wbudowywanej mieszanki betonowej tak, aby zapobiec przekroczeniu maksymalnej dopuszczanej temperatury dojrzewajacego betonu
wynoszacej +70°C oraz nie dopusci¢ do wystapienia gradientu temperaturowego powyzej 25°C.
W okresie obnizonej temperatury roboty betonowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z wymaganiami podanymi w Instrukcji ITB nr
282/2011 ze szczegolnym uwzglednieniem minimalnej temperatury mieszanki w czasie jej uktadania oraz sposobu zabezpieczenia $wiezo
utozonego betonu przed dziataniem niskiej temperatury.

5.3.4.2. Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne
jest przygotowanie odpowiedniejilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu. Niedopuszczalne
jest betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odpowiednich zabezpieczen.

5.3.5. Pielegnacja betonu
Pielegnacje betonu nalezy rozpoczaé bezpo$rednio po zakorczeniu zageszczaniaiwykanczania powierzchni, zachowujac minimalne
okresy pielegnacji podane w PN-EN 13670.
Okres pielegnacji betonu dobiera sie w zalezno$ci od wymaganego rozwoju wiasciwosci betonu definiowanego za pomoca czasu pielegnacii
lub przyrostem wymaganej wytrzymato$ci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania (Tabela 14).

Tabela 14. Klasy pielegnacji wedtug PN-EN 13670

Klasa pielegnacii 1 Klasa pielegnaciji 2 Klasa pielegnaciji 3 Klasa pielegnaciji 4

Czas [godziny] 122) Nie stosuje sie Nie stosuje sie Nie stosuje sie

Wymagana wytrzymatos¢ [%
wytrzymato$ci charakterystycznej na

1 1 1 0, 0, 0,
&ciskanie po 28 dniach] Nie stosuje sie 35% 50% 70%

a) jezeli wigzanie nie trwa dfuzej niz 5 godzin, a temperatura powierzchni betonu jest rdwna +5°C lub wyzsza

Zaleca sie stosowanie co najmniej klasy pielegnacji ,3". Czas pielegnacji betonu powinien by¢ uzalezniony od warunkéw atmosferycznych,
szybkosci narastania wytrzymatosci betonu oraz rodzaju zastosowanego cementu — wymagania zestawiono w Tabelach 15i 16, odpowiednio
dla 3 i 4 klasy pielegnacji. Sposdb pielegnaciji betonu powinien by¢ ustalony w projekcie technologicznym betonowania.

Tabela 15. Minimalny okres pielegnacji dla 3. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 50% wytrzymatosci
charakterystycznej)
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Temperatura (1) Minimalny okres pielegnagji [dni] @
powierzchni betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu 99 (foma / fomas) = 1
rel szybkir=0,50 $redni 050>r=0,30 wolny 0,30>r=0,15

t=25 1,5 25 35

25>t215 2,0 4 7

15>t210 25 7 12

10>t=5% 35 9 18

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin réznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.

b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacii.

c) Rozwoj wytrzymato$ci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymatosci na $ciskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymatosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.

d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawiera¢ specjalne wymagania.

Tabela 16. Minimalny okres pielegnacji dla 4. klasy pielegnacji (odpowiadajacy wytrzymatosci powierzchni wynoszacej 70% wytrzymatosci

charakterystycznej)
Minimalny okres pielegnagji [dni] @
Temperatura (t)
powierzchni betonu Rozwoj wytrzymatosci betonu 99 (fomz / fomos) =
°C
el szybkir=0,50 $redni 050>r=0,30 wolny 0,30>r=0,15
t=25 3 5 6
25>t=15 5 9 12
15>t210 7 13 21
10>t=50 9 18 30

a) Jezeli czasu poczatku wigzania przekracza 5 godzin roznice nalezy doliczy¢ do czasu pielegnacji.
b) W przypadku gdy temperatura spadnie ponizej 5°C, okres ten nalezy doliczy¢ do czasupielegnacji.

Sciskanie po 28 dniach dojrzewania.
d) Dla betonéw o bardzo wolnym rozwoju wytrzymatosci specyfikacje wykonawcze powinny zawierac specjalne wymagania.

c) Rozwoj wytrzymatosci betonu rozumiany jest jako stosunek wytrzymato$ci na Sciskanie po 2 dniach dojrzewania do wytrzymato$ci na

W okresie pielegnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstoniete powierzchnie betonu przed szkodliwym dziataniem warunkéw atmosferycznych, a szczegdlnie wiatru i
promieni stonecznych (w okresie zimowym- mrozu), poprzez ich ostanianie i zwilzanie w sposob dostosowany do pory roku
i miejscowych warunkéw klimatycznych,

- utrzymywac stafg wilgotno$¢ utozonego betonu przez wymagany okres pielegnaciji zwtaszcza przy stosowaniu cementow
portlandzkich wielosktadnikowych CEM II i cementdw hutniczych CEM III,

- przystapi¢ do pielegnacji bezzwtocznie po zageszczeniu i wykofczeniu powierzchni betonowanego elementu (w razie
koniecznosci ochrony swobodnej powierzchni betonu przed powstaniem rys zwigzanych ze skurczem plastycznym, przed
wykoniczeniem powierzchni nalezy zastosowac pielegnacje tymczasowa).

Pielegnacja wilgotnosciowa (zwilzanie woda) oraz pielegnacja termiczna w przypadku betonowych elementéw masywnych powinna by¢
prowadzona wedtug specjalnych instrukcji.

W przypadku zagrozenia wystapienia gradientu temperatury w dojrzewajacym elemencie powyzej 15°C/m, nalezy przewidzie¢ kontrole
procesu dojrzewania poprzez ciggty pomiar i rejestracje temperatury wewnatrz betonu.

Stosowane do pielegnacji $rodki btonotwércze (powtokotworcze), nanoszone na powierzchnie $wiezo utozonego betonu, powinny
odpowiada¢ nastgpujacym wymaganiom:

- utworzenie sig szczelnej powtoki powinno nastapi¢ nie pdzniej niz w 24 godziny od chwili aplikacji na powierzchni betonu,

- powstata powtoka powinna by¢ elastyczna i mie¢ dobrg przyczepnos¢ do betonu $wiezego i stwardniatego oraz nie ulegaé
zmyciu pod wptywem deszczu,

- $rodek blonotwdrczy nie powinien przy nanoszeniu przenika¢ w $wiezy beton na gteboko$¢ wigkszg niz 1 mm i nie powinien
wywotywaé korozji betonu oraz stali.

Woda stosowana do pielegnacji betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Stosowanie do pielegnaciji betonu $rodkow
pielegnacyjnych oraz systemoéw izolacji powinno by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm zharmonizowanych lub Polskich Norm,
europejskimi lub krajowymi ocenami technicznymi oraz zaleceniami producenta.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Do pielegnacji betonu w obnizonej temperaturze mozna stosowac jedng z ponizszych metod:

- metode zachowania ciepta betonu w konstrukcji (ostoniecie konstrukcji materiatami cieptochronnymi zabezpieczajacymi beton
przed utratg ciepta); materiaty cieptochronne nie powinny dotykac betonu,

- podgrzewanie betonu w konstrukgji - podgrzewanie cieptym powietrzem lub parg pod specjalnie przygotowanymi ostonami (w
przypadku zastosowania tej metody nalezy zwréci¢é uwage na niedopuszczenie do przesuszenia betonu), podgrzewanie
matami grzejnymi, zastosowanie elektronagrzewu (w przypadku tej metody nalezy kontrolowa¢ szybko$¢ nagrzewania i
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wychtadzania elementu oraz temperature powierzchni betonu),

- metode cieplakéw, czyli wykonywanie konstrukcji w tunelach statych lub przesuwnych, w ktérych zapewnione sg odpowiednie
warunki temperaturowe i wilgotno$ciowe (w przypadku tej metody istotne jest utrzymanie zblizonych warunkéw we wszystkich
punktach pielegnowanego elementu).

5.3.6. Rozbidrka deskowania i rusztowan
Rozdeskowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton wytrzymato$ci niezbednej do bezpiecznego demontazu deskowania,
okreslonej w dokumentaciji projektowe;.
Stwierdzenie osiggniecia przez beton odpowiedniej wytrzymato$ci powinno zosta¢ dokonane na podstawie badan laboratoryjnych probek
pobranych w chwili betonowania danego elementu konstrukcji (obiektu). Dopuszczalne jest zastosowanie aparatury pomiarowej do
okreslania dojrzatosci betonu, po wczesniejszym jej wyskalowaniu dla stosowanej w projekcie receptury betonu.
Demontazu rusztowania nalezy dokona¢ po przeprowadzeniu wizualnej kontroli powierzchni elementéw i po ewentualnym wykoriczeniu
powierzchni elementéw.

5.3.7. Wykonczenie powierzchni betonu
Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastepujace wymagania:

. w elementach obiektéow wykonywanych z betonu monolitycznego nalezy zastosowa¢ beton w standardzie
architektonicznym kategorii co najmniej BA2 [58] (tabela 17), spetniajacy co najmniej nastepujace wymagania:
a) beton taki nie powinien by¢ zrealizowany jako dodatkowa, oddzielnie wykonana warstwa;
b) zastosowana technologia zapewni¢ powinna uzyskanie betonu,ktérego powierzchnia nie bedzie wymagata napraw, szpachlowania lub
stosowania innych powtok kryjacych;
c) dla tej cze$ci powierzchni elementu, ktéra po zakonczeniu Robét pozostaje odkryta:

- szalunki powinny by¢ tak wykonane i przygotowane, aby pozwolito to uzyska¢ beton o jednolitej fakturze i barwie;
rozmieszczenie ptyt szalunkowych wykona¢ zachowujac geometryczng spojno$é/symetrie dla jednego elementu; dla
wszystkich rodzajéw deskowan dopuszcza sie zastosowanie specjalnych wkiadek w postaci desek heblowanych, desek
nieheblowanych lub matryc,

- wprzypadku stosowania sklejki zastosowaé sklejke trojwarstwowa lub sklejke o podwyzszonej jakosci (powtoka o gramaturze
220 g/m?),

- w przypadku stosowania desek nieheblowanych powierzchnia deski powinna zosta¢ odpowiednio przygotowana w celu
zapobiezenia przylegania drobin drewna do betonu (mechaniczne usuwanie drobin i opalanie),

- dlawszystkich rodzajéw poszycia deskowania zaleca sie uszczelnienie stykéw poszycia;

- faktura powinna by¢ tak dobrana, aby nie mozna byto rozpozna¢ przerw technologicznych;

- nalezy dazy¢ do takiego rozmieszczenia otwordw technologicznych (np. otwory odptywowe, kotwy i ciggi szalunkowe) , aby
ich uktad wspotgrat z zaprojektowang fakturg betonu, tzn. aby $lady po nich tworzyly estetyczny efekt wizualny— projekt
deskowania nalezy przedstawi¢ do zatwierdzenia przez Nadzér/Inzyniera;

- beton nalezy pozostawi¢ w naturalnej kolorystyce; wymadg ten nie dotyczy gzymsow;

- powierzchnie podpér i konstrukcji oporowych o wysokosci mniejszej od dostepnych wysokosci plyt szalunkowych (w tym
wielkogabarytowych piyt tréjwarstwowych) nalezy wykonaé bez stykéw poziomych (lub zblizonych do poziomu), a miejsca
stykow pionowych nalezy uszczelni¢ lub zamaskowaé elementami uszczelniajaco- dekoracyjno-maskujacymi;

- nalezy stosowaé elementy dystansowe pretéw zbrojeniowych o mozliwie najmniejszej powierzchni styku z deskowaniem, np.
elementy dystansowe punktowe z betonu lub tworzywa sztucznego, elementy dystansowe listwowe (liniowe) z tworzywa
sztucznego, wyklucza sie stosowanie elementow dystansowych listwowych (liniowych) z betonu;

d) kolory prefabrykowanych elementéw gzymsowych wykonanych z betonu nalezy uzyska¢ przez barwienie w masie. Zastosowane
pigmenty nie moga pogarsza¢ parametréw fizyczno-chemicznych betonu,

Il. Pekniecia i rysy sa niedopuszczalne,

lll. rownos$¢ gornej powierzchni konstrukceji nosnej, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢ zgodna z
wymaganiami producenta zastosowanej hydroizolacji i Specyfikacji Technicznej okreslajacej warunki uktadania
hydroizolacji,

IV. ksztattowanie odpowiednich spadkéow poprzecznych i podiuznych powinno nastepowaé podczas betonowania
elementu; wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu; powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywac
podczas betonowania fatami wibracyjnymi; odchytka réwnos$ci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno
przekraczaé 1,0 cm,

V. wszystkie powierzchnie poziome elementéw powinny by¢ zatarte w momencie tuz przed rozpoczeciem wigzania spoiwa,
dotyczy to w szczegdlnosci powierzchni plyt, dla ktérych nalezy zastosowa¢ odpowiednio wydajne zacieraczki
mechaniczne; zabieg zacierania likwiduje wszystkie zainicjowane w pierwszej fazie tezenia mieszanki betonowej rysy
skurczu plastycznego, zapobiegajac tym samym ich propagacii juz w trakcie dojrzewania betonu, czyli wskutek skurczu
twardnienia, a jednoczes$nie zapewnia wlasciwe wyréwnanie i przygotowanie powierzchni betonu do dalszych zabiegow
technologicznych zwigzanych z naktadaniem warstw izolacyjno-zabezpieczajacych,

VL. ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje
specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy
wszystkie wystajace nierdownosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystejwody,

VII. gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych
ziaren kruszywa, dopuszczalne sa lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm,

VIIl. wszystkie faczniki stalowe (druty, sruby itp.) uzyte do montazu deskowania lub majace inne tymczasowe
zastosowania, ktére pozostaja na powierzchni betonu po rozdeskowaniu, nalezy przycia¢ ponizej wykonczonej
powierzchni betonu do glebokos$ci nie mniejszej niz 1 cm, a powstate otwory nalezy wypetni¢ materialem naprawczym.

Tabela 17. Kategorie betonu architektonicznego ksztattowanego przed zabudowaniem (wg. Beton architektoniczny. Wytyczne
techniczne, Polski Cement 2011 [58])
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Réwnomier- nos¢ Katedorie
Tekstura* Porowato$¢* zabarwienia Pow. prébna 4 gort o  Koszty
 wx eskowa- nia
Srednie
wymagania | Obiekty inzynierskie T2 P2 RZ2 Zalecana KD2 Srednie
BA2
Obiekty wskazane
przez Oddziat, gdzie Ki
Wysokie wymagani|  jest wymagana wysowie
PR T3 P3 RZ3 Wymagana KD3 Ibardzo
BA3 najwyzsza jako$¢ np. wysokie

obiekty reprezentaty-
wne w miastach

* Te wymogi/cechy zostaty oméwione szerzej w Tabeli 17a.

** Ogoiny wyglad konstrukcii, istniejacych lub nieistniejgcych réznic w odcieniu kolorystyki, mozna oceni¢ przewaznie po dtuzszej zywotnosci

konstrukciji (przynajmniej po kilku tygodniach).

*** Patrz: tabela 17b.

Tabela 17a. Wymagania dotyczace powierzchni betonowych architektonicznych uzyskiwanych w wyniku deskowania

Tekstura, stykl T1 - wduzej mierze zamknieta powierzchnia z zaczynu cementowego (ewentualnie zaprawy),
elementow - zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w zitgczach elementéw deskowania nie powinny by¢ wieksze niz:
deskowania szeroko$¢ do ok. 20 mmi gteboko$¢ do ok. 10 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania.

T2 - wduzej mierze jednorodna i zamknigta powierzchnia betonowa,

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztaczach elementow deskowania nie powinny by¢ wieksze niz:
szeroko$¢ do ok.10 mm i gtebokos$¢ ok. 5 mm,

- dozwolony odcisk ramy elementu deskowania. Dodatkowe wymagania:

- Zzapewni¢ ten sam rodzaj deskowania i jego przygotowania,

- zapewni¢ czysto$¢ deskowania oraz réwne natozenie $rodka antyadhezyjnego,

- nalezy ustali¢ sposéb uszczelnienia stykow deskowania,

- nalezy ustali¢ rodzaj wktadek dystansowych,

- zaleca si¢ stosowac te same ptyty deskowan,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni prébnej.

T3 - gtadka, zamknieta i w duzej mierze jednorodna powierzchnia betonowa

- zaczyn cementowy/zaprawa wystepujace w ztgczach elementéw deskowania nie powinny by¢ wigksze niz;
szerokos¢ do ok.3 mm,

- dalsze wymogi odno$nie np. ztacz deskowania, odcisku ramy, nalezy szczegétowo ustalic.

- Dodatkowe wymagania:

- jakdlaT2,

- konieczne jest szczegdtowe zaprojektowanie deskowania (styki, uszczelnienia, rozmieszczenie blatow itd.),

- nalezy chroni¢ deskowania przed wptywem warunkéw atmosferycznych,

- zaleca sie ustali¢ krotki odstep od montazu dekowania do betonowania,

- nalezy okresli¢ wytyczne do wykonania szczelin roboczych (listwa trapezowa, szczelina taczaca itd.),

- nalezy sporzadzi¢ instrukcje wykonania,

- nalezy zapewni¢ ochrone wykonanym elementom (zabezpieczenie narozy, ochrona przed zabrudzeniem).

- maksymalna liczba poréw (w mm 2) - ok.1500. Dodatkowe wymagania:

Porowato$¢ P2 - sprawdzi¢ wzajemne oddziatywanie rodzaju betonu, $rodka antyadhezyjnego i deskowania,
- nalezy zapewni¢ ten sam rodzaj i przygotowanie deskowania,

- nalezy zapewni¢ czysto$¢ deskowania i réwnomierne natozenie Srodka antyadhezyjnego,

- zaleca sie przygotowanie powierzchni probnej

P3 - maksymalna liczba poréw (w mm 2) ok.750** Dodatkowe wymagania:
- jakdlaP2,

- nalezy wykluczyé zmiane sktadu betonu,

- nalezy wykluczy¢ stosowanie wody i kruszywa z recyclingu,

- zaleca sie przygotowanie co najmniej 2 powierzchni prébnych

RZ1
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Rownomierno$| RZ2 réwnomierne, wielkopowierzchniowe zmiany odcienia na jasny/ciemny sg dopuszczalne,
¢ zabarwienia rdza i brudne zacieki sg niedopuszczalne,

rézne rodzaje powierzchni deskowania (rézne sklejki) jak rowniez réznego rodzaju materiaty wykofczeniowe,
s niedopuszczalne.

dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;

ze wzgledu na rézny wptyw $rodkow antygraffiti na barwe wymagana akceptacja rodzaju $rodka przed jego
zastosowaniem.

Dodatkowe wymagania:

nalezy ustali¢ czas mieszania betonu na co najmniej 60 sekund,

nalezy przewidzie¢ wykonanie wigkszej ilosci powierzchniprébnych.

RZ3

wielkopowierzchniowe zmiany zabarwienia, spowodowane réznego rodzaju materiatami wykonczeniowymi,
réznorodne rodzaje powierzchni deskowania oraz

rézna koficowa obrébka betonu dopuszczalna po akceptacji zmawiajacego,

niewielkie zmiany zabarwienia sg dopuszczalne,

rdza, brudne zacieki, wyraznie widoczne poszczegoine warstwy uktadanej mieszanki, jak rowniez zmiany w

betonu.

zabarwieniu sg nie dopuszczalne,
- konieczny jest wybdr specjalnego i wiasciwego $rodka adhezyjnego.
- dopuszczalna zmiana barwy powierzchni w wyniku zastosowania $rodka antygraffiti;
- ze wzgledu na rézny wptyw $rodkow antygraffiti na barwe wymagana akceptacja rodzaju $rodka przed jego
zastosowaniem.
- Dodatkowe wymagania:
- tak, jak dla RZ2,
- nalezy uwzgledni¢ zmiang czasu rozdeskowania wynikajacg z roznych warunkdéw atmosferycznych,
- zaleca sie tak zaplanowa¢ rozmieszczenie zbrojenia, aby uniemozliwi¢ zetkniecie sie butawy wibracyjnej z
deskowaniem i zbrojeniem,
- nalezy przewidzie¢ miejsca zrzutu mieszanki do deskowania w réwnych odstepach,
- geometria elementéw konstrukcji i uktad zbrojenia musi pozwala¢ na szybki proces betonowania,
- nalezy zachowa¢ w/c na poziomie + 0.02 lub zachowa¢ konsystencje z doktadnos$cig do £20 mm.

- Uwaga! Nawet przy najwiekszej dbatosci i zachowaniu zasad nie da sie catkowicie unikngé zmian odcienia

* Powierzchnia porow o $rednicy @ w granicach 2mm < @ <15 mm.
** Powierzchnia porow na standardowej powierzchni kontrolnej o wymiarach 500 mm x 500 mm.
*** W przypadku stosowania deskowania chtonnego nalezy przyja¢ maksymalng powierzchnie poréw odpowiednio na poziomie P1 — do|
3000mm2, P2 - do 2000mm2, P3 - do 1000mm?.

Tabela 17b. Kategorie deskowania.

wibratora pograzalnego

KD3
KD2 (duze prawdopodobienstwo jednorazowego uzycia
deskowania)
Otwory wiercone dozwolone do napraw niedozwolone
Otwory po gwozdziach i $rubach dozwolone bez odpryskow dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu ze
zleceniodawcag,
Uszkodzenie deskowania w wyniku dziatania niedozwolone niedopuszczalne

Zadrapania dozwolone jako miejsca napraw dozwolone jako miejsca napraw po uzgodnieniu ze
Zleceniodawcy
Resztki betonu niedozwolone niedozwolone
Zaczyn cementowy niedozwolone niedozwolone
Mate fatdki, pomarszczenia sklejki, niedozwolone niedozwolone
znajdujace sie w obszarze wiercenia,
gwozdziowania
Miejscowe naprawy dozwolone dozwolone po uzgodnieniu ze zleceniodawcg
Element referencyjny zalecane wykonanie wymagane wykonanie

5.3.7.1. Naprawa wadliwie wykonanego betonu
Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Metode naprawy powierzchni betonowych zgodng z

PN-EN-1504 oraz zgodng z [58].
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5.3.7.1.1. Zabrudzenia
W przypadku zabrudzen spowodowanych innymi pracami budowlanymi wykonywanymi juz po wykonaniu elementu lub wynikajacymi z
niedoczyszczenia deskowania, mozna zastosowaé umycie powierzchni betonu delikatnymi $rodkami czyszczacymi.
Uwaga: najbardziej skutecznym sposobem unikania zabrudzen jest stosowanie odpowiednich zabezpieczen (np. przez przykrycie matami
lub foliami) wykonanego juz betonu w trakcie wykonywania innych robot budowlanych.

5.3.7.1.2. Pecherze, raki i inne uszkodzenia
W celu naprawy uszkodzen betonu jak pecherze, raki i inne wady powierzchni nalezy stosowa¢ zaprawy naprawcze drobno lub
gruboziarniste lub ich kombinacje, w zalezno$ci od wielko$ci wady i wymaganej faktury. Naprawy nalezy wykona¢ zgodnie z projektem
technologicznym i wykona¢ wg odrebnych specyfikacji. Nalezy dazy¢ do tego, aby naprawiane miejsca miaty mozliwie zblizong kolorystyke
do pozostatej powierzchni.
Przed przystapieniem do wiadciwej naprawy nalezy wykona¢ powierzchnie prébne w mato widocznym miejscu, w celu sprawdzenia
kolorystyki zastosowanej zaprawy i przedstawi¢ je Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.3.8. Roboty wykoriczeniowe
Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB.Do robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M-00.00.00. "Wymagania ogéine”

Badania i pomiary dzielg sie na:
- badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru
- badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.
W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych iflub badan i pomiaréw arbitrazowych.
Badania obejmuja;
- pobranie probek,
- zapakowanie probek do wysyiki,
- transport prébek z miejsca pobrania do placowki wykonujgcej badania,
- przeprowadzenie badania,
- sprawozdanie z badan.
Pomiary obejmujq terenowg weryfikacje cech elementu betonowego.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania czy jako$¢ wykonanych Robét jest
zgodna z postawionymi wymaganiami.
Badania i pomiary powinny by¢ wykonywane z niezbedng staranno$cia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i w wymaganym
zakresie. Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywa¢ z czestotliwo$cig gwarantujacg zachowanie wymagan dotyczacych jakoci
robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badar beda dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badan
Wykonawca jest zobowigzany przekazywac Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary kontrolne
Badania i pomiary kontrolne sg zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wyrobéw budowlanych (mieszanki betonowej i jej sktadnikow, cementdw, kruszyw itp.) oraz gotowego betonu i elementu
betonowego (wbudowany beton, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiardw na miejscu budowy zajmuje sie Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor
Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony
kontraktu moga wystapi¢
0 przeprowadzenia badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajgcego.
Strony Kontraktu decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu elementéw betonowych do oceny. Jezeli element
betonowy nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to element ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego obiektu.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe
Badania i pomiary arbitrazowe sg powtdrzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych, co do ktérych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/lnspektora Nadzoru, Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).
Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje si¢ na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium (w tym inne laboratorium GDDKIA), ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.
W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po
wczesniejszej analizie zasadno$ci wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktdre przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.
Laboratorium do badan arbitrazowych musi zaakceptowaé kazda ze stron.

6.6. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych) i na ich podstawie sprawdzi¢ zgodno$¢ wiasciwosci materiatow i
wyrobéw przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami  podanymi w STWiORB,

- wykona¢ wiasne badania materiatow i wyrobow przeznaczonych do wykonania robét, w celu sprawdzenia ich wtasciwosci z
wymaganymi w STWiORB.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.7. Kontrola deskowan i rusztowan

Badania odbiorcze deskowan i rusztowan nalezy przeprowadzi¢ po zbudowaniu, a przed rozpoczeciem ich eksploatacji pod katem
zgodnosci z projektem wykonawczym rusztowan i deskowan. Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacii, przed kazdg,
nowa faza robdt oraz po mogacych mie¢ wptyw na stan deskowar i rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, intensywnych
opadach, itp.), a takze po ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego, itp.
Badania elementow rusztowan i deskowan nalezy przeprowadza¢ zgodnie z :

PN-S-10050, w przypadku elementéw stalowych,

PN-S-10080, w przypadku konstrukcji drewnianych.

PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy -- Cze$¢ 1: Rusztowania -- Warunki wykonania i

ogdlne zasady projektowania

Dokumentacja techniczna i techniczno-ruchowa zastosowanego typu deskowania i rusztowania
Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktérego nalezy sprawdzac:

- rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

taczniki, ztacza,

poziomy gérnych krawedzi przed obcigzeniem i po obcigzeniu oraz krawedzi dolnych stanowigcych miare odksztatcalnosci

posadowienia (niwelacyjnie),

efektywnosci stezen,

wielko$ci podniesienia wykonawczego,

przygotowanie podioza i sposob przekazywania naciskéw na podioze.
Kazde deskowanle powinno podlega¢ odbiorowi, przedmiotem kontroli powinny by¢:

rodzaj uzytego materiatu na zgodno$¢ z projektem technologicznym,

szczelno$¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,

poziom gérnej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.
Rusztowania i deskowania w czasie betonowania powinny by¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawigzaniu do niezaleznych reperow.
Kontrola stanu wyposazenia, oznakowania i zabezpieczen deskowar i rusztowar powinna by¢ prowadzona codziennie przez caty okres
prowadzonych robot. Podczas budowy rusztowan i deskowan oraz podczas ich obcigzania mieszankg betonowa powinny by¢ prowadzone
badania geodezyjne w nawigzaniu do reperéw panstwowych. Pomiary te powinny by¢ prowadzone réwniez w czasie dojrzewania betonu
oraz przy rozbiérce deskowan i rusztowar az do wykonania prébnego obcigzenia.
Ocenarusztowan powinna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikéwi staler w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania dadzg wynik pozytywny. W przeciwnym
przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ niewtadciwie wykonana powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodno$ci ze
STWIORB i cato$¢ poddana ponownym badaniom.

6.8. Badania skladnikéw mieszanki betonowej
Badania sktadnikéw mieszanki betonowej powinny by¢ wykonane przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej oraz
podczas wykonywania robé6t betonowych.
Akceptacja dostaw sktadnikéw betonu — cementu, kruszyw, domieszek i dodatkéw nastepuje na podstawie dokumentéw zwigzanych z
wprowadzaniem wyrobdw budowlanych do obrotu i stosowania, czyli oznakowanych znakiem CE lub znakiem B i dla ktorych Wykonawca
(Producent) dotgczyt Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (DWU) lub Krajowa Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych (KDWU), odniesionych
do Europejskiej Normy zharmonizowanej (ENh), Polskiej Normy wyrobu (PN), Europejskiej Oceny Technicznej (EOT) lub Krajowej Oceny
Technicznej (KOT).
Wykonanie badan sprawdzajacych sktadniki mieszanki betonowej przed przystapieniem do przygotowania mieszanki betonowej, czyli na
etapie badan wstepnych, jak rowniez biezace badania kontrolne dostaw, sg po stronie Producenta betonu i powinny swym zakresem by¢
zgodne z zapisami ksiegi Zaktadowej Kontroli Produkcji obowigzujacej w danym zaktadzie produkcyjnym.
Zakres badan sktadnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera) powinien by¢ okreslony w
Specyfikacji Technicznej.
Zakres badan skladnikéw mieszanki betonowej bedacy po stronie Producenta betonu oraz odbiorcy betonu (Wykonawcy, Inzyniera)
powinien co najmniej obejmowaé¢ badania wyszczegdlnione w dalszych punktach.

6.8.1. Badania cementu
Bezposrednio przed uzyciem cementu konieczne jest sprawdzenie, czy deklarowane wiasciwosci cementu potwierdzajg zgodno$¢ z
wymaganiami PN-EN 197-11ub PN-B-19707.
W przypadku watpliwosci co do jako$ci dostawy cementu Inzynier wydaje polecenie przeprowadzenia oznaczen:
wczesnej wytrzymato$ci na Sciskanie oraz wytrzymatosci na $ciskanie po 28 dniach, wedtug PN-EN 196-1,
czasu wigzania wedtug PN-EN 196-2,
statosci objetosci wedtug PN-EN 196-3.
Inne wiasciwosci cementu powinny by¢ okreslane i deklarowane przez producenta cementu.
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w PN-EN 197-1 lub PN-B-19707.

6.8.2. Badania kruszyw
Oznaczenie kategorii reaktywno$ci osobno dla kazdej frakcji kruszywa grubego i drobnego wg PB/1/18 nalezy przeprowadzat z
czestotliwoscig okreslong w pkt 6.4 Wytycznych [63].
W odniesieniu do pozostatych wtasciwosci kruszyw, w przypadku dostarczonej partii kruszywa, ktorej jakos¢ budzi watpliwosci, nalezy
przeprowadzi¢ oznaczenie:

- skfadu ziarnowego wedtug PN-EN 933-1

ksztattu ziaren wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4 (dot. kruszywa grubego),

procentowej zawartoSci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej wg PN-EN 933- 5 (dot. kruszywa grubego),

zawarto$ci pytow wedtug PN-EN 933-1,

zawarto$ci substancji organicznych wedtug PN-EN 1744-1,

odpornosci kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2 (dot. kruszywa grubego),

mrozoodporno$ci wedtug PN-EN 1367-1 (dot. kruszywa grubego),
Wyniki badan nalezy sprawdzi¢ na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.2.

6.8.3. Badanie wody
W przypadku, gdy nie jest uzywana woda wodociaggowa badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1008.

6.8.4. Badanie domieszek i dodatkdw do betonu
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Domieszki do betonu nalezy przed uzyciem sprawdzi¢ na zgodno$¢ z PN-EN 934-2, poprzez sprawdzenie ich oznakowania znakiem CE i
sprawdzenie Deklaracji Wtasciwosci Uzytkowych.

6.9. Kontrola jako$ci mieszanki betonowej i betonu stwardniatego

6.9.1. Zakres kontroli i pobdr prébek do badan
Kontroli podlegajq nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowe;:

konsystencja mieszanki betonowe;j,

zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej oraz betonu stwardniatego,

wytrzymato$¢ na Sciskanie,

odporno$¢ na dziatanie mrozu,

odporno$¢ na penetracje wody pod cisnieniem.
W kontroll wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu nalezy rozrézni¢ badania objete obowigzkowg kontrolg zgodno$ci prowadzong przez
Producenta betonu wedtug czestotliwosci i kryteridw ustalonych w normach PN-EN 206 i PN-B 06265, a zawartych réwniez w wymaganiach
Zaktadowej Kontroli Produkcji oraz badania objete nieobowigzkowa z punktu widzenia normy PN-EN 206 kontrolg identycznoci
prowadzong przez strone odbierajaca beton (Wykonawce, Inzyniera).
W czasie Robot Wykonawca prowadzi kontrole identyczno$ci mieszanki betonoweji betonu na podstawie planu pobierania i badania prébek,
ktére nalezy pobierat w miejscu roztadunku mieszanki betonowej z betonowozu lub w przypadku stosowania pompy do ukfadania
mieszanki, przy wylocie z pompy. Plan powinien zawiera¢ m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie,
czestotliwoSC pobierania probek do kontroli mieszanki betonowej i betonu. Plan kontroli identyczno$ci betonu podlega akceptacii
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Probki mieszanki betonu samozageszczalnego SCC wolno pobierac jedynie ze Srodka wylewanej z betonowozu strugi i przenosic w sposob
wykluczajagey ich segregacje. Kostki do badar nalezy wypetnia¢ centrycznie przez zalewanie, a przy wypetnianiu form z topatki musi by¢
ona ,okrecana” w sposdb wykluczajacy ptyniecie grubego kruszywa do przodu i
,Zawijanie sig” zaprawy do tytu. Wypetmionych form nie wolno ustawia¢ w miejscach narazonych na wibracje (jak np. stopnie pracujacej
pompy do betonu, gdzie czesto pobiera sie probki).

6.9.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Badanie konsystencji metodg opadu stozka
przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12350-2, dla mieszanek SCC badanie konsystencji przeprowadza sie metoda rozptywu stozka zgodnie
z PN-EN 12350-8. Dodatkowe wlasciwo$ci mieszanek SCC nalezy bada¢ wedtug okreslonej metody, zgodnie z normami przywotanymi w
PN-EN 206.
Na stanowisku betonowania konsystencja powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m® mieszanki do ustabilizowania
si¢ konsystencji, a pozniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania przy badaniu zawarto$ci powietrza lub w przypadku
watpliwosci zwigzanych z jakoscia. Przy stosowaniu pomp do ukfadania mieszanki betonowej wymaga si¢ sprawdzenia konsystencji przy
wylocie z pompy. Wykonawca na etapie zatwierdzania PZJ jest zobligowany do wskazania robdt gdzie bedzie wystepowato ryzyko
jakiegokolwiek zagrozenia dla oséb pobierajacych probki i wykonujacych badania. PZJ podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera Kontraktu.
W przypadku zagrozenie Zycia i zdrowia Zamawiajacy nie wymaga prowadzenia kontroli identyczno$ci mieszanki betonowej przy wylocie
pompy, fakt taki nalezy wskazac w protokole poboru proby
Pomiar konsystencji nalezy wykona¢ na probce punktowej pobranej na poczatku roztadunku. Prébke punktowa nalezy pobraé po
roztadowaniu okoto 0,3 m® mieszanki zgodnie z PN-EN 12350-1.
Kryteria badania i oceny identycznosci dla konsystencji wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce, Inzyniera) sg takie same jak
kryteria dla oceny zgodno$ci dla tego parametru, wykonywanej przez Producenta betonu.
Maksymalne dopuszczalne odchylenia pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub dodatkowych wtasciwo$ci mieszanek SCC
od granic przyjetej klasy podano w Tabeli 18.
W Tabeli 19 podano maksymaine dopuszczalne tolerancje pojedynczego oznaczenia kontrolowanej konsystencji lub wtadciwosci
dodatkowych mieszanek SCC od zatoZzonej wartosci.

Tabela 18. Ocena zgodnosci w miejscu dostawy dotyczaca klas konsystencji oraz wiaciwo$ci dodatkowych mieszanek SCC

Wiasciwosé Metoda badania Maksymalna dopuszczalna odchytka® pojedynczych wynikow
badania, w miejscu dostawy, od wartoSci
granicznych lub w przypadku konsystencji granic
wyspecyfikowanej klasy
Dolna granica Gorna granica
Opad stozka -10 mm +10 mm
EN 12350-2
-20mm® +20 mm®
Rozptyw stozka EN 12350-8 Nie dopuszcza si¢ odchytek Nie dopuszcza sig odchytek
Lepkos¢ EN 12350-8 lub EN 12350-9
Przeptywalnos¢ EN 12350-10 lub EN 12350-12
Odporno$¢ na EN 12350-11
segregacje

2Przy braku gérnej lub dolnej granicy w odpowiednich klasach konsystencji, odchytek nie stosuje sie
® Dotyczy wytacznie konsystencji badanej na poczatku roztadunku betoniarki samochodowej lub urzadzenia mieszajacego

Tabela 19. Kryteria zgodno$ci dotyczace zatozonych wartosci dla konsystencji i lepko$ci

Opad stozka

Warto$¢ zatozona w mm <40 50 do 90 >100
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Tolerancja w mm +10 +20 +30
Srednica rozptywu stozka
Warto$¢ zatozona w mm Wszystkie warto$ci
Tolerancja w mm +50

Lepkos$¢ tsoo
Warto$¢ zatozonaw s Wszystkie warto$ci
Tolerancjaw s +1
Lepko$¢ tv
Warto$¢ zatozona w s <9 19
Tolerancjaw s +3 +5

6.9.3. Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie zgodnie z planem pobierania i badania probek. Badanie
zawartoci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12350-7. Na stanowisku betonowania zawarto$¢
powietrza w mieszance powinna by¢ sprawdzana co najmniej trzy razy na pierwsze 50 m?® mieszanki do ustabilizowania sie wiasciwej
zawarto$ci powietrza, a pdzniej kazdorazowo przy wykonywaniu probek do badania projektowanej wytrzymatosci oraz dodatkowo, w
przypadku watpliwosci zwigzanych z jako$cia,

Rdznice pomiedzy przyjetq zawarto$cig powietrza w mieszance a kontrolowana nie powinny by¢ wieksze niz: - 0,5 % / + 1 % . Zawarto$¢
powietrza w mieszance betonowej sprawdza sie w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego napowietrzonego.

6.9.4. Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu
Probki do badania wytrzymato$ci na $ciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Na stanowisku
betonowania nalezy wykonywa¢ prébki o licznosci okreslonej w planie, lecz nie mnigj niz 6 probek (co najmniej parami z tej samej probki
mieszanki betonowej) z jednego elementu lub grupy elementéw betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci
zwigzanych z jakoscig i na polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru.
Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-3 na prébkach szesciennych o boku 150 mm lub o
walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposadb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuije sig i pielegnuje zgodnie z normg
PN-EN 12390-2. Dopuszcza sie oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie na probkach szesciennych o boku 100 mm lub200 mm, z
zachowaniem nastepujacych zaleznosci:

fc, cube (150 mm)=0,95 X fc, cube (100 mm), dla probek o boku 100mm,

e, cube (150 mm)=1,05 X fc, cube (200 mm), dla prébek o boku200mm.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wigcej probek do badania wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych
w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania rdznig sie o wigcej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy pominag.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 20).

Tabela 20. Czas rownowazny wykonywania badar betonu w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas rownowazny
CEM [ (R), CEM II/A (R), 28 dni
ICEM [ (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM I1/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje si¢, ze okre$lona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria
identyczno$ci podane w Tabeli 21, przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu
Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 21. Kryteria identycznosci dotyczace wytrzymato$ci na $ciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach certyfikowanej
kontroli produkcji

Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,n” wynikéw badan wytrzymato$ci na Srodni = Jowol =d m
Sciskanie na probkach z okre$lonej objetosci Srednia z,,n wyr;| ow owoiny poje ynczzy wyni
(fom) N/mm (fi) N/mm
1 Nie stosuje sie 2fu -4
2-4 2 fck +1 2 fck -4
5-6 2 fck +2 2 fck -4
fom - Srednia z n wynikdw badania wytrzymatoSci serii n probek fu - wytrzymato$¢ charakterystyczna na Sciskanie
si- pojedynczy wynik badania wytrzymatoéci z serii n prébek

6.9.5. Sprawdzenie odporno$ci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie¢ na probkach wykonanych na stanowisku betonowania zgodnie z
planem pobierania i badania prébek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu, ale nie
rzadziej niz jeden raz na 5000 m*betonu.
Badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie metodgq zgodnie z Zatacznikiem N normy PN-B-06265.
Strona - 46




Zaprojektowanie i budowa obwodnicy miejscowosci Gostyr w ciggu drogi krajowej nr 12 ---  branza mostowa
M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY

Badanie mrozoodporno$ci nalezy rozpoczaé w czasie réwnowaznym w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu (Tabela 20).
Wymagany stopier mrozoodpornoci betonu jest osiggniety, jezeli po wymagane;j liczbie cykli zamrazania i odmrazania (Tabela 21),
spetnione sg nastepujace warunki:

prébka nie wykazuje pekniec,

taczna masa ubytkdw betonu nie przekracza 5 % masy probek nie zamrazanych,

obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie jest nie wigksze niz 20 % w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych.

Tabela 21. Wymagana liczba cykli zamrazania/rozmrazania dla danego stopnia mrozoodpornosci

Stopieh mrozoodpornosci betonu Wymagana liczba cykli
F200 200
F150 150
F100 100

Kryteria badania i oceny identycznosci dla odporno$ci betonu na dziatanie mrozu wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inzyniera) sa takie same jak kryteria dla oceny zgodno$ci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

Probki do sprawdzenia odporno$ci betonu na dziatanie mrozu formuje si¢ z mieszanki w miejscu dostawy betonu konstrukcyjnego
napowietrzonego.

6.9.6. Sprawdzenie odporno$ci na penetracje wody pod ciSnieniem
Sprawdzenie odporno$ci na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza sig na 3 probkach wykonanych na stanowisku betonowania
zgodnie z planem pobierania i badania probek, co najmniej raz z jednego elementu lub grupy elementéw w okresie wykonywania obiektu,
ale nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m? betonu.
Badanie odpornosci betonu na penetracje wody pod ci$nieniem przeprowadza sie zgodnie z PN-EN 12390-8. Sposdb wykonywania i
pielegnaciji probek do badania powinien by¢ zgodny z PN-EN 12390-2.
Badanie gtebokosci penetracji wody pod cisnieniem nalezy rozpoczaé¢ w czasie réwnowaznym w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego
cementu (Tabela 20).
Maksymalna gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem w kazdej badanej probce powinna byé nie wieksza niz okreslona w pkt. 2.2
niniejszych STWIORB.
Kryteria badania i oceny identycznosci dla gleboko$ci penetracji wody pod cisnieniem wykonywanych przez odbiorce betonu (Wykonawce,
Inzyniera) s takie same jak kryteria dla oceny zgodnosci dla tego parametru, wykonywanej przez producenta betonu.

6.10. Pobieranie probek i badania
Do Wykonawcy nalezy wykonywanie badan przewidzianych niniejszych STWIORB oraz gromadzenie, przechowywanie i przedktadanie
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru wynikéw badan sktadnikéw mieszanki betonowe;j i betonu stwardniatego.
Laboratorium Zamawiajgcego zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia badan kontrolnych i kontrolnych dodatkowych, w takim przypadku
Inzynier/Inspektor Nadzoru jest zobligowany do wystawienia zlecenia na w/w badanie.

6.11. Badania betonu w konstrukcji
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie moze by¢ okreslona na prébkach (rdzeniowych) wycietych z elementu konstrukcji wedtug PN-EN 12504-
1 lub metodami nieniszczacymi wedtug PN-EN 12504-2 lub PN-EN 12504-4. Dopuszcza si¢ inne metody badaripo$rednich i bezposrednich
betonu w konstrukcji, pod warunkiem zweryfikowania proponowanej w nich kalibracji cech wytrzymato$ciowych w konstrukcji na
pobranych z konstrukcji odwiertach lub wykonanych wczesniej prébkach.
Interpretacji wynikéw badar nalezy dokonac¢ wedtug rozdz. 9 normy PN-EN 13791.
W przypadkach technicznie uzasadnionych Inzynier/Inspektor Nadzoru moze zleci¢ przeprowadzenie dodatkowych badar mrozoodpornosci
betonu wg PN-B-06265, na prabkach wycietych z konstrukcji.

6.12. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiarbw mozna traktowaC jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja projektowa albo Specyfikacja
Techniczna nie przewidujg inaczej.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre$lonych w dokumentacji projektowej wynosza;
dtugo$¢ przesta : £ 2 cm,
rozpietos¢ usytuowania tozysk: + 1 cm,
0$ podiuzna w planie: + 2 cm,
usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych: + 2 cm,
wysoko$¢ dzwigara: + 0,5 % i - 0,2 %, lecz nie wiecej niz 5mm,
szeroko$¢ dzwigara : + 0,4 % i-0,2 %, lecz nie wiecej niz 3mm,
grubosé piyt: + 1 % i - 0,5 %, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm,
rzedne wysoko$ciowe: = 1 cm.
Toleranqe dla fundamentéw:
usytuowanie w planie: = 5 cm (dla fundamentéw o szeroko$ci < 2 m: + 2cm)
rzedne wierzchu fawy: £ 1 cm.
ptaszczyzny i krawedzie - odchylenie od pionu: + 2 cm.
Tolerancje dla podpor masywnych i stupowych:
pochylenie $cian i stupdw: 0,5 % wysokosci (jednak dla stupow nie wiecej niz 1,5 cm),
wymiary w planie: + 2 cm dla podp6r masywnych, + 1 ¢cm dla podpér stupowych,
rzedne wierzchu podpory: £ 1 cm.
W écianach oporowych odchytki nie powinny przekraczaé:
1 % wysoko$ci w odniesieniu do nachylenia w pionie, lecz nie wigcej niz 50mm,
+ 2 cm w odniesieniu do wymiaréw w planie,
+ 2 cm w odniesieniu do rzednej gornej powierzchnibudowli.

6.13. Kontrola wykoniczenia powierzchnibetonowych
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Jezeli dokumentacja projektowa oraz STWiORB nie przewidujg inaczej, wszystkie widoczne powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie i
mie¢ jednolita barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mogg by¢ widoczne Zzadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady
pozostawione przez wewnetrzng wyktadzing deskowan, ktéra powinna by¢ odpowiednio przymocowana do deskowania. Peknigcia
elementdw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszenia. Lokalne ubytki nalezy wypemi¢ betonem (zaprawa naprawcza) o minimalnym skurczu i
wytrzymato$ci nie mniejszej niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji o barwie zblizonej do koloru pierwotnej powierzchni betonu. Wszystkie
nieprawidtowo$ci wykonczenia powierzchni musza byé naprawione przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wbudowanego betonu danej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjq,
Projektowa i STWIORB, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.
Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badar i pomiaréw kontrolnych, badar i pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i
pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Jezeli wystapig wyniki negatywne dla materiatow i rob6t (nie spetniajace wymagan okreslonych w WWIORB i opracowanych na ich podstawie
STWIORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze
na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszych STWIORB), a ich
wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwato$¢ konstrukji i przedstawic¢ sposéb
naprawienia.
Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy.
W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na zastosowanie programu naprawczego wszystkie materiaty i
roboty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na
wiasciwe i wykona prawidtowo roboty na wtasny koszt.
Jezeli wymiana materiatow niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowodowujg szkode w innych, prawidtowo
wykonanych robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
montaz deskowan i rusztowan,
wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajacych zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdline”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m® betonu obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
dostarczenie materiatow i sprzetu,
wykonanie i uzgodnienia projektdéw technologicznych (w tym projektéw deskowan i rusztowan),
wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcjitymczasowych (np. rusztowania),
na czas rob6t nad rzekami i ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,
opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betonowych,
wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem, oczyszczenie deskowania,
przygotowanie i transport mieszanki,
utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnych w przypadku przerw roboczych,
wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzetu,
wykonanie przerw dylatacyjnych,
wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dokumentacjg projektowg otworéw jak réwniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, ruritp.,
rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,
oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnoscig Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej, odwiezienie sprzetu.
wszelkie inne czynno$ci zwigzane z prawidtowym wykonaniem i wbudowaniem betonu zgodnie z wymaganiami niniejszych
STWIORB.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane zgodnie z wymaganiami dokumentacii projektowej i niniejszych STWiORB.

9.3. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszym STWiORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robétpodstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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[11 PN-EN 196-1Metody badania cementu—Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

[2] PN-EN 196-2Metody badania cementu—Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

[3] PN-EN 196-3Metody badania cementu—Czg$¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzaniai statoci objetosci

[4] PN-EN 197-1Cement—Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku

[5] PN-EN 206 Beton—Wymagania, wasciwosci, produkcja i zgodnos$é

[6] PN-EN 932-3Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

[7] PN-EN 933-1Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarowego - Metoda przesiewania

[8] PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

[9] PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

[10] PN-EN 933-5Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

[11] PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 1. Wymagania podstawowe

[12] PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cze$¢ 2. Domieszki do betonu

[13] - Definicje, wymagania, zgodnos$¢, znakowanie i etykietowanie

[14] PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu

[15] PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

[16] PN-EN 1097-3 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci

[17]1 PN-EN 1097-6 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

[18] PN-EN 1367-1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodporno$ci

[19] PN-EN 1367-3 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

[20] PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 6:
Mrozoodporno$é w obecnosci soli

[21] PN-EN 1744-1 Badanie chemicznych wtadciwo$ci kruszyw - Analiza chemiczna

[22] PN-B-06265 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Krajowe uzupetnienie PN-EN 206+A1:2016-12

[23] PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 1: Pobieranie probek

[24] PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

[25] PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej—Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza—Metody
ci$nieniowe

[26] PN-EN 12390-1 Badania betonu—Cze$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form

[27] PN-EN 12390-2 Badania betonu—Cz¢$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badar wytrzymato$ciowych

[28] PN-EN 12390-3 Badania betonu—Cze$¢ 3: Wytrzymato$¢ na Sciskanie probek do badan

[29] PN-EN 12390-8 Badania betonu—Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

[30] PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

[31] PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 1: Odwierty rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
$ciskanie

[32] PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace. Oznaczanie liczby odbicia

[33] PN-EN 12504-4 Badania betonu - Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradZzwiekowej

[34] PN-EN 13263-1 Pyt krzemionkowy do betonu. Cze$¢ 1. Definicje, wymagania i kryteria zgodno$ci

[35] PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

[36] PN-EN 13791 Ocena wytrzymato$ci betonu na $ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

[37]1 PN-B 19707 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci

[38] Eurokod 2 - PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu

[39] ASTM C1260-14 Standard Test Method for Potential Alkali Reactivity of Aggregates

[40] PN-EN 450-1 Popiét lotny do betonu. Czes¢ 1 : Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

[41] ASTM C1293-18 Standard Test Method for Determination of Length Change of Concrete Due to Alkali-Silica Reaction

[42] PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny - Badanie metodg rozptywu stozka

[43] PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguly dla budynkdw;

[44] PN-EN 1992-2 Eurokod 2: Projektowanie konstrukciji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu — Obliczanie i reguty konstrukcyjne;

[45] PN-EN 1992-2 Zatacznik Krajowy do Polskiej Normy Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu — Cze$¢ 2: Mosty z betonu —
Obliczanie i reguty konstrukcyjne.

[46] PN-EN 12350-8 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 8: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda rozptywu stozka

[47] PN-EN 12350-9 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 9: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda V-lejka

[48] PN-EN 12350-10 Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 10: Beton samozageszczalny -- Badanie metoda L-pojemnika

[49] PN-EN 12350-11 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 11: Beton samozageszczalny -- Badanie segregacii sitowej

[50] PN-EN 12350-12 Badania mieszanki betonowej -- Cze$¢ 12: Beton samozageszczalny -- Badanie metodg J-pierscienia

[51] PN-EN 12811-1:2007 Tymczasowe konstrukcje stosowane na placu budowy -- Czg$¢ 1: Rusztowania -- Warunki wykonania i ogélne
zasady projektowania

10.2. Inne dokumenty

[52] Wykonywanie robét budowlanych w okresie obnizonej temperatury, Wytyczne, Instrukcja nr 282/2011, Instytut Techniki Budowlanej,
Warszawa, 2011.

[53] Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011r., ustanawiajace zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajace dyrektywe Rady 89/106/EWG

[54] Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2019 r. poz. 266, z p6zn. zm.)

[55] Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

[56] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735, z pdzn. zm. )

[57] Ogdlna Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00. Wymagania ogdine

[58] Beton Architektoniczny Wytyczne Techniczne, K. Kuniczuk, Stowarzyszenie Producentéw Cementu, Krakdw 2011.

[59] Procedura badawcza GDDKIA PB/1/18 Oznaczenie stopnia reaktywno$ci alkalicznej kruszywa przy$pieszong metoda badania zmian
dtugosci prébek zaprawy, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

Strona - 49



Zaprojektowanie i budowa obwodnicy miejscowosci Gostyn w ciggu drogi krajowej nr 12 --- branza mostowa
M-13.01.01 BETON KONSTRUKCYJNY
[60] Procedura badawcza GDDKIA PB/2/18 Oznaczenie stopnia reaktywnosci alkalicznej kruszywa diugoterminowg metodg badania zmian
dtugosci prébek betonu, (https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
[61] Procedura badawcza GDDKIA PB/3/18 Zalecenia dotyczace analizy petrograficznej kruszywa,

(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)

[62] Procedura badawcza GDDKIiA PB/4/18 Okre$lenie reaktywnoSci mieszaniny materiatow hydraulicznych i kruszyw,
(https://www.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty- techniczne)

[63] Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie stosowanym w nawierzchniach drég i
drogowych obiektach inzynierskich, Reaktywno$¢ alkaliczna krajowych kruszyw ASR-RID, 2019,

(https:/iwww.gddkia.gov.pl/pl/1118/dokumenty-techniczne)
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M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem oraz utozeniem betonu niekonstrukcyjnego w monolitycznych drogowych obiektach
inzynierskich. ,Zaprojektowanie i budowa obwodnicy miejscowosci Gostyn w ciggu drogi krajowej nr 12" na odcinku od km 0+000 do km ok.
17+300. Powyzszy odcinek stanowi fragment drogi krajowej nr 12 oraz zlokalizowany jest na terenie wojewddztwa wielkopolskiego, w
powiatach: gostyniski, na terenie gmin Gostyn, Piaski oraz Borek Wikp.

1.2. Zakres stosowania STWiORB,
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i odbioru
robét budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem betonu
niekonstrukcyjnego oraz utozeniu go w monolitycznych elementach obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe
Beton - materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktéry
uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
Beton niekonstrukcyjny — betonu niekonstrukcyjne mozna podzieli¢ na dwie grupy:
Grupe | - obejmujaca betony klasy C8/10, C12/15 i C16/20 , dla ktorych nie ma koniecznosci kontroli jako$ci wbudowywanego betonu, o
odbior odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodno$ci producenta betonu,
Grupe Il - obejmujaca beton klasy C20/25 , dla ktdrego jest wymagana kontrola jako$ci w zakresie badania wytrzymato$ci na $ciskanie.
Pozostate okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z przedmiotowymi normami i STWiORB D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ponizsze wymagania oparto polskiej normie PN-EN 206+A2:2021-08
Dopuszcza sie na zadanie Zamawiajacego wykonanie badan zgodnie z wycofanymi PN.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z umowa, Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i
poleceniami Inspektora Nadzoru Ogéine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

Dla betonu niekonstrukcyjnego, tzn. klasy nizszej niz C20/25, stosowanego w drogowych obiektach inzynierskich nie obowigzujg wymagania
podane w Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

2. MATERIALY

2.1. Materialy do wykonania robot
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktre sq oznakowane znakiem CE lub B i dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwo$ci uzytkowych
zgodnosci z Polskg Norma, normg zharmonizowana, aprobatg techniczng lub europejska aprobatg techniczna, europejska lub krajowg
ocena techniczng.

2.2. Wytrzymato$¢ betonu
Beton powinien mie¢ wytrzymato$¢ okreslong klasa zgodng z dokumentacjg projektowq,

2.3 Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1. Cement
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN
196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.
Certyfikat upowaznia producenta do oznaczenia wyrobu znakiem CE.
KaZda partia cementu przed jej uzyciem do betonu musi posiada¢ Deklaracje Wtasnosci Uzytkowych wystawiong przez Producenta.

2.4.2. Kruszywo

2.4.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu klasy ponizej C25/30 nalezy stosowac¢ kruszywo mineralne, naturalne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620+A:2010
i PN-EN 206-1.
Ocena zgodno$ci kruszyw do betonu wymagana jest wedtug systemu oceny 2+.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ wg. PN-EN 12620.

2.4.2.2. Kontrola
Kruszywo winno mie¢ certyfikat zgodnosci i posiada¢ znak CE

2.4.3. Woda
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.
Jezeli wode do betonu stanowi woda pitna (np. czerpana z wodociagdéw miejskich), to nie wymaga sie zadnych badan.

2.4.4. Domieszki do betonu
Dopuszcza sie stosowanie domieszek wg wymagan STWiORB M 13.01.01.
W przypadku betonu niekonstrukcyjnego generalnie nie przewiduje sie stosowania domieszek lub dodatkéw chemicznych o dziataniu
zmieniajacym wiasciwosci $wiezej mieszanki oraz betonu stwardniatego. Inspektor nadzoru moze jednak na wniosek Wykonawcy zezwoli¢
na stosowanie $rodkéw napowietrzajacych, plastyfikatoréw i uptynniaczy (pomimo, ze ich zastosowanie nie jest przewidziane w projekcie).

2.4.5. Ustalanie skfadu mieszanki betonowej
Skfad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z STWIORB M-13.01.01 oraz norma PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ prawidtowe utozenie mieszanki. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betonéw.
Receptura powinna by¢ przedstawiona Inzynierowi Kontarktu lub Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wraz z wynikami badan
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laboratoryjnych poszczegoinych sktadnikéw mieszanki betonowej oraz wynikami potwierdzajacymi uzyskanie zatozonych wiasciwosci
mieszanki betonowej i betonu. Wykonawca przedstawi receptury laboratoryjne ztakim wyprzedzeniem czasowym, aby umozliwié
sprawdzenie wtasciwosci poszczegdinych sktadnikéw mieszanki betonowej oraz betonu na podstawie zarobu prébnego wykonanego przez
laboratorium Zamawiajacego, a w przypadku braku zatwierdzenia - opracowanie nowej receptury przez Wykonawce. Konsystencja
mieszanek betonowych powinna by¢ dostosowana do sposobu podawania betonu.

2.4.6. Wymagane wlasciwosci betonu
Dla betonéw niekonstrukcyjnych branzy mostowej czyli betonéw klasy C20/25 stosuje sie tylko wymagania dotyczace wytrzymato$ci na
Sciskanie.

3. SPRZET
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Sprzet do wykonania robot powinien spetnia¢ wymagania podane w STWiORB M-13.01.01.

4. TRANSPORT
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,WWymagania ogéine”.
Transport mieszanki jak podano w STWIORB M-13.01.01, pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

5.1. Wykonanie robét betonowych
Wykonanie robét betonowych - zgodnie z wymaganiami podanymi w STWiORB M-13.01.01. pkt.5.
Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania robét ziemnych. Podtoze winno by¢ rowne, czyste i
odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare mozliwosci w sposéb ciagty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych
wg rysunkéw. Dla betondéw niekonstrukcyjnych nie wymaga sie prowadzenia pielegnacji. Do kolejnych robdt mozna przystapi¢ po
stwardnieniu betonu niekonstrukcyjnego i nie wcze$niej niz po 24 godzinach od betonowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, aprobaty techniczne,
europejskie lub krajowe oceny techniczne oraz ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow, itp.) i na ich podstawie sprawdzi¢
zgodno$¢ wiasciwosci materiatéw i wyrobéw przeznaczonych do wykonania rob6t z wymaganiami podanymi w pkt. 2 niniejszych STWiORB,

6.2. Kontrola jakosci betonu
Kontroli podlegaja wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie
Probki do badania wytrzymatosci na Sciskanie betonu wykonuje si¢ zgodnie z planem pobierania i badania prébek. Na stanowisku
betonowania nalezy wykonywa¢ prébki o liczno$ci okreslonej w planie, lecz nie mniej niz 6 z jednego elementu lub grupy elementéw
betonowanych tego samego dnia oraz dodatkowo, w przypadku watpliwosci zwigzanych z jakoScig i na polecenie Inzyniera/lnspektora
Nadzoru.
Badanie wytrzymatosci na Sciskanie przeprowadza si¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 na probkach szesciennych o boku 150 mm lub o
walcowych o wymiarach 150/300 mm.
Sposadb pobrania probek mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z PN-EN 12350-1. Prébki wykonuije sie i pielegnuje zgodnie z normg
PN-EN 12390-2.
Wynik badania powinien stanowi¢ $rednig z wynikéw dwdch lub wigcej probek do badania wykonanych z jednej probki mieszanki i badanych
w tym samym wieku. Jezeli warto$ci badania rdznig sie o wigcej niz 15 % od $redniej, wyniki te nalezy pominag.
Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie nalezy oznaczy¢ w zalezno$ci od rodzaju zastosowanego cementu zgodnie z PN-B-06265 9 (Tabela 1).

Tabela 1. Czas réwnowazny wykonywania badan betonu w zaleznosci od rodzaju zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny
CEM I (R), CEM Il/A (R), 28 dni
ICEM [ (N), CEM II/A (N), CEM II/B (N,R) 56 dni
CEM I1/A 90 dni

W przypadku certyfikowanej kontroli produkcji uznaje sie, ze okreslona objeto$¢ betonu nalezy do danej klasy jezeli spetnia kryteria
identyczno$ci podane w Tabeli 2, przy czym przez certyfikowang kontrole produkcji nalezy rozumie¢ posiadanie przez Producenta betonu
Certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji obejmujacego wszystkie wymagania zatacznika C normy PN-EN 206.

Tabela 2. Kryteria identyczno$ci dotyczace wytrzymato$ci na Sciskanie w przypadku betonu wytwarzanego w warunkach certyfikowanej
kontroli produkcji

Kryterium 1 Kryterium 2
Liczba ,n” wynikéw badan wytrzymato$ci na - - — - -
Sciskanie na prébkach z okre$lonej objetosci sredr(1f|f|m)z ,r\} /nv]vryT/]rglkow doonny(E SJJE%?T%ZV wynik
1 Nie stosuije sie =fy -4
2-4 > fox +1 = f -4
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5-6 = fck +2 2 fck -4

fom - Srednia z n wynikow badania wytrzymatosci serii n probek fo- wytrzymato$c charakterystyczna na Sciskanie
fsi- pojedynczy wynik badania wytrzymatosci z serii n prébek

6.3. Tolerancje wymiarow
Dopuszczalne tolerancje wymiarowe
- rzedne wysokosciowe gory betonu: +£1,0cm
- grubo$¢ betonu: +5,0cm, -1,0cm
- wymiary w planie: +10,0cm, -5,0cm

6.4. Kontrola deskowan
Kazde deskowanie powinno podlega¢ odbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbioru powinny byé:
rodzaj uzytego materiatu na zgodnos$¢ z projektem technologicznym,
szczelnos¢ deskowan w ptaszczyznach i narozach,
poziom gormej krawedzi i powierzchni deskowan przed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie z poziomem wymaganym.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m3 [metr sze$cienny] wbudowanego betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6
niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.
Cena wykonania m? betonu uwzglednia:
zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji zakup materiatow, transport itp ;
prace pomiarowe;
przygotowanie podtoza;
wykonanie niezbednych rusztowan; pomostéw , deskowan, podpér tymczasowych;
zabetonowanie elementu ;
rozebranie wszystkich konstrukcji pomocniczych z usunigciem materiatéw i odpadéw poza teren;
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
uporzadkowanie miejsca robot

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie wytrzymato$ci.
PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdéw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziarn
PN-EN 1008 Woda do zarobowa do betonu.
PN-EN 206-1 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Pobieranie probek

PN-EN 12390-2 Badania betonu. Wykonywanie | pielegnacja probek do badan wytrzymato$ciowych.
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania

PN-B-06250 Beton zwykty.

Inne dokumenty
D-M.00.00.00. Wymagania ogélne
M-13.01.01. Beton konstrukcyjny
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M-20.50.01 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH | INZYNIERSKICH
M-20.50.01 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH | INZYNIERSKICH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozhidrka i wyburzaniem obiektdw inzynierskich w zwigzku z realizacja zadania:
,Przebudowa mostu na rzece Bawét wraz z infrastrukturg drogowa zlokalizowang w ciagu drogi gminnej nr 674344P.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i odbioru
rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot rozbidrkowych i obejmuja;
° burzenie przy pomocy mtotéw pneumatycznych ptyty pomostu oraz przyczétkéw wraz z tawami fundamentowymi,
demontaz konstrukcji stalowej,
demontaz korpusu filaréw i cze$ci fundamentow podpér posrednich na terenach zalewowych i w nurcie rzeki
rozbidrka drogowych elementow wyposazenia (nawierzchnia na moscie wraz z izolacja, krawezniki)
demontaz stalowych elementéw wyposazenia (balustrady, bariery)
demontaz elementéw odwodnienia,
demontaz wyposazenia mostu (balustrady, bariery, kapy)
demontaz tozysk,
umocnienia uszkodzonych elementéw umocnienia brzegow rzeki z ptyt azurowych i betonowych,
rozbiorka umocnienia skarp stozkéw,
rozebranie muru oporowego przy przyczétku od strony ul. Chemicznej,
wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki (fransport na sktadowisko Wykonawcy z zatadunkiem i roztadunkiem).

Uwaga: Materialy rozbidrkowe nalezy przejrze¢ i posortowa¢. Ostateczng decyzje o przydatno$ci materiatéw podejmie Inzynier w
porozumieniu z Zamawiajacym.
Materialy nie nadajace sie do ponownego wbudowania Wykonawca winien odtransportowa¢ na sktadowiska przy zachowaniu
przepiséw odnosnie ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadéw (Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. Dz. U. Nr
2013 poz. 21). Materialy nadajace si¢ do ponownego whudowania sa wlasnoscia Zamawiajacego i nalezy je odwiez¢ na
skladowisko Zamawiajacego.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i OST D M.00.00.00.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00.
Wymagania dotyczace wykop6w i Scianek szczelnych wg ogoinych specyfikacji technicznych.

2. MATERIALY
Nie wystepujg,

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do prac rozbiérkowych nalezy stosowaé sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Wykonawca, na zadanie Inzyniera, jest
zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywaé sie w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera.

Sprzet do wykonywania robét rozbidrkowych winien by¢ dobrany przez Wykonawce w Projekcie organizacii robét i zaakceptowany przez
InZyniera.

Rozbiodrka betonéw wykonana bedzie zmontowanym na podwoziu koparki osprzetem do kruszenia elementéw zelbetowych oraz przy uzyciu
miotéw pneumatycznych.

Materiaty z rozbiérki nadajace sie do powtérnego wykorzystania nalezy oczyscic przy pomocy recznego sprzetu.

Rozbiodrka elementéw stalowych (np. balustrad) mostowych wykonana bedzie z uzyciem palnika acetylenowo-tienowego.

Zatadunek gruzu rozbiérkowego nalezy wykona¢ tadowarka.

Zatadunek wydzielonych z konstrukcji elementéw zurawiem samochodowym.

W celu ograniczenia pylenia mozna uzy¢ urzadzen do wytwarzania mgty wodnej.

4. TRANSPORT

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w pozycji poziomej zabezpieczone przed
przemieszczaniem sie i uszkadzaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Projekt rozbioérki
Z uwagi na mozliwo$¢ wykorzystania istniejacych podpér do podparé montazowych konstrukcji nosnej prowadzenie prac moze
odbywac sie etapowo i zazebiaé sie z budowa mostu.
Rozbidrki nalezy prowadzi¢ w dostosowaniu do technologii robét i organizacji ruchu zatozonej w Dokumentacji Projektowe;.
Szczegbtowy projekt technologiczny rozbiérki wraz z harmonogramem robét Wykonawca opracuje we wlasnym zakresie na podstawie
kolejnosci rob6t okreslonej w Dokumentaciji Projektowej oraz posiadanego zaplecza technicznego. Ww. projekt nalezy uzgodni¢ z
Zamawiajacym oraz wiascicielem cieku, w przypadku rozbiorki mostu.
Zatozona przez Wykonawce rozbiorki technologia demontazu elementéw obiektéw inZzynierskich powinna uwzglednia¢ obecny stan
konstrukcji oraz koniecznos$¢ zastosowania bezpiecznej metody rozbiérki.
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Projekt technologiczny rozbidrki powinien okresla¢ kolejno$¢ i sposob demontazu poszczegélnych elementéw, drogi technologiczne dla
sprzetu i rusztowania pomocnicze. Projekt powinien uwzglednia¢ réwniez konieczno$¢ zabezpieczenia ciekéw wodnych przed dostawaniem
sie materiatow z rozbidrki.

W trakcie prowadzenia robét ziemnych oraz rozbidrkowych nalezy zabezpieczy¢ znajdujgce sie w poblizu obiektu urzadzenia obce.
Ewentualne kolidujgce odcinki nalezy przebudowac.

5.2. Wymagania ogéine
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M.00.00.00.

Podczas rozbiorki nalezy zabezpieczy¢ koryto rzeki przed zanieczyszczeniami z rozbiorki. Zaleca sie wykonanie ekranéw
podwieszonych do ustroju nosnego oraz platform na pontonach. Zabezpieczenia musza by¢ szczelne i odporne na uszkodzenia
mechaniczne od spadajacych duzych fragmentow betonowych.

Po zakonczeniu prac rozbiorkowych nalezy uprzatna¢ teren z wszelkich pozostatosci po rozebranym moscie i wykonywanych
robotach.

Bloki kamienne stanowiace wzmocnienie filarow wymagaja wyselekcjonowania z materiatdw rozbiérkowych przeznaczonych do
wywozu na sktadowisko. Wskazanie miejsca sktadowania lub wywozu blokéw kamiennych nalezy do Zamawiajacego

Prace rozhidrkowe elementéw Zzelbetowych powinny by¢ prowadzone pod stalym nadzorem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Wykonawca powinien pamieta¢ aby cechowa¢ miejsca i gtebokosci rozkué.

Konstrukcje z zelbetu nalezy rozbiera¢ metodami mechanicznymi - mtotami pneumatycznymi, pitami tarczowymi.

Nalezy pamigtaé, ze nie wolno wycina¢ zadnych pretéw zbrojeniowych, odkrytych w wyniku usuniecia betonu.

Elementy stalowe nalezy ztozy¢ w jednym miejscu, a nastepnie odwiez¢ w miejsce wskazane przez Inwestora.

Wszelkie materiaty rozbiérkowe nalezy w sposdb uporzadkowany sktada¢ w regulamych pryzmach na dojazdach do obiektu i w miare
mozliwosci regularnie wywozi¢ w miejsca wskazane przez Inzyniera.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia
robdt. Niedopuszczalne jest zrzucanie produktow rozbiérki na przylegty teren.

Zakres rozbiorki poszczegolnych elementéw konstrukcji zostat sprecyzowany w Dokumentaciji Projektowe; i taki tez powinien pozostac,
chyba ze, w trakcie robét Inzynier zadecyduje inacze;.

Roboty rozbiérkowe wykonywaé w sposob uporzadkowany i zorganizowany.

Przy ewentualnym zniszczeniu elementéw nie podlegajacych rozbidrce, Wykonawca musi naprawi¢ zniszczenia na wtasny koszt.

Przy prowadzeniu robét rozbidrkowych ustrojow niosacych nalezy stosowaé rusztowania zabezpieczajace przed spadaniem gruzu na trasy
komunikacyjne i cieki wodne potozone pod rozbieranym obiektem i podesty robocze.

Przy prowadzeniu robdt rozbidrkowych w poblizu innych obiektéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- prace rozbiérkowe powinny by¢ prowadzone sposobem wyburzenia lekkimi mtotami pneumatycznymi lub elektrycznymi, ciecie pitami
diamentowymi wzglednie, gdy zezwalajg na to warunki lokalne, sposobem hydrodynamicznym, bez stosowania robét strzatowych.

5.3. Zakres rozbiorek

5.3.1. Konstrukcja betonowa ptyty
Zatozona technologia przewiduje pociecie ptyty pomostu na elementy umozliwiajgce demontaz a nastepnie przystosowanie do $rodkow
transportowych i sposobu utylizacji.

5.3.2. Kratowa konstrukcja stalowa
Belki kratowe bedg zdejmowane pojedynczo (ciezar jednego dzwigara kratowego 20.320 t) lub w tandemie (ciezar dwdch dzwigardéw
kratowych ze stezeniami 45.280 t). Po zdjeciu dzwigaréw z podpdr i ustawieniu na odpowiednio przygotowany teren konstrukcje nalezy
podzieli¢ na mniejsze elementy umozliwiajace transport i wywiezienie z terenu budowy.

5.3.3. Rozbidrka przyczotkow
Projektowane podpory zlokalizowane sg w miejscu istniejacych wiec rozbidrce podlegajg przyczotki tacznie z tawq fundamentows i
gtowicami pali - istniejace pale sku¢ min. 10 cm ponizej projektowanego spodu podbetonu.
Rozbiorka podpér skrajnych zostanie przeprowadzona etapami w $ciankach szczelnych traconych, wykonanych zgodnie z projektem
budowy nowego mostu. Scianki sa tak zaprojektowane aby stuzyty do rozbiérki oraz budowy nowych podpor.
Wraz z rozbiorka przyczotkow konieczna jest rozbidrka czeSci Scian maskujacych w pasie dzielacym pomiedzy przyczétkami nitki
potudniowej i potnocnej. Scianke skuc w stopniu pozwalajacym na pograzenie $cianek szczelnych wokét projektowanej podpory.

5.3.4. Rozbiérka podpor posrednich przedskrajnych |, VI.
Podpory posrednie przedskrajne zlokalizowane na terenach zalewowych nalezy rozebra¢ do poziomu min 1 m ponizej projektowanego
poziomu terenu. Korpus podpory przed rozbiérka mozna wykorzysta¢ do podparcia segmentéw dzwigardw na czas montazu konstrukcji
stalowej oraz betonowania ptyty pomostu. Dopuszcza sig rozbidrke podpory i stosowanie podparcia tymczasowego przy wykorzystaniu
rusztowarn inwentaryzowanych.

5.3.5. Rozbiérka podpor posrednich Il IV.
Podpory po$rednie zlokalizowane w korycie rzeki Warty nalezy rozebra¢ do poziomu min 1 m ponizej poziomu dna (poziom dna po likwidacji
lokalnych wyptycen przy podporach). Jest to warto$¢ minimalna. Prace rozbiérkowe wykona¢ w $ciankach o Wxmin=1200 cma/m o dtugosci
15 m z rozparciem. Po zabiciu $cianek szczelnych wykona¢ sondowanie dynamiczne gruntu dla okreslenia gtebokosci wykopu. Rozbiérke
fundamentu wykona¢ do poziomu dla ktdrego stopien zageszczenia gruntéw jest wigkszy od 10=0.40. Stan dna rzeki po zakoriczeniu
rozbiorek wymaga inspekcji i atestu ptetwonurkow.
Korpus podpory przed rozbiorka mozna wykorzysta¢ do podparcia segmentéw dzwigaréw na czas montazu konstrukcji stalowej oraz
betonowania ptyty pomostu. Dopuszcza sig rozbiérke podpory i stosowanie podparcia tymczasowego przy wykorzystaniu rusztowan
inwentaryzowanych.
Ze wzgledu na wykorzystanie podpér na etapy budowy nowego ustroju no$nego nalezy uwzgledni¢, ze $cianki szczelne podczas rozbiorki
bedg wymagaty pociecia na mniejsze odcinki. Roznica wysoko$ci pomiedzy projektowang rzednag gory $cianek i spodem projektowanej
konstrukcji wynosi 5.0 m.

5.3.6. Rozbiérka podpor posrednich II, V.
Podpory po$rednie zlokalizowane w miejscu projektowanych podpér posrednich. Zatozono rozbidrke podpér do poziomu min. 10 cm ponizej
podbetonu tawy fundamentowej. Rozbiorke wykonywaé etapowo zgodnie z przyjetg kolejnoscig wykonania fundamentéw podpér.

5.3.7. Rozbidrka muru oporowego
Rozbidrke muru oporowego poprzedza wbicie $cianki szczelnej zabezpieczenia skarpy.

5.3.8. Rozbidrka umocnien
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. skarp stozkow
. skarp miedzy przyczdtkami
. umocnien brzegdw rzeki

5.4. Wymagania uzupetniajace
Elementy wyposazenia rozebra¢ z podziatem na poszczegélne elementy, ktére sktadowaé w stanie skompletowanym.
Rozbiérke elementéw kamiennych kraweznikdw oraz umocnien stozkdw i skarp, nalezy prowadzi¢ recznie przy pomocy narzedzi
brukarskich.
Wszystkie materiaty pozyskiwane z rozbiorki i przewidziane do odzysku nadajgce sie do ponownego wykorzystania, powinny by¢
sukcesywnie zabierane, segregowane i skfadane na placu budowy, w miejscu ktore umozliwi ich odpowiednie oczyszczenie (z pozostatosci
np. betonu) woda pod wysokim ci$nieniem (powyzej 250 atm).
Materialy pochodzace z rozbiorki Wykonawca winien posortowac i nastepnie w obecnosci Inzyniera zakwalifikowa¢ materiaty
nadajace sie do ponownego wykorzystania. Materiaty uszkodzone i nie nadajace sie do ponownego uzycia nalezy traktowac jako
odpad.
Przekazanie Inwestorowi materiatow przewidzianych do odzysku, wymaga od Wykonawcy sporzadzenia odpowiedniego protokotu
zdawczo-odbiorowego.
W przypadku rezygnaciji Inwestora z ktéry$ elementéw stalowych, do Wykonawcy robot nalezy zatatwienie wszystkich spraw formalnych
zwigzanych ze sprzedaza ztomu.
Srodki pieniezne ze sprzedazy ztomu, naleza do Inwestora. Miejsca sprzedazy ziomu Wykonawca robot musi uzgodnié z Inwestorem.

5.5. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Za bezpieczenstwo robot na rozbieranym obiekcie, w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.
Na okres robét rozbiorkowych obiekt powinien by¢ odpowiednio zabezpieczony, tak aby nie grozito robotnikom, ani osobom postronnym,
zadne niebezpieczenstwo.
Powinny by¢ wykonane specjalne pomosty zabezpieczajace i utatwiajace rozbiorke poszczegdlnych elementoéw obiektu.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia
robét. W celu zabezpieczenia rzeki przed zanieczyszczeniami wykonac ekrany ochronne ponizej pomostu pod rzeka i terenem zalewowym.
W trakcie prowadzenia robot rozbiorkowych Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia, aby roboty te nie zagrazaty bezpieczenstwu
ruchu na drodze.
Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP a w szczegoélnosci:

. zabezpieczyc teren przed osobami postronnymi (ogrodzenia, znaki ostrzegawcze),

o zapozna¢ pracownikéw ze sposobem wykonywania prac i ewentualnymi zagrozeniami,

. zaopatrzy¢ pracownikdw w potrzebny sprzet ochronny (hetmy, okulary, rekawice).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych
Kontrola jakosci robét obejmuje zgodno$¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektowa i ustaleniami Specyfikacii.
Sprawdzeniu podlega réwniez zgodno$¢ sposobu prowadzenia robdt z zaakceptowanym przez Inzyniera projektem technologii i organizacii
robot, rusztowania, zadaszenia i podesty robocze, zgodnos¢ zakresu robot rozbiérkowych z Dokumentacjq Projektowa.
Kontroli podlega prawidtowos¢ transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru robot rozbiérkowych dla poszczegoinych asortymentdw robét, jesli sq przewidziane w dokumentacji projektowej, sa;
° kg [kilogram] - dla rozbiorki, zatadunku i transportu elementéw stalowych,

m? [metr kwadratowy] - dla usunigte] izolacji pomostu, nawierzchni jezdni i chodnika,

m?3 [metr szescienny] — dla objetosci elementow Zelbetowych i betonowych, podsypek, i robét ziemnych,

m [metr] dla rozebranych elementéw liniowych, np. rury,

m [metr] wbitych $cianek szczelnych o okreslonej wysokosci i wskazniku wytrzymato$ci wraz z obcieciem,
. szt. [sztuka] rozebranego elementu wyposazenia wraz z wywozem.

Ogélne wymagania dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00."Wymagania ogélne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogélne wymagania dotyczace pfatnosci podano w OST D M.00.00.00. Ptatno$¢ za jednostke obmiarowa poszczegdinych asortymentow
robdt wedtug punktu 7 nalezy przyjmowa¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot i oceng jako$ci wykonania robét.

Cena wykonania robét obejmuije:
. prace przygotowawcze
koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
wykonanie elementéw zabezpieczajacych wode ptynaca przed zanieczyszczeniami,
wykonanie rusztowan,
wyznaczenie miejsc rozbiorek,
oznakowanie miejsca robot,
rozbiorke poszczegdlnych asortymentéw,
wykonanie pozostatych robot przygotowawczych,
zatadunek i odtransportowanie materiatéw odpadowych pochodzacych z rozbiérki na sktadowisko Wykonawcy.
zatadunek i odtransportowanie materiatdw do ponownego wykorzystania pochodzacych z rozbiérki na sktadowania
Zamawiajacego
. uporzadkowanie terenu robét.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepiséw BHP i ochrony $rodowiska odpowiada Wykonawca.

InZynier nie moze nakaza¢ wykonania czynnosci, ktorych wykonanie naruszytoby postanowienie tych przepiséw.
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M-21.20.01 LAWY FUNDAMENTOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
taw fundamentowych w zwigzku z realizacjg zadania:
,Przebudowa mostu na rzece Bawét wraz z infrastrukturg drogowa zlokalizowang w ciagu drogi gminnej nr 674344P.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i odbioru
rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg wykonania taw fundamentowych w wykopach otwartych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWiORBD-M 00.00.00 ,Wymagania
o0gélne” oraz STWIORB M-12.01.01, STWIORB M-13.01.01.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora nadzoru.
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

2.2. Beton

Klasa betonu min. C30/37 spetiajacy wymagania STWIORB M-13.01.01. Klase ekspozycji wg PN-EN 206-1 i PN-B 06265 dla taw
fundamentowych nalezy przyja¢ zgodnie z opisem technicznych. Minimalna klasa ekspozycji dla fundamentéw XC2, XD2, XF2 przy czym
wymaganie dotyczace odpornosci betonu na dziatanie mrozu w fundamentach i palach nie dotyczy elementéw, ktére w catosci sa
usytuowane ponizej gtebokosci przemarzania gruntu. W sytuacji, gdy rzeczywiste warunki Srodowiskowe sg bardziej niekorzystne od wyzej
wymienionych, beton nalezy zaprojektowac na takie warunki $rodowiskowe, w ktérych bedzie on pracowat.

Do wykonania podbetonu/korka betonowego pod tawami zastosowac beton niekonstrukeyjny o klasie okreslonej w Dokumentacii
Projektowej zgodnie z STWIORB M-13.02.01.

2.3. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa zgodna z STWiORB M-12.01.01.

2.4. Zabezpieczenie wykopu
Do zabezpieczenia wykopu mozna uzy¢ np. stalowych $cianek szczelnych. Wymagania dla $cianek podano w STWiORB M-11.07.01.
Wykonawca przed przystapieniem do robot opracuje Projekt Technologiczny zabezpieczenia wykopu i przekaZze Inzynierowi do
zatwierdzenia.

3. SPRZET
Zgodnie z STWiORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogéine” oraz STWiORB M.13.01.01.

4. TRANSPORT
Zgodnie z STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” oraz STWIORB M.13.01.01.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz STWIORB M.13.01.01.

5.2. Zakres wykonywanych robét
Sprawdzenie zgodnosci rzednych terenu i warunkéw gruntowych
Zgodnie z STWIORB 11.01.01.

Wykonanie - kolejnos¢ robét
Kolejno$¢ robét na podstawie Dokumentacii Projektowej i harmonogramu robot.

5.3. Betonowanie taw fundamentowych
Przed wykonaniem faw wykonac korek betonowy z betonu niekonstrukcyjnego zgodnie z STWIORB M-13.02.01. Klasa betonu zgodnie z
Dokumentacija Projektowa. W przypadku zastosowania do zabezpieczenie wykopu $cianek szczelnych wyciaganych odizolowaé $cianki
szczelne od korka betonowego podwdjng warstwa z folii lub w inny sposéb, umozliwiajacy fatwiejsze wyciagniecie $cianki szczelnej.
W masywnych fundamentach mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy badz tez za posrednictwem
rynny, warstwami o grubosci do 40 cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi. Gorng powierzchnie ptyt fundamentowych oraz gére Scianki
pod oparcie konstrukcji stalowej uksztattowac zgodnie z projektowanymi rzednymi uzyskujac powierzchnie jednolita,
Przed zabetonowaniem $cianki podpory zamontowaé zakotwienie profilu pod oparcie konstrukcji podatne;.
Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z STWiORB M-13.01.01 pkt. 5.3.5 oraz PN-EN 13670.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” oraz STWIORB M.13.01.01.
Kontrola jakosci wykopéw fundamentowych wg STWIORB M-11.01.01.

6.2. Roboty betonowe
Kontrola jakosci rob6t polega na zgodno$ci z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem:
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e jakosci uzytych materiatow,
e wykonania robot betoniarskich.
Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie z STWiORB M-13.01.01 oraz STWIORB M-13.02.01

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla fundamentéw podane w STWIORB M-13.01.01 w pkt. 6.12 oraz w STWIORB M-13.02.01 w pkt. 6.3

e Pekniecia elementdw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.
Nalezy wykluczy¢ pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nalezy wypetni¢ betonem o minimalnym skurczu i wytrzymato$ci nie mniejszej
niz wytrzymato$¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtowosci wykoriczenia powierzchni musza by¢ naprawione przez Wykonawce na
jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest:
e m3[metr szescienny] betonu okreslonej klasy,
e kg [kilogram] zbrojenia fundamentow,
e ryczalt ze wykonanie robot zwigzanych z zabezpieczeniem wykopu na czas prowadzenia rob6t wraz z opracowaniem Projektu
technologicznego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru, jeseli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6
niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa pfatnosci
Cena jednostkowa m3 betonu konstrukji tawy uwzglednia:

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp.
prace pomiarowe; wykonanie pomostéw komunikacyjnych i roboczych;
zabezpieczenie przerw technologicznych;
deskowanie i zabetonowanie fawy;
pielegnacja betonu;
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB;

e usuniecie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu.

Cena jednostkowa kg zbrojenia uwzglednia:

e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp.

e prace pomiarowe; wykonanie pomostow komunikacyjnych i roboczych;

e oczyszczenie odstonigtego zbrojenia;

e wykonanie zbrojenia (w tym wykonanie ,koszy” gtowic pali) wraz z utozeniem podktadek dystansowych i zabezpieczeniem
zbrojenia przed przemieszczaniem sie w czasie betonowania;
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB;

e usuniecie konstrukcji pomocniczych oraz oczyszczenie terenu.

9.2. Sposoéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
e  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE | STANDARDY

D-M-00.00.00 Wymagania ogoine

M-12.01.01 Stal zbrojeniowa

M-13.01.01 Beton konstrukcyjny w drogowych obiektach inzynierskich
M-13.02.01 Beton niekonstrukcyjny

M-20.08.01 Rusztowania i deskowania
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M-23.25.10 KONSTRUKCJE PODSTNE Z BLACH FALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
konstrukciji z blach wieloptaszczowych falistych w zwigzku z realizacja zadania:
,Przebudowa mostu na rzece Bawét wraz z infrastrukturg drogowa zlokalizowang w ciagu drogi gminnej nr 674344P.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i odbioru
rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy budowie konstrukcji podatnej z blach falistych wraz z
wykonaniem zasypki konstrukcji.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w ninigjszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz wytycznymi stosowania konstrukcji z blach
falistych.

1.3.1. Konstrukcja podatna z blachy falistej - konstrukcja wykonana z zakrzywionych arkuszy specjalnie profilowanej blachy
falistej, wokot ktérego znajduje sie odpowiednio zageszczony grunt zasypki. Po zagtebieniu w gruncie Konstrukcja podatna
przenosi obcigzenia dzigki wspdtpracy z gruntem

1.3.2. Naziom - cze$¢ gruntu i warstw drogowych lub kolejowych zalegajacych nad konstrukcjg

1.3.3. Zasypka gruntowa (zasypka inzynierska) — cze$¢ gruntu wbudowanego wokdt konstrukgji z przestrzeganiem okreslonych
zasad.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa, STWIORB i poleceniami
InZzyniera.
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w Aprobacie Technicznej oraz wytycznych dostawcy.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji podatnej z blachy falistej sa:

a) materiaty dostarczone przez Producenta:
e arkusze blachy falistej wraz z elementami stalowymi do taczenia arkuszy blachy falistej jak Sruby, nakretki, podktadki,
taczniki pokryte zabezpieczeniem antykorozyjnym,
e ceownik kotwigcy do osadzenia konstrukcji otwartych z blach falistych,

b) materiaty po stronie Wykonawcy:
e grunt do zasypki konstrukcji podatnej,
e kruszywo 8/16mm - element drenu,
e geomembrana HDPE gr. 1,0mm i geowidknina polipropylenowa o masie min 500g/m2 o wskazniku wytrzymatos$ci na
przebicie = 6,5kN (metoda pomiaru CBR),
e geowtdknina separacyjna o CBR min. 1.0kN — element drenazu zasypki,
e rura drenarska - drenaz zasypki,
e umocnienie wylotu drenu z kamieni na zaprawie cementowe.

Wymagania dla materiatéw do budowy konstrukcji podatnej (arkusze blachy falistej, $ruby, nakretki, podktadki itp.) powinny by¢ zgodne z
Aprobatg Techniczng IBDIM .

Materiaty do budowy konstrukcji podatnej oraz zwigzane z nimi zasady konstruowania konstrukcji podatnych z tych materiatéw, musza
posiada¢ dokument dopuszczajacy do stosowania, wydany przez upowazniong jednostke (aprobate techniczng).

2.1. Kruszywo do wykonania fundamentu kruszywowego i zasypki.
Do wykonania fundamentu kruszywowego nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu zaleznym od zastosowanej konstrukcji:
e dla konstrukcji typu Multiplate, SuperCor - uziarnienie kruszywa zalezy od wielkosci fali konstrukgji; dla profilu 200x55 mm
maksymalny wymiar ziaren wynosi 42 mm, mozna stosowac: zwir, mieszanki zwirowo — piaskowe, pospotke, kruszywo
tamane, kliniec

Ponadto kruszywo powinno sie charakteryzowani:
e wskaznikiem roznoziarmistosci Cy = 4,
e wskaznikiem krzywizny 1 < Cc < 3,
e wodoprzepuszczalnoscia k1o > 6 m/dobe.

Materiat uzyty do wykonania fundamentu kruszywowego nie powinien by¢ agresywny, zawiera¢ zwigzkdw organicznych, zmarzlin itp.,
powinien by¢ réwniez mrozoodporny.

2.2. Konstrukcja podatna z blach falistych
Konstrukcje stalowg tworzy otwarty przekréj o ksztafcie sktadajacy sie z kilku krzywych kotowych. Wymiary, typy, grubo$¢ blachy i klasa
wytrzymato$ci zastosowanej konstrukcji wg Dokumentacji Projektowej. Stal do wykonania konstrukcji zgodna z normami PN-EN 10025, PN-
EN 10149, PN-EN 10346. Konstrukcje, w zaleznosci od typu i gabarytow, stanowi gotowy element o diugosciach handlowych taczony
systemowymi ztaczkami lub arkusze blachy skrecane $rubami na budowie.
Konstrukcje z blach falistych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie z zapisami w Dokumentacji Projektowej i zaleceniami Producenta.
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2.3. Laczniki
Rodzaje elementéw do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ okreslone w instrukcji montazu producenta konstrukcji podatnej lub
aprobacie technicznej, w zalezno$ci od grubosci tgczonych blach, typu sfalowania blachy i dtugo$ci taczonych arkuszy.
Jako taczniki stosuje sie:
- dotaczenia arkuszy blachy $ruby i nakretki M20 klasy 8.8 cynkowane na gorgco, diugo$¢ zalezna od grubosci i liczby taczonych elementow,
- do kotwienia konstrukcji stalowej w elementach betonowych kotwy M20 wykonane sq ze stali odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 10025-2.

Wszystkie elementy stalowe do taczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg w sposéb okreslony w katalogu
fabrycznym producenta konstrukcji podatnej lub w aprobacie technicznej.

W zalezno$ci od miejsca faczenia elementow konstrukcji stosowane sg dwa rodzaje $rub — z fbem oblym i z hem stozkowym.
Sruby M20 oraz nakretki odpowiadajg wymaganiom PN-EN ISO 898-1 i PN-EN ISO 898-2.

Elementy stalowe do faczenia arkuszy blachy falistej powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
taczniki dostarczane sg przez Producenta wraz z konstrukcjg falista i stanowig integralng cze$¢ konstrukgii.

2.4. Plaszcz nad konstrukcja stalowa
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje, wykona¢ nad konstrukcjq ptaszcz odprowadzajacy wode z zasypki konstrukgji.

2.4.1. Geowtdknina separacyjna polipropylenowa
Na warstwie wzmacniajacej nalezy utozy¢ geowtdknine o nastepujacych parametrach, jesli przewiduje takie rozwigzanie dokumentacja
projektowa:
wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do ptaszczyzny widkien (przy nacisku 2 kPa) =451/ m? s
umowny wymiar porow Q90 70 ym
wytrzymato$¢ na rozcigganie min 37 kN/m
odpornos¢ na przebicie (metoda CBR) min 6,5 kN
materiat: geowtdknina iglowana polipropylenowa stabilizowana przeciw promieniowaniu UV; materiat powinien by¢ odporny
na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie wystepujacych w glebie i wodzie rzecznej zwigzkéw alkalicznych i
kwasow.

2.4.2. Geomembrana HDPE gr. 1,5mm
Stosowa¢ geomembrane odporng na zwiazki chemiczne wystepujace w przyrodzie (np.produkty ropopochodne), odporng na korzenie roslin,
grzyby, bakterie i promieniowanie UV.

2.5. Dren odwodnienia zasypki
Drenaz zasypki sktada sie z rury drenarskiej obsypanej kruszywem i owinigtej geowtokning. Minimalna grubo$¢ warstwy kruszywa wynosi
15cm. Rurka drenarska spetniajaca nastepujace wymagania:
- $rednica rury min. 100mm,
- perforacja 220°,
- rura petna bez perforacji na odcinku koricowym,
- wykonanie z HDPE, PVC, PE lub PP przy czym koncowy fragment rury przy wylocie o diugosci 1m musi by¢ wykonany z materiatu
odpornego na UV,
- sztywno$¢ obwodowa min. SN8,
- zakonczenie z kratka wylotowa z tworzywa sztucznego o przeswicie nie wiekszym niz 1,5cm

Kruszywo: grys, otoczaki lub zwir ptukany o frakcji 8/16mm

Geowtoknina:

- gramatura min. 100g/m2

- wytrzymato$¢ na rozcigganie w obu kierunkach: min. 8kN/m

- odpornos$¢ na przebicie statyczne (CBR): min. 1000 N

- przepustowos$¢ wody w ptaszczyznie prostopadtej: min 70mm/s.

2.6. Umocnienie wylotu
Umocnienie wylotu za pomocg kamienia polnego uktadanego na zaprawie cementowe;.
Kamien polny lub otoczaki o wielko$ci do 100mm.
Jako zaprawe cementowg nalezy stosowa¢ beton klasy min. C8/10 zgodnie z STWIORB M-13.02.01. Dopuszcza sie stosowanie
konfekcjonowanych mieszanek betonowych klasy min. C16/20.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji podatnej pod korong drogi bedg wykonywane recznie oraz przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem :

e  koparka

e Zuraw samochodowy,

e sprzetu do montazu konstrukcji podatnej z blach falistych, w zaleznosci od wielkosci otworu: zakretarki, klucze nasadowe,
klucze dynamometryczne, ramy z krgzkami linowymi, wciggarki wielokrazkowe na samochodach do podnoszenia blach,
drabiny, rusztowania przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,

e sprzet zageszczajacy, zalezny od wielkoSci otworu konstrukeji podatnej i wielko$ci zasypki: ubijaki reczne, zageszczarki
mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,

e sprzet do transportu blach.

Arkusze blach falistych mozna sktadowa¢ w stosach, kazdy typ i profil sfalowania osobno, co utatwia jednakowa krzywizna arkuszy.
Przemieszcza¢ arkusze nalezy ostroznie, aby nie uszkodzi¢ fabrycznego zabezpieczenia antykorozyjnego.
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4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania konstrukcji podatnej pod korong drogi moga by¢ przewozone dowolnymi  $rodkami transportu. Nalezy je utozyé¢
réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sig podczas transportu. Nalezy
zwréci¢ uwage na zabezpieczenie warstwy ochronnej rury (ocynk, epoksyd) przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Za transport i zabezpieczenie konstrukcji podatnej w czasie transportu odpowiada producent. Zatadunek i roztadunek konstrukcji podatnej
oraz inne konieczne jej przemieszczenia odbywac sie powinny zgodnie z wytycznymi producenta lub dostawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres robé6t wykonywanych
Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu konstrukcji podatnej obejmuije: roboty przygotowawcze, roboty betonowe, montaz konstrukcji
podatnej z blach falistych, wykonanie uszczelnien i izolacji, zasypke konstrukcji wraz z elementami odwodnienia (dreny, ekran nad
konstrukcja), ewentualny montaz podwieszonych pétek dla zwierzat.
Konstrukcje podatng montuje sie ze specjalnie profilowanej blachy, dostarczanej przez producentéw wraz z kompletem elementow
taczacych. Konstrukcja podatna montowana bedzie zgodnie z przyjetq technologig robét.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedq
wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji podatne;.

Wszelkie roboty wykonywane przy budowie konstrukcji podatnej powinny przebiega¢ z uwzglednieniem organizaciji robdt przewidzianej w
cze$ci drogowej i czedci mostowej projektu.

5.2. Roboty przygotowawcze
Roboty przygotowawcze przy budowie konstrukcji podatnej obejmujg czynno$ci przewidziane w dokumentacji projektowej, okreslone w ST
WIORB, w tym m.in.
e oznakowania i zabezpieczenie prowadzonych robot,
e wyznaczenie miejsc wykonania konstrukcji w oparciu o dokumentacje techniczng,
e roboty zwigzane z odwodnieniem terenu robét.

5.3. Kontrola ksztattu konstrukcji w czasie uktadania zasypki

W czasie uktadania i zageszczania zasypki moga wystapi¢ nastepujace przemieszczenia:

e wypietrzenie spowodowane parciem bocznym zbyt intensywnie zageszczonej zasypki

e deformacja pozioma - przesuniecie na bok spowodowane niesymetrycznym obcigzeniem konstrukcji lub wiekszym

zageszczeniem zasypki z jednej ze stron

W trakcie zageszczania zasypki nalezy prowadzi¢ pomiary wielkosci deformacji pionowych i poziomych. Pomiary nalezy prowadzi¢
kazdorazowo po utozeniu i zageszczeniu kazdej warstwy zasypki. Wyniki pomiaréw nalezy spisywa¢ w protokotach. Dopuszczalne odchytki
wymiarowe wynosza 2% rozpigtosci konstrukcji. Przekroczenie tej wartosci wymaga konsultacji z Projektantem.

5.4. Ochrona antykorozyjna i kolorystyka obiektu
Konstrukcje z blach falistych nalezy zabezpieczy¢ na catej powierzchni warstwa cynku naktadang metoda ogniowa.
Dodatkowe zabezpieczenie nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Laczniki $ruby i nakretki M20 cynkowane na goraco.
Kolor warstwy wierzchniej uzgodni¢ z Zamawiajacym.
Zabezpieczenie ptaszczy konstrukcyjnych i elementéw potaczen wykonane jest u producenta.
Aby uzyska¢ wiasciwy efekt zabezpieczenia, powtoki malarskie, zaréwno te wykonywane w wytwomi, jak i na budowie, muszg by¢
naktadane w kontrolowanych warunkach z przestrzeganiem rezimu technologicznego.

5.5. Montaz konstrukc;ji z blach falistych
Wyprofilowane arkusze karbowanej blachy (ptaszcze) montuje sie za pomoca zigczy Srubowych. Jako fgczniki stosuje sie $ruby M20 o
dtugo$ciach dostosowanych do typu i grubo$ci taczonych elementéw.
Producent przygotowuje konstrukcje wg schematu zamieszczonego w dokumentacji projektowe;.
Producent przeszkoli ekipe montazowag w zakresie montazu konstrukcji.
Przy montazu nalezy pamieta¢ by wstepnie sktada¢ konstrukcje za pomoca najmniejszych $rub. Po ziozeniu kilku segmentéow mozna
kontynuowac dokrecanie pozostatych $rub. Podczas wstepnego montazu w taczeniach poziomych wystarczy umieszczenie kilku $rub -
dwie na krarcach oraz dwie w okolicach $rodka. Nalezy je dokrecaC recznie. Ostateczne dopasowanie skrecenie nalezy wykonaé po
ztoZeniu nastepnego po segmencie skrecanym docelowo.
Aby zabezpieczy¢ sie przed rozwarciem $cian bocznych nalezy unika¢ montowania zbyt wielu ptyt bocznych zanim zostanie zamkniete
sklepienie. Zaleca sie stata kontrole rozpietoéci i wysokosci konstrukcji podczas montazu. Sruby winny byé skrecane przy momencie
obrotowym min 240 Nm a max 360 Nm. Zaleca si¢ skrecanie momentem obrotowym zblizonym do maksymalnego. Dobér momentu
obrotowego nalezy skonsultowa¢ z wytwdrcg konstrukcji i autorem projektu montazu. Przy dokrecaniu do petnego momentu obrotowego
nalezy posuwac si¢ od $rodka zaktadki w kierunku ptaszczy naroznikowych. Podstawowg zasada dobrego montazu jest dopasowanie
taczonych ptyt. W czasie transportu, montazu i wykonania narzutu kamiennego nalezy chroni¢ warstwy ochronne przed uszkodzeniami
mechanicznymi.

5.6. Zasypka konstrukcji
Integralng cze$cig konstrukcji podatnej jest zasypka.
Materiat zasypki powinien by¢ materiatem ziarnistym aby zapewni¢ dobre wtaciwo$ci konstrukcyjne. Grunty bardzo drobnoziarmiste mogg,
infiltrowa¢ do konstrukcji i nalezy ich unika¢ gdyz nalezy liczy¢ sig z wysokim poziomem wod.

Wskaznik zageszczenia kruszywa zasypki, zgodnie z normg PN-B-0605 Geotechnika. Raporty ziemne. Wymagania ogdlne i EN-1997-1
(EUROKOD 7) powinien wynosi¢ min. 0,98, a w bezpo$rednim sagsiedztwie konstrukcji dopuszcza si¢ 0,95.

Przy wykonywaniu zasypki nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad :
e  zasypka powinna by¢ uktadana réwnomiernie i rownocze$nie z obu stron konstrukcji, warstwami o grubo$ci maksymalnej
30cm i bardzo starannie zageszczonymi,
e wskaznik zageszczenia: Is = 0,95 przy konstrukcji do Is > 0,98 w pozostatej strefie poza konstrukcja,
e przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy upewnic¢ sie czy poprzednia zostata wtasciwie zageszczona,
e korice konstrukcji Scietych zgodnie z pochyleniem skarp nalezy zageszczac lekkim sprzetem zageszczajacym
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Do zageszczania uzy¢ zageszczarki mechaniczne lub ubijaki reczne w miejscach trudnodostepnych. Dobér sprzetu i materiatu zasypki ma
zapewni¢ jednorodne dobre zageszczenie. Materiat uzyty pod pachwinami musi silnie i trwale przylega¢ do konstrukcji. Nalezy usypa¢
zasypke réwnomierie po obu stronach konstrukcji i nastepnie za pomoca tfopat obsypa¢ i zagesci¢ obszar pachwinowy. Przed
przystapieniem do usypywania kolejnej warstwy zasypki nalezy sprawdzi¢ czy poprzednia zostata zageszczona do zadanej wartoci.

Na nasyp w obrebie konstrukcji nie wprowadza¢ ciezkiego sprzetu.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzac dla kazdej warstwy zasypki. Probki nalezy pobiera¢ w trzech miejscach na dtugosci (10 m od
koricow i w Srodku), w odlegtosci 0,1 mi 1,0 m od konstrukgji.

W przypadku stosowania sprzetu mechanicznego do zageszczania zasypki, nalezy dba¢ o nieuszkodzenie konstrukcji stalowej i jego
powtoki ochronnej. W bezposrednim otoczeniu konstrukcji (od 0,1 do 1,0 m) zageszczanie nalezy prowadzi¢ w sposéb bardzo ostrozny -
zaleca sie stosowac np. ubijaki reczne lub ptyty wibracyjne.

5.7. Odwodnienie zasypki

Dla konstrukcji karbowanych skrecanych, nalezy wykona¢ warstwe odcinajaca z geomembrany gr. 1,5mm ostonietej obustronnie
geowtokning. Na koficach geomembrany, poza obrysem obiektu woda zbierana bedzie do drenéw poprzecznych z rur obsypanych grysem
i otoczonych geowtdkning. Woda z drenéw odprowadzana bedzie na skarpy. Ptaszcz i drenaz utozy¢ nalezy w spadku podanym w
Dokumentacji Projektowe;.

Izolacja pozioma (geomembrana), znajdujaca sie w nadsypce, powinna by¢ doprowadzona do krawedzi konstrukcji stalowej na wlocie i
wylocie. Izolacja pozioma, wzdtuz nasypu drogowego, powinna konczy¢ sie w odlegtosci poziomej nie mniejszej niz wysokos¢ konstrukcii
stalowej i nie mniejszej niz 2 m, od punktéw wyznaczajacych maksymalne $wiatto poziome obiektu. Wodoszczelne warstwy geomembrany
powinny by¢ potaczone w sposéb zapewniajacy szczelno$¢ potaczenia (np.: poprzez zgrzewanie, spawanie itp.);

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi do akceptacii:
e  aprobate techniczng (lub dokument réwnowazny) na blachy faliste konstrukcji podatnej, $ruby, nakretki, podktadki itp.,
wydang przez uprawniong jednostke,
e zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiatow,
e wyniki badan materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, zgodnie z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

Kontrola i badania w trakcie robét w szczegdlnosci  obejmuje:
e prawidlowo$¢ przygotowania zwieficzenia $ciany fundamentowej pod zamocowanie oparcia konstrukcji podatnej

utozenie konstrukcji wraz
z kontrolg rzednych wlotu i wylotu
z kontrolg ksztattu pierwotnego konstrukcji po zmontowaniu
prawidtowos¢ wykonania zasypki i uformowania korony drogi,
w trakcie wykonania zasypki — co najmniej co 3 uktadang warstwe lub od decyzji Inspektora
grubo$¢ powtoki ocynku,
grubo$¢ dodatkowej w-wy ochronnej,
pomiar ksztattu konstrukcji przed oddaniem do eksploatacii,
prawidtowos$¢ utozenia drenazu i wykonania ptaszcza ochronnego.

6.3.1. Kontrola robét przygotowawczych
Kontrole rob6t przygotowawczych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okre$lonych w punktach 5.

6.3.2. Kontrola wykonania podtoza pod konstrukcje podatng,
W czasie przygotowania podtoza pod konstrukcje podatng nalezy zbadac:
e zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dokumentacjg projektows,
e zageszczenie fundamentu kruszywowego, badanie przeprowadzi¢ w co najmniej 3 punktach na dtugo$ci przepustu,
e  prawidlowos¢ przygotowania zwienczenia tawy fundamentowej pod oparcie dolnych narozy konstrukcji podatne;.

6.3.3. Kontrola wykonania robét betonowych
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ kontrole sktadnikow betonu, mieszanki betonowej i wykonanego betonu.

6.3.4. Kontrola montazu konstrukcji podatnej z blach falistych
Kontrola wykonania montazu konstrukcji podatne;j z blach falistych powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta. W przypadku zastrzezenia wyrazonego w dokumencie dopuszczajacym do stosowania materiat na konstrukcje podatng (np. w
aprobacie technicznej), nadzér techniczny wykonania (montazu) konstrukcji moze prowadzi¢ wytacznie osoba prawna lub fizyczna
wskazana w tym dokumencie.

Kontrola montazu konstrukcji podatnej powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
e prawidlowo$ci wstepnego montazu blach,
sposobu umieszczania $rub taczacych blachy,
poprawnos$ci dokrecania $rub,
prawidtowosci ew. wykonania rusztowar do montazu konstrukgji podatnej,
poprawno$ci ew. wykonania blokdw docigzajacych i potaczenia ich z konstrukcjg stalowg,
prawidtowosci oparcia konstrukcji podatnej na tawach fundamentowych.

Podczas zageszczania nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole odksztatcen pionowych , poziomych oraz ukosnych. Dokonuije sie tego poprzez
kontrole zawieszonych piondw lub metodami geodezyjnymi. W przekroju poprzecznym nalezy umieScic trzy piony : jeden u wierzchotka
konstrukcji oraz pozostate dwa symetrycznie w przekroju podtuznym tak dobrany przekréj kontrolny powinien wystepowaé trzykrotnie : w
osi konstrukcji oraz dwa w odlegtosci 1/3 dtugosci konstrukcji od osi (symetrycznie). Pionowe i poziome odksztafcenia zleca si¢ sprawdzaé
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po kazdej warstwie zasypki a ich warto$ci umieszczone w tabelach stanowigcych zatgczniki do dziennika budowy. Pomiar odksztatcen
ukos$nych prowadzi¢ po utozeniu pieciu warstw zasypki. Dopuszczalne deformacje pionowe mierzone u wezgtowia konstrukcji w trakcie
montazu wynoszg 2 % rozpigtosci.

Przekroczenie tej wartoci wymaga konsultacji z nadzorem i projektantem.

Nalezy dokona¢ wyrywkowej kontroli dokrecenia co najmniej 5 % $rub. Momenty 95 % zbadanych $rub powinny miesci¢ sie w ustalonym
przedziale okre$lonym przez producenta a pozostate 5 % nie moze mie¢ warto$ci mniejszej jak 85 % wartosci dopuszczalnej doinej wartosci

6.3.5. Kontrola wykonania zasypki konstrukcji podatnej
Kontrola wykonania zasypki konstrukcji podatnej powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukciji wykonania konstrukcji dostarczonej przez
producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.
Kontrola wykonania zasypki powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
e  doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wplywajacej na nalezytg stabilizacje dolnych krawedzi konstrukcji
podatnej,
e prawidfowo$ci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubo$ci warstw oraz wskaznika
zageszczenia gruntu,
e poprawno$ci wykonania zasypki i prowadzenia zageszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu konstrukcji, ze
zwrdceniem uwagi na nie uszkadzanie konstrukcji podatnej i jej powtoki ochronnej,
wiasciwosci uzytych materiatow (gruntéw) do zasypki,
powierzchni wykonywanej zasypki,
nieodksztatcalno$ci wymiarow wewnetrznych konstrukcji pod wptywem dziatania zasypki,
prawidtowos$¢ utozenia geomembrany i geowtdkniny nad konstrukcjg podatng z uzyskaniem przewidzianych w dokumentc;i
projektowej spadkéw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest :
e m[metr] dlugosci konstrukcji stalowej z blach falistych o okreslonym przekroju poprzecznym,
e m?[metr kwadratowy] dla powierzchni zamontowanych geosyntetykow, ptaszcza nad konstrukcjg, izolacji natryskowej,
e m[metr] dlugosci drenazu wraz z wykonaniem umocnienia skarpy przy wylocie drenu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robé6t

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M.00.00.00. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
STWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6 niniejszych STWIORB daty wyniki
pozytywne.
Odbidr konstrukcji podatnej obejmuje:

e odbiér robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu: wykop, fundament, montaz konstrukcji, zasypka,

e odbiér ostateczny (catej konstrukcji podatnej),

e odbiér pogwarancyjny (po uptywie okresu gwarancyjnego).

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e wykonany wykop,
e oparcie pod konstrukcje podatna,
e  konstrukcja podatna oparta na tawie fundamentowej,
e zasypka konstrukcji i odwodnienie.

8.3. Odbior ostateczny
Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakoriczeniu robét na podstawie wynikow pomiardw i badan jako$ciowych.

8.4. Odbior gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny dokonywany jest na podstawie oceny wizualnej obiektu dokonanej przez zamawiajgcego przy udziale Wykonawcy.
Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajacym w warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa pfatnosci
Ogélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Cena jednostkowa m wykonania konstrukcji podatnej:
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;
prace pomiarowe;
przygotowanie robdt;
zakup, dostarczenie arkuszy blach;
przeszkolenie ekipy montujacej konstrukcje podatng,
montaz konstrukcii,
rozbiorka wszystkich konstrukcji pomocniczych;
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB;
oczyszczenie terenu robét i usuniecie zbednych materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

Cena jednostkowa m2 warstwy odcinajace;:
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatéw, transport itp ;
e prace pomiarowe;

Strona - 65



Przebudowa mostu na rzece Bawot wraz z infrastrukturg drogowg zlokalizowang w ciggu drogi gminnej nr 674344P --- branza mostowa
M-23.25.10 KONSTRUKCJE PODSTNE Z BLACH FALISTYCH

przygotowanie robét;

wyprofilowanie zasypki;

utozenie geomembrany i geowotkniny;

utozenie drendw,

umochnienie skarpy na wylocie drenu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB;

oczyszczenie terenu rob6t i usunigcie zbednych materiatow i odpadéw poza pas drogowy.

L]
Cena jednostkowa m?3 zasypki:
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji — zakup materiatéw, transport itp ;
prace pomiarowe;
przygotowanie robét;
formowanie i zageszczanie zasypki;
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB;
oczyszczenie terenu robét i usuniecie zbednych materiatéw i odpadéw poza pas drogowy.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robé6t podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN-206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
PN-EN 12620:2004/AC:2004  Kruszywa betonu
PN-EN 197-1 Cement . Czes$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku
PN-EN 197-1 Cement . Cze$¢ 2. Ocena zgodnosci
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
PN-78/B-04301 Cement. Metody badan. Analiza chemiczna
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betondw
PN-82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-EN 10027:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali symbole gtéwne
PN-91/H-04310 Préba statystyczna rozciggania metali
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe i sprezone. Projektowanie

10.2. Inne dokumenty
Wymagania i zalecenia wykonania betondw do konstrukcji mostowych, GDDP,W-wa 1990
Wymagania techniczne dla wykonania i odbioru obiektéw mostowych (WTW). Biuro Proj. Bad. Drég i Mostéw - Transprojekt W-wa SP. z
0.0.
Wymagania techniczne wykonania i odbioru typowych elementéw przepustéw rurowych. Instytut Technologii i Organizacji Produkcji
Budowlanej Politechniki Warszawske;.
Swiadectwa dopuszczenia do stosowania materiatéw wymienionych w niniejszej STWIORB oraz materiatow, ktore - za zgoda Inzyniera -
zastosuje wykonawca.
Ogolne wytyczne montazu konstrukcji sprezystych ze stalowych blach karbowanych typu  SUPERCOR.
Katalogi producentow konstrukciji podatnych z metalowych blach falistych
Zarzadzenie Nr 9 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 18 marca 2004 r. w sprawie wprowadzenia do stosowania
,Zalecen projektowych i technologicznych dla podatnych konstrukcji inzynierskich z blach falistych”
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych - CBPBDIM W-wa

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 12 listopada 1992 w sprawie zarzadzania ruchem na drogach
(Dz. Unr.92 z 1992r z pdzniejszymi zmianami )
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M-27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - NA ZIMNO
M-27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJA BITUMICZNA - NA ZIMNO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
elastycznej powtoki izolacyjnej wykonanej na zimno na powierzchniach odziemnych w zwigzku z realizacjg zadania:
,Przebudowa mostu na rzece Bawét wraz z infrastrukturg drogowa zlokalizowang w ciagu drogi gminnej nr 674344P.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i odbioru
rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i STWIORB D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robo6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatow podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne".
Do wykonania izolacji przewiduje sie zastosowanie:
e $rodek gruntujacy,
e masa uszczelniajaca do wykonywania izolacji na zimno, wodorozcieficzalna, typu $redniego lub ciezkiego,

2.1. Materiat gruntujacy
Materiat gruntujgcy powinien by¢ zgodny z zaleceniami Producenta izolacji.

2.2. Masa uszczelniajaca

Wymagane dane techniczne:

e  stosowana na zimno,
rozpuszczalniki — brak,
mostkowanie rys do 5mm,
czas mozliwej obrobki w temp. +20°C - min. 1 godzina,
grubos¢ naktadanej warstwy - min. 3 mm,
temperatura mieknienia - min. +100°C

2.3. Cienkowarstwowa powloka izolacyjna
Wymagane dane techniczne:

e  rodzaj — 2-sktadnikowa emulsja epoksydowo-bitumiczna
e wysoka odporno$¢ na wode i substancje chemiczne

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do wykonania izolacji stosuje sie sprzet zalecany przez Producenta izolacji. Do powtok cienkowarstwowych zaleca sie uzywanie watkéw i
pedzli, do powtok grubowarstwowych nalezy stosowac pace i kielnie.

4. TRANSPORT
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Transport powinien sie odbywac zgodnie z zaleceniami Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogédlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.1. Przygotowanie podtoza
Powierzchnia przeznaczona pod izolacje powinna by¢ starannie przygotowana, poprzez oczyszczenie z luznych czesci, pytow i
zanieczyszczen zgodnie z wymaganiami Producenta stosowanego materiatu.

5.2. Gruntowanie podioza
Gruntowanie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjq Producenta materiatu.

5.3. Wykonanie izolacji grubowarstwowej
Po wymieszaniu, we wtasciwych proporcjach, wszystkich komponentéw, powinna powsta¢ jednorodna pasta izolacyjna. Mieszanie nalezy
prowadzi¢ do chwili usuniecia wszystkich grudek i uzyskania konsystencji nadajacej sie¢ do wiasciwej obrébki. Czas stosowania
zmieszanego materiatu powinien by¢ nie krétszy niz 1 godzina.
Zagruntowang powierzchnie betonowa po wyschnieciu, nalezy bezzwiocznie pokrywac pastq izolacyjng przy pomocy gtadkiej kielni, w
warstwach o grubo$ci tacznej nie mniejszej niz 3 mm. Wymagana ilo$¢ proceséw roboczych, zwigzanych z wykonaniem narzuconej grubosci
powtoki izolacyjnej, powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta.
Nalezy uwazac, aby pod warstwe izolacyjng nie dostata sie woda deszczowa.
W przypadku silnego nastonecznienia, podczas wykonywania robét izolacyjnych, nalezy stosowa¢ odpowiednie zacienienia.

5.4. Wykonanie cienkowarstwowej izolacji powlokowej
Po wymieszaniu, we wiasciwych proporcjach, wszystkich komponentéw, powinna powsta¢ jednorodna masa izolacyjna.
Poszczegdlne sktadniki, wymagajace potaczenia ze soba, powinny znajdowa¢ sie w oryginalnych opakowaniach, w ilosciach
dostosowanych do siebie. Czas stosowania zmieszanego materiatu powinien by¢ nie krétszy niz 1 godzina.
Zagruntowang powierzchnie betonowa po wyschnieciu, nalezy pokry¢ materiatem izolacyjnym w 2 lub 3 warstwach w zaleznosci od zalecen
Producenta. Izolacje naktada¢ pedzlami lub watkami tworzac réwnomierng warstwe izolacj.
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W przypadku silnego nastonecznienia, podczas wykonywania robét izolacyjnych, nalezy stosowa¢ odpowiednie zacienienia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogédlne wymagania dotyczace kontroli rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodnosé
materiatbw z wymaganiami pkt. 2 niniejszej specyfikacii,

e  przedstawi¢ karty techniczne stosowanych materiatow,

e ew. wykonac wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt. 2

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badah Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Na zadanie Inspektora nadzoru
Wykonawca powinien przedstawi¢ aktualne wyniki badarn materiatéw wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.
Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

e nrproduktu,

e  stan opakowan materiatu,

e warunki przechowywania materiatu,

e date produkcji i date przydatno$ci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika ze $rodkiem izolacyjnym Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad.

6.2. Kontrola przygotowania podtoza
Kontrola przygotowania podtoza polega na:
e sprawdzeniu wizualnym podfoza pod katem spetnienia wymagan pkt. 5.1
e sprawdzenie wytrzymato$ci podtoza na odrywanie metoda pull-off zgodnie z kartg produktu zatwierdzonego materiatu

6.3. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego
Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy oceni¢ wizualnie: przy stosowaniu asfaltowych $rodkow gruntujacych prawidtowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ czamna lub ciemnobrazowa i matowa. Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory.
Kontrola grubosci uktadanej powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezaco przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatow, iloci
dozowanych sktadnikéw, czasu aplikacii.

6.4. Kontrola wykonania izolacji wtasciwej
Kontrola wykonania izolacji wtasciwej polega na kontroli:
e zuzycia $rodka izolacyjnego — powinna by¢ zgodna z kartg techniczng materiatu,
e catkowitej grubo$ci wykonanej izolacji — powinna by¢ zgodna z Dokumentacija Projektowa i kartg techniczng Producenta,
e wygladu zaizolowanej powierzchni — warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czysta powtoke, o jednolitej barwie, bez
pecherzy, ztuszczen i innych wad, powtoka powinna $cisle przylega¢ do zagruntowanego podtoza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m2 [metr kwadratowy] powierzchni izolowanej

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/nspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6
niniejszych STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa pfatnosci
Cena wykonania robét obejmuije:
zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikoéw produkcji,
przystosowanie robét do warunkdw atmosferycznych (np. zastosowanie namiotow),
przygotowanie powierzchni do wykonania izolacji,
zagruntowanie powierzchni,
utozenie izolacji zgodnie z niniejszg STWIORB i dokumentacja projektowa,
wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych,
wykonanie ew. napraw utozonej izolacji.
oczyszczenie miejsca robot

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuije:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1504-2:2006 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych -- Definicje, wymagania, sterowanie jako$ciq i
ocena zgodnosci -- Cze$¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa
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M-28.05.01 BARIERY OCHRONNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
montazu bariery na obiektach mostowych w zwigzku z realizacjq zadania
,Przebudowa mostu na rzece Bawét wraz z infrastrukturg drogowa zlokalizowang w ciggu drogi gminnej nr 674344P.”

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych to dokument, ktory okre$la warunki oraz sposéb wykonania i odbioru
robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Okreslenia podstawowe

e Bariera ochronna stalowa — bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy
stalowe;.

e Bariera przektadkowa — bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkdw za po$rednictwem przektadek zapewniajacych
odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm.

e Bariera skrajna — bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub obiektu mostowego przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

e Prowadnica bariery — podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo
i w sposéb plastyczny.

e Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z profilu zamknigtego (okragty, prostokatny) lub ksztattownika stalowego (np. z
ceownika, dwuteownika) o szeroko$ci zazwyczaj od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktorego
zadaniem jest nadanie barierze korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych.

Zakotwienie - Element mocujacy bariere ochronng do konstrukcji mostu

e Bariere (system) charakteryzuja ponizsze parametry okre$lane zgodnie z PN-EN 1317-1:2010 za pomoca testow zderzeniowych:

o  poziom powstrzymywania [T, N, H] — okreslenie tzw. kryterium badania zderzeniowego (badania przyjmujacego),

o poziom intensywno$ci zderzenia [A, B, C] — kryterium okreslajace stopien zabezpieczenia oséb znajdujacych sie w
pojezdzie,

o  szeroko$¢ pracujaca [W] — odlegto$¢ pomiedzy boczng powierzchnig czotowg od strony ruchu przed zderzeniem z
systemem ograniczajacym droge i maksymalnym dynamicznym bocznym potozeniem jakiejkolwiek wigkszej czesci
systemu (lub pojazdu),

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace prowadzenia robé6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, Polskimi Normami, niniejszq
STWIORB oraz poleceniami Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

2. MATERIALY
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wymagania dla barier ochronnych:

e posiadanie certyfikatu CE.

e bariery powinny tworzy¢ jeden system zawierajacy m.in. prowadnice, stupki, zakotwienia, odcinki przej$ciowe i kotwigce oraz
ekrany przecwiol$nieniowe i akustyczne.

e parametry — poziom powstrzymywania, poziom intensywnosci zderzenia, szeroko$¢ wspétpracujaca — zgodne z Dokumentacjq
Projektowa,

e nachylenie blachy podstawy dostosowa¢ do ptaszczyzny mocowania, nie stosowa¢ podlewki,
zabezpieczenie antykorozyjne elementdw barier przez cynkowanie zanurzeniowe grubo$ci min. 85 um (chyba, ze Dokumentacja
Projektowa przewiduje inacze))

e zakotwienie barier stanowigce rozwigzanie systemowe sktadajace si¢ z kotwy i zywicy o parametrach wymaganych przez
Producenta barier
zabezpieczenie antykorozyjne kotew przez cynkowanie ogniowe
minimalna trwato$¢ barier 20 lat

Wymagania dla konstrukcji wsporczej ekranéw:
e konstrukcja wsporcza ekranéw powinna jest integralng czescia bariery
e montaz systemu paneli przeciwol$nieniowych iflub akustycznych wykona¢ na konstrukcji wsporczej bariery energochtonnej
zgodnie z Dokumentacjg producenta bariery

Wymagania dla wypetnienia ekranoéw przeciwol$nieniowych:
e wypetnienie z paneli PCV-U, drewna lub materiatow drewnopochodnych w postaci waski paneli (desek)

Wymagania dla wypetnienia ekranow akustycznych:
e wypetnienie z paneli PCV-U w postaci waski paneli
e parametry akustyczne paneli wg STWIORB D-07-08.01a

Pozostate materiaiy
e Sruby kotwigce bariere zabezpieczone kapturkami ochronnymi z PCV wypetnionymi kitem trwale plastycznym.

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Roboty beda wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zgodnie z zaleceniami Produnenta.

4. TRANSPORT
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Ogédlne wymagania dotyczace transportu i sktadowania podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,\WWymagania ogéine”.

Transport moze sie odbywa¢ dowolnymi $rodkami pod warunkiem zabezpieczenia elementéw przed uszkodzeniem w szczegoinosci
zabezpieczenia powtok antykorozyjnych.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne warunki wykonania rob6t podano w STWIORB D-M.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robét - bariery

5.2.1. Wykonanie elementu kotwigcego barier

Bariery i latarnie sg kotwione za pomoca kotew. Kotwy mocowane sg do zbrojenia przed betonowaniem lub wiercone i wklejane w wykonany
element betonowy. Rodzaj kotew wg wytycznych Producenta i Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Montaz barier

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta
bariery. Bariery nalezy montowac po wykonaniu peinej izolacjo-nawierzchni na kapie chodnikowej/gzymsie.

Nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwe rozmieszczenie i stabilizacje kotwy, jej rzedng oraz pochylenie tak, aby pozwolito to swobodne
mocowaniem stupkéw i tasmy profilowej bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek warunkowanych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu oraz wysokosci tasmy profilowe;j.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé, naruszajacych powtoke cynkowg poszczegdinych
elementéw bariery.

W kazdej z barier niezaleznie od rozstawu stupkéw nalezy stosowaé odcinki profilowanej tasmy stalowej o dtugosci modutu zgodnej Kartami
technicznymi Producenta. Montaz kolejnych profili na zaktadke z uwzglednieniem kierunku ruchu na jezdni. Stosowanie odcinkéw krétszych
jest dopuszczalne tylko dla wyréwnania dtugosci bariery, gdy dtugos¢ ta nie jest wielokrotno$cig modutu.

Linia taSmy musi by¢ ptynna, bez zataman i przerw. Na obiekcie nalezy stosowaé identyczny lub kompatybilny system barier jak na
dojazdach. Potaczenie bariery na obiekcie z bariera na dojazdach powinno byC zrealizowane poprzez zastosowanie odcinkow
przejsciowych.
Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

e czerwone - po prawej stronie jezdni,

e biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z ustaleniami ,Wytycznymi stosowania drogowych barier
ochronnych na drogach krajowych”

Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00 "Wymagania ogdine".

6.2. Kontrola montazu bariery polega na:
sprawdzeniu jako$ci elementéw sktadowych bariery latarni,
sprawdzeniu geodezyjnym lokalizacji kotew i stupkdw,
sprawdzeniu geodezyjnym rzednych tasmy i jej przebiegu w planie,
kontrola powtok antykorozyjnych,
sprawdzeniu tacznikdw tasmy i stupkow,
sprawdzeniu ciggtosci tasmy,
sprawdzenie potaczen pracujacych nad dylatacjami
sprawdzeniu poprawno$ci montazu paneli przeciwol$nieniowych/akustycznych
Wykonawca powinien wymaga¢ od Producenta wykonania odpowiednich badan, tak aby zapewni¢ odpowiednie warunki cynkowania i

grubos¢ powtoki cynkowej. Wykonawca, po dostarczeniu na teren budowy elementéw bariery ochronnej, powinien dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru wyniki badan wykonanych przez Producenta.

Na Zadanie Inspektora Nadzoru nalezy sprawdzi¢ grubo$¢ powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego wykonanej bariery w miejscach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Dopuszczalne tolerancje dla barier
odchytka odlegtosci miedzy stupkami £11 mm,
dopuszczalna réznica wysokosci stupkdw +6 mm,
rzedna gory tasmy bariery i poreczy + 5 mm,
odchylenie tasmy bariery w planie i poreczy + 10 mm,
odchylenie wymiaréw barier nie wigksze niz £ 2 cm,
grubo$¢ minimalna powtoki cynkowej 85 um.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
Jednostkg obmiarowa jest m [metr] zamontowanej bariery ochronne;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne". Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/nspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6
niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Podstawa ptatnosci
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Ogélne warunki ptatnoéci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Cena wykonania rob6t obejmuije:
e  prace przygotowawcze i pomiarowe,
zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robat,
przygotowanie elementu kotwigcego,
montaz elementu kotwigcego wraz z regulacjg wysokosciowa i w planie,
wiercenie i wklejenie kotew,
montaz barier ochronnych,
montaz wypetnienia ekrandw przeciwol$nieniowych / akustycznych
zabezpieczenie antykorozyjne uszkodzonej powtoki cynkowej metodg metalizacji natryskowej,
wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacii,
uporzadkowanie terenu robét.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1317-1:2010 Systemy ograniczajace droge - Cze$¢ 1: Terminologia i ogéine kryteria metod badan

PN-EN 1317-2:2010 Systemy ograniczajace droge - Czes$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan
barier ochronnych

PN-EN 10025-1:2007  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 1: Ogbéine warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007  Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne dostawy stali
konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1:2007  Systemy oznaczania stali. Cze$¢ 1: Znaki stali
PN-EN 10027-2:1994  Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN ISO1461:2000  Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) - Wymagania i badania.
Zarzadzenie Nr 31 2 2010 r. Generalnego Dyrektora DKIiA w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych na drogach

krajowych
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M-29.25.01 ZNAKI WYSOKOSCIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania zwigzane z wykonaniem znakow
wysoko$ciowych dla obiektéw inzynierskich w zwigzku z realizacjg zadania:
,Przebudowa mostu na rzece Bawét wraz z infrastrukturg drogowa zlokalizowang w ciggu drogi gminnej nr 674344P.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych to dokument, ktory okre$la warunki oraz sposéb wykonania i odbioru
robot budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem znakéw wysokosciowych
umieszczonych na elementach obiektu mostowego oraz statego punktu wysokosciowego zlokalizowanego w okolicy obiektu.

Zakres robot obejmuje rowniez odtworzenie w terenie:
. wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
. zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem ioznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych
przemieszczen i odksztatcen, a takze w miare mozliwosci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy (np. reper $cienny), wykonany najczesciej
z metalu i majacy jednoznacznie okreslony charakterystyczny punkt, ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak wysokos$ciowy — znak pomiarowy stuzacy do oceny prawidiowej pracy obiektu inzynierskiego, mocowany w konstrukcji i
powigzany ze znakiem statym.

1.4.5. Znak wysokos$ciowy staty — znak pomiarowy posadowiony w niewielkiej odlegtosci od obiektu i powigzany ze znakami mocowanymi
w konstrukgji.

1.4.6. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.00.00.00.

2.1. Materialy do wykonania robot

2.1.1.Repery

Dla prawidtowej oceny pracy obiektow nalezy umiescic w jego konstrukcji znaki wysoko$ciowe (repery) w ilosci odpowiadajacej
wymaganiom zawartym rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63, poz. 735, z pdzn. zm.).

Znaki wysoko$ciowe z aluminium lub stali kutej (nierdzewnej lub ocynkowanej). Zastosowane znaki musza uzyska¢ akceptacje Inspektora
Nadzoru.

Znaki wysokosciowe wkleié w konstrukcje za pomoca zywic chemicznych (np. epoksydowych). Zywica powinna zapewniaé trwate i sztywne
potaczenie reperow z konstrukcja.

Na konstrukcji stalowej reper przyspawa¢ w wytworni przed natozeniem powtok ochronnych.

2.1.2. Punkty state ($wiadki)

Znaki wysoko$ciowe dla kazdego obiektu na konstrukcji nalezy powigza¢ ze stalym znakiem wysoko$ciowym (dowigzanym do osnowy
panstwowej) posadowionym w niewielkiej odlegtosci od obiektu.

betonowego ostrostupa $cietego posadowionego na gruncie rodzimym ponizej poziomu przemarzania, poza korpusem drogi. W gtowicy
punktu statego nalezy osadzi¢ znak wysoko$ciowy wykonany z materiatu odpornego na korozje (np. stal nierdzewna, zeliwo, mosigdz).

Minimalne wymagania dla betonu, z ktérego powinny zosta¢ wykonane state znaki wysoko$ciowe:

o  Klasa betonu: min. C30/37;

e  stopien wodoszczelnosci: W8;

e stopien mrozoodpornosci: F150;

e nasigkliwo$¢ zastosowanego betonu, okreslona utamkiem masowym: max 5%.
o

Beton zastosowany do wykonania warstw wyréwnawczych pod elementami monolitycznymi statych znakéw wysoko$ciowych
powinien by¢ z betonu — min. C8/10

3. SPRZET
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do wyznaczania punktéw pomiarowo kontrolnych nalezy stosowac sprzet:
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M-29.25.01 ZNAKI WYSOKOSCIOWE
e teodolity,
e niwelatory,
o tyczki,
e laty,
e tasmy

Sprzet powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca opracuje dokumentacje powykonawcza z naniesionymi punktami wysoko$ciowymi (reperami).
e Znaki wysokoSciowe rozmiesci¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Rzedne znakéw $ciennych oraz doktadne usytuowanie
znaku statego nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.
e Znaki osadza¢ za pomoca zywicy chemicznej w otworach wierconych w konstrukcji
e Dla wykonywania okresowych pomiaréw odksztatcer wykonac staty znak wysoko$ciowy (reper)
e  Staly znak wysokosciowy wykona¢ w ksztalcie ostrostupa $cietego i posadowié na gruncie rodzimym ponizej poziomu
przemarzania, poza korpusem drogi, w odlegtosci 50 m (£5m ) od obiektu na terenie pasa drogowego.
e Znak staty dowigzac¢ do niwelacji parstwowe;.
e Powykonaniu nalezy dokona¢ pomiardw znakow wysokosciowych i wysokosciowych statych i zestawi¢ je w formie tabelaryczne;
w formie dokumentacji inwentaryzujacej punkty pomiarowo-kontrolne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

6.1. Kontrola materiatow
Znaki wysoko$ciowe nie powinny wykazywac¢ widocznych gotym okiem uszkodzen zewnetrznych oraz powinny by¢ wykonane z materiatu
opisanego w pkt. 2.1.

6.2. Kontrola wykonanych Robét
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rozmieszczenia znakdw wysokosciowych z Dokumentacja Projektowa oraz prawidtowos$¢ ich zamocowania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoline zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

Jednostkg obmiarowa jest:
e szt[sztuka] znaku wysoko$ciowego okreslonego rodzaju.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 nieniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Podstawa ptatanosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Cena wykonania 1 szt. robdt obejmuije:
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgi;
sprawdzenie i wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
wykonanie statego znaku wysoko$ciowego,
montaz na konstrukcji znakéw wysokosciowych,
wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
e  roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

10.2. Inne dokumenty
D-M.00.00.00. Wymagania ogélne

Rozporzadzenie Ministra transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac¢
drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
nawierzchni z zywicy poliuretanowo-epoksydowej utozonej na powierzchni obiektéw inzynierskich w zwigzku z realizacjg zadania:
,Przebudowa mostu na rzece Bawét wraz z infrastrukturg drogowa zlokalizowang w ciagu drogi gminnej nr 674344P.”

1.2. Zakres STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i odbioru
rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikéw uzy¢ materiaty posiadajace Aprobate techniczng IBDiM lub certyfikaty CE.

1.3. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i STWIORB D-M.00.00.00."Wymagania
ogolne”

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M.00.00.00"Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY
Ogoine wymagania dotyczace materiatow zgodnie ze STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Nawierzchnio-izolacja objeta powinna sktadac sie z trzech warstw:

e warstwy gruntujacej (podktadowej) tolerujacej wilgotne podtoze,

e warstwy podstawowej opartej na odpowiedniej zywicy i kruszywie,
warstwy zamykajacejNawierzchnia w strefach chodnikowych oraz w strefach wyniesionych poboczy technicznych powinna petni¢
jednocze$nie role izolacji przeciwwodnej. Strefami chodnikowymi w rozumieniu tego punktu sg chodniki, $ciezki rowerowe, ciezki pieszo-
rowerowe oraz chodniki dla obstugi. Kolor nawierzchni powinien by¢ zgodny z kolorem nawierzchni na doj$ciach. Zaréwno w przypadku
stref chodnikowych jak i wyniesionych poboczy technicznych nawierzchnia powinna by¢ chemoutwardzalna, co najmniej trzywarstwowa.
Powinna posiada¢ grubo$¢ nie mniejszg niz 5 mm w przypadku kap chodnikowych i nie mniejszg niz 3 mm w przypadku kap wyniesionych
poboczy technicznych oraz mie¢ zdolno$¢ mostkowania rys podtoza do 0,3 mm.

2.1. Warstwa gruntujaca (podktadowa) tolerujaca wilgotne podtoze
Bezrozpuszczalnikowa zywica epoksydowa, poprawiajaca przyczepno$c¢ nawierzchni do podtoza.

2.2. Warstwa nawierzchniowa
Bezrozpuszczalnikowa zywica poliuretanowa lub epoksydowa oraz suszony ogniowo piasek kwarcowy o uziarnieniu 0,4-0,8mm.
Charakterystyka:
e rozciggliwos¢ powyzej 30%,
e wytrzymato$¢ na rozcigganie —>10 MPa

2.3. Spoiwo
Tablica 1. Wiasciwo$ci izolacjonawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym
Lp. | Wtasciwosci Jed- Wymagania Metoda badan wedtug
nostka
1 Przyczepnos$¢ powtoki do podioza betonowego Procedura IBDIM PB-TM-X3 [21]
- wartos¢ $rednia MPa 220
- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa =215
2 Wskaznik ograniczenia chfon-no$ci wody % 290 Procedura IBDIM
PB-TM-X5 [23]
3 Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania powfoka Procedura IBDiM
w 2% roziworze soli (NaCl) - bez zmian PO-2 [24]
4 Przyczepnos¢ do podioza betonowego po badaniu Procedura IBDIiM
mrozoodporno$ci F 150 MPa 21,8 PB-TM-X3 [21]
5 Scieralnos¢ badana na tarczy Béhme’'go mm <25 PN-EN 14157:2005 [14]
6 Wskaznik szorstko$ci SRT =65 PN-EN 1436:2000 [1]

Wymaga sie, aby wykonane nawierzchnio-izolacje przenosity zarysowania do 0,3 mm.

Wymaga sie dodatkowo, aby w razie konieczno$ci stosowany system umozliwiat aplikacje materiatéw na beton niedojrzaty (o wilgotnosci
przekraczajacej 4%).

Minimalna temperatura stosowania wymaganego systemu powinna umozliwia¢ wykonywanie rob6t w niesprzyjajacych warunkach
atmosferycznych, w okresie pdzno jesiennym, przy temperaturach powietrza bliskich 0°C. Typowy czas oddania nawierzchnio-izolacji do
eksploatacji (warstwy nawierzchniowej), przy temperaturze otoczenia bliskiej 00C, nie powinien by¢ dtuzszy niz 10 godzin.

2.4. Kruszywo
Nalezy zastosowaé kruszywo okreslone przez producenta nawierzchni np. piasek kwarcowy 0,4-0,8 mm.
Do wykonania izolacjonawierzchni nalezy stosowaé kruszywa odporne na $cieranie. llo$¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego rodzaju
izolacjonawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od grubo$ci uktadanej izolacjonawierzchni.
Maksymalna $rednica ziaren kruszywa nie powinna przekracza¢ s grubosci uktadanej warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia
izolacjonawierzchni powinny by¢ suche: suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski kwarcowe
do wykonywania izolacjonawierzchni powinny spetia¢ wymagania klasy 6 wg BN-80/6811-01.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to do izolacjonawierzchni mozna stosowaé inne kruszywa tamane pochodzenia
mineralnego, ktérych wiasciwosci spetniaja wymagania podstawowe okreslone w PN-EN 13043 zestawione w tablicy 3.
Tablica 2. Wymagania dla kruszyw
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Wymagania
Lp. Wiasciwosci Kategorie  dla  ruchu | Metoda badan wg
pieszego
1 Uziamienie, Gc90/20 PN-EN 933-1:2000 [3]
kategoria co najmniej
2 Zawarto$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz f1 PN-EN 933-1:2000 [3]
Ksztalt kruszywa PN-EN 933-3:1999 [4]
3 kateqoria nie wvzsza niz " | Sl20FI20 PN-EN 933-3:1999/A1:2006 [5]
9 y PN-EN 933-4:2008 [6]
4 Procentowa . .zawarto.sc ziaren 0 pc?W|erzchn| Coor PN-EN 933-5:200 [7]
przekruszonej i tamanej, kategoria nie nizsza:
5 Od_pornosP kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie LA2 PN-EN 1097-2:2000 [g]
wyzsza niz
6 Qonrn9§c na polerowanie kruszywa, kategoria nie PSVas PN-EN 1097-8:2002 [13]
nizsza niz
PN-EN 1097-6:2002 [9]
7 Nasigkliwos¢, WA22 PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 [12]
kategoria nie wyzsza niz PN-EN 1097-6:2002/Apl:2005 [11]
PN-EN 1097-6:2002/AC:2004 [10] rozdziat 7

2.6. TaSma wzmacniajaca z widkna szklanego do zarysowanych spoin.
Do wzmocnienia rys, peknie¢ oraz stykéw przewiduje sie zastosowanie paskéw z odpornej na alkalia maty wykonanej z wiékna szklanego.
Zastosowana mata powinna zwiekszy¢ wytrzymato$¢ nawierzchnio-izolacji na rozcigganie i zginanie.
Zaktada sie zastosowanie maty o gramaturze nie mniejszej niz 150 g/m?, charakteryzujacej sie dobra przesycalnoscig w zywicy.

3. SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu zgodnie ze STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
e  Sprzet do oczyszczania podioza poprzez szlifowanie lub piaskowanie.

Pedzle lub watki do gruntowania powierzchni betonu.

Paca gumowa i zgbata do rozprowadzenia preparatu.

Watek kolczasty do odpowietrzania

Mieszadto elektryczne (300-400 obr./min.).

4. TRANSPORT

Ogédlne wymagania dotyczace transportu zgodnie ze STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
Transport materiatu powinien odbywac sig w oryginalnych opakowaniach

Kruszywo transportowane bedzie srodkami transportu zabezpieczone przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne warunki wykonania robét
Ogélne warunki wykonania robét podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
Warunki wykonania robot powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie techniczne;.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakres stosowania
Nawierzchnie przeznaczone sg do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie stanowigce jednoczesnie izolacje przeciwwilgociowa i
warstwe $cieralna.

5.2.2. Przygotowanie podioza
Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnie musi by¢ starannie przygotowana. Przygotowanie podtoza polega na oczyszczeniu go z
czesci luznych, pytdw, olejow i innych elementéw obnizajacych przyczepno$¢ poprzez np. $rutowanie, szlifowanie i piaskowanie.
Powierzchnia ta musi by¢ sucha i odpylona. Beton podioza klasy min.C30/37; PULL OFF Rér=1,5MPa; Rmin=1,0MPa. Przed aplikacjq
nalezy wykona¢ badanie wilgotno$ci podtoza. Przy wilgotnosci wigkszej niz 6% nalezy zastosowac zywice niewrazliwg na wilgoc resztkowa.

5.2.3. Warunki atmosferyczne prowadzenia prac
Nie nalezy prowadzi¢ robét podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwo$¢ zapylenia podtoza. Nie wolno takze prowadzi¢ robé6t podczas
opadéw deszczu oraz bezpo$rednio przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej temperatury
sieciowania stosowanych zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania robét powinna by¢, o co najmniej 0 3°C wyzsza
od temperatury punktu rosy.
W przypadku konieczno$ci wykonywania robot w niesprzyjajacych warunkach pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy
je wykonywac pod namiotem. W takim przypadku nalezy zastosowaé¢ urzadzenia klimatyzacyjne o odpowiedniej wydajno$ci, pozwalajace
na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej temperatury powietrza i podtoza oraz wentylacji.
Z pomiaréw warunkow klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ stosowny protokét.

5.2.3 Sposdb przygotowania materiatow.
Materiaty powinny by¢ przygotowywane zgodnie z zaleceniami producenta zawartymi w kartach technicznych.

5.2.4. Technologia wykonania.

Roboty zwigzane z wykonywaniem izolacjonawierzchni powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét
nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzega¢ zalecen technologicznych okreslonych przez producenta materiatu. Zalecenia te powinny by¢
zawarte w kartach technicznych materiatéw i opracowane przez ich producentéw. Zalecenia te dotycza m.in. proporcji mieszania
sktadnikow, okresu czasu jaki musi uptyna¢ miedzy naktadaniem kolejnych warstw, grubosci naktadanych warstw, ilosci zastosowanego
kruszywa.

Materiaty do wykonania izolacjonawierzchni dostarczane sg jako materiaty dwu lub tréjsktadnikowe, ktdrych komponenty nalezy zmieszaé
bezpo$rednio przed uzyciem w odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji mieszania
sktadnikow.
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W celu zwigkszenia odporno$ci na Scieranie izolacjonawierzchni oraz nadania im wiasciwo$ci antyposlizgowych, do wykonywania tych
powtok uzywane sa odporne na Scieranie kruszywa, spetniajace wymagania pktu 2.2.3.2.
Izolacjonawierzchnie z materiatéw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z dwéch warstw:
- warstwy gruntujacej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,
- warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zgbatg lub gumowa graca,
Zuzycie zywicy powinno wynosi¢ minimum 0,8 kg/m2/mm, tak aby nie dopusci¢ do wykonywania warstwy z samego kruszywa.
Dopuszczenie izolacjonawierzchni do ruchu moze nastapic tylko po jej catkowitym utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez
producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.
W trakcie wykonywania warstwy gruntujgcej nalezy unika¢ tworzenia katuz. Ewentualny nadmiar materiatu nalezy réwnomiernie
rozprowadzi¢ po zabezpieczanej powierzchni. Podtoze nalezy catkowicie pokry¢ warstwa gruntujaca, zapewniajac maksymaling penetracje
materiatu w gtab betonu, co da gwarancje dobrej przyczepnosci z warstwa nawierzchniowo-izolacyjna.
W celu zwiekszenia odporno$ci na $cieranie oraz nadania wtasciwosci antyposlizgowych, w trakcie wykonywania warstwy podstawowej
nawierzchnio-izolacji nalezy zastosowac¢ odporne na $cieranie kruszywo, spetniajace wymagania pktu 2 niniejszych STWiORB.
Rozprowadzong na zagruntowanym podfozu (za pomocg szpachli zabkowanej) zywice warstwy podstawowej, po odpowietrzeniu i
zageszczeniu (za pomocg gumowego watka okolcowanego), nalezy posypa¢ odpowiednig iloscig suchego, czystego kruszywa.
Po utwardzeniu zywicy, nadmiar kruszywa nalezy usung¢.
Dopuszczenie nawierzchnio-izolacji do montazu balustrad i do ruchu moze nastapi¢ tylko po catkowitym utwardzeniu warstwy
nawierzchniowej. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych stosowanych materiatow.

5.2.5. Zalecenia specjalne.
Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ sie w przedziale 8+30°C oraz min. 3°C powyzej punktu rosy.
Temperatura powietrza powinna wynosi¢ min. 12°C, a wilgotno$¢ wzgledna 50-85%.
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy jg chroni¢ przed deszczem i intensywnym promieniowaniem stonecznym np.
przez pokrycie plandekami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli
Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00.
Kontroli jako$ci robot podlega jako$¢ uzytych materiatéw - zgodno$¢ z wymaganiami punktu 2 niniejszej Specyfikacii.

6.2. Kontrola jakosci w trakcie robot obejmuje:

kontrole przygotowania podtoza (pomiary pull-off),

sposdb przygotowania materiatow,

kontrole zagruntowania podtoza,

kontrole naniesienia mieszanki,

kontrole posypywania kruszywem,

kontrola grubo$ci naktadanej nawierzchni - kontrola zuzycia materiatu w kg/m2

e kontrole pielegnacji wykonanej nawierzchni.

Jako$¢ uzytych materiatéw, cechy geometryczne oraz wkasciwosci wykonanej nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
Aprobacie technicznej.

Badanie przyczepnosci izolacjonawierzchni do podtoza powinno by¢ wykonywane na kilku polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na
kazdym polu nalezy wykona¢ badania w 5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m2 nalezy wyznaczy¢ 2
pola badawcze. Na obiektach wigkszych nalezy doda¢ jedno pole badawcze na kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m2 izolowanej
powierzchni.
Badanie przyczepnosci do podfoza wykonuje sie metodg ,pull-off’, ktéra polega na odrywaniu metalowych krazkéw o $rednicy zewnetrznej
50 mm, naklejonych na powierzchni izolacjonawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity zrywajacej. Przed
naklejeniem krazka izolacjonawierzchnie nalezy nacig¢ koronka o $rednicy rdzenia rownej $rednicy krazka. Naciecie nalezy wykonac przez
cafg grubo$¢ izolacjonawierzchni, w taki sposob aby, nacigé takze beton podioza na gtebokos¢ od 1 do 3 mm. Na kazdym polu nalezy
naklei¢ po 5 krazkéw, oderwa¢ aparatem ,pull-off’ i obliczy¢ $rednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona warto$¢ przyczepnosci do
podtoza nie powinna by¢ mniejsza od warto$ci wymagane;:

e wartos¢ rednia >2,0 MPa

e warto$¢ pojedynczego wyniku > 1,6 MPa
Jezeli wartos¢ $rednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci Sredniej okreslonej powyzej, to mozna uznaé, ze warunek
wytrzymato$ci na odrywanie zostat spetniony.
Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow, ktére byly stosowane do wykonania
izolacjonawierzchni, zachowujac wymagania techniczne odno$nie och stosowania

7. OBMIAR ROBOT
Ogédlne wymagania dotyczace obmiaru robét zgodnie ze STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowa jest m? [metr kwadratowy] nawierzchni z zywic syntetycznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,WWymagania ogolne” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera/nspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt. 5 i 6
niniejszej STWIORB daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa pfatnosci
Cena wykonania robét obejmuije:
zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania rob¢t,
prace pomiarowe,
przygotowanie i oczyszczenie podioza pod nawierzchnie,
przygotowanie materiatow,
zagruntowanie podtoza,
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e naniesienia zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,

e  pielegnacja wykonanej nawierzchni,

L]

L]

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot
wykonanie niezbednych badan

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:
® roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

®  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Aprobata techniczna

Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Procedura IBDIM nr PM-TM-X3 Badanie przyczepnosci powtoki ochronnej do betonu metoda, ,pull-off”

Procedura IBDIM nr PM-TM-X4 Oznaczanie przyczepno$ci powtoki ochronnej do stali metodg ,pull-off”

Procedura IBDIM nr PM-TM-X5 Oznaczanie wskaznika ograniczenia chfonnosci wody

Procedura IBDIM nr P0-2 Badanie i ocena stanu powtoki po 150 cyklach zamrazania i odmrazania

Procedura IBDIM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczer powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich, Zatacznik do zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrze$nia 2003 r.
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M-30.20.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych elementéw betonowych dla obiektéw mostowych w zwigzku z realizacjq zadania:
,Przebudowa mostu na rzece Bawét wraz z infrastrukturg drogowa zlokalizowang w ciagu drogi gminnej nr 674344P.”

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych to dokument, ktory okresla warunki oraz sposéb wykonania i odbioru
rob6t budowlanych przewidzianych do wykonania w ramach zadania.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu elementéw
budowanych obiektow mostowych i obejmuja;
e oczyszczenie i przygotowanie powierzchni betonu podpdr i ustroju no$nego pod zabezpieczenie antykorozyjne,
e powierzchniowe zabezpieczenie antykorozyjne materialem powtokowym cienkowarstwowym - powierzchni betonu podpor i
ustroju no$nego - gruntowanie oraz dwukrotne pokrycie.
e pokrycie zabezpieczonych powierzchni powtokg nawierzchniowa,
e powierzchniowe zabezpieczenie powtokg hydrofobowa

-

.3. Okreslenia podstawowe

e Ochrona powierzchniowa betonu - zwigkszenie odporno$ci konstrukcji betonowej na dziatanie Srodowisk agresywnych, przez
odciecie lub ograniczenie dostepu Srodowiska agresywnego do powierzchni konstrukcji.

¢  Hydrofobizacja - obnizenie zwilzalnosci przez wode powierzchni betonu, uzyskiwana jest przez nanoszenie roztwordw lub
emulsji odpowiednich substancji tworzacych warstewki hydrofobowe (hydrofobowos$¢ - cecha pewnych makroczasteczeki
czasteczek koloidalnych polegajaca na braku tendencji do gromadzenia na swej powierzchni czasteczek wody).

e Hydromonitoring — czyszczenie wodg pod odpowiednio wysokim ci$nieniem (tzw. lancg wodna) zanieczyszczerh mocno
zwigzanych z podtozem nastepujace w wyniku uderzerh w powierzchnie elementu sprezonej wody (moze by¢ z dodatkiem
piasku).

e  Karbonatyzacja betonu - proces powstawania weglanéw pod wptywem dziatania dwutlenku wegla i wilgoci; karbonatyzacja
betonu nie powoduje jego widocznego uszkodzenia, powoduje jednakze redukcje pH betonu, przez co nastepuje jego
zobojetnienie i ustaje jego zdolno$¢ do pasywacii stali zbrojeniowej, a w konsekwencji wystepuje korozja pretow znajdujgcych
sie w strefie betonu skarbonatyzowanego (pH<11).

e Pole referencyjne - wybrany i oznaczony, dostepny fragment powierzchni konstrukcji stuzacy za wzorzec prawidtowo
wykonanego zabezpieczenia, w celu umozliwienia oceny wiasciwo$ci zabezpieczenia w dowolnym czasie po zakonczeniu prac.

e Temperatura punktu rosy - temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiaja sie kropelki wody wskutek kondensacii
pary wodnej zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepta przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego
powietrza na chtodniejsze podtoze.

e PC (Polymer-Concrete) - zaprawa 0 spoiwie polimerowym.

e PCC (Polymer-Cement-Concrete) - zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

e Impregnacja polimerami - nasycanie betonu preparatami polimerowymi o niskiej lepkoci, ktére po wniknieciu w giab betonu i
spolimeryzowaniu wptywajg korzystnie na jego cechy fizyczne i chemiczne, wyrdznia sie tu:

e hydrofobowe impregnaty poréw (zwane dalej impregnatami hydrofobowymi) - wyroby ciekte, penetrujace beton, tworzace powtoki
na $ciankach poréw,

e impregnaty wypetniajace pory - wyroby ciekte penetrujgce pory w betonie, tworzace materiat staty.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M 00.00.00 "Wymagania Ogdlne". Wykonawca robét jest odpowiedzialny za
jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY
Ogédlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M.00.00.00.

2.1. Materialy do wykonania robot
Nalezy stosowa¢ materiaty, ktére sa oznakowane znakiem CE lub B, dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci z Polskg
Norma, Normg Zharmonizowang, aprobatg techniczng wydang przez IBDiM, Europejska lub Krajowa Oceng Techniczng lub europejskg
aprobatg techniczna. Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca.
Ostateczny wybor systemu antykorozyjnego nalezy uzgodni¢ z Inzynierem
Za sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania
materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci materiatu z
Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng, Europejska lub Krajowg Oceng Techniczng lub europejska aprobatg
techniczna. Przy doborze materiatéw do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy bra¢ pod uwage okre$lenie materiatow w dokumentacji
projektowej (p. 2.2) i mozna kierowac sie podanymi wymaganiami i kryteriami stosowania materiatéw podanymi w p. 2.3 i 2.4.
We wszystkich obiektach inzynierskich dla elementéw monolitycznych (obejmujacych m.in. podpory, ustroje no$ne, konstrukcje oporowe)
przewidziano wykonanie betonu architektonicznego. Tak przygotowana powierzchnia betonowa nie wymaga warstwy
wyréwnujacej/reprofilacyjnej.
Do ochronnego -dekoracyjnego zabezpieczenia powierzchni elementéw betonowych przewiduje sie hydrofobizacje wierzchniej warstwy w
postaci transparentnej powtoki akrylowej lub akrylowo-poliuretanowej. Nalezy stosowa¢ materiaty systemowe posiadajace Aprobate
Techniczna lub Europejska lub Krajowa Oceng Techniczng
Ewentualne zabezpieczenie odkrytego zbrojenia (raki), warstwy szczepne i wyréwnujace mogg mie¢ zastosowanie tylko w wyjatkowych
sytuacjach, kazdorazowo za zgodg Zamawiajacego, w przypadku gdy powierzchnia wbudowanego betonu, nie spetniania wymogéw betonu
architektonicznego.
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2.2. Okreslenie materiatow w dokumentaciji projektowej
Wszystkie stosowane materiaty do zabezpieczenia antykorozyjnego betonu musza posiada¢ akceptacje Inzyniera Kontraktu. Wykonawca
przed przystapieniem do prac przedstawi do zatwierdzenia PZJ. Sposdb zabezpieczenia betonu powinien by¢ zgodny z zatacznikiem do
Zarzadzenia Nr 11 z 2003 r. Generalnego Dyrektora DKIA w sprawie wprowadzenia do stosowania ,Katalogu Zabezpieczen
Powierzchniowych Drogowych Obiektow Inzynierskich. Cze$¢ | - wymagania”

2.3. Ogodlne wymagania dla powtok lub wypraw
Wykonana powtoka lub wyprawa powinna:

e redukowac nasigkliwo$¢ powierzchniowag betonu: wskaznik ograniczenia chtonno$ci wody wg Procedury IBDIM PB-TM-X5
powinien > 30%,

¢ redukowa¢ wchtanianie substancji szkodliwych,

e zwiekszacC odporno$¢ na mrdz i mgte solng: powtoka lub wyprawa po badaniu mrozoodpornosci (F150) wg Procedury IBDIM PO-
2 nie powinna wykazywa¢ zmian ani uszkodzen (brak rys, pecherzy, peknie¢, ztuszczen czy odspojenia),

e hamowac¢ dyfuzje CO2 (zabezpiecza¢ otuline zbrojenia przed karbonatyzacja): opér dyfuzyjny dla CO2 badany wg procedury [TB
LO-4 powinien > 50 m (badania nie wymaga sie dla powierzchni zabezpieczanych preparatami hydrofobowymi i impregnatami
wypetniajacymi pory),

e nie hamowa¢ dyfuzji pary wodnej (,0ddychanie betonu”): opér dyfuzji dla pary wodnej wg Procedury ITB LO-4 powinien <4 m.
Dopuszcza sie stosowanie ochrony powierzchniowej wykonanej za pomoca powtok, badz wypraw z podwyzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowan stanowiacych opdr dla dyfuzji pary wodnej, pod warunkiem zapewnienia mozliwo$ci odprowadzenia pary
wodnej z betonu, tj. w szczegdlnosci poprzez niewykonanie powtoki ze wszystkich stron elementu.

Nie dopuszcza sie zastosowania ochrony powierzchniowej, ktora:

e  zamyka rysy na powierzchniach elementéw znajdujacych sie od spodu konstrukcji; w szczegolnosci powtok ochronnych lub
wypraw z mozliwo$cig pokrywania zarysowan nie nalezy stosowac jako zabezpieczenie powierzchniowe konstrukcji sprezonych
ze wzgledu na brak mozliwosci kontroli ewentualnych zarysowan,

e uniemoZliwia zaobserwowanie ewentualnego pojawienia sig zarysowar oraz obserwacji propagacji rys istniejacych.

2.3. Rodzaje ochrony powierzchniowej betonu
Jako ochrone powierzchniowg betonu mozna stosowaé w szczegélnosci:

e hydrofobizacje powierzchni - nasaczenie stwardniatego betonu cieczami o matej lepkosci lub gazami, ktére wnikajac w beton,
powodujg zmiane niektérych jego cech fizykochemicznych (hydrofobizacja powierzchniowa), lub dodawanie preparatow
chemicznych do $wiezego betonu lub zaprawy w celu zwigkszenia ich odporno$ci na wode (hydrofobizacja objetosciowa),

e powloki malarskie (min. grubo$ci 200 pm) - warstwy z wyrobéw malarskich ciektych lub uptynnionych na odpowiednio
przygotowane podtoze technikami malarskimi, nie odrdzniajacej sie barwg od pozostatej czesci powierzchni elementu.

2.4. Impregnaty hydrofobowe

Jako materiaty hydrofobowe mozna stosowaé:

e roztwory zywicy silikonowej w rozpuszczalniku organicznym bez dodatkéw lub z dodatkiem np. $rodka grzybobdjczego,

e roztwory zywic metylosilikonowych w rozpuszczalniku organicznym,

e emulsje wodne olejow silikonowych.
Preparaty hydrofobowe powinny:

e charakteryzowa¢ sie niska lepkoscig i niewielkim napigeciem powierzchniowym, dzieki czemu mogg gteboko przenika¢ w pory
betonu,
nie tworzy¢ na zabezpieczanej powierzchni betonu powtoki,
nie pokrywac zarysowan,
mie¢ mozliwo$¢ barwi¢ beton na zadany kolor RAL zblizony do koloru betonu,
tworzy¢ skuteczne zabezpieczenie betonu w warunkach dziatania wilgoci i Srodowisk gazowych o $rednim stopniu agresywnosci.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, preparaty te mozna nanosi¢ na powierzchnie betonu o zapewnionym
odptywie wody, w strefie rozpylen mgty solnej oraz jako hydrofobizacje podtoza przy innych metodach ochrony powierzchniowe;j,
m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, Sciany przyczétkéw wraz z
niszami tozyskowymi, $ciany i spody ustrojow nosnych $ciskanych (np. mosty tukowe) narazonych na oddziatywanie mgty solnej
(np. pod wiaduktami nad drogami) itp. Nie nalezy stosowaé tej metody zabezpieczenia na elementach zarysowanych.

2.5. Powtoki bez zdolnosci pokrywania rys

Cienkowarstwowe powtoki bez zdolno$ci pokrywania rys, do grubo$ci 0,3 mm, wykonane sa dyspersjami polimerowymi, kopolimerami,
poliuretanami, zywicami akrylowymi lub wodnymi emulsjami zywic epoksydowych.
Wymagania dla powtoki zgodnie z wymaganiami zatwierdzonego materiatu lub:

e nie powinna pokrywac rys,
wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza wg Procedury IBDiIM PB-TM-X3 powinna wynosic:
warto$¢ Srednia = 0,8 MPa,
warto$¢ minimalna 0,5 MPa,
przyczepno$¢ do betonu po badaniu mrozoodporno$ci (F150) wg Procedury IBDIM PB-TM-X3 powinna wynosi¢: - warto$¢
$rednia = 0,6 MPa.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, powtoki te mozna stosowat na zewnetrzne powierzchnie betonowe w strefie
rozpylen mgty solnej o zapewnionym odptywie wody, nie narazone na zarysowanie; m.in. na powierzchnie zewnetrzne i spodnie belek
podporeczowych i wspornikéw chodnikowych, Sciany przyczétkdw wraz z niszami tozyskowymi, Sciany i spody ustrojow nosnych Sciskanych
(np. mosty tukowe) narazone na dziatanie mgty solnej (np. pod wiaduktami nad drogami) itp.

3. SPRZET
Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

3.1. Sprzet do wykonania robét
Do wykonania robét stosowac specjalistyczny sprzet przewidziany przez producenta preparatow oraz sprzet ogéinobudowlany, w tym:
e sprzet umozliwiajacy wykonanie czyszczenia strumieniowo-$ciernego konstrukgji,
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e  elektronarzedzia umozliwiajace odspojenie skorodowanych betonéw, wyréwnywanie podioza oraz odpowiednie przygotowanie

rys,

watki malarskie,

wolnoobrotowe mieszadto,

sprzet do natrysku zaprawy,

sztywne pedzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej,

kielnie, drewniane packi, listwy wyréwnujace,

termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,

przyrzad do badania warstwy na odrywanie.

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniac ciggto$¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci rob6t.

Sprezarka powietrza uzyta do piaskowania powinna posiada¢ wydajnos$¢ nie nizsza niz Sm3/min. i by¢ przystosowana do pracy ciggte;.

Pompa do mokrego natrysku zaprawy winna by¢ pompa tfokowa, bezawaryjng i przystosowana do pracy ciggtej.

W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie zapewniaja bezawaryjnej pracy

lub uzyskania wymaganej jakoSci robdt, Inzynier moze zazada¢ wymiany sprzetu.

4. TRANSPORT

Ogédlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,WWymagania ogéine”.

Przewéz sktadnikow chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywaé sie¢ w szczelnych i
nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonywania robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Ochrona powierzchniowa
betonu powinna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie oraz z projektem roboczym ochrony
antykorozyjnej powierzchni betonowych.

Powierzchniowa ochrona betonu powinna by¢ realizowana na wszystkich powierzchniach elementow betonowych bezpo$rednio narazonych
na czynniki atmosferyczne.

5.1. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;
e roboty przygotowawcze,
e  przygotowanie poditoza betonowego,
e natozenie powtoki,
e roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inzyniera:
e ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
e okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.
Do Wykonawcy nalezy rowniez wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzadzen
pomocniczych niezbednych do prowadzenia robot.

5.3. Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy
Jezeli warunki kontraktu nie przewidujg inaczej, w stosunku do 0s6b kierujacych robotami wymagane sa;
e  uprawnienia wykonawcze i budowlane do wykonywania samodzielnych funkcji technicznych w zakresie budownictwa
mostowego,
e znajomos$¢ zasad napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych oraz technologii stosowania materiatow,
udokumentowane ukorficzeniem szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do brygadzistow: znajomo$¢ technologii i umiejetno$¢ stosowania materiatéw do napraw i ochrony powierzchniowej
betonu, ukofczenia szkolenia w zakresie napraw oraz do$wiadczenie w wykonywaniu prac tego typu.
Wymagania w stosunku do robotnikéw: znajomos$¢ zasad i umiejetnos¢ stosowania materiatow do napraw i ochrony betonu, przeszkolenie
na stanowisku pracy.

5.4. Pole referencyjne

Przed przystapieniem do prac zabezpieczajacych na obiekcie Wykonawca, w obecno$ci przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole
referencyjne ochrony powierzchniowej. Wykonanie pola referencyjnego ma na celu:

e okreslenie wszystkich parametréw ochrony powierzchniowej betonu,

e ocene przydatno$ci proponowanych materiatow, technologii,

e ocene efektow wykonania robét.
Pole referencyjne moze stanowi¢ podstawe do oceny, czy wykonane na danym elemencie zabezpieczenie powierzchniowe wykazuje
zatozone whasciwosci, czy jest zgodne z wymaganiami projektowymi i wymaganiami producenta materiatow.
Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiega¢ uzgodnionymi w protokole ustalen materiatami i zgodnie z zatozong,
technologia. Prace rozpoczynajq sie od przygotowania podioza przez wykonanie poszczegdlnych warstw zabezpieczenia
powierzchniowego. W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca przeprowadza kontrole wykonania robot, a Inzynier badania
odbiorcze ochrony powierzchniowej betonu.
Pole referencyjne nalezy przygotowa¢ oddzielnie na kazdym elemencie zabezpieczanym okreslonym rodzajem zabezpieczenia
powierzchniowego. Liczbe i wielko$¢ powierzchni referencyjnych oraz sposdb ich oznaczenia powinien okresli¢ Inzynier.

5.5. Wymagana dokumentacja robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca i Inzynier dokonujg ustalen technologicznych. Podczas robét na biezaco, na odpowiednich
formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej, w ktorej zamieszcza m.in.:
e dane o obiekcie,
¢ informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,
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e dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

e informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

e wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru rob¢t.
PowyZzsza dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ jako element
dokumentacji budowy.

5.6. Warunki atmosferyczne
Podczas wykonywania ochrony powierzchniowej powinny by¢ spetnione nastepujace warunki:
e jezeli producent materiatéw nie podaje inaczej, to prace malarskie powinny by¢ prowadzone w temperaturze nie nizszej niz +5°C
(dla wyrobow epoksydowych +8°C) i wyzszej o min. 3°C od temperatury punktu rosy przy wilgotno$ci wzglednej nie wyzszej niz
80%. Nie wolno malowa¢ powierzchni konstrukcji betonowych pokrytych miejscowo szronem (dotyczy materiatéw stosowanych
w ujemnych temperaturach),
e niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich podczas ztej pogody - silnego wiatru, deszczu, we mgle oraz przy
pojawiajacej sie na powierzchni betonu rosie.
Podczas wykonywania prac malarskich Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ wilgotno$¢ podioza oraz temperature powietrza i
podtoza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w kartach technicznych, Polskich Normach lub ocenach lub aprobatach
technicznych. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co 3-4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody. Z
pomiaréw warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

5.7. Przygotowanie podtoza

5.7.1. Warunki ogoine

e Bez wzgledu na rodzaj stosowanej ochrony powierzchniowej podtoze betonowe wymaga specjalnych przygotowan. Wiasciwe
oczyszczenie betonu ma decydujgce znaczenie dla trwato$ci i jako$ci stosowanych zabezpieczen. Przygotowanie podioza ma
na celu zapewnienie warunkow do wiasciwego zastosowania materiatu lub ochrony powierzchniowe;.

e Podioze betonowe, na ktérym stosuje sie ochrone powierzchniowg, powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka
cementowego, piasku, pytow, olejow i tluszczéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu,
skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powlok ochronnych i innych elementéw pogarszajacych przyczepnosc. W
przypadku impregnacji betonu preparatami zwiekszajgacymi wytrzymato$¢ podioza nalezy zwréci¢ uwage na stan podioza (bez
rys, spekan). Przygotowane podtoze powinno mie¢ odpowiednig szorstko$¢.

Z przygotowania podioza Wykonawca powinien przygotowaé protokét.

5.7.2. Sposoby przygotowania podtoza
Prace przygotowawcze polegajace na oczyszczeniu betonu nalezy wykonywa¢ metodami, ktore nie naruszajg materiatu konstrukcyjnego.
Z catej izolowanej powierzchni nalezy usung¢ mleczko cementowe. Niezwigzane czesci betonu mozna odbi¢ mtotkami, a cate powierzchnie
oczysci¢ metoda strumieniowo-$cierng (np. piaskowanie, $rutowanie, hydropiaskowanie). Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy
odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez zdmuchniecie pytu sprezonym powietrzem (sprezarki Srubowe). Miejsca zattuszczone nalezy
zmy¢ rozpuszczalnikami organicznymi lub detergentami. Zasadnicze roboty przygotowawcze polegajace na usunieciu wszystkich czesci
luznych nalezy dostosowac do przewidywanych materiatéw naprawczych, zgodnie z kartami technicznymi.
W przypadku drobnych nieréwnosci (o gtebokosci do 0,5 cm) podtoze betonowe nalezy wyréwnaé szpachlowka typu PCC kompatybilng do
stosowanej powtoki, zgodnie z zasadami podanymi w ,Zaleceniach do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu
w konstrukcjach mostowych”, GDDP, 1998 ...Gdy beton jest uszkodzony, skarbonatyzowany na gtebokosci rownej lub wiekszej niz grubosé
otuliny zbrojenia, albo zawiera substancje chemiczne o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne normy, nalezy go usungé lub
zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastgpnie naprawic, np. zaprawami typu PCC.
Czas oczekiwania pomigdzy wykonaniem elementu betonowego lub jego naprawieniem, a wykonaniem powtoki ochronnej jest zalezny od
wykonywanych prac na elemencie (np. betonowanie, naprawa zaprawami PCC) i stosowanych materiatéw. Czas ten nalezy przyjmowac
wg danych podawanych w kartach technicznych stosowanych materiatow.
Wszystkie, ostre krawedzie zabezpieczanych, istniejacych elementow betonowych powinny zosta¢ sfazowane pod katem 45¢ Diugos¢ boku
wykonywanej fazy powinna wynosi¢ od 10 do 15 mm.

5.7.3. Wymagania dla podtoza pod ochrone powierzchni betonowej

Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno miec:

e wytrzymalos¢ na Sciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw nie mniejszg niz wynikajaca z
przyjetej klasy betonu,

wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego:

warto$¢ Srednig >1,5MPa,

warto$¢ minimalng 1,0 MPa.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podiozu na kazde 25 m? powierzchni oczyszczonego

podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla jednego obiektu,

e podioze suche - beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych $ladow wilgoci. W przypadku impregnacji podtoze betonowe
wymaga doktadnego wysuszenia, tak aby usung¢ wode z pordw i zwigkszy¢ skuteczno$¢ takiego zabezpieczenia. Jezeli
producent tak zaleca, dla materiatow stosowanych na mokre podtoze powierzchnia betonu powinna byé matowo-wilgotna,

e  temperature podioza betonowego nie nizsza niz +8°C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 3K od punktu rosy)i nie wyzsza
niz +25°C, chyba Ze producent podaje inne wymagania,

e podioze czyste — powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam, olejow, smardw i innych zanieczyszczen; oceng
czystosci podioza wykonuje sie wizualnie,

e podtoze gtadkie i rowne — lokalne nierbwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny przekracza¢ + 1 mm. Szczeliny
pomiedzy powierzchnig podioza a fatg o dtugosci 4 m utozong na betonie nie powinny przekracza 3 mm, pomiar réwnosci podtoza
wykonuje sie mierzac cechowanym klinem prze$wity pod aluminiowa fatg o diugosci 4 m utozong na badanej powierzchni.

5.7.4. Zabezpieczenie odkrytego zbrojenia oraz innych elementéw stalowych osadzonych w zabezpieczanych elementach
betonowych.
Zabezpieczenie dotyczy odkrytego — nie posiadajacego zadnego otulania — zbrojenia zabezpieczanych elementéw betonowych oraz innych
elementéw stalowych osadzonych w zabezpieczanych elementach betonowych (zawiesi, kotew itp.),

5.8. Przygotowanie materiatow
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Przed przystapieniem do przygotowania materiatéw nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ materiatu z dokumentacja projektowa i specyfikacjq
techniczna, stan opakowan i termin przydatnosci do stosowania. Z kontroli jako$ci materiatéw do ochrony powierzchniowej (w tym materiatu
gruntujacego, jesli wystepuje w systemie) Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokdt.

Jezeli producent materiatu nie przewiduje inaczej w karcie technicznej, materiaty nalezy przygotowa¢ do aplikacji, w sposéb podany w

dalszym ciagu:

a) materiaty jednosktadnikowe (takie jak farby i wiekszo$¢ impregnatéw) dostarczane w formie gotowej do uzycia, w przypadku stosowania
farb nalezy:

e otworzy¢ pojemnik, sprawdzi¢ obecno$¢ kozucha na powierzchni farby, a nastepnie oceni¢ jego rodzaj; w przypadku stwierdzenia
obecnosci kozucha nalezy go mozliwie doktadnie odtgczy¢ od $cianek opakowania i usunag, w razie potrzeby przez odsgczenie
na sicie o0 nominalnej $rednicy otworéw 125 um,

e  sprawdzi¢ obecno$¢ osadu i jego rodzaj (np. lekki, twardy) - materiat zawierajacy twardy osad nie nadaje sie do stosowania,

e  gdy wystepuje miekki osad zawarto$¢ pojemnika nalezy dobrze wymieszac, aby ujednorodni¢ farbe stosujgc mieszadto
wolnoobrotowe; podczas przygotowywania farby nalezy w miare mozliwosci unikac jej napowietrzenia, przed uzyciem farba
powinna by¢ pozbawiona pecherzykow powietrza,

e wprzypadku stosowania impregnatow jednosktadnikowych wskazane jest wymieszanie ich bezposrednio przed zastosowaniem,
przed uzyciem materiat powinien byé pozbawiony pecherzykow powietrza.

b) materiaty dwusktadnikowe ze sktadnikami A i B konfekcjonowane w odpowiednich proporcjach fabrycznie, gotowy do uzycia produkt
uzyskuje si¢ przez doktadne wymieszanie sktadnikow A i B, miesza¢ nalezy mieszadtem wolnoobrotowym okoto 3-4 min., po
wymieszaniu - bezpo$rednio przed zastosowaniem, materiat powinien stanowi¢ jednorodng mieszanine, bez widocznych smug
i pecherzykow powietrza, materiaty dwusktadnikowe typu sucha zaprawa i ptyn zarobowy (np.: w przypadku niektérych materiatéw do
wykonywania wypraw ochronnych) nalezy przygotowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta - dotyczy to przede wszystkim przyjecia
wiasciwych proporcji mieszania suchej zaprawy i ptynu zarobowego, po potaczeniu sktadnikéw nalezy je miesza¢ mieszadiem
wolnoobrotowym okoto 3-4 min, az do uzyskania jednorodnej konsystencji.

5.9. Nakfadanie powtok

5.9.1. Warunki ogéine
Roboty powinny by¢ wykonywane przez specjalistyczne firmy. Przy wykonywaniu robét nalezy zawsze i bezwzglednie przestrzegaé zalecen
technologicznych okre$lonych przez producenta materiatu. Zalecenia te zawarte sq w kartach technicznych materiatow i opracowane przez
jego producenta. Kazdy z materiatéw przeznaczony do zabezpieczenia antykorozyjnego ma swojq specyfike stosowania i dla kazdego
materiatu mozna okresli¢ nieco inne wymagania dotyczace warunkéw pogodowych, warunkéw przygotowania i wilgotno$ci podtoza oraz
warunkow wykonywania kolejnych warstw. Sciste przestrzeganie zaleceri technologicznych producenta materiatu ma decydujacy wptyw na
trwato$¢ wykonywanych powtok.
Jezeli producent nie podaje inaczej powtoki i wyprawy mozna naktada¢ co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
Przy nanoszeniu materiatéw do zabezpieczer powierzchniowych betonu nalezy zwrécié uwage na grubo$¢ nanoszonej powtoki lub
wyprawy.
Z wykonania rob6t Wykonawca powinien sporzadzi¢ protokét.

5.9.2. Metody naktadania powtok ochronnych
Materiat powtokowy powinien by¢ dostarczany na budowe jako gotowy do uzycia (po ewentualnym doktadnym wymieszaniu). Materiaty
uzyte do hydrofobizacji jak i do wierzchniej warstwy ochronnej powinny by¢ ze sobg spojne i naleze¢ do tego samego systemu. Jako warstwe
impregnacyjng nalezy zastosowaé hydrofobizacje betonu.
Wierzchnig powloke nalezy naktada¢ min. dwukrotnie, do osiagniecia minimalnej, wymaganej grubosci, zapetniajacej spetnienie wymagan
ochronnych okreslonych w pkt. 2. Odstep miedzy poszczegdlnymi warstwami — zgodnie z wymaganiami producenta. Materiat powinien
dawac sie naktada¢ pedzlem, watkiem lub natryskiem (zaréwno powietrznym jak i bezpowietrznym).
Nie nalezy wykonywa¢ rob6t malarskich na powierzchniach o temperaturze nizszej niz +50C.
Temperatura powierzchni musi by¢ wyzsza o minimum 30C od temperatury punktu rosy otaczajacego powietrza (chyba ze producent farby
zaleca inaczej

5.10. Zakres wykonania powlok
Poprzez impregnacje hydrofobowa nalezy zabezpieczyé zgodnie z zapisem PFU (pkt. 2.1.16.3.10) oraz Dokumentacijg projektowa;

e wszystkie odkryte zewnetrzne powierzchnie betonowe: przeset (na catej diugosci tych przeset) zlokalizowanych nad jezdniami
drég klasy A, S, GP, G oraz podpdr, na ktorych przedmiotowe przesta sg oparte, z wylgczeniem tych powierzchni ktore nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie z pkt. ponizszym);

e boczne zewngtrzne odkryte powierzchnie betonowe konstrukcji nodnej przeset innych niz wymienione powyzej;

Powierzchnie narazone na ochlapywanie przez przejezdzajace pojazdy (czesci podpér do wysokosci min. 2m ponad poziom jezdni i
znajdujace sie w odlegtoéci do 4m od krawedzi pasa ruchu) nalezy pokry¢ powtoka specjalng odporng na chlorki o podwyzszonej zdolnosci
pokrywania zarysowaé i nieodrozniajacej sie barwa od pozostatej czesci powierzchni elementu.

5.11. Bezpieczenstwo rohét i ochrona srodowiska
Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny by¢ dostarczane w szczelnych, oryginalnych pojemnikach i sktadowane w
suchych pomieszczeniach w temperaturach nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz +25°C.
Transport i sktadowanie materiatéw na bazie zywic syntetycznych powinny odpowiada¢ ogélnym wymaganiom, jak dla materiatow
toksycznych i fatwopalnych.
Sposdb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowaé skazenia srodowiska.
Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po umyciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewa¢ do kanalizacji. Resztki materiatu i
pojemniki usuna¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca sie noszenie rekawic, okulardw i ubran roboczych. Nalezy
przestrzega¢ zasad podanych na kartach technicznych poszczegdlnych materiatow.
Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym na obiekcie lub pod obiektem, nalezy do Wykonawcy.
Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia
robét.
Wykonanie i rozbiérke pomostdw roboczych oraz uzycie wszelkich urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia
robét, nalezy do Wykonawcy robét. Za bezpieczenistwo w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoline zasady kontroli jako$ci robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Strona - 83



Przebudowa mostu na rzece Bawot wraz z infrastrukturg drogowg zlokalizowang w ciggu drogi gminnej nr 674344P ----  branza mostowa
M-30.20.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE POWIERZCHNI
BETONOWYCH

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania system kontroli wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci
technologiczne, ktory powinien by¢ zgodny z zawartymi w niniejszych STWIORB informacjami, przedmiotowymi normami oraz z ,Katalogiem
zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich” stanowiacym zatacznik do Zarzadzenia Nr 1 Generalnego Dyrektora
Drég Publicznych z dn. 19 wrzesnia 2003 roku.
Kontrola jakosci obejmuje :

e badania przydatno$ci materiatow,

e kontrole wykonywania robot.

6.1. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji aktualne $wiadectwa badan materiatow
podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta (atesty materiatow).
Kontrola materiatéw polega na sprawdzeniu ich przydatnosci do stosowania oraz na sprawdzeniu podstawowych parametréw technicznych
na probkach $wiadkach.
Kontroli podlegaja:

e  przydatno$¢ do stosowania
data produkcji,
data przydatnosci do stosowania,
warunki przechowywania,
stan opakowan,

e przyczepnos$¢ (wytrzymato$¢ na odrywanie).
Badania zestawu zapraw do naprawy betonu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdej przedstawionej do odbioru partii. Plany badan nalezy przyja¢
wg normy PN-ISO 2859-2:1996. Badania materiatow i powtoki ochronnej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami przedmiotowymi oraz
procedurami badawczymi IBDiM.
Za wbudowane materialy oraz badanie ich przydatnosci odpowiada Wykonawca.

6.2. Badania w trakcie wykonania robot
Podczas wykonywania robét objetych niniejsza SWIORBT nalezy wykona¢ nastepujace kontrolne badania:
e  przygotowanie podtoza,
badanie wytrzymatosci na odrywanie od podtoza przed naprawa,
naprawy i zabezpieczenia odkrytych pretéw zbrojeniowych,
badanie grubo$ci naniesionej powtoki ochronnej,
wizualny stan powtoki antykorozyjnej na zbrojeniu.

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkéw technologicznych podczas naprawy {j..
e  temperatura materiatéw, podtoza i powietrza,
e wilgotno$¢ podtoza,
e sprzet oraz czas mieszania materiatow,
e pielegnacja wykonanej warstwy.

6.3. Badania i kontrola po wykonaniu robét
Badaniu podlega¢ winny prébki pobrane w trakcie realizacji rob6t. Kontroli podlega réwniez stopien wypetnienia ubytkow, réwnos$é
powierzchni, stopiet przyczepnosci do podioza. Zakres badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlnosci moze on uzna¢ za
wystarczajace raporty z badan wykonywanych przez Wykonawce.

6.3.1. Sprawdzenie stanu catej powtoki
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg wymagan podanych ponize;.

T POIYSK e jednolity na catej powierzchni

2BAMWA .. jednolita na catej powierzchni, zgodna ze wzorcem
3 Zmieknienie POWIOKI ..........cceurerereeeereieiciseiee s niedopuszczalne

B UDYEKI oo niedopuszczalne

5 Chropowatose .........ccoeuvieieiiicieisse s niedopuszczalna - w przypadku gtadkich powtok
B KIABIY .ot dopuszczalna o charakterze uktu¢ szpilki

T ZACIEKI ..ottt niedopuszczalne

8 Marszczenie Sie WYymalowania ........c..cceeerenieeneneneennisenenneens niedopuszczalne

O RYSY [ PEKNIECIA ©.vevvveviereiricieissee e niedopuszczalne

10 PECIEIZE ...t niedopuszczalne

11 Odspajanie sie powtoki lub Wyprawy ...........ccccoeveeverereencenennen. niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.3.2. Sprawdzenie powierzchni hydrofobizowanych
Sprawdzenie skuteczno$ci impregnaciji za pomocg, impregnatéw hydrofobowych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny wizualne stanu
wykonanej powtoki jw. oraz zachowania si¢ wody na jej powierzchni poziomej, jak podano ponize;j.
Test sprawdzajacy polega na natry$nigciu na wybranej powierzchni niewielkiej ilo$ci wody i obserwacja ewentualnej chtonnosci powierzchni
zahydrofobowane;j lub jej braku
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6.3.3. Sprawdzenie powierzchni pokrytych powtoka o zwigkszonej odpornosci na chlorki
Sprawdzenie powtok o zwiekszonej odpornosci na chlorki nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny wizualne stanu wykonanej powtoki.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonana powtoka ochronna.
Jezeli powtoka ochronna zostanie wykonana Zle i nie spetni okreslonych parametréw, to bedzie zerwana i wymieniona na nowg na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” , pkt 7.
Jednostkami obmiarowymi sa;

e m? (metr kwadratowy ) zabezpieczonej powierzchni betonowej danym typem powtoki

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiorowi podlega wykonanie:
przygotowania podtoza betonowego,
warstwy sczepnej,
wygtadzania i reprofilacji podtoza betonowego,
powtoki hydrofobowej
wierzchniej powtoki ochronne;.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
e  przygotowanie podtoza betonowego,
e wykonanie warstwy wygtadzajacej i reprofilacyjnej.
e utozenie powtoki gruntujacej i miedzywarstw,
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne* oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Podstawa pfatnosci
Ogoine wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".
Cena wykonania rob6t obejmuije:

e zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

oczyszczenie podtoza,
przygotowanie powierzchni betonu do powierzchniowego zabezpieczenia,
przygotowanie materiatow przeznaczonych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu,
montaz i demontaz ewentualnych rusztowan roboczych,
oczyszczenie i przygotowanie podtoza,
wygtadzenie i reprofilacja podfoza,
impregnowanie podtoza,
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni betonowych,
pokrycie zabezpieczonych powierzchni ostatnia powlokg w kolorze zgodnym z Dokumentacjg projektows,
przeprowadzenie niezbednych badar i pomiardw wymaganych w Specyfikacji.
oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

9.2. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejsza STWIORB obejmuije:

e  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

®  prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
[1]. PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Zasady diagnostyki
konstrukcji.
[2]. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda badania
przyczepnosci powtok ochronnych.
[3]. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu — dotyczy piasku do piaskowania konstrukcji

[4]. PN-ISO 2859-2:1996 Procedury kontroli wyrywkowej metoda alternatywna. Plany badan na podstawie jakosci granicznej (LQ)
stosowane podczas kontroli partii izolowanych.

[6]. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych.

[6]. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

10.2. Inne dokumenty
[7]. D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne
[8]. ,Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich” stanowigcy zatgcznik do Zarzadzenia Nr 11
Generalnego Dyrektora Drog Publicznych z dn. 19 wrzes$nia 2003 roku.
[9]. Instrukcja producenta i aprobata lub ocena techniczna.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zwigzanych z umocnieniem i zabezpieczeniem koryta rzeki i skarp w zwigzku z realizacjg zadania:
,Przebudowa mostu na rzece Bawét wraz z infrastrukturg drogowa zlokalizowang w ciagu drogi gminnej nr 674344P.”

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem regulacji i umocnienia koryta ciekdw i
skarp.
Prace nalezy wykona¢ zgodnie z zakresem przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacjq D-M 00.00.00 Wymagania Ogolne pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robé6t
Ogdlne wymagania podano w Specyfikacji D-M 00.00.00. Wymagania Ogéline.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjq techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow podano w OST D-M 00.00.00"Wymagania ogdlne”.
Stosowane materiaty muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDIM oraz by¢ zatwierdzone przez Inzyniera.

2.2. Kamien naturalny
Do wykonania narzutu kamiennego nalezy uzy¢ kamien polny o uziarmieniu 50 — 125mm.

2.3. Geowtdknina separacyjna uktadana pod narzutem kamiennym.
Na dnie wykopu pod narzut kamienny, jezeli przewiduje Dokumentacja Projektowa, nalezy utozy¢ geowtdkning igtowang o nastepujgcych
parametrach:
e wytrzymato$¢ na rozcigganie min 45 kN/m
e odporno$¢ na przebicie (metoda CBR) min 7.8 kN
Geowtoknina stabilizowana przeciw promieniowaniu UV; materiat powinien by¢ odporny na dziatanie oleju i benzyny oraz wszystkich naturalnie
wystepujacych w glebie i wodzie rzecznej zwigzkdw alkalicznych i kwasow.

2.4, Pale drewniane
Materiatami do wykonania sg;
— kotki faszynowe $rednicy 10-12 cm, L=1,5m,
— ziemia do zasypu z materiatu miejscowego.
Do wykonania palisady nalezy stosowac kotki spetniajace wymagania BN-78/92224/04.
Kotki moga by¢ wykonane z drewna iglastego lub lisciastego z wyjatkiem osiki, kruszyny i topoli.

2.5. Materialy do wykonania umocnienia kamiennga kostka brukowa
2.5.1. Granitowa kostka brukowa zgodnie z norma PN-EN 1342 o wymiarach mieszczacych sie w przedziale 8/11 cm

2.5.2. Materiaty na podsypke cementowo - piaskowa i do wypetniania spoin
Jesli dokumentacija projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

¢ napodbudowe beton C12/15 o grubosci odpowiednio 10 cmi 15 cm
1.1.1. na podsypke cementowo-piaskowa pod umocnienie

e mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [9],
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2002 [10] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004 [11],

e do wypetniania spoin w umocnieniu na podsypce cementowo-piaskowej zaprawe cementowo-piaskowa 1:4

¢ na podbudowe umocnien powierzchni pod mostem beton C20/25 o grubosci odpowiednio 20 cm

e nawykonanie fundamentéw i obrzezy beton C20/25

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

2.6. Obrzeze betonowe 6x20%x100 cm

Obrzeza betonowe o wymiarach 6x20x100 cm, gatunku 1-go powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 i spetnia¢ warunki zawarte w
normach PN-EN 1340

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe powinna posiadac atest producenta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy:
e nadtugosci £ 8 mm,
e naszerokosci i wysokosci = 3 mm.
Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy:
e wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi - 2 mm,
e szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) - niedopuszczalne.
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2.6. Grunt rodzimy

Wg STWiORB M-11.04.01.

3. SPRZET

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 3.
Sprzet i sposob wykonania robét powinien byé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 4.
Transport materiatu kamiennego luzem oraz humusu winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Transport geokraty powinien odbywac sie zgodnie z zaleceniami producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00. Wymagania ogélne pkt.5.

5.2, Prace przygotowawcze
Prace pomiarowe na dtugosci umocnienia cieku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z SST D-01.01.01.
Dno cieku nalezy oczysci¢ i pogtebic w zakresie niezbednym do wykonania umocnien tak, aby po wykonaniu umocnienia uzyska¢
projektowany profil koryta.

5.3. Umochnienie koryta narzutem kamiennym
Dno rzeki zostanie wykonane umocnienie dna rzeki z narzutu kamiennego gr. 30 cm. Pod narzutem utozy¢ geowtoknine separacyjna.

5.4. Umocnienie skarp.
Kostke kamienna nalezy uktada¢ w desen rzedowy prosty.
W celu zniwelowania réznic w wysokosci poszczegolnych kostek, przewiduje sie, ze beda one uktadane na podsypce cementowo-piaskowej
gr. 2-3 cm,
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.
Podsypke cementowo - piaskowg nalezy wykona¢ w betoniatkach w proporcji 1:4.
Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4
szeroko$ci kostki.
Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez $rodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +5st.C
lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5st.C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodniku ciepta.
Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita mtotkiem gumowym, aby nie leZata luzno.
Roboty zwigzane z wbudowaniem kostek betonowych wykonane beda recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Nalezy zwréci¢ szczegoing
uwage na doktadne dosuniecie i dopasowanie poszczegdinych kostek do siebie, do fundamentu umocnienia oraz do elementéw podpor.

5.4.1. Wypetnienie spoin
Spoiny pomiedzy kostkami oraz miedzy kostkami a fundamentem i elementami betonowymi obiektu, powinny zosta¢ uszczelnione zaprawg
cementowg-piaskowa (przygotowana w stosunku 1:2).
Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym.
Gteboko$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

5.4.2. Ulozenie obrzezy betonowych
Umocnienia z elementéw drobnowymiarowych nalezy ograniczy¢ obrzezami betonowymi 8x20cm uktadanymi na tawie betonowej.
Gatunek G2 obrzezy. Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny by¢ réwne i proste.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine pkt 6.
Nalezy kontrolowa¢ réwno$¢ powierzchni pod uktadane umocnienie, sprawdza¢ czy powierzchnia po utozeniu elementéw umocnienia jest
réwna.
Kontrola polega na sprawdzeniu :
e wszystkich uzytych materiatow
e montazu i wbudowania prefabrykatow,
e doktadno$¢ wykonania rob6t wykonczeniowych.

6.2. Kontrola umocnienia z elementow drobnowymiarowych kamiennych
Parametry geometryczne nalezy sprawdza¢ z czestotliwo$cia uzgodniong z Inzynierem:
= grubo$¢ warstwy podsypki — dopuszczalne odchytki grubosci +1 cm,
= rzedne wysokosciowe — odchytki od wartosci projektowanych +1cm,
= szeroko$¢ i wypetnienie spoin — spoiny muszg by¢ wypetnione na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest :
e m?[metr kwadratowy] powierzchni przygotowanego terenu (plantowanie) oraz wykonanego umocnienia, utozonej geowtdkniny
e m?3 [metr sze$cienny] wbudowanego narzutu kamiennego,
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e m[metr] wbudowanego obrzeza betonowego wraz z tawg betonowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych
w punkcie 6. Z odbioru ostatecznego nalezy sporzadzi¢ protokdt.

8.3. Odbidr gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbioru gwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego z Zamawiajacym w warunkach Kontraktu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za wykonane umocnienie nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i Dokumentacjg Projektowa.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykona¢ nastepujace czynno$ci:

Cena jednostkowa m3 obejmuije:
e koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - materiaty, sprzet,
oczyszczenie i zabezpieczenie terenu robot,
roboty pomiarowe,
wbudowanie betonu / narzuru kamiennego,,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

Cena jednostkowa m?2 obejmuje:
e Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - materiaty, sprzet,
roboty pomiarowe,
profilowanie koryta pod umocnienie,
wykonanie nawierzchni pétki wraz z ubiciem,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.

Cena jednostkowa szt. obejmuije:
e Koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji - materiaty, sprzet,
roboty pomiarowe,
wykonanie, transport i montaz prefabrykatow,
uporzadkowanie terenu,
przeprowadzenie pomiaréw i badar wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-H-04623:1986  Ochrona przed korozjg. Pomiar grubo$ci powlok metalowych i konwersyjnych metodami
nieniszczacymi

PN-EN 1SO 2064:1997 Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczace pomiaru grubosci
EN 10223-3. Hexagonal steel wire netting for engineering purposes.

EN 10244-2. Zinc or zinc alloy coatings on steel wire

PN-67/M-80026 Drut wigzatkowy.

BN-74/9191-02 Darniowanie.

BN-69/9226-01 Paliki i pale.

PN-76/B-06714 Kruszywo mineralne

BN-70/6716-02 Materiaty kamienne
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