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OPIS KONSTRUKCYINY

1. Uklad konstrukcyjny obiektu

Budynek parterowy w ksztalcie prostokata. Uktad $cian konstrukcyjnych mieszany.
Stropy zZelbetowe, monolityczne. Dach krokwiowo - jetkowy z podparciem ptatwiami
opartymi na stupach, pokrycie z blachy. Fundamentowanie bezposrednie, S$ciany
konstrukcyjne oparte na fundamentach. Fundamenty wykonane z betonu.

2. Zastosowane schematy statyczne.

Przyjeto stropy zelbetowe dwukierunkowe oparte na $cianach i belkach. Belki
jednoprzestowe, dwuprzestowe i szeScioprzestowe wolnopodparte oparte s3 na
$cianach zewnetrznych i stupach zelbetowych.

Nadproza monolityczne i systemowe, jako belki jednoprzestowe i dwuprzestowe. Lawy
fundamentowe przyjeto, jako belki oparte na podtozu sprezystym.

3. Zalozenia przyjete do obliczen

Obciazenia dziatajgce na konstrukcje oraz ich kombinacje, schematy statyczne ustrojow,
wykresy sit przekrojowych oraz wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych ustalono i
wykonano zgodnie z zasadami mechaniki budowli w oparciu o obowigzujace normy:

Eurokod 0 PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukc;ji
Eurokod 1 PN-EN 1991 Oddziatywania na konstrukcje

Eurokod 2 PN-EN 1992 Projektowanie konstrukcji z betonu
Eurokod 3 PN-EN 1993 Projektowanie konstrukcji stalowych
Eurokod 5 PN-EN 1995 Projektowanie konstrukcji drewnianych
Eurokod 6 PN-EN 1996 Projektowanie konstrukcji murowych
Eurokod 7 PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne

Przy projektowaniu i sprawdzaniu przeprowadzonych obliczen korzystano z porad i
uwag zawartych w ponizszej literaturze:

]. Kobiak - Konstrukcje Zelbetowe, Arkady 1987r.

Lapko - Podstawy projektowania konstrukcji Zzelbetowych, Arkady 2005

W. Nozynski - Przyktady obliczen konstrukcji budowlanych z drewna, WSiP 1994r.
Konstrukcje murowe - przyktady i algorytmy obliczen, Politechnika Krakowska 2005
J. Niewiadomski - Obliczanie konstrukcji stalowych, PWN 1999

Budownictwo ogélne, Arkady 2005

J. Hota - Obliczanie konstrukcji budynkéw wznoszonych tradycyjnie, DWE 2007

Dodatkowego sprawdzenia obliczen dokonano przy uzycie ,starych” polskich norm
PN-B z wykorzystaniem programu SPECBUD.
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4. Materialy przyjete do obliczen:

Klasa betonu: C25/30

Stal zbrojeniowa gtéwna: A-IIIN (B500SP Epstal)
Stal zbrojeniowa strzemion: A-IIIN

Beton komoérkowy odmiany 600 o fb > 4MPa
Drewno: C24, wilgotno$¢ 12%.

Strefy obciazen klimatycznych przyjete do obliczen:

Strefa wiatrowa: I1I

Strefa $niegowa: Il1

Gtebokos$¢ przemarzania: 1,20 m
Strefa klimatyczna: I11

Parametry gruntu przyjete do obliczen:

Glina; IL=0.25 twardoplastyczna/plastyczna

Poziom wody gruntowej: ponizej poziomu posadowienia

[ kategoria geotechniczna

Gteboko$¢ posadowienia: zmienna (tawy schodkowe) 1,7-3,7 m p.p.t

Obliczeniowe obciazenia stale:

Konstrukcja i pokrycie dachu 0,55 kN/m? - konstrukcja (blacha ptaska +
wiatroizolacja)

Obliczeniowe obciaZenia zmienne - pota¢ gléwna:

Snieg: 2,02 kN/m?
Wiatr (zawietrzna): 0,065 kN/m?
Wiatr (nawietrzna): -0,583 KN/m?

Obliczeniowe obciazenia zmienne - stropy:

Uzytkowe: 2,80 kN/m?
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5. Podstawowe wyniki obliczen

Lawy i stopy fundamentowe

tawy o szerokosci 60cm i wysokosci 40cm. Stopy fundamentowe o wymiarach 150x150cm (F1), 100x100cm
(F2), 170x170cm (F3), 101x166cm (F4) i 100x160cm (F5).

Fundamenty zaprojektowano dla gtebokosci przemarzania -1,20 m i nosnosci gruntu o 1L=0,25.

tawy i stopy wykona¢ zgodnie z rysunkiem K.1. tawy schodkowe z uwagi na pochylenie terenu. Wystepuje 5
schodkéw — kazdy po 40cm.

tawy zaprojektowano jako zelbetowe, zbrojone, 412 i strzemionami ¢6 co 30cm.

Stopy zbroi¢ 10 pretami ¢12 w obu kierunkach (F1), 8 pretami ¢p12 w obu kierunkach (F2), 15 pretami $12 w
obu kierunkach (F3, F4 i F5).

Przed zabetonowaniem taw i stop wypuscic prety startowe pod stupy. Pod tawami i stopami wykonaé podktad z
chudego betonu o grubosci 10cm.

Z uwagi na fakt wystepowania w podfozu nasypu niebudowlanego oraz fragmentdéw gruzu i Smieci, przed
zalaniem taw i stép konieczny jest odbidr podtoza gruntowego przez kierownika budowy i geologa z wpisem do
dziennika budowy.

W razie wystgpienia w poziomie posadowienia gruntu niebudowlanego lub $mieci nalezy je wybraé i powstate
ubytki uzupetni¢ chudym betonem. W innych przypadkach skontaktowac sie z projektantem.

W przypadku pojawienia sie w czasie prowadzenia wykopow pod fundamenty gruntdw nienosnych przerwac
prace i skonsultowac sie z kierownikiem budowy i projektantem!

W trakcie prowadzenia prac fundamentowych nie wolno dopusci¢ do zalania wykopéw woda. W razie
podchodzenia wody gruntowej w czasie wykonywania prac fundamentowych, nalezy wykona¢ odwodnienie na
czas wykonywanych prac wokét placu budowy i odprowadzi¢ wode gruntowa poza teren budowy.

Beton: C25/30, Stal: AllIN (B500SP Epstal). Otulina 5cm.

Strop nad parterem:

Dwukierunkowo zbrojony, oparty na scianach i belkach zelbetowych.
Zbrojenie: wg rysunku K3

Grubosé: 15cm, Beton: C25/30, Stal: AllIIN (B500SP Epstal)

Nadproza i Belki zelbetowe:

Opisano w dalszej czesci w wydrukach z programu Specbud.

Stupy zelbetowe:

Poz. S1

Zaprojektowano wykonanie stupa Zzelbetowego od ftawy do belki zelbetowej. Stupy bedg mieé przekrdj
24/24cm. Stup zelbetowy o wysokos$ci 454-654cm (z uwagi na fawe schodkowg), monolityczny z betonu klasy
C20/25 (B25), zbrojony 8 pretami @ 12, stal AllIN (B500SP Epstal), strzemiona @ 6 co 20cm.

Poz. S2

Zaprojektowano wykonanie stupa Zzelbetowego od tawy do belki zelbetowej. Stupy beda miec przekrdj
24/84cm. Stup zelbetowy o wysokosci okoto 614cm, monolityczny z betonu klasy C20/25 (B25), zbrojony 8
pretami @ 12, stal AllIN (B500SP Epstal), strzemiona @ 6 co 20cm.

Poz. S3

Zaprojektowano wykonanie stupa Zzelbetowego od tawy do belki zelbetowej. Stupy beda miec przekrdj
24/90cm. Stup zelbetowy o wysokosci okoto 614cm, monolityczny z betonu klasy C20/25 (B25), zbrojony 8
pretami @ 12, stal AllIN (B500SP Epstal), strzemiona @ 6 co 20cm.
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Wience zelbetowe:

Poz. W1

Zaprojektowano wykonanie wiennca w poziomie stropu nad parterem wokét catego budynku. Wieniec bedzie
miat przekrdj 24/24cm. Wieniec zelbetowy, monolityczny z betonu klasy C25/30 (B30), zbrojony 4 pretami @
12, stal A-lll, strzemiona @ 6 co 25cm. Przed zabetonowaniem wierica - co maksymalnie 80cm - wypuscié¢ kotwy
@ 16 do mocowania murtaty.

Poz. W2

Zaprojektowano wykonanie wienca ukosnego na szczycie $cian szczytowych — na elewacji pdtnocnej i
potudniowej. Wieniec bedzie miat przekrdj 24/24cm. Wieniec zelbetowy o wysokosci 24 cm, monolityczny z
betonu klasy C25/30 (B30), zbrojony 4 pretami @ 12, stal A-lll, strzemiona @ 6 co 25 cm.

Wieniec tgczy¢ (wyprowadzié prety) z wierncem W1.

Wieiba dachowa:

Wiezbe dachowg zaprojektowano, jako jetkowg z przewigzkami, podpartg ptatwiami i stupami. Krokwie oparte
na murtatach. Dodatkowo caty uktad stezony wiatrownicami.

Drewno klasy C24, o wilgotnosci maksymalnej 15%, zabezpieczone powierzchniowo przeciw gniciu oraz
grzybobdjczo a takze ognioochronnie.

Murtata 16x16 cm, drewno klasy C24
Krokwie gtdwne 8x18 cm, drewno klasy C24
Jetki dwugateziowe 2x6x16 cm, drewno klasy C24
Ptatwie 16x24 cm, drewno klasy C24
Stupy 16x16 cm, drewno klasy C24
Miecze 10x18 cm, drewno klasy C24

Wiatrownice z ptaskownikéw stalowych 5x80. Przewigzki pokazano w czesci opisowe] (obliczenia wigzara).

Szczego6ty takie jak np: doktadne rozmieszczenie strzemion, sposéb zakotwienia belek w stupach, stupéw
i trzpieni w wiencach, zbrojenie w narozach wiencéw, potgczenia trzpieni z wiencami, potaczenia
elementéw drewnianych, itp. odczyta¢ ze schematycznych rysunkéw zawartych w czesci obliczeniowej
projektu oraz rysunkéw architektonicznych i konstrukcyjnych lub w razie braku konkretnego szczegétu
albo niejasnosci - zleci¢ wykonanie rysunkéw wykonawczych/warsztatowych przygotowanych przez
osobe z uprawnieniami do projektowania w specjalno$ci konstrukcyjno-budowlane;j.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac - w razie stwierdzenia braku potrzebnego dla niego
uszczegdtowienia danego elementu (potgczenia, izolacje, wykonczenia itp.) - powinien zleci¢ wykonanie
rysunku wykonawczego.
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Beton C20/25 (B25)

1. Fundamenty zaprojektowano dla gtgbokos$ci przemarzania -1,20m, poziomu wody gruntowej ponizej

istniejgcego poziomu terenu oraz nosnosci gruntu odpowiadajgcej glinom o wskazniku I1L=0,25.

Za poziom 0.00 (poziom posadzki) - przyjeto warto$¢ z architektury - 278,70m n.p.m.

Glgbokos¢ posadowienia law przyjeto zmienng - od - 3,7 do - 1,7m w stosunku do poziomu posadzki.

tawe wykona¢ jako schodkowa. Zaprojektowano 5 uskokéw (schodkéw) po 40cm.

2. W razie wystapienia gorszych parametréw niz podane w punkcie 1 - Fundamenty obligatoryjnie adaptowaé

do zastanych warunkéw gruntowo-wodnych (po konsulataciji z projektantem i kierownikiem budowy).

3. Nie wolno dopusci¢ do zalania wykop6w wodg i uplastycznienia gruntéw bezposrenio pod fudnamentami.

W razie wysokiego poziomu wéd gruntowcyh nalezy czasowo obnizy¢ poziom tych wéd (na czas wykonywania prac).
4. Fundamenty wykona¢ na podkiadzie -10cm z betonu niekonstrukcyjnego (chudego betonu), w szalunkach

5. Stosujgc rozwigzania systemowe przestrzega¢ zaleceri producenta.

6. W przypadku wystapienia gruntéw gliniastych, nie dopusci¢ do ich uplastycznienia/zalania.

7. Z uwagi na fakt wystgpowania w podtozu nasypu niebudowlanego oraz fragmentéw gruzu i $mieci, przed zalaniem
taw i stép nalezy odebrac wykop przez kierownika budowy i geologa.

W razie wystapienia w poziomie posadowienia gruntu niebudowlanego lub $mieci nalezy je wybraé

i powstate ubytki uzupetni¢ chudym betonem.

UWAGA:

tawa t1:

tawa prostokatna o przekroju 60x40cm.

- zbrojenie 4 12cm

strzemiona ¢6 co 30cm,

stal AllIN (B500SP Epstal); beton C20/25
Posadowienie na gtebokosci 1,7 - 3,7m p.p.t.

tawa t2:

tawa prostokatna o przekroju 40x30cm.

- zbrojenie 4% 12cm

strzemiona ¢6 co 30cm,

stal AllIN (B500SP Epstal); beton C20/25
Posadowienie na gtebokosci 1,7 - 3,7m p.p.t.

Stopa F1:

Stopa kwadratowa o przekroju 150x150cm.
- zbrojenie 10 ¢ 12cm w obu kierunkach
Stal AllIN (B500SP Epstal); beton C20/25
Posadowienie na gtebokosci 2,1-2,9m p.p.t.

Stopa F2:

Stopa kwadratowa o przekroju 100x100cm.
- zbrojenie 8 # 12cm w obu kierunkach

Stal AIlIN (B500SP Epstal); beton C20/25
Posadowienie na gtebokosci 2,1-2,9m p.p.t.

Stopa F3:

Stopa kwadratowa o przekroju 170x170cm.
- zbrojenie 15 @ 12cm w obu kierunkach
Stal AllIN (B500SP Epstal); beton C20/25
Posadowienie na glebokosci 3,3-3,7m p.p.t.

Stopa F4:

Stopa kwadratowa o przekroju 101x166cm.
- zbrojenie 15 ¢ 12cm w obu kierunkach
Stal AllIN (B500SP Epstal); beton C20/25
Posadowienie na gtebokosci 3,3m p.p.t.

Stopa F5:

Stopa kwadratowa o przekroju 100x160cm.
- zbrojenie 15 ¢ 12cm w obu kierunkach
Stal AllIN (B500SP Epstal); beton €20/25
Posadowienie na gtebokosci 3,3m p.p.t.

Weszelkie niejasnosci zwigzane ze sposobem wykonania danego elementu
lub szczegbtu uzgodnic z kierownikiem budowy i projektantem.
Niektore elementy w celu poprawnego ich wykonania mogq wymagaé

przygotowania szczeg6téw wykonawczych.

Stadium:
PROJEKT BUDOWLANY
PROJEKT TECHNICZNY

Nazwa obiektu budowlanego:

Budowa Osrodka Zdrowia w Szebniach wraz z instalacjq gazowq wewnqtrz
budynku oraz instalacjami kanalizacyjng, gazowq i elektrycznq na zewnqtrz

budynku.
Adres inwestycji: Skala:
Dz. Nr 378, 379; Obreb ewid. 0014 Szebnie, Gmina Jasto 1:100
Inwestor: Branza:
Gmina Jasto; ul. Stowackiego 4, 38-200 Jasto Konstrukcja
Projektant: mgr inz. Tomasz Garbarz Podpis:
Uprawnienia budowlane: Nr: PDK/0320/PWOK/18
Data:
Tytut rysunku: Kwieciert 2023
Nr rys:
Rzut fundamentow x ‘_
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Charakterystyki belek i nadprozy podano w czesci opisowej.
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Poz. 51:

- przekréj 24x24cm

- Stup zelbetowy

Wysokos¢ od tawy: 454-654cm.

- zbrojenie 8 12mm,

strzemiona ¢ 6 co 20cm;

stal AllIN {(B500SP Epstal); beton C20/25

Poz. S2:

- przekréj 24x84cm

- Stup zelbetowy
Wysokosé od tawy: 614cm.
- zbrojenie 8  12mm,

- \@ strzemiona ¢ 6 co 20cm;
stal AllIN {B500SP Epstal); beton C20/25

Poz. 53:

- przekréj 24x90cm

- Stup zelbetowy

Wysoko$¢ od tawy: 614cm.

- zbrojenie 8 2 12mm,

strzemiona ¢ 6 co 20cm;

stal AllIN {B500SP Epstal); beton €20/25

Poz. W1:

- przekréj 24x24cm

- Wieniec zelbetowy wokét catego budynku
w poziomie stropu nad parterem

- zbrojenie 49 12mm,

strzemiona ¢ 6 co 25cm;
T - stal AllIN (B500SP Epstal); beton C25/30

Przed zabetonowaniem wierica wypusci¢ kotwy
fajkowe @16 w rozstawie co 100cm do mocowania
murtaty.

Poz. W2:

- przekréj 24x24cm - wieniec uko$ny

- Wieniec zelbetowy na szczycie $cian szczytowych
- zbrojenie 42 12mm,

strzemiona »6 co 25cm;

stal AllIN (B500SP Epstal); beton C25/30

Wieniec potaczyé z wieficem W1.

Beton C25/30
Otulina 2cm
Stal AIIIN (B500SP Epstal)

UWAGA:

Weszelkie niejasnosci zwigzane ze sposobem wykonania danego elementu
lub szczegbtu uzgodnic z kierownikiem budowy i projektantem.

Niektore elementy w celu poprawnego ich wykonania mogq wymagaé
przygotowania szczeg6téw wykonawczych.

Stadium:
PROJEKT BUDOWLANY
PROJEKT TECHNICZNY

Nazwa obiektu budowlanego:

Budowa Osrodka Zdrowia w Szebniach wraz z instalacjq gazowq wewnqtrz
budynku oraz instalacjami kanalizacyjng, gazowq i elektrycznq na zewnqtrz
budynku.

Adres inwestycji: Skala:
Dz. Nr 378, 379; Obreb ewid. 0014 Szebnie, Gmina Jasto 1:100
Inwestor: Branza:
Gmina Jasto; ul. Stowackiego 4, 38-200 Jasto Konstrukcja
Projektant: mgr inz. Tomasz Garbarz Podpis:
Uprawnienia budowlane: Nr: PDK/0320/PWOK/18
Data:
Tytut rysunku: Kwieciert 2023
Nr rys:

Schemat elementéw konstrukcyjnych parteru —A N
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Wykaz zbrojenia gtéwnego - STROP ZELBETOWY

Nr 5¢8 L=85-300cm,
co 15¢m, szt.8

Dtugosc¢ ogblna | Dtugosé ogblna | DtugoseE ogbdlna
Nr Srednica [mm] | Dtugos¢ [mml|Liczba [szt.] 28 ALLIN 210 ATLIN 212 ATLIN
1 10 11200 75 840000
2. 8 8500 72 612000
3. 8 8400 72 604800
4, 10 12000 72 864000
S. 8 15000 8 120000
6. 10 1100 694 763400
7. 12 3100 187 579700
8. 12 3350 72 241200
9. 12 3250 72 234000
10, 12 2550 216 550800
11 8 11200 112 1254400
12 8 7950 38 302100
13, 10 6150 S0 307500
Dtugosc ogblna wg Srednic [m] 2893,3 2774,9 1605,70
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,395 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 1142,9 1712,11 1425,86
Masa catkowita [kgl 4281,0

4281,0

367= 11,7 kg/m2

ico 15cm, szt.38

_|‘||

i i Nr 6¢10 L=110cm,
7

05128 “WwdGT 09
‘WAOTT=10T89 N

Nr13¢10L=615cm,
co 15cm, szt.50

Nr12¢8 L=795cm,

,
|

,
Nr 6610 L=110cnh,

o 0 15cm, szt.38

Nr 598 L=85-300cm,
co 15c¢m, szt.8

co 15cm, szt.38

05128 ‘WdGT 09
=10T¢9.N

‘UQTT:

@

Nr 5¢8 L=85-300cm,
co 15cm, szt.8

Nr6#10 L=110cm,
o €0 15¢m, szt.72

A \.@

Nr 598 L=85-300cm,
co 15¢m, szt.8

Beton C25/30
Otulina 2cm

Stal AIIIN (B500SP Epstal)

UWAGA:

Zbrojenie dolne

Zbrojenie gérne

Weszelkie niejasnosci zwigzane ze sposobem wykonania danego elementu
lub szczegbtu uzgodnic z kierownikiem budowy i projektantem.
Niektore elementy w celu poprawnego ich wykonania mogq wymagaé

przygotowania szczeg6téw wykonawczych.

Stadium:

PROJEKT BUDOWLANY
PROJEKT TECHNICZNY

Nazwa obiektu budowlanego:

Budowa Osrodka Zdrowia w Szebniach wraz z instalacjq gazowq wewnqtrz
budynku oraz instalacjami kanalizacyjng, gazowq i elektrycznq na zewnqtrz

Schemat zbrojenia stropu nad parterem + zestawienie

budynku.
Adres inwestycji: Skala:
Dz. Nr 378, 379; Obreb ewid. 0014 Szebnie, Gmina Jasto 1:100
Inwestor: Branza:
Gmina Jasto; ul. Stowackiego 4, 38-200 Jasto Konstrukcja
Projektant: mgr inz. Tomasz Garbarz Podpis:
Uprawnienia budowlane: Nr: PDK/0320/PWOK/18
Data:
Tytut rysunku: Kwieciert 2023
Nr rys:

K.3
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ZESTAWIENIE DREWNA N ‘
|1 “
: c e f Dtugosc f e v . T T T T T T T T T T T \
Wymiary [cml Dtugos¢ [m] Liczba [szt.] ogéina [szt] Objetosc [m3.] vzzzg o &
Krokwie - KR1
8x18 7 6.4 7 74 | 4736 | 6.82
Jetka - J1
6x16 | 5.1 7 72 | 3672 | 3,53
Murtata - MR1
16x16 7 29,0 7 2 | 580 | 1,49
Pratew - PL1
16x24 7 29,0 7 2 | 580 | 2,23
Stupy - SD1
16x16 7 1,4 7 12 | 168 | 0,43
Miecze - MC1
10x18 7 1,0 7 24 | 240 | 0,43
| razem | 15,0 |

PM - miejsce oparcia platwi na murze
Oparcie wykonaé na podkiadce debowsj
o gr. 3cm i wymiarach 24x24cm.

i

KR1

Beton C25/30

Drewno C24, 15%

Otulina 2cm

Stal AIIIN (B500SP Epstal)

UWAGA:

Weszelkie niejasnosci zwigzane ze sposobem wykonania danego elementu
lub szczegbtu uzgodnic z kierownikiem budowy i projektantem.

Niektore elementy w celu poprawnego ich wykonania mogq wymagaé
przygotowania szczeg6téw wykonawczych.

Stadium:
PROJEKT BUDOWLANY
PROJEKT TECHNICZNY

Nazwa obiektu budowlanego:

Budowa Osrodka Zdrowia w Szebniach wraz z instalacjq gazowq wewnqtrz
budynku oraz instalacjami kanalizacyjng, gazowq i elektrycznq na zewnqtrz
budynku.

Adres inwestycji: Skala:
Dz. Nr 378, 379; Obrgb ewid. 0014 Szebnie, Gmina Jasto 1:100
Inwestor: Branza:
Gmina Jasto; ul. Stowackiego 4, 38-200 Jasto Konstrukcja
Projektant: mgr inz Tomasz Garbarz Podpis:
Uprawnienia budowlane: Nr: PDK/0320/PWOK/18
Data:
Tytut rysunku: Kwieciert 2023
Nr rys:
Rzut wigzby dachowej —A L.
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WYKAZ ZBROJENIA - STAL B500SP Epstal - PRZEKROJ MURU OPOROWEGO

- .. ) Dtugosc¢ ogdlna Dtugosc ogblna

Nr Srednica [mml | Dtugosc [mml|Liczba [szt.] 510 ALIIN 012 ALIIN
Cl. 10 3480 180 626400
ce. 12 3480 430 1566000
C3. 10 45000 60 2700000
C4, 10 36350 180 657000
CS. 12 3950 450 1777500
Cé. 10 2050 600 1230000
C7. 12 1800 450 810000
Dltugosc ogdlna wg srednic [m] 5213,5 4153,5
Masa 1Imb preta [kg/mb]l 0,619 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 3227.1 3688,3
Masa catkowita [kgl 6915,4

Stadium:

PROJEKT BUDOWLANY

PROJEKT TECHNICZNY

Nazwa obiektu budowlanego:

Budowa Osrodka Zdrowia w Szebniach wraz z instalacjq gazowq wewnqtrz
budynku oraz instalacjami kanalizacyjng, gazowq i elektryczng na zewnqtrz

Beton muréw oporowych: C25/30
Otulina: S5cm (fundamenty); 2cm (pozostate)

Stal AIIIN (B500SP Epstal)

UWAGA:

Wszelkie niejasno$ci zwigzanych ze sposobem wykonania

danego elementu uzgodni¢ z projektantem i kierownikiem budowy.
Niektdre elementy w celu poprawnego ich wykonania wymagajq
przygotowania rysunkéw warsztatowych.

budynku.
Adres inwestyciji: Skala:
Dz. Nr 378, 379; Obreb ewid. 0014 Szebnie, Gmina Jasto 1:100
Inwestor: Branza:
Gmina Jasto; ul. Stowackiego 4, 38-200 Jasto Konstrukcja
Projektant: mgr inz. Tomasz Garbarz Podpis:
Uprawnienia budowlane: Nr: PDK/0320/PWOK/18
Data:
Tytul rysunku: Kwiecieri 2023
Nr rys:
Przekréj muru oporowego K 5




Wykaz zbrojenia - LAWY

. » ) Dtugos¢ ogdlnof DltugoseE ogbdlha
Nr Srednica [mm] | Dtugosc [mml|Liczba [szt.] 56 ATIIN 512 ATIIN
1. 12 120000 4 480000
2. 6 1160 333 386280
Dtugos¢ ogdblno wg srednic [m] 386.,3 480,0
Masa 1mb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kgl 85,8 426,2
Masa catkowita [kg] 512,0

Wykaz zbrojenia - WIENCE

Wykaz zbrojenia - STOPY

Dtugosé ogblnof Dlugose ogbdlha
Poz. | Nr Dtugosc [mml|Liczba [szt.]
Srednica [mn] ° 6 ALLIN p12 AILIN

Wi 1. 12 90000 4 360000

2. 6 1160 336 389760
w2 1. 12 24000 4 96000

2. 6 1160 100 116000

Dtugosc ogdlna wg Srednic [m] 505,76 456,0

Masa 1mb preta [kg/mb1l 0,222 0,888

Masa pretdow wg srednic [kg] 112,3 405,0

Masa catkowita [kgl 517,3

Wykaz zbrojenia - SLUPY

. Dtugos¢é ogblnof Dtugose ogbdlha
Poz. | Nr Srednica [mm]l | Dtugos¢ [mml|Liczba [szt.] 26 ALLIN 512 AIIN
S1 1, 12 7000 8x17=136 952000
2. 6 1160 33x17=561 650760
S2 1. 12 6500 8 52000
2. 6 1160 30 34800
S3 1, 12 6500 8x2=16 104000
2. 6 1160 30x2=60 69600
Dtugosc ogdlno wg srednic [m] 755,16 1108,0
Masa 1mb preta [kg/mb]l 0,222 0,888
Masa pretdéw wg srednic [kg] 167,7 983,9
Masa catkowita [kg] 1151,6

Sumaryczna waga stali na budynek: tawy (512,0) + Stopy (428,9) +
Stupy (1151,6) + Strop (4281,0) + Wience (517,3) + Belki (2115,0) =
9005,8 kg

Mur oporowy = 6015,4 kg

Poz. | Nr Srednica [mml | Dtugosé [mml|Liczba [szt.] Dtugos¢ ogdlng Dtugos¢ ogllna
#12 AITIN
F1 1. 12 1500 10x2x3=60 90000
_nN 1. 12 1000 8x2x6=96 96000
_u“w 1 12 1700 15x2x2=60 102000
F4 1, 12 1650 15x2x2=60 99000
F5 1. 12 1600 15x2x2=60 96000
Dtugos¢é ogblha wg Srednic [m] 483,0
Mosa Imb preta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa pretdéw wg Srednic [kgl 428,9
Maso cotkowita [kg] 428,9
Zestawienie zbrojenia belek i nadprozy w cze$ci opisowej.
Stadium:
PROJEKT BUDOWLANY
PROJEKT TECHNICZNY
Nazwa obiektu budowlanego:
Budowa Osrodka Zdrowia w Szeb h wraz z instalacjq gazowq qtrz
budynku oraz instalacjami kanalizacyjng, gazowq i elektryczng na zewnqtrz
budynku.
Adres inwestycii: Skala:
Dz. Nr 378, 379; Obreb ewid. 0014 Szebnie, Gmina Jasto 1:100
Inwestor: Branza:
Gmina Jasto; ul. Stowackiego 4, 38-200 Jasto Konstrukcja
Projektant: mgr inz. Tomasz Garbarz Podpis:
Uprawnienia budowlane: Nr: PDK/0320/PWOK/18
Data:
Tytut rysunku: Kwiecieri 2023
Nr rys:
Zestawienie stali —A Q




Budowa

osrodka zdrowia w Szebniach Kwiecien 2023

OPINIA GEOTECHNICZNA

Temat: Budowa Osrodka Zdrowia w Szebniach wraz z instalacja gazowg
wewnatrz budynku oraz instalacjami kanalizacyjng, gazow3 i elektryczna
na zewnatrz budynku.

Inwestor: Gmina Jasto, ul. Stowackiego 4, 38-200 Jasto;

Adres budowy: Dziatka Nr. Ewidencyjny 378, 379;

obreb: 0014 Szebnie,
Gmina Jasto; Powiat Jasto;
1. Stwierdza, Zze grunt znajdujacy sie pod projektowanym obiektem jest jednorodny genetycznie i

litologicznie. Warstwy gruntu sg réwnolegte do powierzchni terenu, przy zwierciadle wod
gruntowych ponizej poziomu posadowienia. Okresowo w okresie dtugotrwatych deszczy
zwierciadlo woéd gruntowych moze podnie$¢ sie ponad poziom posadowienia. Brak
wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

Przyjeto do obliczen grunty twardoplastyczne/plastyczne o IL = 0,25.

Grunt nadaje sie do wykonania budowy przedmiotowego obiektu.

UWAGA: Powyzsze zatozZenia przyjeto na podstawie wizji lokalnej oraz wywiadzie z Architektem i

badaniami gruntu.

Projektowana konstrukcja wykonana jest, jako wbudowana, wolnostojaca w prostych warunkach
gruntowych. Do obliczen przyjeto $ciany fundamentowe betonowe, Sciany zewnetrzne murowane
z bloczkéw z betonu komérkowego, projektowana konstrukcja dachu drewniana, krokwiowo-
jetkowa z podparciem ptatwiami i stupami.

Lawy fundamentowe przyjeto, jako oparte na podtozu sprezystym.

Okresla sie, zgodnie z art. 4 ust. 3 p.1 rozporzadzenia Ministra transportu, budownictwa i
gospodarki morskiej z dnia 25.04.2012 w sprawie ustalania geotechnicznych warunkdw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. Nr 463) - pierwsza kategorie geotechniczng dla
posadowienia projektowanego obiektu.

Informacja o sposobie posadowienia obiektu:

Teren przedmiotowej dziatki jest lekko pochyty w kierunku potudniowym.

Budynek posadowiony na tawach i stopach fundamentowych.

Lawy schodkowe z uwagi na pochytos¢ terenu.

Strefa przemarzania gruntu wynosi 1,2m p.p.t. i tawy oraz stopy fundamentowe znajduja sie
ponizej tej wartoSci.

Z uwagi na fakt wystepowania w poditozu nasypu niebudowlanego oraz fragmentéw gruzu i
$mieci, przed zalaniem taw i stép nalezy odebra¢ wykop przez kierownika budowy i geologa.

W razie wystgpienia w poziomie posadowienia gruntu niebudowlanego lub $mieci nalezy je
wybrac i powstate ubytki uzupetni¢ chudym betonem. W innych przypadkach skontaktowac sie z
projektantem.

Uwaga:

a) Fundamenty posadowi¢ na gruncie rodzimym (nie nasypowym).

b) Fundamenty zbroi¢ zgodnie z projektem.

c¢) Wykopy prowadzi¢ tylko w okresie suchym. Nie dopuszcza¢ do zawodnienia dna wykopéw wodami opadowymi
gdyz moga one spowodowac¢ do uplastycznienie gruntéw spoistych w dnie wykopu co spowoduje obnizenie no$nosci
podioza w strefie posadowienia. Maksymalnie skréci¢ czas miedzy wykonywaniem wykopéw fundamentowych a
betonowaniem. Nie nalezy pozostawia¢ niezabezpieczonych wykopéw fundamentowych, gdyz moze to wywotaé
obrywy mas gruntu, szczegélnie przy intensywnych opadach.

d) Strefa przemarzania gruntu wynosi 1,2m p.p.t.

€) Teren przy fundamentach nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie dopuszcza¢ do przedostania sie woéd
opadowych pod fundamenty.

f)  Pod projektowanymi tawami i stopami wykona¢ warstwe chudego betonu o gr. 10cm.

g) Zasypke muru oporowego wykonac z pospoiki.

h) Nad plyta muru oporowego wykonac¢ szczelng warstwe np. z gliny oraz drenaz odprowadzajacy wode opadowa poza
obrys muru oporowego.

Jednostka projektowania: Biuro Projektowe GARCAD Tomasz Garbarz, Adres: Jareniowka 48, 38-200 Jasto

Telefon: 669 461 056; Email: biurogarcad@gmail.com Strona: www.garcad.pl NIP: 685-231-09-58 REGON: 181113910




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:

Tytut: BZ1

SZKIC BELKI:

IVlA Mg Mc 12) PTe 123 n‘G
g& 4,10 q'%; 3,66 l}',gé 4,00 q'%; 3,68 q',a; 7,00 q',a; 4,40 q'%;

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl. zasieg [m]
1. Obcigzenie od stropéw 111 12 26,66 1,00 - 26,66  przgsto A-B
2. Obcigzenie od stropéw 1019 23,80 1,00 - 23.80  przgsto B-C
3. Obcigzenie od stropéw 817 26,00 1,00 - 26,00  przgsto C-D
4. Obcigzenie od stropéw 61 5 24,00 1,00 - 24,00  przgsto D-E
5. Obcigzenie od stropéw 41 3 28,50 1,00 - 28,50  przgsto F-G
6. Obciazenie od stropéw 21 1 41,00 1,00 - 41,00 przesto E-F
7. Cigzar wtasny belki

[0,24m-0,45m-25,0kN/m3] 2,70 1,10 - 2,97 cata belka
y: 172,66 1,00 172,93
Schemat statyczny belki Rk i
;’w’ %ﬁ ﬁf ﬁﬁ ﬁ:’ ‘;LH

4,35 3.91 425 3.93 7.25 4,65

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B30 (C25/30) —s f4 = 16,67 MPa, f 4= 1,20 MPa, E_, = 31,0 GPa

Cic¢zar objgtosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik pelzania (obliczono) 6=275

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RBS00) — f,; =500 MPa, f,; = 420 MPa, f; = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-III (34GS) — f, =410 MPa, f 4 = 350 MPa, f; = 500 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa:

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcoéw bet.
Graniczna szerokos¢ rys

Graniczne ugigcie

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

trwata

cot @ = 2,00

Wiy = 0,3 mm

= jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Aim



Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=45,0cm
otulina zbrojenia ¢

nom = 20 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekr6j a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 46,95 kKNm
Zbrojenie potrzebne Ag = 2,80 cm?2. Przyjeto 3¢16 0 A = 6,03 cm? (p = 0,61%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadiych)
Warunek nosno$ci na zginanie: Mgy =46,95 kNm < Mg =96,86 kNm  (48,5%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgy = (-)60,17 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢8 co 310 mm na catej dlugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq=(-)60,17 kN < Vg4 =71,41 kN  (84,3%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;, = 46,54 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,177 mm < wy;,, =03 mm (59,0%)
Maksymalne ugigcie od Mg 0 a(Mgy ;) = 7,16 mm < ay;,, = 4350/200 = 21,75 mm  (32,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 71,77 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:
Zginanie: (przekrdj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)50,86 kKNm
Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 3,04 cm?2. Przyjeto 3¢p16 o A = 6,03 cm? (p =0,61%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokos$ci rys prostopadtych)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)50,86 kKNm < Mg =96,86 kNm  (52,5%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = (-)50,37 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,195 mm < wy,, =03 mm (64,9%)

Przesto B - C:
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 4,09 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A;= 6,03 cm? (p =0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =4,09 kNm < Mgy =96,86 kNm (4,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 39,82 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢8 co 310 mm na catej diugosci przgsta
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Warunek nosno$ci na scinanie:  Vgq=39,82 kN < Vg4 =71,41 kN  (55,8%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ; = 4,01 kNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg j, = (-)43,01 kNm
Maksymalne ugigcie od Mgy 0 a(Mgy 1) = (-)0,94 mm < ay;,, =3910/200 = 19,55 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 50,38 kN
Szerokos¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:
Zginanie: (przekr6j d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)43,39 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 3¢16 o Aj= 6,03 cm? (p =0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)43,39 kKNm < Mg =96,86 kNm (44,8%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = (-)43,01 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,160 mm < wy;,, =03 mm (53,5%)

Przesto C - D:
Zginanie: (przekréj e-e)

Moment prz¢stowy obliczeniowy Mgy = 38,91 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A;= 6,03 cm? (p =0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =38,91 kNm < Mg, =96,86 kNm (40,2%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 53,44 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢8 co 310 mm na catej diugosci przgsta

Warunek nosnosci na $Scinanie: Vgq=53,44 kN < Vg4 =71,41kN (74,8%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg ;, = 38,62 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,139 mm < wy;,, =03 mm (46,4%)

Maksymalne ugigcie od Mgy 0 a(Mgy ;) = 5,46 mm < ay;, = 4250/200 = 21,25 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 64,86 kN
Szerokos¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:
Zginanie: (przekr6j f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)11,54 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 3¢16 o Ag= 6,03 cm? (p =0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)11,54 kNm < Mg =96,86 kNm (11,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, , = (-)11,30 kNm

Szerokos$¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

PrzestoD - E:
Zginanie: (przekréj g-g)

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm2 (p = 0,61%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg, = (-)74,02 kN

(4,8%)

(25,7%)
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Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢8 co 300 mm na catej diugosci przgsta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vgq=(-)74,02kN < Vgp4 =7844kN  (94,4%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)149,71 kNm
Maksymalne ugigcie od Mg 10 a(Mgy ;) = (-)5,10 mm < ay;, = 3930/200 = 19,65 mm  (25,9%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 84,35 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora E:
Zginanie: (przekr6j h-h)

Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)150,65 kNm

Przyjeto indywidualnie gérg 6¢16 o Ag= 12,06 cm? (p = 1,23%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)150,65 kNm < Mg, =174,63 kNm  (86,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, , = (-)149,71 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,259 mm < wy;,, =03 mm (86,4%)

Przesto E - F:
Zginanie: (przekr6j i-i)
Moment prz¢stowy obliczeniowy Mgy = 131,92 kNm
Zbrojenie potrzebne Ag = 8,50 cm2. Przyjeto 10916 o A = 20,11 cm2 (p =2,12%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugigcia)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 131,92 kNm < Mp4=235,22kNm (56,1%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgy = (-)137,71 kKN
Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 110 mm na odcinku 176,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 187,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostalej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szerokos$ci rys uko$nych)
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgyq=(-)137,71 kN < V43 =234,91 kN  (58,6%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, ;= 131,16 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,132 mm < wj; =03 mm (44,1%)
Maksymalne ugigcie od Mgy 10 a(Mgy ;) = 28,91 mm < a;;, = 30,00 mm  (96,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 154,68 kN
Szerokos¢ rys uko$nych:  wy =0,257 mm < wy =03 mm (85,7%)

Podpora F:
Zginanie: (przekr6j j-j)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)163,35 kNm
Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 11,13 cm?. Przyjeto 6¢16 o A = 12,06 cm? (p = 1,23%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =(-)163,35 kNm < Mg,=174,63 kNm (93,5%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = (-)162,27 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,282 mm < wy;,, =03 mm (93,8%)

Przesto F - G:
Zginanie: (przekréj k-k)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 22,98 kNm
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Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p =0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =2298 kNm < Mg, =96,86 kNm (23,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 91,52 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢p8 co 170 mm na odcinku 102,0 cm przy

lewej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Warunek nosnosci na Scinanie: Vg4 =91,52kN < Vp43=152,00kN  (60,2%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg j, = 22,70 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,055 mm < wy;,, =0,3mm (18,3%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = (-)162,27 kNm

Maksymalne ugigcie od Mg 10 a(Mgy ;) = (-)3,63 mm < ay;, =4650/200 = 23,25 mm  (15,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 103,54 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,275 mm < wj,=03mm (91,7%)

SZKIC ZBROJENIA:
1] 2| 3| 5| 6| 8| 9| 10| 11|
2016 P 2016
pINENENEREN \\Hﬁ\\\\\-ﬁj\\\\ H\H’ H\\\\\EP\\\\H'E\HHH\HH\HHHHH\H 10 JHHH\ HHHH@
A 3916 3916 10916 3916 G
1 2l 3| 4I 5I 7l aI ol 1oI 1
v 14 x 29 = 406 i 12x 30,5 = 366 v 13x30,5 = 397 iy 13x28 =364 16 x 11 = 17

410 B 366 2 400 ;_i 368

Nri2 2916 1=1165 Nr8 1916 1=645 Nr10 2016 1=811
1165 645 811

Nr9 1916 =661 Nri1 2016 1=1131 Nré_2¢16 1=306
661 1131 306

Nr1_3¢16 1=849 Nr7_3¢16 =584 Nr5_ 2016 1=216
849 584 216

Nr2 3¢16 =844 Nr4 3016 1-488
844 488
Nr3 10916 1=751

751

8

"G Nr13 12198 1=134
20

Nr 12 Nr 12

Nr

Nr 12
Nr

Nr 12
Nr

Nr2
Nr 1




Nr 12
Nr 11

Nr 11

Nr 11

Wykaz zbrojenia
Dtugo$¢ og6lna [m]
Nr | Srednica | Dtugos¢ | Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt.] 08 016

1. 16 849 3 25,47
2. 16 844 3 25,32
3. 16 751 10 75,10
4. 16 488 3 14,64
5. 16 216 2 4,32
6. 16 306 2 6,12
7. 16 584 3 17,52
8. 16 645 1 6,45
0. 16 661 1 6,61
10. 16 811 2 16,22
11. 16 1131 2 22,62
12. 16 1165 2 23,30
13. 8 135 121 163,35
Dtiugo$¢ ogdlna wg $rednic [m]| 1634 2437
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kgl| 64,5 384,6
Masa pretow wg gatunkow stali [kg]| 64,5 384,6
Masa catkowita [kg] 450




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytut: BZ2

SZKIC BELKI:

025, 4,10 225, 6,40 025,

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl zasigg [m]
1. Obcigzenie od stropéw 121 10 26,47 1,00 -- 26,47  przgsto A-B
2. Obcigzenie od stropéw 1119 34,02 1,00 -- 34,02  przesto B-C
3. Cigzar wilasny belki

[0,24m-0,45m-25,0kN/m3] 2,70 1,10 - 2,97 cata belka
Y. 63,19 1,00 63,46

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obciazenia Fy X [m] Ve ky Fy4
1. Obcigzenie od stupa 58,00 3,63 1,00 -- 58,00
2. Obcigzenie od stupa 58,00 7,13 1,00 - 58,00

Schemat statyczny belki

R
58,00

9,44

36,99
58.00
—

136,99

>
@
o

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B30 (C25/30) —s f4 = 16,67 MPa, f 4= 1,20 MPa, E_, = 31,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik pelzania (obliczono) »=2,76

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RBS00) — f,; =500 MPa, f,; = 420 MPa, f = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-III (34GS) — f, =410 MPa, f 4 = 350 MPa, f; = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot § = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiy = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aj;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=45,0cm, b.y=100,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢, = 20 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 10,10 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p = 0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 10,10 kNm < Mg, =102,96 kNm (9,8%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vg4 = (-)146,28 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 110 mm na odcinku 88,0 cm przy

prawej podporze oraz co 290 mm na pozostatej czgsci przesta

(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq=(-)146,28 kN < Vp43=229,16 KN  (63,8%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;= 9,93 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, j, = (-)205,80 kNm

Maksymalne ugigcie od Mgy 0 a(Mgy 1) = (-)4,61 mm < ay;, = 4350/200 = 21,75 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 157,18 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,279 mm < wy, =03 mm (92,9%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)206,96 kNm
Przyjeto indywidualnie gérg 9916 o Ag= 18,10 cm? (p = 1,89%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)206,96 kNm < Mgy =230,28 kNm (89,9%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, j, = (-)205,80 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,235 mm < wy;,, =0,3mm (78,2%)

Przesto B - C:
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 185,69 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8¢16 o Aj= 16,08 cm? (p = 1,67%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 185,69 kNm < Mp4=256,87 kNm (72,3%)
Scinanie:

(21,2%)
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgy = 167,43 kKN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢8 co 90 mm na odcinku 279,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 99,0 cm przy prawej podporze oraz co 290 mm na pozostalej czesci belki

(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgy = 167,43 kN < Vp43=280,08 kN
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;, = 184,75 kKNm

(59,8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,226 mm < wy,, =0,3mm (75,2%)

Maksymalne ugigcie od Mgy 10 a(Mgy ) = 24,40 mm < a;;, = 30,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 181,12 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,295 mm < wy;, =03 mm (98,4%)

(81,3%)

SZKIC ZBROJENIA:
1 2| 3|
2916 Qfm 2916
A 3¢,|1s F7|7745 8¢|16
+ ! 11 x29 =319 s 8x11=88 12 + 31 x9 =279 + 3 9 x29 =261 X 11x9=99 v
25y 410 w25y 640 ¥

Nr3 7¢16 1=500
500

Nr2_5¢16 =689

Nri_5¢16 I=1121

1121

x

100




Nr2

Nr1

x

15

45

30

100

Wykaz zbrojenia
Dtugo$¢ og6lna [m]
Nr | Srednica | Dtugos¢ | Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt.] 08 016
1. 16 1121 5 56,05
2. 16 689 5 34,45
3. 16 500 7 35,00
4. 8 135 72 97,20
Dtugos$¢ ogdlna wg Srednic [m]| 973 125,5
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg]| 38,4 198,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg]| 38,4 198,0
Masa catkowita kgl 237




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytut:

SZKIC BELKI:

025, 4,10 225, 6,40 025,

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obciazenia Obc.char. Ve ky Obc.obl zasigg [m]
1. Obcigzenie od stropéw 101 8 26,18 1,00 -- 26,18  przgsto A-B
2. Obcigzenie od stropéw 91 7 33,74 1,00 - 33,74  przgsto B-C
3. Cigzar wilasny belki

[0,24m-0,45m-25,0kN/m3] 2,70 1,10 -- 2,97 cata belka
. 62,62 1,00 62,89

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obciazenia Fy X [m] Ve ky Fy4
1. Obcigzenie od stupa 47,00 3,63 1,00 -- 47,00
2. Obcigzenie od stupa 47,00 7,13 1,00 - 47,00

Schemat statyczny belki

47,00

9,15

k6,71
47.00
<=5

~ 136,71

29,15

>
o
o

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B30 (C25/30) —s f4 = 16,67 MPa, f 4= 1,20 MPa, E_, = 31,0 GPa

Cic¢zar objgtosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik pelzania (obliczono) »=2,76

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RBS00) — f,; =500 MPa, f,; = 420 MPa, f = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-III (34GS) — f, =410 MPa, f 4 = 350 MPa, f; = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot § = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiy = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aj;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=45,0cm, b.y=100,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢, = 20 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 10,69 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p = 0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 10,69 kNm < Mgy =102,96 kNm (10,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vg4 = (-)133,52 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢p8 co 120 mm na odcinku 84,0 cm przy

prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czgsci przesta

(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgy=(-)133,52kN < V43 =211,38 kN  (63,2%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;, = 10,51 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, ;, = (-)194,01 kNm

Maksymalne ugigcie od Mgy 10 a(Mgy 1) = (4,52 mm < ay;,, = 4350/200 = 21,75 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 144,38 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,277 mm < wy,=03mm (92,2%)

Podpora B:
Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)195,17 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 14,27 cm?. Przyjeto 8¢16 o A= 16,08 cm? (p = 1,67%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =(-)195,17 kNm < Mgy=213,52kNm (91,4%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mgy = (-)194,01 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,251 mm < wy;,, =0,3mm  (83,7%)

Przesto B - C:
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 174,67 kKNm
Zbrojenie potrzebne Ag = 10,54 cm?. Przyjeto 6416 0 A= 12,06 cm? (p = 1,23%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 174,67 kNm < Mp4=199,02kNm (87,8%)
Scinanie:

(20,8%)
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgy = 158,59 kN
Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢p8 co 100 mm na odcinku 270,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 90,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys uko$nych)
Warunek nosnosci na $Scinanie:  Vgy = 158,59 kN < Vp43=253,65kN  (62,5%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;= 173,72 kKNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,286 mm < wy;,, =03 mm  (95,2%)
Maksymalne ugigcie od Mg 10 a(Mgy j) = 27,36 mm < aj;, =30,00 mm  (91,2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 172,25 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:  wy =0,299 mm < wy; =03 mm (99,7%)

2y
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Wykaz zbrojenia

Dtugo$¢ og6lna [m]

Nr | Srednica | Dtugos¢ | Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt.] 08 016

1. 16 1121 5 56,05
2. 16 689 3 20,67
3. 16 220 4 8,80
4. 16 328 2 6,56
5. 8 135 66 89,10
Dtlugo$¢ ogdlna wg $rednic [m]| 89,1 92,1
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 1,578
Masa pretéw wg srednic [kgl| 35,2 145,3
Masa pretow wg gatunkow stali [kg]| 35,2 145,3
Masa catkowita [kg] 181




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytut: BZ4

SZKIC BELKI:

025, 4,10 225, 6,40 025,

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obciazenia Obc.char. Ve ky Obc.obl zasigg [m]
1. Obcigzenie od stropéw 8 i 6 26,19 1,00 - 26,19  przgsto A-B
2. Obcigzenie od stropéw 715 33,80 1,00 - 33,80  przgsto B-C
3. Cigzar wilasny belki

[0,24m-0,45m-25,0kN/m3] 2,70 1,10 -- 2,97 cata belka
Y. 62,69 1,00 62,96

Zestawienie sil skupionych [kN]:

Lp. Opis obciazenia Fy X [m] Ve ky Fy4
1. Obcigzenie od stupa 52,00 3,63 1,00 -- 52,00
2. Obcigzenie od stupa 52,00 7,13 1,00 - 52,00

Schemat statyczny belki

52,00
9,16
k6,77
52,00
<==5
136,77

[T |eo.16

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B30 (C25/30) —s f4 = 16,67 MPa, f 4= 1,20 MPa, E_, = 31,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik pelzania (obliczono) »=2,76

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RBS00) — f,; =500 MPa, f,; = 420 MPa, f = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-III (34GS) — f, =410 MPa, f 4 = 350 MPa, f; = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot § = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiy = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aj;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=45,0cm, b.y=100,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢, = 20 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 10,30 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p = 0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 10,30 kNm < Mg, =102,96 kNm (10,0%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vg4 = (-)139,01 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢p8 co 120 mm na odcinku 84,0 cm przy

prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czgsci przesta

(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na scinanie:  Vgyq=(-)139,01 kN < Vg4 =211,38kN  (65,8%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;, = 10,13 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, ;, = (-)199,03 kNm

Maksymalne ugigcie od Mgy 10 a(Mgy 1) = (-)4,66 mm < ay;, = 4350/200 = 21,75 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 149,87 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,298 mm < wy;,, =03 mm (99,3%)

Podpora B:
Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)200,19 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne Ay = 14,76 cm?. Przyjeto 8¢16 o A= 16,08 cm? (p = 1,67%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)200,19 kNm < Mgy=213,52kNm  (93,8%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = (-)199,03 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,258 mm < wy;,, =0,3mm  (85,9%)

Przesto B - C:
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 179,44 kKNm
Zbrojenie potrzebne Ag = 10,83 cm?. Przyjeto 6416 0 A= 12,06 cm? (p = 1,23%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 179,44 kNm < Mp4=199,02kNm (90,2%)
Scinanie:

(21,4%)
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgy = 162,33 kKN
Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢p8 co 100 mm na odcinku 280,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 90,0 cm przy prawej podporze oraz co 300 mm na pozostatej czesci belki
(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys uko$nych)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgy= 162,33 kKN < Vp43=253,65kN  (64,0%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;, = 178,49 kKNm
Szerokos$¢ rys prostopadtych:  wy =0,294 mm < wy,, =03 mm (97,9%)
Maksymalne ugigcie od Mg 10 a(Mgy ;) = 28,08 mm < aj;, =30,00 mm  (93,6%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 176,01 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,273 mm < wj, =03 mm (91,0%)

2y
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Wykaz zbrojenia
Dtugo$¢ og6lna [m]
Nr | Srednica | Dtugos¢ | Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt.] 08 016
1. 16 1121 5 56,05
2. 16 689 3 20,67
3. 16 223 4 8,92
4. 16 331 2 6,62
5. 8 135 66 89,10
Dtugos¢ ogdlna wg $Srednic [m]| 89,1 92,3
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 1,578
Masa pretéw wg srednic [kgl| 35,2 145,6
Masa pretow wg gatunkow stali [kg]| 35,2 145,6
Masa catkowita [kg] 181




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytut: BZS

SZKIC BELKI:

025, 4,10 225, 6,40 025,

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl zasicg [m]
1. Obcigzenie od stropéw 61 2 26,47 1,00 -- 26,47  przgsto A-B
2. Obcigzenie od stropéw 51 1 42,00 1,00 -- 42,00  przesto B-C
3. Cigzar wilasny belki

[0,24m-0,45m-25,0kN/m3] 2,70 1,10 - 2,97 cata belka
Y. 71,17 1,00 71,44

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obciazenia Fy X [m] Ve ky Fy4
1. Obcigzenie od stupa 46,00 3,63 1,00 -- 46,00
2. Obcigzenie od stupa 46,00 7,13 1,00 - 46,00

Schemat statyczny belki

46,00
p9,44
lua,97
46,00
<=
o 4497

[T po44

a2

>
@
o

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B30 (C25/30) —s f4 = 16,67 MPa, f 4= 1,20 MPa, E_, = 31,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik pelzania (obliczono) »=2,76

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RBS00) — f,; =500 MPa, f,; = 420 MPa, f = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-III (34GS) — f, =410 MPa, f 4 = 350 MPa, f; = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot § = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiy = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aj;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=45,0cm, b.y=100,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢, = 20 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment prz¢stowy obliczeniowy Mgy = 6,31 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p = 0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 6,31 kNm < Mg, =102,96 kNm (6,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vg4 = (-)139,45 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢p8 co 110 mm na odcinku 99,0 cm przy

prawej podporze oraz co 290 mm na pozostatej czgsci przesta

(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgy=(-)139,45kN < V43 =228,00kN  (61,2%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;= 6,15 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, j, = (-)220,93 kNm

Maksymalne ugigcie od Mgy 0 a(Mgy 1) = (-)5,77 mm < ay;,, = 4350/200 = 21,75 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 150,29 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,258 mm < wy;,, =03 mm (85,8%)

Podpora B:
Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)222,08 kNm
Przyjeto indywidualnie gérg 10916 o Ay = 20,11 cm? (p = 2,12%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)222,08 kNm < Mgy =23522kNm  (94,4%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, j, = (-)220,93 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,225 mm < wy;,, =0,3mm (74,8%)

Przesto B - C:
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 206,33 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8¢16 o Aj= 16,08 cm? (p = 1,67%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =206,33 kNm < Mp4=256,87 kNm (80,3%)
Scinanie:

(26,5%)
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgy = 185,40 kN
Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢p8 co 80 mm na odcinku 280,0 cm przy lewej podporze

i na odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 290 mm na pozostalej czesci belki

(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 185,40 kN < Vg4 1 =307,93 kN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;, = 205,37 kNm
(83,8%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,251 mm < wj;, =0,3 mm
Maksymalne ugigcie od Mgy 0 a(Mgy ;) = 27,49 mm < ay;, = 30,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 202,17 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,263 mm < wy;, =0,3 mm

(87,6%)

(60,2%)

(91,6%)

SZKIC ZBROJENIA:
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Wykaz zbrojenia
Dtugo$¢ og6lna [m]
Nr | Srednica | Dtugos¢ | Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt.] 08 016
1. 16 1121 5 56,05
2. 16 689 5 34,45
3. 16 532 8 42,56
4. 8 135 81 109,35
Dtugos$¢ ogdlna wg Srednic [m]| 1094 133,1
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg]| 43,2 210,0
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg]| 43,2 210,0
Masa catkowita kgl 254




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytul: BZ6

SZKIC BELKI:

025, 4,10 225, 6,40 025,

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl zasigg [m]
1. Obcigzenie od stropéw 2 i 4 32,50 1,00 - 32,50  przgsio A-B
2. Obcigzenie od stropéw 113 43,00 1,00 -- 43,00  przesto B-C
3. Cigzar wilasny belki

[0,24m-0,45m-25,0kN/m3] 2,70 1,10 - 2,97 cata belka
Y. 78,20 1,00 78,47

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obciazenia Fy X [m] Ve ky Fy4
1. Obcigzenie od stupa 39,00 3,63 1,00 -- 39,00
2. Obcigzenie od stupa 39,00 7,13 1,00 - 39,00

Schemat statyczny belki

39,00

5,47

5,97
39.00
<=8

. 4597

~
<
)

A B C

L 435 M 665 |
+ + £

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B30 (C25/30) —s f4 = 16,67 MPa, f 4= 1,20 MPa, E_, = 31,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik pelzania (obliczono) »=2,76

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RBS00) — f,; =500 MPa, f,; = 420 MPa, f = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-III (34GS) — f, =410 MPa, f 4 = 350 MPa, f; = 500 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa:

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcoéw bet.

Graniczna szerokosc¢ rys
Graniczne ugigcie

trwala

cot9=2,00

Wiy = 0,3 mm

aj;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
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Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=45,0cm, b.y=100,0cm, h;=15,0cm
otulina zbrojenia ¢, = 20 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 13,47 kKNm

Przyjeto indywidualnie dotem 3¢16 o A; = 6,03 cm? (p = 0,61%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 13,47 kNm < Mg, =102,96 kNm (13,1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vg4 = (-)143,90 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢p8 co 110 mm na odcinku 121,0 cm przy

prawej podporze oraz co 290 mm na pozostatej czgsci przesta

(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgy=(-)143,90 kN < V43 =228,00 kN  (63,1%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg, ;, = 13,29 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, , = (-)223,17 kNm

Maksymalne ugigcie od Mgy 10 a(Mgy 1) = (4,91 mm < ay;,, = 4350/200 = 21,75 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 157,13 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  w;, =0,281 mm < wy,, =03 mm (93,8%)

Podpora B:
Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)224,33 kNm
Przyjeto indywidualnie gérg 10916 o Ay = 20,11 cm? (p = 2,12%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)224,33 kNm < Mgy=23522kNm  (95,4%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = (-)223,17 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,227 mm < wy;,, =0,3mm  (75,6%)

Przesto B - C:
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 201,63 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 8¢16 o Aj= 16,08 cm? (p = 1,67%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =201,63 kNm < Mp4=256,87 kNm (78,5%)
Scinanie:

(22,6%)
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Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgy = 184,60 kN
Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢p8 co 80 mm na odcinku 280,0 cm przy lewej podporze
i na odcinku 120,0 cm przy prawej podporze oraz co 290 mm na pozostalej czesci belki

(decyduje warunek granicznej szeroko$ci rys uko$nych)

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgq = 184,60 kN < Vg4 =307,93 kN  (59,9%)

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;, = 200,67 kKNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,245 mm < wj;,, =0,3 mm

(81,8%)

Maksymalne ugigcie od Mg 10 a(Mgy j) = 26,74 mm < aj;, =30,00 mm  (89,1%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 201,76 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  w, =0,262 mm < wj,=03mm (87,3%)
SZKIC ZBROJENIA:
3|
2416
A 8916 [
*g; 10 x 28,5 = 285 o + 11 x11 =121 ;251 35x 8 =280 + o 3 9 x26.5 =238 * 15 x 8 = 120 ;ZL)‘

Nr3 8¢16 =490
490

Nr2_5¢16 =689

Nri_5¢16 I=1121
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x

100
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Wykaz zbrojenia
Dtugo$¢ og6lna [m]
Nr | Srednica | Dtugos¢ | Liczba 34GS RB500
[mm] [cm] [szt.] 08 016
1. 16 1121 5 56,05
2. 16 689 5 34,45
3. 16 490 8 39,20
4. 8 135 82 110,70
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m]| 110,8 129,7
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kgl| 43,8 204,7
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg]| 43,8 204,7
Masa catkowita kgl 249




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytut: BZ7

SZKIC BELKI:

¥ 0,25 ¥ 6,80 ’,(0.25

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl. zasi¢g [m]
1. Obcigzenie od stropu 13 20,40 1,00 -- 20,40  przgsto A-B
2. Cigzar wlasny belki

[0,24m-0,50m-25,0kN/m3] 3,00 1,10 - 3,30 cata belka
Y. 2340 1,01 23,70

Schemat statyczny belki

o370

|2

A B

b 7.05 L

DANE MATERIALOWE 1 ZALOZENIA:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f_4=16,67 MPa, f_,=1,20 MPa, E_ =31,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik pelzania (obliczono) 6=2,74

Stal zbrojeniowa gtowna A-IIIN (RB500) — f,; =500 MPa, f,; = 420 MPa, f, = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-III (34GS) — f, =410 MPa, f 4 = 350 MPa, f = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa:

trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot g = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugiccie

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Wi = 0,3 mm
aj;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)



Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia ¢

Przesto A - B:
Zginanie: (przekr6j a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 147,24 kKNm

Warunek nosnosci na scinanie:

Maksymalne ugigcie od Mgy y:

Zbrojenie potrzebne Ag = 8,34 cm?2. Przyjeto 10916 0 A = 20,11 cm? (p = 1,88%)
(decyduje warunek dopuszczalnego ugiccia)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 147,24 kKNm < Mgy = 287,49 kNm
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)70,01 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢8 co 330 mm na catej dlugosci przgsta
Vg4 =()70,01 kN < Vg4 =83,01 kN

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ; = 145,38 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,129 mm < wy,,, =0,3 mm
a(MSk,lt) = 29,41 mm < ahm = 30,00 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 79,56 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych:

zarysowanie nie wystepuje

SZKIC ZBROJENIA:

1
2010

>

10916

1
23 x295 =679
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Nr2_ 2910 1=741
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Nri_10¢16 =726

Nra 248 =144
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Wykaz zbrojenia
Dtugo$¢ og6lna [m]
Nr | Srednica | Dtugos¢ | Liczba 34GS St0S-b | RB500
[mm)] [cm] [szt.] 08 010 016
1. 16 726 10 72,60
2. 10 741 2 14,82
3. 8 144 24 34,56
Dlugo$¢ ogdlna wg $rednic [m]| 34,6 14,9 72,6
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 0,617 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 13,7 9,2 114,6
Masa pretow wg gatunkéw stali [kg] | 13,7 9,2 114,6
Masa catkowita [kg] 138




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:

Tytul: BZ8

SZKIC BELKI:

V77Aa 77 71g
0 566 PLES

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl. zasi¢g [m]
1. Obcigzenie od stropu 13 16,62 1,00 -- 16,62  przgsto A-B
2. Cigzar wlasny belki

[0,24m-0,50m-25,0kN/m3] 3,00 1,10 -- 3,30 cata belka
Y. 19,62 1,02 19,92

Schemat statyczny belki

11992

it

A B

b 591 L

DANE MATERIALOWE 1 ZALOZENIA:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f_4=16,67 MPa, f_,=1,20 MPa, E_ =31,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik pelzania (obliczono) 6=2,74

Stal zbrojeniowa gtowna A-IIIN (RB500) — f,; =500 MPa, f,; = 420 MPa, f, = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-III (34GS) — f, =410 MPa, {4 = 350 MPa, f; = 500 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)
Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot g = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugiccie

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Wi = 0,3 mm
aj;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)



Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia ¢

nom = 20 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekr6j a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 86,97 kNm
Zbrojenie potrzebne Ag = 4,71 cm?2. Przyjeto 4¢16 0 A = 8,04 cm? (p = 0,72%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadiych)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 86,97 kNm < Mg, =142,47kNm (61,0%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = (-)47,13 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢8 co 340 mm na catej dlugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgy = (-)47,13 kN < Vg4, =79,11kN  (59,6%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;, = 85,66 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,203 mm < wj;, =03 mm (67,6%)
Maksymalne ugigcie od Mg 10 a(Mgy ;) = 18,54 mm < ay;, = 5910/200 = 29,55 mm  (62,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 55,52 kN
Szerokos$¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
1|
2910
< P
3
Z1 2916 1Z B
17x13=561
, 25 o 566 25y
Nr2_ 2910 =627
& 612 2

Nr1 4916 =612
612

w

E

lNrS 1808 1=144
20



Wykaz zbrojenia
Dtugo$¢ og6lna [m]
Nr | Srednica | Dtugos¢ | Liczba 34GS St0S-b | RB500
[mm)] [cm] [szt.] 08 010 016

1. 16 612 4 24,48
2. 10 627 2 12,54

3. 8 144 18 25,92
Dtugos¢ ogdlna wg $Srednic [m]| 26,0 12,6 24,5
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 0,617 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 10,3 7,8 38,7
Masa pretow wg gatunkéw stali [kg]| 10,3 7,8 38,7
Masa catkowita [kg] 57




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytut: BZ9

SZKIC BELKI:

L 025 5,01 L 025

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl zasigg [m]
1. Obcigzenie od stropu 13 16,62 1,00 -- 16,62  przgsto A-B
2. Ciezar wtasny belki

[0,24m-0,50m-25,0kN/m3] 3,00 1,10 - 3,30 cata belka
Y. 19,62 1,02 19,92

Schemat statyczny belki

419,92

I

A B

ﬂL 526 ﬂL

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f 4=16,67 MPa, f,

> ct

4= 1,20 MPa, E_, = 31,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik pelzania (obliczono) 6=2,74

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RBS00) — f,; =500 MPa, f,; = 420 MPa, f = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-III (34GS) — f;, =410 MPa, f 4 = 350 MPa, f; = 500 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa:

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet.

Graniczna szerokos¢ rys
Graniczne ugigcie

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

trwala

cot 9 =2,00

Wiy = 0,3 mm

aj;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)



Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=50,0cm
otulina zbrojenia ¢

nom = 20 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekr6j a-a)

Moment prz¢stowy obliczeniowy Mgy = 68,89 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 o A = 8,04 cm? (p =0,72%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 68,89 kKNm < Mg, =142,47kNm (48,4%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = 40,66 kKN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢8 co 340 mm na catej diugosci przgsta

Warunek nosnosci na Scinanie: Vg4 =40,66 kKN < Vg4 =79,11kN  (51,4%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg j, = 67,85 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  w, =0,156 mm < wy;,, =03 mm (52,0%)

Maksymalne ugigcie od Mg 0 a(Mgy ;) = 11,51 mm < ay;, = 5260/200 = 26,30 mm  (43,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 49,15 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
1|
2410
Q 2
A 4916 |Z
1
v 15 x 33 = 495 v
, 25 #” 501 ”# 25,
Nr2_ 2010 |=562
s s 2

Nr1 4916 |=547

547

46

Nr3 16¢8 =144

50



Wykaz zbrojenia
Dtugo$¢ og6lna [m]
Nr | Srednica | Dtugos¢ | Liczba 34GS St0S-b | RB500
[mm)] [cm] [szt.] 08 010 016

1. 16 547 4 21,88
2. 10 562 2 11,24

3. 8 144 16 23,04
Dtugos¢ ogdlna wg $Srednic [m]| 23,1 11,3 21,9
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,395 0,617 1,578
Masa pretéw wg Srednic [kg] 9,1 7,0 34,6
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 9,1 7,0 34,6
Masa catkowita [kg] 51




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytut: N1

SZKIC BELKI:

,025 , 6.40 ,0.25 ,

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl zasigg [m]
1. Obcigzenie od stropu 20,00 1,00 - 20,00 cata belka
2. Obcigzenie od dachu 5,00 1,00 -- 5,00 cata belka
3. Cigzar wilasny belki

[0,24m-1,18m-25,0kN/m3] 7,08 1,10 - 7,79 cata belka
¥ 32,08 1,02 32,79

Schemat statyczny belki

4 B279

B!

A B

b 6.65 L

DANE MATERIALOWE 1 ZALOZENIA:

Klasa betonu: B30 (C25/30) — f_4=16,67 MPa, f_,=1,20 MPa, E_ =31,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik pelzania (obliczono) ¢ =2,88

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — f,, =500 MPa, {4 = 420 MPa, f; =550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-I (St3SX-b) — f,, =240 MPa, f 4 =210 MPa, f; =310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Stal zbrojenia przypowierzchniowego brakSt0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot § = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys Wiy = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aj;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)



WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

118

2y

Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=118,0cm
otulina zbrojenia ¢, .., = 20 mm

nom

Przesto A - B:
Zginanie: (przekréj a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 181,25 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢16 o A= 8,04 cm? (p = 0,29%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 181,25 kNm < Mgy = 372,84 kNm

Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-)67,35 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 400 mm na catej diugosci przgsta

Warunek nosnosci na Scinanie: Vg4 =(-)67,35 kN < Vg4 =152,13 kN

SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, = 177,33 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,110 mm < wy; =03 mm (36,7%)

Maksymalne ugigcie od Mgy 0 a(Mgy 1) = 4,99 mm < a;;, = 30,00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 102,66 kN
Szerokos¢ rys uko$nych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Konieczne zbrojenie przypowierzchniowe.
Przyjeto siatke z pretéw ¢3 o oczkach 30x30 mm o A =

s,surf —

3,36cm2 > 0,01-A

(44,3%)

(16,6%)

ct,ext

(48,6%)

=2.94 cm?2

SZKIC ZBROJENIA:
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3,0x30x30

1l
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Nr3 2010 1=701
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Nr4 17¢6 1=277
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Wykaz zbrojenia
Dtlugos¢ ogdlna [m]
Nr | Srednica | Dlugo$é¢ | Liczba | St3SX-b | St0S-b | RB500 | St0S-b
[mm)] [cm] [szt.] 96 010 016 $3
1. 16 686 4 27,44
2. 10 701 8 56,08
3. 10 701 2 14,02
4. 6 277 17 47,09
S. 3 Y1=636 mb - 636,00
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 47,1 70,1 27,5 636,0
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,617 1,578 0,055
Masa pretow wg Srednic kel 10,5 433 43 .4 35,0
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 10,5 433 43,4 35,0
Masa catkowita kel 133

118







Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytul: N2

SZKIC BELKI:

0.25 v 2,00 " 0,25
* *

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl. zasi¢g [m]
1. Obcigzenie od stropu 14,30 1,00 -- 14,30 cata belka
2. Obcigzenie od $ciany 3,00 1,00 -- 3,00 cata belka
3. Obcigzenie od dachu 5,00 1,00 -- 5,00 cata belka
4. Cigzar wlasny belki

[0,24m-0,25m-25,0kN/m3] 1,50 1,10 - 1,65 cata belka
Y. 23,80 1,01 23,95

Schemat statyczny belki

|2

4 P395

A B

b 225 L

DANE MATERIALOWE 1 ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, f 4 =1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik pelzania (obliczono) ¢=3,11

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — f,, =500 MPa, {4 = 420 MPa, f; =550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-I (St3SX-b) — f,, =240 MPa, f 4 =210 MPa, f; =310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot g = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiip = 0,3 mm

Graniczne ugiccie aj;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002



Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia c, . = 20 mm

nom

Przesto A - B:
Zginanie: (przekr6j a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 15,16 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 Aj= 4,52 cm? (p = 0,86%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 15,16 KNm < Mg, =35,78 kNm (42,4%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg = (-)18,73 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 160 mm na catej diugosci przgsta
Warunek nosnosci na $cinanie: Vg4 =(-)18,73 kN < Vg4, =39,12kN  (47,9%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg j, = 15,06 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,146 mm < wy;,, =0,3mm  (48,7%)
Maksymalne ugigcie od Mg, 0 a(Mgy 1) =4,23 mm < ay;, =2250/200 = 11,25 mm  (37,6%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 23,80 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
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Nr3 1496 1=91

Wykaz zbrojenia
Dtugos¢ og6lna [m]
Nr | Srednica | Dtugos¢ | Liczba | St3SX-b | St0S-b | RB500
[mm)] [cm] [szt.] $6 ¢10 ¢12
1. 12 246 4 9,84
2. 10 261 2 5,22
3. 6 91 14 12,74
Dtugos¢ ogdlna wg Srednic [m] 12,8 5,3 9,9
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic [kg] 2,8 3,3 8,8
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 2,8 3,3 8,8
Masa catkowita [kg] 15




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytut: N3
SZKIC BELKI:
An T A I C
0,25 0,90 0,28 ¥ 1,10 0,25
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl zasigg [m]
1. Obcigzenie od stropu 14,30 1,00 — 14,30 cata belka
2. Obciazenie od $Sciany 3,00 1,00 -- 3,00 cata belka
3. Obciazenie od dachu 5,00 1,00 - 5,00 cata belka
4. Cigzar wtasny belki

[0,24m-0,25m-25,0kN/m3] 1,50 1,10 - 1,65 cata belka
y: 23,80 1,01 23,95

Schemat statyczny belki

4395

24

A B c

| 147 . 137 |
4 A +

DANE MATERIALOWE 1 ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) —s f_4 = 13,33 MPa, f 4 = 1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa

> ct

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik pelzania (obliczono) o=3,11

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — f,; =500 MPa, f 4 = 420 MPa, f;; = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-I (St3SX-b) — f; =240 MPa, f 4 =210 MPa, f, =310 MPa

Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa:

trwala

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot @ = 2,00
Wiy = 0,3 mm

Graniczna szerokosc¢ rys
Graniczne ugigcie

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

aj;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)



Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia c, . = 20 mm

nom

Przesto A - B:
Zginanie: (przekr6j a-a)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 1,99 kNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 0,68 cm?. Przyjeto 2¢12 0 A= 2,26 cm? (p = 0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =199 kNm < Mg4=19,30kNm (10,3%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = (-)9,57 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 160 mm na catej diugosci przgsta
Warunek nosnosci na $cinanie: Vg4 =(-)9,57 KN < Vg4 =3475kN (27,5%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg, = 1,98 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadlych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
Maksymalne ugigcie od Mg, 0 a(Mgy ;) = 0,07 mm < a;;, = 1165/200 = 5,83 mm  (1,1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 14,69 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora B:
Zginanie: (przekréj b-b)
Moment podporowy obliczeniowy Mgy = (-)4,88 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) Ay = 0,68 cm?. Przyjeto 2912 o Ay = 2,26 cm? (p = 0,43%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = (-)4,88 KNm < Mp4=19,30kNm (25,3%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mg, , = (-)4,85 kKNm

Szeroko$¢ rys prostopadlych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto B - C:
Zginanie: (przekrdj c-c)
Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 3,40 kKNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A = 0,68 cm?. Przyjeto 2912 0 A= 2,26 cm? (p = 0,43%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =3,40kNm < Mgy=19,30kNm (17,6%)
Scinanie:
Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgq = 11,35 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 160 mm na catej diugosci przgsta
Warunek nosnosci na $Scinanie:  Vgq=11,35kN < Vg4 =3475kN  (32,7%)
SGU:



-3-

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;= 3,38 kNm
Szeroko$¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Mgy 0 a(Mgy ) = 0,20 mm < ay;, = 1365/200 = 6,83 mm

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 16,46 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

(2,9%)

SZKIC ZBROJENIA:
1] 2| 3|
An 2012 1% Z 2912 1%
1 2|

6x15 =90 ¥ v 7x15,5 =109

25 X 90 ¥ 28 M 110

£%

25

Nr1 4012 =274

274

21

Nr2 1506 1=91

20

Wykaz zbrojenia

Dtugo$¢ og6lna [m]
Liczba | St3SX-b | RB500

Nr | Srednica | Dtugos¢

25



[mm)] [cm] [szt.] 06 012
1. 12 274 4 10,96
2. 6 91 15 13,65
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 13,7 11,0
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,388
Masa pretéw wg Srednic kel 3,0 9,8
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 3,0 9,8
Masa catkowita [kg] 13




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytut: N4

SZKIC BELKI:

028 , 1,10 , 025
A

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl. zasi¢g [m]
1. Obcigzenie od stropu 17,70 1,00 -- 17,70 cata belka
2. Obciazenie od $ciany 10,00 1,00 - 10,00 cata belka
3. Ci¢zar wtasny belki

[0,24m-0,25m-25,0kN/m3] 1,50 1,10 - 1,65 cata belka
Y. 29,20 1,01 29,35

Schemat statyczny belki

4935

24

A B

b 1,35 b

DANE MATERIALOWE 1 ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) —s f_4 = 13,33 MPa, f 4 = 1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa

> ct

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos$¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik pelzania (obliczono) ¢ =287

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — f,; =500 MPa, f 4 = 420 MPa, f;; = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-I (St3SX-b) — f; =240 MPa, f 4 =210 MPa, fy =310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot § = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiy = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aj;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002



Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia ¢, = 20 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment prz¢stowy obliczeniowy Mgy = 6,69 kNm
Przyjeto indywidualnie dotem 3¢12 o A; = 3,39 cm? (p = 0,65%)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 6,69 kNm < Mg, =27,89 kNm (24,0%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vgy = 9,74 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przgsta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vgq=9,74 kN < Vg4 =36,93kN  (26,4%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ; = 6,65 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,070 mm < wy,, =0,3mm (23,2%)
Maksymalne ugigcie od Mgy 10 a(Mgy ;) = 0,70 mm < ay;, = 1350/200 = 6,75 mm  (10,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 16,06 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

1
2010

N | | | | | | | | 7

An 3912 |Z

1
7x155 =109
110

25

*
X

28

Nr2 2010 1=174

N Y

Nr1 3912 1=159

159

25




Nr3 896 1=91

Wykaz zbrojenia
Dtugo$¢ og6lna [m]
Nr | Srednica | Dtugos¢ | Liczba | St3SX-b | St0S-b | RB500
[mm)] [cm] [szt.] $6 ¢10 ¢12
1. 12 159 3 4,77
2. 10 174 2 3,48
3. 6 91 8 7,28
Dtiugo$¢ ogdlna wg $rednic [m] 7,3 3,5 4,8
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 1,6 2,2 43
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 1,6 2,2 43
Masa catkowita [kg] 9




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytut: N5

SZKIC BELKI:

028 , 1.80 , 025
A

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [kKN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl zasigg [m]
1. Obcigzenie od stropu 23,00 1,00 - 23,00 cata belka
2. Obciazenie od $Sciany 5,00 1,00 -- 5,00 cata belka
3. Obciazenie od dachu 10,00 1,00 - 10,00 cata belka
4. Cigzar wtasny belki

[0,24m-0,25m-25,0kN/m3] 1,50 1,10 - 1,65 cata belka
Y. 39,50 1,00 39,65

Schemat statyczny belki

L

ﬂL 2,05 ﬂL

189,65

DANE MATERIALOWE I ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) —s f_4 = 13,33 MPa, f 4 = 1,00 MPa, E_, = 30,0 GPa

> ct

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtezynnik pelzania (obliczono) ¢ =287

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — f,; =500 MPa, f 4 = 420 MPa, f;; = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-I (St3SX-b) — f; =240 MPa, f 4 =210 MPa, f, =310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot § = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiy = 0,3 mm

Graniczne ugigcie aj;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002



Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia c, . = 20 mm

nom

Przesto A - B:
Zginanie: (przekr6j a-a)
Moment prz¢stowy obliczeniowy Mgy = 20,83 kNm
Zbrojenie potrzebne Ag = 2,46 cm?2. Przyjeto 4¢12 0 Ay =4,52 cm?  (p = 0,86%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadiych)
Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =20,83 kNm < Mg, =35,78 kNm (58,2%)
Scinanie:
Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vg4 = (-)27,04 kN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przgsta
Warunek nosnosci na $cinanie: Vg4 =(-)27,04 kN < Vp4 =39,12kN  (69,1%)
SGU:
Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;, = 20,75 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy =0,208 mm < wy;,, =0,3mm  (69,4%)
Maksymalne ugigcie od Mgy 0 a(Mgy ;) =4,90 mm < ay;, =2050/200 = 10,25 mm  (47,8%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 35,55 kN
Szeroko$¢ rys uko$nych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:

1
2010

25

ZIN 4912 T

1
11x16=176
180

25

£

Nr2 2310 =244

K 229
s

N1 4912 1=229

229



Nr3 1296 1=91

Wykaz zbrojenia
Dtugo$¢ og6lna [m]
Nr | Srednica | Dtugos¢ | Liczba | St3SX-b | St0S-b | RB500
[mm)] [cm] [szt.] $6 010 ¢12
1. 12 229 4 9,16
2. 10 244 2 4,88
3. 6 91 12 10,92
Dtiugo$¢ ogdlna wg $rednic [m] 11,0 49 9,2
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg srednic [kg] 2,4 3,0 8,2
Masa pretow wg gatunkow stali [kg] 2,4 3,0 8,2
Masa catkowita [kg] 14




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytut: N6
SZKIC BELKI:
An ¥ B
0,28 ¥ 1,80 ¥ O’L»F
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obciazen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl. zasi¢g [m]
1. Obcigzenie od stropu 23,00 1,00 -- 23,00 cata belka
2. Obciazenie od $ciany 5,00 1,00 - 5,00 cata belka
3. Obcigzenie od dachu 10,00 1,00 -- 10,00 cata belka
4. Cigzar wlasny belki

[0,24m-0,70m-25,0kN/m3] 4,20 1,10 - 4,62 cata belka
Y. 4220 1,01 42,62

Zestawienie sit skupionych [kN]:

Lp. Opis obciazenia Fy X [m] Ve ky Fy4
1. Obcigzenie od belki BZ8 80,00 1,54 1,00 -- 80,00

Schemat statyczny belki

42,62
80,00
<8000

o #4262

>
@

DANE MATERIALOWE 1 ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f_4=13,33 MPa, f_4=1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa

> ~ct

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik pelzania (obliczono) $ =293

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — f,, =500 MPa, {4 = 420 MPa, f; = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-I (St3SX-b) — f,, =240 MPa, f 4 =210 MPa, f; =310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)



Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia §cisk. krzyzulcéw bet. cot g = 2,00

Graniczna szeroko$¢ rys Wiy = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aj;, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=70,0cm
otulina zbrojenia ¢, = 20 mm

Przesto A - B:
Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 40,73 kNm

Przyjeto indywidualnie dotem 4¢12 0 A;=4.,52 cm? (p = 0,28%)

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy =40,73 kNm < Mg, =121,28 kNm (33,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sily poprzecznej Vg4 = (-)103,76 kN

Zbrojenie strzemionami dwucigtymi ¢6 co 130 mm na odcinku 130,0 cm przy

prawej podporze oraz co 400 mm na pozostatej czgsci przesta

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vgyq=(-)103,76 kN < V43 =109,84 kN  (94,5%)
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny dlugotrwaty Mg j, = 40,53 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugigcie od Mg 0 a(Mgy ;) = 0,29 mm < ay;, =2065/200 = 10,32 mm  (2,8%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg = 103,38 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wy =0,253 mm < wy;, =0,3mm  (84,4%)

SZKIC ZBROJENIA:



1]
2¢10

ZI 4912 %
2x25=50 10x13=1301 ¥
SK 229 )6
Nr1 4912 |=2_29
ﬂ/.
Nr3 13¢6 =181
Wykaz zbrojenia
Dtiugos¢ ogdlna [m]
Nr | Srednica | Diugos¢ | Liczba | St3SX-b | St0S-b | RBS500
[mm)] [cm] [szt.] 96 010 o12
1. 12 229 4 9,16
2. 10 244 2 4,88

70




3. 6 181 | 13 23,53

Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 23,6 4,9 9,2
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,617 0,388
Masa pretéw wg Srednic kgl 5,2 3,0 8,2
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 5,2 3,0 8,2
Masa catkowita kel 17




Belka Zelbetowa 3.1
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE BELKI ZELBETOWE]

Autor:
Tytut: N7
SZKIC BELKI:
ZIa I B
0,28 ¥ 2,23 0,25
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Ve ky Obc.obl. zasi¢g [m]
1. Obcigzenie od stropu 23,00 1,00 -- 23,00 cata belka
2. Obciazenie od $ciany 5,00 1,00 - 5,00 cata belka
3. Obcigzenie od dachu 10,00 1,00 -- 10,00 cata belka
4. Cigzar wlasny belki

[0,24m-0,25m-25,0kN/m3] 1,50 1,10 - 1,65 cata belka
¥ 39,50 1,00 39,65

Schemat statyczny belki

189,65

B!

A B

b 248 L

DANE MATERIALOWE 1 ZALOZENIA:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — f.4=13,33 MPa, f_4=1,00 MPa, E_ = 30,0 GPa

> ~ct

Cigzar objetosciowy p =25 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa d, =8 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspétczynnik pelzania (obliczono) ¢ =287

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500) — f,, =500 MPa, {4 = 420 MPa, f; =550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-I (St3SX-b) — f,, =240 MPa, f 4 =210 MPa, f; =310 MPa
Stal zbrojeniowa montazowa A-0 (St0S-b)

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot g = 2,00

Graniczna szerokos¢ rys Wiip = 0,3 mm

Graniczne ugiccie aj;,, = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002



Przyjete wymiary przekroju:
b, =24,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia c, . = 20 mm

nom

Przesto A - B:
Zginanie: (przekr6j a-a)

Moment przgstowy obliczeniowy Mgy = 30,48 kNm

Zbrojenie potrzebne Ag = 3,75 cm?2. Przyjeto 5¢12 0 Ay = 5,65 cm? (p = 1,08%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadiych)
Mgy =30,48 kKNm < Mg, =42,96 kNm

Warunek no$nosci na zginanie:
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vgy = 35,57 kKN
Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucigtymi ¢6 co 160 mm na catej dlugosci przgsta
Vgq=35,57TkN < Vg4, =40,49 kKN

Warunek nosnosci na scinanie:
SGU:

Moment przgstowy charakterystyczny diugotrwaty Mg, ;, = 30,37 kNm
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wy = 0,227 mm < wj;, =0,3 mm
a(Mgy ) = 9,27 mm < ay, = 2480/200 = 12,40 mm

Maksymalne ugigcie od Mgy y:

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vg, = 44,04 kN
Szeroko$¢ rys ukosnych:  zarysowanie nie wystepuje

(0,0%)

(74,8%)

SZKIC ZBROJENIA:
1
N
AA 5912
14x1155=217
Nr2_2010 1-287
SK 272

Nr1 ﬁ1 2 1=272

272

25



21

20

Nr3 1506 1=91

Wykaz zbrojenia
Dtlugos¢ ogdlna [m]
Nr | Srednica | Dtugo$é¢ | Liczba | St3SX-b | St0S-b | RB500
[mm)] [cm] [szt.] 96 010 012
1. 12 272 5 13,60
2. 10 287 2 5,74
3. 6 91 15 13,65
Dtugos¢ ogdlna wg srednic [m] 13,7 5,8 13,6
Masa 1mb preta [kg/mb]| 0,222 0,617 0,888
Masa pretéw wg Srednic kgl 3,0 3,6 12,1
Masa pretéw wg gatunkow stali [kg] 3,0 3,6 12,1
Masa catkowita kgl 19




Wiazar Jetkowy 5.3
OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE WIAZARA JETKOWEGO

Autor:
Tytut:

DANE:
Szkic wigzara

¥
371,9
468.4

7@55,9@ 1083,0 ,‘JSZSQ
v v
t t

1166,0

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej ¢ = 20,0°

Rozpigtos¢ wigzara 1=11,66 m

Rozstaw murlat w $wietle 1, =10,83 m

Poziom jetki h=1,50 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,80 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Dodatkowe usztywnienia boczne jetki - brak

Rozstaw podpar¢ poziomych murtaty 1, =1,50 m

Wysieg wspornika murfaty 1., =0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/18 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, jetka - brak) z drewna C20
- jetka 2x 6/16 cm z drewna C20 z przewigzkami co 93 cm,

- murtfata 16/16 cm z drewna C20

Obciazenia (wartosci charakterystyczne):

- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: ):

g, = 0,70 kN/m2

- uwzgledniono cigzar wlasny wigzara
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: pota¢ bardziej obcigzona, strefa 3, A=300 m n.p.m., nachylenie
potaci 20,0 st., obiekt nizszy niz otaczajacy teren albo otoczony wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi):

- na polaci lewej Si1 = 1,34 kN/m2

- na potaci prawej Skp = 1,15 kN/m?

- obcigzenie $niegiem traktuje si¢ jako obciazenie $redniotrwale
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa III, teren A, wys. budynku z =6,0 m):

- na polaci nawietrznej Pri1 = -0,39 kN/m?
- na polaci nawietrznej Pri i = 0,04 KN/m2
- na potaci zawietrznej Pyp = -0,17 kN/mZ2

- obciazenie ociepleniem dolnego odcinka krokwi g = 0,00 kN/m?

- obcigzenie state jetki : gk = 0,00 kN/m?

- obcigzenie zmienne jetki : pjx = 0,00 kN/m?

- obcigzenie montazowe jetki F,=1,0kN



Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:

Obwiednia momentéw [kNm]
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Obwiednia przemieszczen [mm]
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Ekstremalne reakcje podporowe:

wezel (podpora) V [kN] H [kN] kombinacja SGN
2 (A) 4,31 0,30 K4: stale-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant II
3,26 1,02 K13: state-max+wiatr z lewej+0,90- $nieg
1,02 -0,09 K27: state-min+wiatr z lewej-wariant II
3 (O 9,61 -- K4: state-max+3$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant II
5 (D) 9,61 - K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90- wiatr z
prawej-wariant 11
6 (B) 4,31 -0,30 K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90- wiatr z
prawej-wariant II
1,02 0,09 K29: state-min+wiatr z prawej-wariant II
3,26 -1,02 K20: state-max+wiatr z prawej+0,90-$nieg-wariant II

WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C20
— fm,k =20 MPa, fy (0 k = 12 MPa, f¢c 0 k = 19 MPa, fy x = 2,2 MPa, EQ,mean = 9.5 GPa, pk = 330 kg/m3

Krokiew 8/18 cm (zaciosy: murlata - 3 cm, j¢tka - brak)
Smuktos¢

Ay =917 < 150

Az=21,7 < 150
Maksymalne sily i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+$nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant 11

M =-3,12 kNm, N =2,64 kN
fm,y,d = 12,31 MPa, fc.0,d = 11,69 MPa
om,y,d = 7,22 MPa, oc,0,d = 0,18 MPa
ke,y = 0,349

oc,0,d/(ke,y: fc 0,d) + om,y,d/fm,y,d = 0,632 < 1
(6¢,0,d/fc,0,d)% + om,y,d/fm,y,d =0.411 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - murlacie
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decyduje kombinacja: K4 state-max+$§nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant 11

M =-0,07 kNm, N=1,57kN
fm,y,d = 12,31 MPa, fc,0,d = 11,69 MPa
om,y,d = 0,22 MPa, 6c,0,d = 0,13 MPa

(6¢,0,d/fc,0,d)? + om,y,d/fm,y,d = 0,018 < 1
Maksymalne sily i naprezenia na podporze - jetce

decyduje kombinacja: K11 stale-max+§nieg-wariant [I+0,90- wiatr z prawej-wariant II

M =-3,12 kNm, N=-1,41 kN
fm’y’d = 12,31 MPa, fC,O,d = 11’69 MPa
om,y,d = 7,22 MPa, 6c,0,d =-0,10 MPa

ot,0,d/ft,0,d + om,y,d/fm,y,d = 0,600 < 1
Maksymalne ugiecie krokwi (pomiedzy murtatg a jetka)

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

ufin = 10,43 mm < upet, fin =1/200 = 3987/200 = 19,93 mm  (52,3%)
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg

ufin = 2,32 mm < upet,fin = 2:1/200 = 2-250/200 =2,50 mm  (93,1%)

Jetka 2x 6/16 cm z przewigzkami co 93 cm z drewna C20
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K24 statle-max+montazowe jetki

M = 1,24 kNm, N =-0,26 kN
fm,y,d = 10,77 MPa, fc,0,d = 10,23 MPa
om,y,d = 2,42 MPa, 6c,0,d =-0,01 MPa

ot,0,d/ft,0,d + om,y,d/fm,y,d = 0,226 < 1
Maksymalne ugiecie
decyduje kombinacja: K24 statle-max+montazowe jetki
ufin = 4,44 mm < upet, fin =1/200 = 3698/ 200 = 18,49 mm  (24,0%)

Murlata 16/16 cm
Czes¢ murlaty lezaca na $cianie
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
dz,max = 3,39 kN/m, qy,max = -1,27 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K13 stale-max+wiatr z lewej+0,90-$nieg
M, =0,31 kNm
fm,z,d = 13,85 MPa
om,z,d = 0,448 MPa
om.z.d/fm,zd =0032 < 1
Czes$¢ wspornikowa murlaty
Ekstremalne obcigzenia obliczeniowe
dz,max = 3,39 kN/m, qy,max = -1,27 kN/m
Maksymalne sily i naprezenia
decyduje kombinacja: K4 state-max+$§nieg+0,90- wiatr z lewej-wariant 11

My = 0,67 kNm, Mz =0,12 kNm
fm.y.d = 12,31 MPa, fin.z.d = 12.31 MPa
om,y,d = 0,99 MPa, om,z,d = 0,18 MPa
km =0,7

om,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d = 0,091 < 1
km‘Gm’y’d/fm’y’d + Gm,z’d/fm’z,d = 0,071 <1
Maksymalne ugiecie:




decyduje kombinacja: K2 state-max+$nieg
ufin = 0,08 mm < upet fin =2:1/200 = 2-500/ 200 = 5,00 mm  (1,7%)



