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Kody CPV:

grupy robot:

71200000-0 — Ustugi architektoniczne i podobne

71300000-1 — Ustugi inzynieryjne

45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1 — Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
klasy robét:

71220000-6 — Ushlugi projektowania architektonicznego

71320000-7 — Ustugi inZynieryjne w zakresie projektowania

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45330000-9 - Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45450000-6 - Roboty budowlane wykoriczeniowe, pozostate

kategorie robdt:

71221000-3 — Ustugi architektoniczne w zakresie obiektoéw budowlanych
71248000-8 — Nadzor nad projektem i dokumentacjg

71321000-4 - Ustugi inzynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych instalacji
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45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45453000-7 - Roboty remontowe i renowacyjne
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A. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO
I. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
1.1 Opis ogélny zamoéwienia

Przedmiotem zamoOwienia jest termomodernizacja budynku domu studenckiego ,,Muszelka”
Politechniki Warszawskiej przy ul. Mochnackiego 12 w Warszawie. Planowana inwestycja
obejmuje:

- ocieplenie $cian zewnetrznych (wyjScie na dach) styropianem o grubosci 15 cm. o
wspblczynniku U=0,19 W/m2K,

- dachu nad klatka schodowa plytami z welny mineralnej o grubo$ci 23 cm. i pokrycie papa, o
wspoiczynniku U=0,15 W/m2K, '

- stropodachu plytami z welny mineralnej o grubo$ci 23 cm. polozonymi w przestrzeni pustki
powietrznej, o wspolezynniku U=0,15 W/m2K,

- stropéw nad przejazdami ptytami z welny mineralnej o grubosci 22 cm. polozonymi od zewnatrz,
o wspotczynniku U=0,15 W/m2K,

- wymiana drzwi zewngtrznych na szczelne, o wspdtczynniku U= 1,3 W/m2K,

- wymiang o$wietlenia wewnetrznego ze $wietlowek i opraw zarowych na oprawy z zaréwkami
typu LED (wg zalgczonego pfu branzy elektryczneyj),

- instalacja fotowoltaiczna o mocy 19,44 kW- 72 szt. moduldow (wg zalgczonego pfu branzy
elektryczneyj).

Pierwotna zewngtrzna forma budynku nie ulega zmianie, nie zmienia si¢ bryta budynku. Celem
inwestycji jest poprawa stanu technicznego obiektu i jego parametréw technicznych oraz
ograniczenie zapotrzebowania na energie cieplng. Zakres przedmiotu zamoOwienia uwzglednia
przygotowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt, harmonogramu robét, ich
przedmiaru oraz kosztorysu inwestorskiego, a takze opracowanie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu BIOZ.

1.2 Zakres zaméwienia

W zakres zamoOwienia wchodzi kompletne wykonanie zamierzenia budowlanego, obejmujacy
m.in. etapy jego zaprojektowania, uzyskanie niezb¢dnych pozwolen realizacyjnych, wykonanie
uzgodnief, ekspertyz, inwentaryzacji, adaptacji, dostaw, prac budowlanych, instalacyjnych i
montazowych, ponadto wyposazenie, przetestowanie, uruchomienie, wykonanie pomiaré6w
gwarantowanych, dopuszczenie oraz przekazanie do eksploatacji i uzytkowania wraz z
niezbgdnymi pozwoleniami i decyzjami, a takze wyszkolenie przysztego personelu obstugi tacznie
z wykonaniem i udostepnieniem szczegdtowych instrukcji eksploatacji.

Zakres zamoOwienia obejmuje wykonanie prac przedprojektowych, projektowych oraz
budowlanych zwigzanych z termomodernizacjg budynku, a w szczegblnoSci:

e Inwentaryzacj¢ architektoniczno - instalacyjna pomieszczen objetych zakresem prac (w
zakresie niezbgdnym dla wykonania projektéw) przed przystapieniem do projektowania.

e  Wykonanie kompletnych i pozbawionych wad projektéw budowlanych i wykonawczych
uzgodnionych z rzeczoznawca do spraw ppoz. uwzgledniajacych stan oczekiwany Inwestora,
zapewniajacych termomodernizacje budynku.

e  Uzyskanie wszelkich wymaganych pozwolen na budowe.

e  Wykonanie kompletnych robét budowlanych i instalacyjnych opisanych w sporzadzonych
projektach wykonawczych.

e Sporzadzenie dokumentacji powykonawczej, instrukcji obstugi i przeprowadzenie szkolenia
personelu.
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Etap projektowy

Dokumentacja projektowa wyszczegolniona wyzej powinna zawiera¢ (w zaleznosci od jej rodzaju)

wybrane, z pos$rod przytoczonych nizej, zgodne z obowigzujacymi aktami prawnymi i

normatywnymi, sktadniki:

a) cze$S¢ opisowg, w tym m.in.:

- niezbedne obliczenia potwierdzajagce no$no$¢ konstrukcji wystarczajaca do przeniesienia

zwigkszonego obcigzenia warstw izolacyjnych itp.,

- symulacja oszczedno$ci §rodkow finansowych dzigki wykonaniu termomodernizacji;

b) czgsé¢ rysunkowa, w tym m.in.:

- niezbedne rzuty, przekroje, schematy, szczegoty, detale itp.;

- zestawienie materialow, urzgdzen, elementow instalacyjnych, konstrukcyjnych itp.;

- niezbedne opinie, opracowania, ekspertyzy konieczne do wykonania przedmiotu zamoéwienia w

tym uzgodnienia o§wietlenia awaryjnego z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz.

¢) wykonanie Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Roboét dla wszystkich rodzajow
rob6t budowlanych.

d) wykonanie przedmiar6w robot i kosztorysow inwestorskich

Podstawg do opracowania dokumentacji projektowej sa wymagania okreslone przez

Zamawiajacego W niniejszym opracowaniu. Caloé¢ dokumentacji, na kazdym etapie

projektowania powinna by¢ konsultowana i uzgodniona z Zamawiajacym, w tym rowniez w

zakresie istotnych elementéw majacych wpltyw na estetyke, aranzacj¢ wnetrz, ich funkcjonalno$é¢

oraz koszty. Uzgodnienia nie moga wymusza¢ podniesienia standardu okreslonego niniejszym

programem funkcjonalno-uzytkowym.

Zamawiajacy wymaga, aby przy projektowaniu stosowa¢ wyroby, ktore zostaty dopuszczone do

obrotu oraz powszechnego stosowania w budownictwie.

Dokumentacja ma by¢ wykonana w jezyku polskim zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

normami, ze sztuka budowlang i dobrg praktykg inzynierskg oraz powinna by¢ opatrzona klauzula

o kompletnosci i przydatnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyc.

Nie wyszczegblnienie W niniejszym opracowaniu przez Zamawiajgcego jakichkolwiek

obowigzujacych aktow prawnych, norm itp. nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.,

Zamawiajacy otrzyma dokumentacj¢ projektowa w wersji wydrukowanej w 6 egzemplarzach oraz

w 2 egzemplarzach na no$niku elektronicznym. Nosnik elektroniczny powinien zawierac

kompletng dokumentacj¢ w postaci plikow z rozszerzeniem *.pdf, *.dwg 1 *.doc.

Etap wykonawczy

Prace instalacyjno-budowlane wykonywane bedg w czynnym obiekcie zamieszkania zbiorowego.

Wykonawca ze srodkéw wiasnych zakupi i dostarczy na budowe wszelkie elementy, urzadzenia i

materiaty konieczne do wykonania termomodernizacji w opisanym zakresie oraz towarzyszacych

prac wykonczeniowych, niezbednych do wykonania termomodernizacji.

Wykonawca zrealizuje roboty zgodnie z wykonang (i zatwierdzong przez Zamawiajacego)

dokumentacjg projektowa oraz wykona wszelkie towarzyszace czynnosci niezbgdne do

zrealizowania catego zadania. Wykonawca bierze na siebie pelng odpowiedzialno$¢ za

prawidlowe wykonanie, uruchomienie 1 dzialanie systemow jak rowniez za jako$¢ wykonczen.

Roboty jw. muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych polskich przepisow,

norm, instrukcji itp. Nie wyszczegélnienie w niniejszym opracowaniu jakichkolwiek

obowigzujacych aktéw prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich stosowania.

Wykonawca po wykonaniu termomodernizacji dokona szkolenia uzytkownikéw obiektu

wskazanych przez Zamawiajgcego z zakresu z obstugi wszystkich elementéw, urzadzen i

systemow. :

Etap projektowy powykonawczy

Wykonawca sporzadzi dokumentacjg¢ projektowa powykonawczg wraz z niezb¢dnymi opisami w

zakresie i formie jak w dokumentacji projektowej a jej tre$¢ przedstawia¢ bedzie roboty tak, jak

zostaty przez Wykonawce zrealizowane.

Zamawiajacy otrzyma dokumentacje projektowg powykonawcza (PPW) w wersji wydrukowanej
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w 6 egzemplarzach oraz w 2 egzemplarzach na nosniku elektronicznym. Nosnik elektroniczny
powinien zawiera¢ kompletng dokumentacj¢ w postaci plikdw z rozszerzeniem *.pdf, *.dwg i
*.doc.

1.3 charakterystyczne parametry okreslajagce wielkos¢ obiektu lub zakres robét
budowlanych

1.3.1. opis ogolny i lokalizacja inwestycji

Planowana inwestycja realizowana bedzie w Warszawie w Domu Studenckim ,Muszelka”
nalezagcym do Politechniki Warszawskiej 1 zlokalizowanego przy ul. Mochnackiego 12.
Usytuowanie budynku wzgledem sasiednich obiektow, prezentowane sg powyzej na zdjeciu nr 1.

Dom Studencki ,,Muszelka” usytuowany jest na terenie Zespotow Mieszkalnych (ZM.)
Politechniki Warszawskiej, przy PIl. Narutowicza. Stanowi fragment zwartej zabudowy w
poludniowej pierzei ul. Mochnackiego. Front budynku, od strony potudniowej zlokalizowany jest
wzdluz ul. Mochnackiego, Scianami szczytowymi, od strony wschodniej, przylega do DS.
»Akademik”, od strony zachodniej przyleglego do DS. ,Bratniak”, tyl budynku od pdinocne;j
strony zlokalizowany jest od strony dziedzinca wewngtrznego.Parter w czgsci srodkowej ma
bezposrednie wyjscie na dziedziniec od strony pétnocnej. Budynek zostat wybudowany w 1952 r.,

1.3.2 podstawowe parametry budynku

e powierzchnia zabudowy 782,00 m>,

e  powierzchnia uzytkowa 2 491,00 m?,
e  wysokos$¢ budynku (do gdry stropu ocieplonego) 13,30 m,

e  wysokos¢ budynku do kalenicy dachu 15,15 m,

e  dlugos¢ budynku 70 m

e  szeroko$¢ budynku 13 m,

e  kubatura 13 163,00 m?,
e ilo$¢ kondygnacji nadziemnych 4,

e ilo$¢ kondygnacji podziemnych 1,

e ilos¢ klatek schodowych 1.
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1.3.3 Konstrukcja budynku

Konstrukcja budynku jest mieszana:

e lawy fundamentowe, S$ciany piwnic, $ciany szczytowe, $ciany zewngtrzne podiuzne,
murowane z cegly ceramicznej, zelbetowy szkielet monolityczny,

e ukfad $cian konstrukcyjnych podtuzny, w lacznikach nad brama poprzeczny, z cegly o
grubosci 55 — 69 cm,

e $ciany dziatlowe wewngetrzne z cegly petnej i cegly dziurawki, o grubosci 61 15 cm,

e stropy miedzy pigtrowe, typu Kleina, typu cigzkiego, na belkach stalowych,

e Kklatka schodowa — Zelbetowa, monolityczna,

e konstrukcja dachu, stropodach zelbetowy, wentylowany oparty na S$cianach i belkach
stalowych (belki nie zabezpieczone ogniochronnie), ocieplony welng mineralna, pokryty papa
termozgrzewalng, strop nad piwnicg podparty jest podciggami stalowymi na stupach stalowych,
wzmacniajacych strop.

1.4. aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamdéwienia

1.4.1 uwarunkowania formalne

wlasnosé terenu

Teren wiasny inwestycji (dz. ew. nr 65/1, obreb 2-02-05) jest wlasnoscig skarbu panstwa, we
wiladaniu Zamawiajacego. Zamawiajacy dysponuje prawem do dysponowania ta nieruchomoscig

na cele budowlane.

ochrona konserwatorska

Teren znajduje si¢ w zasiggu granic obszaru zabytkowego wpisanego do rejestru zabytkow jako . .

uktad urbanistyczny pl. G. Narutowicza pod numerem ID OCH34204. Numer i data wpisu: A-
1378, 2017-03-13. Teren znajduje sie w zasiggu granic obszaru zabytkowego wpisanego do

rejestru zabytkdw jako uktad urbanistyczny i zesp6ét budowlany wraz z zielenia — Kolonia = = -

Lubeckiego pod numerem ID OCHO5177. Numer i data wpisu: 1535-A, 1993-12-20. Zespdt
Doméw Akademickich im. G. Narutowicza - Dom Studencki "Akademik" jest ujety w gminnej
ewidencji zabytkdw pod numerem ID OCHO05003.

miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
Budynek domu studenckiego znajduje si¢ na terenie objetym Miegjscowym Planem

Zagospodarowania Przestrzennego ,rejonu Placu Narutowicza”, zgodnie z uchwalg nr
LXVII/2179/2022 Rady Miasta Stotecznego Warszawy z dnia 07 lipca 2022 r. Budynek znajduje
si¢ na terenie obiektéw zamieszkania zbiorowego D.4.MZ. Budynek w obecnym ksztalcie jest
zgodny z zapisami planu.

Plan nie naktada zadnych istotnych warunkéw w zakresie planowanej inwestycji. Dla obiektéw
zabytkowych chronionych ustaleniami planu, ujetych w gminnej ewidencji zabytkow:

a) nakazuje si¢ zachowanie budynku,

b) zakazuje si¢ nadbudowy i rozbudowy budynku,

c) zakazuje si¢ zmiany uktadu i proporcji otwordw okiennych i drzwiowych, przy czym dopuszcza
si¢ realizacje okien potaciowych w dachu,

d) nakazuje si¢ zachowanie pierwotnej kompozycji i wystroju elewacji: podzialow, wysiegu
gzymsow, faktury tynkéw lub rodzajéw oktadzin,

e) zakazuje si¢ usuwania i upraszczania istniejgcego detalu architektonicznego na elewacjach, w
tym balustrad balkonow i ksztattu balkonow,

f) nakazuje si¢ zachowanie pierwotnej geometrii dachu,

g) zakazuje si¢ docieplania budynku moggcego spowodowad zmiane wygladu elewacii,
zniszczenie jej wystroju, utrate zabytkowego charakteru i cech stylistycznych;

10
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Teren znajduje si¢ w zasiggu wskazanych na rysunku planu granic obszaru zabytkowego
wpisanego do rejestru zabytkéw jako uklad urbanistyczny pl. G. Narutowicza — 1.KZ-RZ.

Teren znajduje si¢ w zasiggu wskazanych na rysunku planu granic obszaru zabytkowego
wpisanego do rejestru zabytkéw jako uklad urbanistyczny i zespét budowlany wraz z zielenig —
Kolonia Lubeckiego — 2.KZ-RZ.

1.4.2 stan obecny

Budynek pelni funkcje akademika dla studentéw Politechniki Warszawskiej. Posiada jedng klatke
schodowa, laczaca wszystkie kondygnacje. Ponadto budynek ma polgczenia komunikacyjne,
korytarzami 1acznika na pietrach 1, 2 i 3 z DS. ,,Bratniak”. Na zewnatrz budynku prowadzg trzy
wyjécia na parterze, tj., glowne wyjécie z klatki schodowej, wyjécie w $cianie szczytowej od
strony DS "Bratniak" - na dziedziniec wewngtrzny ZM.PW oraz wyjscie na ul. Mochnackiego.

Dachy plaskie, kryte papa bitumicznag w kolorze czarnym. Nadbudéwka nad klatkg schodowa
(wyjscie na dach) murowana z cegly ceramicznej, tynkowana, bez izolacji termicznej. Tynk
lokalnie spekany i1 odspojony. Gzymsy wykonczone obrobka blacharska, z widocznymi §ladami
korozji, podobnie rynny i rury spustowe odprowadzajace wode deszczowg z dachu nadbudéwki na
dach wlasciwy. Na elewacjach widoczne lokalne spekania i odspojenia tynku, od strony
dziedzifica po fasadzie natynkowo prowadzone instalacje elektryczne i teletechniczne,

Drzwi zewnetrzne

Na poziomie parteru znajduja sie trzy sztuki drzwi zewnetrznych.

- drzwi wejsciowe od dziedzifica: dwuskrzydtowe, drewniane, przeznaczone do wymiany.

- drzwi wejSciowe w §cianie szczytowej od strony DS "Bratniak": dwuskrzydiowe pekne,
przeznaczone do wymiany.

- drzwi wejSciowe od strony ul. Mochnackiego, dwuskrzydlowe pete drewniane, przeznaczone do

wymiany.
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IL. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA

2.1 Wymagania ogdlne

Przy realizacji przedmiotu zamo6wienia Wykonawca musi wypetni¢ wymagania przepisow, aktow
prawnych, wytycznych, dokumentéw i norm okre$lonych w niniejszym programie. Jakos$¢ i cechy
wykonania poszczegélnych projektow, dostaw oraz prac bedzie wynikata z zasad wiedzy
technicznej, jak réwniez z og6élnych i indywidualnych specyfikacji Zamawiajacego, a takze
przywolanych w nich standardéw oraz norm. Przedstawione w tym dokumencie wymagania
nalezy traktowaé, jako minimum, ktére Wykonawca bedzie zobowigzany zapewnié, projektujac,
budujgc 1 wyposazajgc obiekt. Jezeli z racji szczegblowych wymagan dostawcoéw poszczegdlnych
urzadzen sformutowane w niniejszym programie uwarunkowania okaza si¢ niewystarczajace lub
ograniczajgce mozliwo$¢ wykorzystania pelnych walordéw uzytkowych dostarczanych elementow
technologii, Wykonawca bedzie zobowigzany do wprowadzenia odpowiednich zmian na wiasny
koszt. Termomodernizacja budynku powinna by¢ zaprojektowana i wykonana w taki sposéb, zeby
wszelkie realne oraz potencjalne ucigzliwosci dla otoczenia zwigzane z jej funkcjonowaniem byly
wyeliminowane 1 zneutralizowane. Ucigzliwoéci, o ktérych mowa powyzej, to m.in.:
zawilgocenie, emisja zanieczyszczen do powietrza, pylenie, wytwarzanie nieprzyjemnych
zapachow itp. Realizacja nie moze takze wprowadza¢ oraz powodowaé kumulowania
zanieczyszczen, a tym bardziej skazen. Wytaczng odpowiedzialno$cia Wykonawcy begdzie nadanie
obicktowi takich cech, zeby jego eksploatacja oraz uzytkowanie gwarantowato spehienie
obowigzujgcych przepiséw i prawa. Jezeli w okresie gwarancji lub rgkojmi instalacja nie
potwierdzi wspomnianych zatozen, Wykonawca bgdzie zmuszony przebudowaé jg na wlasny
koszt w niezbednym zakresie, az do osiggnigcia pozadanego przez Zamawiajacego celu.
Wszystkie elementy konstrukcyjne, nosne, wsporcze, budowlane oraz wszelkie inne powinny by¢
zaprojektowane, wykonane i zabezpieczone z zachowaniem odpowiednich wspodlczynnikow
zapasu, a takze bezpieczenstwa, ktére pozwola na przeniesienie wszystkich obcigzen
eksploatacyjnych i srodowiskowych przez minimum 25 lat.

Wszystkie uklady, instalacje, urzadzenia i osprze¢t musza by¢ zainstalowane w taki sposob, aby
zapewni¢ dogodny dostep do wykonania czynno$ci eksploatacyjnych, konserwacyjnych i
remontowych. Nawet uprzednia akceptacja ogolnych rozwigzan przez Zamawiajacego nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku przebudowy na wilasny koszt wykazanego i zakwestionowanego przez
Zamawiajacego niedostatecznego dostgpu do poszczegodlnych elementow.

Elementy i materialy z dostaw krajowych powinny by¢ oznaczone zgodnie z odpowiednimi
polskimi normami. Wszelkie prace budowlane i budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie
z polskim prawem budowlanym oraz "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlano-Montazowych". Wszystkie elementy, w tym m.in. materialy budowlane, urzadzenia,
instalacje powinny posiadaé oznaczenia CE oraz wszelkie wymagane badania, atesty, certyfikaty i
dopuszczenia. W dokumentacji, na rysunkach oraz w obliczeniach nalezy stosowaé metryczne
jednostki miar i wag zgodne z SI, a takze system oznaczen zaakceptowany przez Zamawiajacego i
zgodny z obowigzujgcymi polskimi przepisami. Do realizacji wszystkich zadan skladajacych sie
na przedmiot zamdéwienia Wykonawca zapewni kadr¢ z wymaganymi uprawnieniami,
kwalifikacjami i doswiadczeniem. Dotyczy to m.in. prac projektowych, budowlanych,
instalacyjnych, konstrukcyjnych, ale takze zwigzanych z czynnoéciami eksploatacyjnymi oraz
nadzorem instalacji np. w trakcie rozruchéw, ruchu regulacyjnego i probnego.Wykonawca
zapewni swoim pracownikom ubrania robocze/kaski z oznaczeniem firmy, Iub inne widoczne
identyfikatory. Pracownicy podwykonawcoéw muszg posiada¢ oznakowania swoich firm. Ponadto
Wykonawca zapewni sprzg¢t ochrony osobistej, zgodny z obowiazujacymi wymogami prawnymi
pracownikom wilasnym, pracownikom podwykonawcéw, shuzbom nadzoru budowlanego i innym
osobom przeprowadzajagcym czynnofci urzedowe, nadzér i kontrole ~ niezwigzanym z
Zamawiajgcym.
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2.2 Wymagania w zakresie dokumentacji projektowej

Wykaz wymaganych opracowan projektowych

Zakres opracowan projektowych powinien by¢ kompletny dla realizacji i prawidlowego dziatania
cato$ci planowanej inwestycji.

Szegbélowe wymagania dla opracowan projektowych

a) Projekty budowlane i techniczne (wykonawcze) wszystkich branz w zakresie i stopniu
dokladnosci niezbgdnym do realizacji robét budowlanych. Projekty te muszg uwzgledniaé
wymagania obowigzujacych norm, aktualnych warunkow technicznych i innych przepiséow
obowigzujacych w dniu przekazania dokumentacji Zamawiajgcemu.

b) Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych, tj. opracowanie zawierajace
w szczegoOlnosci zbiory wymagan , ktére sa niezbgdne do okre$lenia standardu 1 jakoéci wykonania
robot, w zakresie sposobu wykonania rob6t budowlanych, wlasciwosci wyrobéw budowlanych
oraz oceny prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych rob6t, nalezy wykonaé jako opracowanie, w
ktérych nalezy wydzieli¢ dziaty zgodnie z przyjeta systematyka podziatu robét. Specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru rob6t nalezy opracowaé z uwzglednieniem podziatu
szczegbtowego, wg Wspolnego Stownika Zamoéwien /CPV/. Specyfikacje muszg uwzgledniaé
wymagania okreSlone rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét oraz programu funkcjonalno —uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. 2013 Poz. 1129).

¢) Przedmiary rob6t — opracowania zawierajace zestawienie przewidywanych do wykonania robét
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania wraz z ich szczegétowym opisem lub
wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegélowy opis oraz wskazaniem wiasciwych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci
Jednostek przedmiarowych robot podstawowych. Spis dzialéw przedmiaru robdt powinien
przedstawia¢ podzial wszystkich robot budowlanych na grupy robot, wg Wspolnego Stownika
Zaméwien /CPV/. Przedmiary robot nalezy wykonaé jako oddzielne opracowanie z podzialem na
branze. Przedmiary musza uwzglednia¢ wymagania okre$lone w § 6 do 10 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét oraz programu
funkcjonalno —uzytkowego.

d) Kosztorysy inwestorskie nalezy opracowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 18.05.2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz
planowanych kosztow rob6t budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno -
vzytkowym (Dz. U. Z 2004r. nr 130 poz.1389).

e) Warto§¢ kosztorysowa Inwestycji - opracowana zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministréw z
dnia 2 grudnia 2010 r. w sprawie szczegélowego sposobu i trybu finansowania inwestycji z
budzetu panstwa.

Wymagane pozwolenia i decyzje

Do wylacznych obowiazkéw Wykonawcy nalezy spelnienie w trakcie projektowania,
przygotowann 1 prowadzenia prac budowlanych wszelkich warunkéw wynikajacych z
obowigzujacych przepisow, wymaganych zezwolen, uzgodnien, decyzji urzedowych, uprawnien,
dopuszczen, pozwolen, technologii, licencji itp., w tym rowniez zapewnienie odpowiedniego stanu
BHP i ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za przygotowanie na

wlasny koszt wszelkich dokumentéw 1 wnioskéw dotyczacych uzyskania pozwolef
;

13



Termomodernizacja budynku Domu Studenckiego ,, Muszelka” przy ul. Mochnackiego 12 w Warszawie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

administracyjnych wymaganych na etapie projektowania, przygotowan procesu budowlanego,
realizacji, odbioru i przekazania do uzytkowania i eksploatacji obicktu. Mowa tu m.in. o
uzgodnieniach z rzeczoznawca do spraw zabezpieczen ppoz, BHP itd.

Wykonawca bedzie zobligowany do zidentyfikowania ewentualnych potrzeb i przeszkéd w tym
zakresie, nastepnie ich zaspokojenia oraz usunigcia. Jezeli dokumenty uprzednio uzyskane,
posiadane lub dostarczone przez Zamawiajacego okaza si¢ niewystarczajace lub nieodpowiednie,
Wykonawca bedzie zobowigzany na swdj koszt opracowa¢ (np. projekty budowlane) lub uzyskaé
je od nowa we wlasnym zakresie. To samo dotyczy wszelkiego rodzaju brakujgcych dokumentow.
Wszystkie niezbedne wnioski, rysunki, projekty, obliczenia i raporty wymagane przez wiasciwe
whadze w zakresie projektowania i wykonania m.in. elementéw konstrukcyjnych dostarczy na
swoj koszt Wykonawca i w czasie odpowiednim do terminéw realizacji danej czesci, jak i calej
inwestycji. Ponadto Wykonawca zidentyfikuje oraz uzyska wszystkie pozwolenia zwigzane z
mozliwoscia rozpoczecia i realizacjg inwestycji, w tym: $rodowiskowe, budowlane, zwigzane z
uruchomieniem i eksploatacjg instalacji. Nie dotyczy to jedynie pozwolen, ktére przez
Zamawiajacego zostaty wyraznie wylaczone pisemnie z tego obowigzku. W przypadku, gdy
przepisy wykluczajg mozliwo$é bezposredniego prowadzenia w/w spraw przez Wykonawce
bedzie on zobowigzany wystgpi¢ o mniezbedne pelnomocnictwa lub poinformowaé o tym
Zamawiajgcego w takim czasie, aby umozliwi¢ planows i niezakl6cong realizacj¢ przedmiotu
zamoOwienia. Jezeli nawet Zamawiajgcy przejmie formalng role podmiotu ubiegajacego si¢ o
wspomniane pozwolenia, nadal nie zwolni to Wykonawcy z pelnej odpowiedzialnosci, za jakosé
oraz terminowo$¢ dostarczenia i przygotowania odpowiednich wnioskéw czy dokumentéw. Rola
Zamawiajgcego ograniczy si¢ do ich podpisania i to jedynie tam, gdzie jest to od niego wymagane
przez prawo.

Uwaga! W przypadku wszystkich obiektéw wchodzgcych w sktad Zespotu Domow Akademickich
im. Gabriela Narutowicza (D.S. ,,Akademik”,"Bratniak” i ,,Muszelka" oraz "Pineska” i ,,Tulipan")
wymagane sg uzgodnienia ze Stolecznym Konserwatorem Zabytkow Zabytkow.

Projektowanie rozwiazan
Wszystkie prace projektowe powinny byé przeprowadzone zgodnie z uznanymi normami,

standardami, obowigzujagcymi przepisami, wiedza techniczng, najlepszymi rekomendacjami
producentoéw i dostawcéw oraz dobra praktyka inzynierskg. Prace termomodemizacyjne by¢ tak
zaprojektowane i wykonane, aby umozliwi¢ wieloletniag eksploatacj¢ bez koniecznosci
dokonywania istotnych remontéw i przebudéw. Wykonawca musi przeprowadzi¢ tak swoje prace
aby ich wynikiem bylo przekazania Zamawiajgcemu obicktu posiadajacego wszystkie niezbedne
zgody i dopuszczenia.

Trwatos$¢ elementéw

Minimalna wymagana zapewniona trwaloé¢ poszczegdlnych elementéw budynku:
- Elementy konstrukcji i wydzielen pomieszczen 50 lat

- Elementy elewacji 1 pokryé dachowych 30 lat

- Drzwi okna itp. 15 lat

2.3. wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

2.3.1. Informacje ogélne.

Tymczasowe instalacje oraz przystosowania miejsca na potrzeby placu oraz zaplecza budowy z
uwzglednieniem powierzchni magazynowych i sktadowisk muszg uzyskaé uprzednig .akceptacje
Zamawiajacego. Uzyskanie takiej akceptacji nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
wszelkie powstate szkody i konsekwencje zwigzane z jego dziataniami. Wykonawca bedzie
zobowigzany do pisemnego przejecia placu budowy w przewidzianym terminie. Zanim to nastapi,
musi on jednak przedstawi¢ Zamawiajagcemu do akceptacji szczegdtowy plan organizacji placu,
zaplecza i otoczenia budowy, uwzgledniajacy szczegdtowe rozmieszezenie planowanych obiektoéw
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docelowych i tymczasowych, jak rowniez uwzgledniajacy funkcjonowanie istniejacych obiektow.

Generalnie Wykonawca bgdzie zobligowany do poniesienia wszelkich kosztéw zwigzanych z
organizacja, zaopatrzeniem, utrzymaniem, biezacym oczyszczaniem, montazem i demontazem
wspomnianych miejsc, jak rowniez likwidacja tymczasowych adaptacji i przygotowaniem miejsc
do docelowych funkcji.

Wykonawca przygotuje plac budowy, jego zaplecze w taki sposob, aby méc korzystaé w niego
zgodnie z przepisami BHP, nie by} uciagzliwy dla otoczenia, zapewniat dostep do wody, energii
elektrycznej, ustgpéw dla pracownikoéw, w tym odpowiednie gospodarowanie odpadami,
zarzgdzanie magazynowanymi materiatami oraz materialami z przeprowadzanych demontazy.

2.3.2 Zaplecze budowy

Przebudowa obiektu bgdzie prowadzona bez przerwy w dzialaniu budynku jako catosci. Zaplecze
budowy Wykonawca zorganizuje na terenie obiektu lub w pomieszczeniach wewnatrz obiektu, w
uzgodnieniu z dyrekcja obiektu. Wykonawca winien:

» wykona¢ szczelne wydzielenie terenu prac od pomieszczefi nieobjetych przebudowg lub
remontem,

e Wykona¢ wydzielenie terenu przy obiekcie dla prowadzenia rob6t na elewacjach.

» zabezpieczy¢ teren budowy w niezbedny sprzet ochrony p.poz.

e opracowa¢ i uzgodni¢ z Zamawiajagcym projekt zabezpieczenia chodnikow i jezdni dla budowy.

2.3.3. Zabezpieczenie terenu

Ze wzgledu na specyfike budowy na terenie dziatajacego akademika, na czas wykonywania robot
budowlanych konieczne jest wykonanie odpowiedniego zabezpieczenia terenu prac. W
szczegOlnosci wymagane jest wydzielenie terenu budowy od terenu rekreacyjnego przy budynku
oraz od ogolnodostgpnych terenéw publicznych, w sposob zapewniajacy bezpieczefistwo
uzytkownikéw i przechodniéw. Organizacja prac w rejonie wejsé do budynku musi umozliwiaé
dostep do budynku dla pracownikéw i uzytkownikoéw przez cala dobe. Ze wzgledu na
prowadzenie robét na elewacjach rejony wejs¢ nalezy zadaszyé w sposGb zapewniajacy
bezpieczenstwo osob wchodzacych. Zadaszenie na odcinku nie mmiejszym niz 5m od elewacii.
Wszelkie uszkodzenia nawierzchni drog i chodnikéw lub innych elementéw zagospodarowania
wykonawca usunie na wlasny koszt. Wymagana jest pelna ochrona i zachowanie istniejgcej zieleni
wysokie] w rejonie prac budowlanych.

2.3.4 Warunki realizacji robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania rob6t oraz za ich zgodno$¢ ze ST i PFU
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie
obowigzujacych przepiséw oraz powinien zapewni¢ ochron¢ wiasnosci publicznej i prywatne;.
Wykonawca jest zobowigzany do szczegblowego oznaczenia instalacji i urzadzen, zabezpieczenia
ich przed uszkodzeniem, a takze do natychmiastowego powiadomienia Inspektora Nadzoru i
wlasciciela instalacji i urzadzen, jezeli zostana przypadkowo uszkodzone w trakcie realizacji
robot.. Wykonawca jest zobowigzany dostosowaé si¢ do ograniczen obcigzen osi pojazdéw
podczas transportu materialdéw 1 sprzgtu na drogach. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
uszkodzenie drog i dojazdéw w czasie trwania budowy. Tres¢ tablic informacyjnych powinna by¢
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot. Koszt organizacji i zabezpieczenia
terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w Cene Kontraktu.
Wykonawca ma obowigzek znal i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykafczania robot
Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepisow i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy, oraz bedzie
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unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub whasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.’
Wykonawca bedzie unikat szkodliwych dziatan, szczegblnie w zakresie zanieczyszczeh powietrza,
woéd gruntowych, nadmiernego hatasu i innych szkodliwych dla §rodowiska i otoczenia czynnikéw
powodowanych dziatalnoscia przy wykonywaniu rob6t budowlanych. Optata i kary za
przekroczenia w trakcie realizacji rob6t norm okreslonych w odpowiednich przepisach
dotyczgcych ochrony érodowiska naturalnego obcigzajg Wykonawceg. Wykonawca wkalkuluje w
Cene Kontraktows koszty utylizacji i zdeponowania materialéw odpadowych i1 szkodliwych
zgodnie z przepisami Ustawy — Prawo ochrony §rodowiska oraz Ustawy — o odpadach.
Wykonawca bedzie realizowal przedmiot zaméwienia w godzinach od 6:00 do 22:00 a
jakiekolwiek wydluzenia czasu pracy po godz. 22:00 wymagaja zgody Inspektora Nadzoru. Ze
wzgledu na lokalizacje inwestycji Wykonawca zastosuje takie maszyny, urzadzenia, technologie i
zabezpieczenia, ktore nie spowodujg znaczacego przekroczenia norm ochrony Srodowiska w
odniesieniu do obiektow budownictwa mieszkaniowego 1 ludzi wynikajacych z aktualnie
obowigzujacych przepisow.

2.3.5. Prace rozbiérkowe i demontaze

Wszystkie zdemontowane elementy i materialy z rozbiérek nalezy natychmiast wywiez¢ z
terenu budowy. Materiaty szkodliwe, w tym m.in. bitumiczne lub zawierajace azbest, wymagaja
utylizacji w specjalistycznym zakladzie. '

2.3.6. Otoczenie

Wszystkie prace prowadzone przy realizacji przedmiotu zamowienia Wykonawca musi
organizowa¢ i prowadzi¢ w taki sposob, aby nie powodowac przekroczenia obowigzujacych norm
hatasu oraz natezenia innych czynnikdw szkodliwych dla otoczenia i sgsiedztwa, a w
szczegllnoSci zapylenia, emisji spalin, wibracji itp. Wszystkie dzialania powinny respektowaé
obowigzujgce w tym zakresie pozwolenia, dopuszczenia, przepisy, regulacje i indywidualne
uzgodnienia. Nawet przy spemieniu odpowiednich norm Wykonawca powinien unikad
prowadzenia ucigzliwych dla otoczenia i sasiedztwa prac poza godzinami 7:00 - 20:00.

2.4. wymagania dotyczace architektury

Rozwigzania architektoniczne muszg by¢ jednocze$nie ekonomicznie uzasadnione, trwale i
funkcjonalne oraz umozliwia¢ poézniejsze utrzymanie obiektu bez ponoszenia dodatkowych
niestandardowych kosztéw ani konieczno$ci stosowania nietypowych rozwigzan technicznych lub
technologicznych. Wymagane jest uzyskanie akceptacji zamawiajacego dla wszystkich rozwigzan
architektonicznych i estetycznych w terminach, ktére nie bedg wplywaty na terminowe wykonanie
cato$ci dokumentacji projektowo-kosztorysowej. Nalezy przygotowac i opracowac projektowo, a
w dalszej kolejnosci wykonaé prace termomodernizacyjne polegajace na:

2.4.1 ociepleniu $cian zewnetrznych (wyjscie na dach) styropianem o grubosci 15 cm. o
wspolezynniku U=0,19 W/m2K, powierzchnia 104 m2 :

Sciany zewnetrzne ponad cokotem nalezy ocieplié¢ poprzez nalozenie phyt styropianu grafitowego.
Wymagane jest zastosowanie rozwigzania systemowego posiadajacego klasyfikacje NRO (nie
rozprzestrzeniajace ognia) i wykonanie zgodne z wymogami klasyfikacji. Stosowaé plyty
styropianu ekspandowanego z domieszkg grafitu EPS 033 grubosci 15cm, frezowane na
wszystkich krawedziach. Wymagane uzycie materialu o wspoélczynniku przewodzenia ciepta
maksymalnie A=0,033W/(m*K). Spdd ocieplenia ponad linig cokolu mocowaé z zastosowaniem
profilu startowego. Caloé¢ ocieplenia ostoni¢ siatkg zbrojgcg mocowang na systemowy klej.
Zbrojenie siatkg o gramaturze min. 160g/m2. Narozniki wypukte wykonczy¢ profilem naroznym
PVC z wmontowanym pasem siatki. Do docieplenia stosowaé materialy stanowigce kompletny
system, wyprobowane i posiadajace polska aprobat¢ techniczng, pochodzace od firmowego
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producenta. Niedopuszczalne jest samodzielne dobieranie materiatow z roznych systemow albo od
roznych producentow. Przy realizacji docieplenia nalezy $ciéle przestrzegaé zalecen
wykonawczych producenta systemu. Przed przystapieniem do mocowania ptyt styropianu nalezy
sprawdzi¢ wytrzymato$¢ istniejacego podtoza, do ktorego mocowane bedzie ocieplenie. Podtoze
musi by¢ stabilne, suche, wolne od pyléow i réwne. Mocowanie mechaniczne za pomoca
atestowanych kotkow kotwiacych. Izolacj¢ termiczng styropian powyzej poziomu zakonczenia
izolacji przeciwwodnej nalezy klei¢ do $ciany i mocowaé mechanicznie na kotki. Warstwa tynku
musi by¢ nakladana na podloze w trakcie jednego etapu, bez przerw. Konieczne przerwy, np.
wynikajace z dziennego zakresu rob6t, muszg odpowiada¢ poszczegdlnym fragmentom elewacji
budynku. Roboty prowadzi¢ jedynie w odpowiednich warunkach pogodowych.

Uwarstwienie $cian tynkowanych

— tynk mineralny w technologii ,.lekkiej-mokrej”, malowany farbg silikonowsg. Faktura tynku
gladka.

— styropian samogasnacy gr. 15 cm o wspotezynniku lambda nie gorszym niz 0,033W/m2K

— $clana istniejaca

[stniejgce profile gzymsu nalezy zwymiarowac i odtworzy¢ poprzez wycigcie ze styropianu EPS
100 1 pokrycie polimerowa masg nanoszong metoda powlekania mechanicznego. Po pokryciu
masg polimerowa gzymsy zagruntowac¢ emulsjg gruntujgcg i pomalowaé w kolorze $ciany ponizej.
Wierzch ocieplonych fragmentow $cian pod rynnami zakonczyé obrobka blacharska z blachy
stalowej ocynkowanej. Oprawe o$wietleniowa nad wejsciem do klatki schodowe;j, rury spustowe i
instalacje odgromowy zamocowaé na dystansie proporcjonalnym do grubosci izolacji termiczne;.
Mocowania uszczelni¢. Oprawy o$wictlenia zewngtrznego podlegaja wymianic na nowe typu LED
mocowane na nowych uchwytach

Sciané klatki schodowej od strony dziedzifica (zlicowang z elewacjg budynku ponizej) pozostawié¢
bez docieplenia.

2.4.2. ociepleniu dachu nad klatka schodows plytami z welny mineralnej o grubosci 23 cm. i
pokrycie papa, o wspélczynniku U=0,15 W/m2K, powierzchnia 28 m2

W ramach dokumentacji projektowej nalezy wykona¢ analiz¢ no$nosci istniejgcego stropu nad
klatkg schodowa w kontek$cie zmiany cigzaru warstw izolacyjnych na dachu.

Na calej potaci dachu nalezy utozy¢ nowa warstwe izolacji wodnej z papy termozgrzewalnej
wierzchniej w systemie NRO. Jako pape wierzchniego krycia stosowaé pape na osnowie z
wiokniny poliestrowej stabilizowane] siatka szklang, obustronnie pokrytej masg asfaltowg z
wypeiniaczem mineralnym, o spodnicj warstwie profilowanej, o tgcznej grubo$ci min. 5,0mm.
Wymagana wodoszczelno$¢ przy cisnieniu min. 200 kPa. Na styku z kominami lub $cianami papa
wywinigta na $cian¢ z wykorzystaniem klindw styropianowych pokrytych wstgpnie papa.
Krawg¢dz papy mocowana listwa krawg¢dziowg lub w wydrze w $cianie komina.

Warstwy dachu

- papa wierzchnia zgrzewana

- papa podktadowa mocowana mechanicznie

- izolacja termiczna — wetna mineralna twarda (umozliwiajgca poruszanie si¢ po dachu np. w celu
konserwacji urzadzen) gr min. 23 cm spadkowa 1,5% o wspofczynniku lambda nic gorszym niz
0,035W/m2K

- papa zgrzewana podktadowa

- istniejgca konstrukcja dachu
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Komin :

Kominy murowane nalezy naprawi¢ i ociepli¢ analogicznie jak elewacje, z wykorzystaniem ptyt
styropianu lub welny mineralnej gruboéci 3-5cm. Wykonczenie jak $cian elewacji ponad cokotem.
20cm nad pofaciag dachu pozostawi¢ wydre dla wpiecia izolacji dachu. Czapki kominowe
wymagajg lokalnych napraw ubytkéw betonu, wyréwnania spadkdéw zaprawg i odmalowania
catosci fabrg do betonow.

Obrébki blacharskie

Wymianic podlegajg obrobki blacharskie na krawedzi dachu nadbudowki oraz pas nadrynnowy i
podrynnowy (obrobka gzymsu) i rury spustowe. Stosowac blach¢ grub. 0,55mm ocynkowang i
powlekang obustronnie warstwg poliuretanu grub. min. 50um, taczong na rabek stojacy. Obrébki
pod papa taczone na zaktad, klejone.

Instalacja odgromowa

Wymianie podlegajg przewody odprowadzajace instalacji odgromowej. Przewody na clewacji
prowadzone pod ociepleniem w rurach ostonowych lub bednarka o odpowiednim przekroju. Na
elewacji bezposrednio nad cokotem nalezy zamontowac skrzynki rewizyjne z dostepem do ztacz
kontrolnych.

Wszelkie prace polegajace na wbudowywaniu materiatdéw hydroizolacyjnych powinny byé
poprzedzone zagruntowaniem podtoza przewidzianym przez producenta $rodkiem gruntujgcym,
oraz przebiega¢ zgodnie z atestami, instrukcjami montazu i standardami przewidzianymi przez
producenta jak réwniez przebiega¢ w warunkach pogodowych przez niego dopuszczanych. Dla
izolacji papowych wywinigtych na $ciany murowane wykona¢ podktad z zaprawy klejowej
mrozoodpornej. '

Wszelkie przebicia izolacji przeciwwodnej wynikajagce z montazu innych elementéw nalezy
starannic zaizolowaC zywica systemowg. Zakoficzenia izolacji narazone na staly kontakt z wodg
uszczelni¢ dodatkowo zywicag na taSmie systemowej. Wszystkie prace budowlane przy
odstonigtych warstwach hydroizolacji powinny przebiega¢ ze zwrdceniem szczeg6lnej uwagi na
minimalizacj¢ ryzyka ich uszkodzenia. Wszystkie kominy i obudowy wystajace z dachu powinny
mie¢ uksztaltowany w warstwie stanowiacej podbudowe hydroizolacji (izolacja termiczna w
przypadku izolacji papowych dachow ptaskich) odbdj od strony naptywu wody wynikajgcego ze
spadku dachu wykluczajgcy tworzenie sig zastoin wodnych. Nalezy stosowa¢ kompletne systemy
izolacji, bez dowolnego zestawiania przez Wykonawce elementéw z réznych rozwigzan.

2.4.3 ociepleniu stropodachu ptytami z welny mineralnej o grubosci 23 cm. polozonymi w
przestrzeni pusti powietrznej, o wspolczynniku U=0,15 W/m2K, powierzchnia 700 m2

Powierzchnia podtogi stropodachu powinna by¢ uprzgtnigta i odkurzona. Na istnicjgcym stropic
nalezy utozy¢ nastgpujace warstwy termoizolacji:

- istniejgce warstwy izolacji przeciwwodnej dachu

- istniejgca konstrukcja dachu

- pustka powierzna / stropodach wentylowany

- welna mineralna o grubosci 23 cm o wspotczynniku U=15 W/m2K rozfozona na calej
powierzchni stropodachu,

- paroizolacja, folia PE,

- strop istniejacy

W ramach termomodernizacji nalezy przewidzie¢ wymiang drzwi na klatke schodowg na szczelne,
stalowe zamykane na klucz, o wspétczynniku U=1,3W/m2K i odpornoéci pozarowej wedtug
zalecen rzeczoznawcy ds. ochrony przeciwpozarowej oraz zapewnienie klasy odporno$ci ogniowe;
REI 60 stropu pomicszczen nad pomieszczeniami uzytkowymi poddasza poprzez dolozenie
dodatkowej warstwy z ptyt gk o zwigkszonej odpornosci ogniowej lub podobnych.
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2.4.4 ociepleniu stropéw nad przejazdami plytami z welny mineralnej o grubo$ci 22 cm.
poloZonymi od zewnatrz, o wspolczynniku U=0,15 W/m2K,

Po obu stronach budynku znajduja sie dwa niedostepne przejazdy bramne, od strony DS
"Bratniak" (zaslepiony arkuszami blachy od strony dziedzifica i od ul. Mochnackiego) oraz od
strony DS "Akademik" (cze¢§ciowo zamurowany 1 zamkniety stalowymi drzwiami od dziedzinca,
za$lepiony arkuszami blachy od strony ul. Mochnackiego).

Na podstawie analogicznego przesklepienia przejazdu w Domu Studenckim "Tulipan" wydaje sig,
ze oryginalne sklepienie jest wykonane na podkonstrukcji drewnianej i uksztattowane z
deskowania otynkowanego tynkiem tradycyjnym na siatce. Przewiduje si¢ termomoderniacje
polaczong z remontem sklepienia. Po zdjgciu istniejgcego deskowania nalezy dokonaé ocen¢ stanu
zachowania konstrukcji drewnianej z ewentualna wymiang w porozumieniu z zamawiajacym, po
dociepleniu spodu stropu plytami z welny mineralnej o grubosci 22 cm, potozonymi od zewnatrz,
o wspolczynniku U=0,15 W/m2K, deskowanie odtworzy¢, otynkowaé tynkiem tradycyjnym na
siatce i pomalowaé. Wszystkie elementy drewniane nalezy zabezpieczy¢ grzybobdjczo i
przeciwpozarowo zgodnie z zaleceniami rzeczoznawcy ds. ochrony przeciwpozarowe;.

2.4.5. wymiana 4 szt. drzwi zewnetrznych na szczelne, o wspoélczynniku U= 1,3 W/m2K,

Wymianie podlegaja 3 sztuki drzwi wejsciowych: od strony dziedzifca, od strony ul
Mochnackiego oraz drzwi zlokalizowane w $cianie szczytowej od strony DS "Bratniak". Drzwi
drewniane, projektowane indywidualnie, rysunek drzwi odtwarza lub nawigzuje (w przypadku
niemoznosci dotarcia do dokumentacji badZz materiatéw ikonograficznych dokumentujacych
pierwotny wyglad drzwi) do stylistyki drzwi oryginalnych. Projekty drzwi powinny by¢ zgodne z
charakterem budynku oraz wytycznymi konserwatora zabytkdw.

Drzwi zewngtrzne szczelne, o wspdtczynnik U=1,3W/m2K. Drzwi drewniane (dgb europejski).
Wymagania akustyczne: 25 dB - wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej
R’a; dla dzwigkéw rozchodzacych sie droga powietrzng. Rysunek skrzydta i podziat szklenia wg
rysunkow wykonawczych. Drzwi dwuskrzydtowe o szerokos$ci min. 1,2 m i szerokosci skrzydta
zasadniczego min. 0,9 m ( 90+30/200) otwierane zgodnie z kierunkiem ewakuacji —na zewnatrz

Profil ramy
Konstrukcja klejonka trojwarstwowa pelne drewno. Prég aluminiowy doszczelniajacy i

odprowadzajacy wodg z termowkladky. Krawedzie lekko zaokraglone R6-R9 w celu zwiekszenia
wytrzymato$ci powierzchni lakierniczej. Wszystkie oScieznice nalezy wyposazyé w uszczelki
obwiedniowe. We wszystkich oScieznicach oraz drzwiach, w ktérych wykonywane sa otwory
montazowe nalezy przewidzie¢ zaslepki. Dla ewentualnych zamkow elektrycznych i do systemow
alarmowych oraz kontroli dostgpu nalezy przewidzie¢ w oécieznicach prowadzenie przewodéw
wraz z ich ostonami.

Profil skrzydta
Kontrukcja klejonka tréjwarstwowa peine drewno. Listwa wykanczajaca. Krawedzie lekko

zaokraglone R6-R9 w celu zwiekszenia wytrzymato$ci powierzchni lakierniczej.

Szklenie (jesli projekt bedzie przewidywal szklenie)

Szklo trzyszybowe dwukomorowe zespolone z cieplg ramkg dystansowg w kolorze srebrnym lub
czarnym, szklenie bezpieczne float, przejrzyste. Uszczelnienie szkia od $rodka i od zewnatrz
sylikonem.

Uszczelki

Uszczelka wrgbowa i krawgdziowa kolor bragzowy. Profile uszczelniajgce powinny spelniaé

nastgpujace wymogi:
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- wykonane z wysokiej jakosci silikonu

- zaprojektowane dla uzyskania optymalnej dymo i dzwiekoszczelnogci

- dobra pamig¢ ksztattu pierwotnego przy obcigzeniu statycznym

- odpornos$¢ na niskie temperatury

- utwardzona podstawa uszczelki stabilny montaz

- zabezpieczenie przed rozciggnigeiem wzdtuznym

- doktadne 1 stabilne, t3czenie w narozach

- konfekcjonowanie ramek alternatywnie poprzez nacinanie lub zgrzewanie narozy
- uniwcrsalna stopka mocujaca dla pewnego osadzenia

Osprzet
Mechaniczny zamek listwowy wielopunktowego ryglowania do drzwi wejsciowych oraz do drzwi

ewakuacyjnych i antypanicznych spetiajacy nastepujace wymogi:

- kilka miejsc ryglowania

- dwa zamki

- dwie wktadki patentowe

- blokada zamka

- zawiasy puszkowe

- zawias 2D 1 3D z regulacig w trzech ptaszczyzanch

- zawias na teflonach

- z zabezpieczeniem antwywazeniowym

Zawiasy powinny spefnia¢ nastgpujace wymogi:

- trdjptaszczyznowa regulacja (luz boczny, docisk, wysoko$é)

- mozliwo$¢ regulacji bez koniecznosci zdejmowania skrzydta

- no$nos¢ do 130 kg

- technika tozysk slizgowych bez konserwacji WF (dodatkowy §lizgowy pierécien z tworzywa
sztucznego na tozysku) :

Kolorystyka
Kolor kryjacy, pétmatowy (satyna) barwa do uzgodnienia z Konserwatorem Zabytkéw. Cata

konstrukcja lakierowana czterokrotnie:

- podktad impregnujacy nakladany poprzez zanurzania

- podkiad koloryzujgcy naktadany poprzez zanurzania

- migdzywarstwa naktadana technologia hydrodynamiczng

- nawierzchnia naktadana technologig hydrodynamiczna

Osprzet: pochwyty lub klamki, szyldy, ostony na zawiasy, samozamykacze, ewentualne urzadzenia
przeciwpaniczne w kolorze srebrnym (stal nierdzewna satynowana).

Wyposazenie dodatkowe

- Samozamykacze, stopki umozliwiajace blokadg drzwi w pozycji otwartej, odbojniki podfogowe
chromowane

- Urzadzenia przeciwpaniczne (je$li konieczne wedhig zalecen rzeczoznawcy ds. ochrony
przeciwpozarowej)

- Napowietrzanie klatek schodowych (jesli konieczne wedtug zalecen rzeczoznawcy ds. ochrony
przeciwpozarowcj) , ’

- Kontrola dostepu (wedhug uzgodnien z Zamawiajgcym)

Dodatkowo wydziclenie wyjscia na poddasze drzwiami o klasie odporno$ci ogniowej min. EI130
Wymiary i osprzet wszystkich drzwi uzgodni¢ z rzeczoznawcg ds. ochrony przeciwpozarowe;

Powierzchnia drzwi ogélem 10,9 m2
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Uwaga ogolna:

Wykonaweca jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia $cian i sufitow bedgce nastepstwem
montazu lub demontazu modemizowanych instalacji przez uzupelnienie tynku i dwukrotne
pomalowanie. Naprawy poinstalacyjne dotycza calej plaszczyzny $ciany lub sufitu w
pomieszczeniu. Przy wymianie okien i drzwi Wykonawca jest zobowigzany do analogicznej
naprawy uszkodzonych glifow. )

2.5. wymagania dotyczace konstrukcji

Nie przewiduje si¢ istotnej ingerencji w podstawé)wq konstrukcje budynku. Dokumentacja
projektowa powinna zawiera¢ niezbedne obliczenia potwierdzajagce no$no$é konstrukeji
wystarczajacg do przeniesienia zwigkszonego obcigzenia warstw izolacyjnych.

2.6. wymagania dotyczace instalacji budowlanych

Wymagania zostaly okre§lone w programach funkcjonalno-uzytkowych branzy sanitarnej i
elektrycznej stanowigcych integralng czes$¢ opracowania
2.7 Wymagania w zakresie warunkow i odbioru robét

Na etapie projektowania :
° wymaga si¢ od Wykonawcy udzielania wyjasnien, uzupelmen dokumentacji projektowe;j.

Na etapie wykonania robot:

e Wykonawca zobowigzany jest do przyjecia 0dp0W1ed21alnos01 od nastgpstw 1 za wyniki
dziatalno$ci w zakresie: organizacji robot, zabezpieczenia o0séb trzecich, ochrony $rodowiska,
warunkéw bhp, zabezpieczenia terenu i robot, zabezpieczenia ciggéw komunikacyjnych
przylegtych do terenu robot od nastgpstw prowadzonych robot.

e  Przedmiot zamowienia w cze$ci budowlanej, instalacji wod- kan, c.o, elektrycznej zostanie
wykonany z materiatlow wiasnych Wykonawcy.

. Wyroby budowlane i 1nstalacy_'1ne stosowane w' - trakcie robot budowlanych, majg spetiac
wymagania polskich norm i przepiséw prawa, a Wykonawca bedzie posiadat dokumenty
potwierdzajace, ze zostaly one wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach
budowlanych i posiadaja wymagane parametry. ‘

e Zamawiajgcy przewiduje biezgca kontrole wykonanych robot ,w celu zapewnienia
wspoélpracy z Wykonawcg i prowadzenia kontroli wykonanych robot ,Zamawiajacy przewiduje
ustanowienie osoby upowaznionej do kontaktdw oraz inspektora nadzoru.

Kontroli beda podlegaly w szczegdlnosci:

e Rozwigzania pI'O_]thOWC w aspekcie zgodnosm z programem funkcjonalno-uzytkowym,
warunkami umowy i dokumentacjg projektowa.

e  Stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentw potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodnosci parametrow zawartyrm w projekcie.

e  Jakos¢ i1 dokladno$¢ wykonania prac.

Zamawiajacy ustala nastgpujace rodzaje odbiorow:

e  Odbiér robot zanikowych 1 ulegajacych zakryciu. |

e Czgsciowy po wykonaniu projektu i uzyskaniu pozwolenia na budowg, po wykonaniu
podstawowych robot budowlanych.

e Odbiér kohncowy po zakonczeniu prac, przekazaniu zaakceptowanych przez Inspektora
atestoOw, certyfikatow, deklaracji CE, aprobat technicznych, §wiadectw dopuszczenia ,wszelkich
niezbgdnych préb i pomiaréw elektrycznych ,odbioréw niezbgdnych celem uzyskania decyzji na
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uzytkowanie, facznie z decyzja na uzytkowanie.

Wywoz gruzu i odpadow powstatych w trakcie robot. Utylizacje odpadow niebezpiecznych
wykona Wykonawca we wlasnym zakresie i na swoj koszt. Wykonawca jest zobowigzany
ubezpieczy¢ prowadzone roboty.

2.8. Wymagania dodatkowe dotyczace zakresu zamowienia.
Wykonawca bedzie zobowigzany wykona¢ obmiary budynku majace na celu potwierdzenie efektu
ekologicznego oraz opracowa¢ inwentaryzacj¢ przyrodnicza dla termomodermnizowanego budynku.

2.9. Wymagania inne

2.9.1 Wymagania dotyczace przepiséw dozoru technicznego.

Wykonawca bedzie zobowigzany w tym zakresie do przeprowadzenia i uzyskania na wlasny koszt
odpowiednich: uzgodnien, zatwierdzen dokumentacji, badan, protokotow, dopuszczef,
certyfikatow i decyzji, ktore sg wymagane na poszczeg0lnych etapach projektowania i realizacji,
az do rozpoczecia prawidtowej eksploatacji calej instalacji. Wykonawca we wlasnym zakresie i w
odpowiednich terminach zapewni udziat wlasciwych organéw, laboratoriéw oraz inspektorow.

2.9.2 Oczyszczenie i usuniecie zbednych materialow.

Wykonawca bedzie zobowigzany do usunigcia i utylizacji na swo6j koszt odpadéw, nadwyzek
materiatdw lub zanieczyszczen czy urobku z terenu zwiazanego z budowa, w tym z drog
dojazdowych i wszelkich innych miejsc, ktorych zanieczyszczenie wynika¢ bgdzie z dzialania
Wykonawcy. Do jego zadan naleze¢ bedzie takze wlasciwe przechowanie materialow
przewidzianych do ponownego uzycia, np. zdemontowanych czasowo elementow.

2.9.3 Roboty budowlane, konstrukcyjne, mechaniczne, sieciowe i instalacyjne.

Wszystkie prace przy realizacji inwestycji musza by¢ zaprojektowane oraz wykonane w zgodzie z
obowigzujgcymi: warunkami technicznymi, prawem budowlanym, wiedza techniczng, w tym
najlepszymi rekomendacjami producentéw, a ponadto zgodnie z najnowoczes$niejszymi normami,
pozwoleniami, a takze wymaganiami wtadz oraz przepisow.

Wykonawca bedzie zobowigzany do zastosowania rozwigzan technicznych, technologlcznych oraz
materiatowych adekwatnych do przeznaczenia i spetnianych funkcji, a takze zgodnie ze stanem
wiedzy technicznej w poszczegblnych dziedzinach. Wykonawca winien zapewnic, ze realizowane
obiekty, uzyte materiaty, urzadzenia, osprz¢t itd. bgda: nowoczesne, wytrzymale, trwate,
skutecznie zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, erozja, korozja, czynnikami atmosferycznymi
i wptywem otaczajgcego Srodowiska oraz praktyczne, energooszczedne i efektywne energetycznie,
fatwe 1 tanie w utrzymaniu czystoSci oraz konserwacji, estetyczne, fabrycznie nowe (i
nieuzywane), wysokiej jako$ci oraz pozbawione wad projektowych, wykonawczych i
materialowych, a ich elementy stanowi¢ bgda nowoczesne 1 sprawdzone rozwigzania
technologiczne oraz projektowe.

Wszelkie zastosowane elementy, materiaty, instalacje i urzadzenia musza by¢ oznakowane oraz
posiada¢ dokumenty atestacyjne dopuszczajace do obrotu w krajach Wspdlnoty Europejskiej, w
tym zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. Ponadto powinny
posiada¢ odpowiednie oznaczenia, w tym CE, Deklaracje Zgodnosci lub Certyfikat Zgodnosci z
Polskg Normg lub Aprobatg Techniczng oraz Atest Higieniczny Panstwowego Zaktadu Higieny.
W przypadku opraw o$wietlenia awaryjnego nalezy dostarczy¢ dodatkowo aktualne Swiadectwa
dopuszczenia do stosowania przez CNBOP-PIB w Jozefowie pod Warszawg. Swiadectwo takie
powinno by¢ wazne co najmniej jeszcze 1 rok od daty przekazania kart materialowych do
Zamawiajacego celem akceptacji produktow.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta zaopatrzenia, wytwarzania, zamawiania lub pozyskania materiatéw oraz odpowiednie
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Swiadectwa, certyfikaty badan laboratoryjnych i fabrycznych, a takze probki do zatwierdzenia
przez Zamawiajacego. Zatwierdzenie przez Zamawiajgcego nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z tego zrédla uzyskaja zgode na zamontowanie. Przed dokonaniem
jakichkolwiek zamowiefh na materialy, ktére maja byé wykorzystane do budowy Wykonawca
przedlozy Zamawiajacemu do zatwierdzenia nazwy dostawcow 1 producentdéw oraz zrodia
pochodzenia, specyfikacje producenta, parametry, jakos¢, wage, wytrzymatos¢, opis itp. Materialy
1 urzadzenia uzyte do budowy powinny by¢ fabrycznie nowe, nowoczesne, wysokiej jakosci,
gwarantowaé wysoka trwalo$¢ oraz zapewnia¢ estetyke obiektu.

Materiaty lub produkty, ktére mogg ulec uszkodzeniu powinny by¢ dostarczone w oryginalnym
opakowaniu, pojemnikach itp. zaopatrzonych w nazwe producenta i znak towarowy.

Materiaty gromadzone w trakcie prowadzenia robot sktadowane musza by¢ w sposob zgodny z
wymogami 1 zabezpieczone przed dostgpem o0séb trzecich. Materialy 1 urzadzenia
nieodpowiadajgce wymaganiom Zamawiajacego zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy. Materiaty uszkodzone przed lub w czasie ich montowania zostang usuniete, naprawione
lub wymienione przez Wykonawce na jego koszt.

Prace ucigzliwe dla otoczenia i sgsiedztwa muszg by¢ przeprowadzone sprawnie, a takze z jak
najwigksza dbaloscig o ograniczenie potencjalnie negatywnego oddzialywania. Materialty
nieprzydatne do ponownego uzycia powinny by¢ sprawnie wywiezione do utylizacji.

W zaleZznodci od warunkow lub wymogdw dysponentéw instalacji i obiektéw nalezy stosowaé
odpowiednie technologie oraz techniki wykonania. Prace na rusztowaniach nalezy prowadzié
dopiero po wykonaniu odpowiednich zabezpieczen, w tym ochrony odgromowej oraz po
sprawdzeniu i odbiorze tych elementow przez wilasciwe podmioty. Protokoly sprawdzen i
odbiorow nalezy zamies$ci¢ w dokumentacji budowy.

Wykonawca powinien zapewni¢ regularne czyszczenie drég dojazdowych z zanieczyszczen
wyniklych z prowadzenia budowy. Wszelkie uszkodzenia powstale w trakcie realizacji inwestycji
powinny by¢ na biezaco naprawiane poprzez wymiane uszkodzonych elementéw na nowe.

2.9.4 Wymagania BHP :

Realizowana mstalaCJa powmna speliaé takze Wszelkle wymagania dotyczace Srodowiska,
uzytkownikoéw 1 miejsca pracy jej personelu. Wykonawca bedzie zobowigzany do dostarczenia
odpowiednich ilosci wszelkiego sprzgtu, wyposazenia, urzadzen oraz znakéw BHP i ppoz.
zarOwno dla samego obiektu, jak tez dla personelu. Oznakowanie powinno by¢ oparte na polskich
normach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wyznaczenie i techniczne zabezpieczenie na planowanym
obiekcie odpowiednich stref zagrozenia pozarowego oraz od wszelkich innych czynnikow
wynikajacych z zastosowanej technologii.

Wykonawca bedzie utrzymywatl sprzet przeciwpozarowy we wilaciwym stanie i w miejscach
wymaganych odpowiednimi przepisami. Materialy gromadzone w trakcie prowadzenia roboét
powinny by¢ skladowane w sposob zgodny z wymogami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich. Za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym na skutek prowadzonych robot,
zaniedban, zaniechan Ilub dziatan zatrudnionego . personelu przez Wykonawce lub jego
kontrahentow pelng odpowiedzialno$¢ wobec Zamawiajgcego poniesie sam Wykonawca. Na czas
prowadzonych przez siebie prac Wykonawca sporzadzi oraz wdrozy plan bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia BIOZ, uwzgledniajac specyfike obiektow budowlanych i warunki prowadzenia
robot. Omawiany plan BIOZ nalezy sporzadzi¢ na bazie przepiséw prawa polskiego. Wykonawca
ponosi catkowita odpowiedzialnos¢ za stan BHP w trakcie prowadzenia prac zwiagzanych z
realizacjg przedmiotu zamodwienia. Akceptacja przez Zamawiajacego przedstawionych przez
Wykonawcg plandw BHP i BIOZ nie ogranicza pemeJ odpowiedzialno$ci Wykonawcy w tej
kwestii.

Przed rozpoczeciem rozruchu, préb ruchowych i funkCJonalnych ruchu regulacyjnego, probnego 1
wlasciwej eksploatacji Wykonawca bedzie zobowigzany dostarczyé Zamawiajagcemu m.in.
minimum po 3 egzemplarze instrukcji BHP (nie myli¢ z wymaganymi w tym samym czasie
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instrukcjami eksploatacji).

2.9.5 Systemy zabezpieczen antykorozyjnych i ochronnych.

Wszystkie urzgdzenia, instalacje, konstrukcje i elementy instalacji nalezy wykonac, zapewniajgc
wladciwa Zywotno$¢, zabezpieczajac przed przedwczesnym i nieuzasadnionym zuzyciem w
stosunku do przewidywanej dyspozycyjnosci oraz zywotnosci instalacji (minimum 25 lat). W
szczegOlnosci stosowane $rodki powinny zapewnia¢ ochrong przed uszkodzeniem lub degradacja
izolacji elektrycznej, przepieciami, przetg¢zeniami, zwarciami elektrycznymi, wstrzgsami,
uderzeniami twardych przedmiotow, uszkodzeniami mechanicznymi, przegrzaniem (i pozarem),
korozjg, erozjg, mgla solng, zmeczeniem materiatéw, wilgocia, niskg i wysokg temperaturg,
wyladowaniami  atmosferycznymi oraz innymi czynnikami pogodowymi, lokalnym
mikroklimatem oraz szkodliwymi warunkami wywolanymi przez pracujace instalacje, a w tym:
pola elektromagnetyczne, magnetyczne i elektryczne, zmiany temperatury i zwigzane z nimi
wydhiZzenia lub kurczenia materiatéw, opary czynnikow, kontakt z agresywnymi substancjami
chemicznymi lub o odczynie nieobojetnym.

2.9.6 Gwarancje wykonawcy

Minimalna wymagana gwarancja wykonawcy na poszczegélne elementy budynku:
e Drzwi, okna i inne elementy ruchome itp. 5 lat

e Pozostate elementy budowlane i wykonczeniowe 5 lat

2.9.7. Parametry izolacyjne

Wymagane jest uzyskanie parametrow izolacyjnych (termicznych) przegrod budowlanych
zgodnych z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, o warto$ciach obowigzujacych od dnia
1.01.2021r.

2.9.8. Ochrona przeclwpozarowa
Ostateczny ksztalt ochrony pozarowej ustali projektant obiektu zgodnie z ob0W1qquqcym prawem.
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B. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

Informacje ogé6lne

Wykonawca jest zobowigzany wykonaé przedmiot zamoéwienia spelniajac wymagania ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn.
zm.) i innych ustaw oraz rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej 1 sztuki
budowlanej. Zamawiajacy informuje réwniez, ze Wykonawca jest zobowigzany stosowac reguly
wynikajace z Ustawy z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zamoéwien publicznych (Dz.U. 2019 poz.
2019).

1.1. dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajacymi z odr¢bnych przepiséw

1.2. oSwiadczenie zamawiajacego o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia na
cele budowlane

Prawo dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane dla przedmiotowego budynku posiada
Politechnika Warszawska. Stosowny dokument zostanie przekazany Wykonawcy wraz z
podpisang Umow3.

1.3. wskazanie przepiséw prawnych i norm zwigzanych z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego

e  Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2009 1. nr 178, poz.
1380 z p6zn. zm.).

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623
Z pOzn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 108 poz. 953).

e Obwieszczenie Ministra Inwestycji- 1 Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz.U. 2018 poz. 963)

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.03.2009 zmieniajace rozporzadzenie
w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
z 2002r, Nr 75, poz.690 z pdZniejszymi zmianami); tekst ujednolicony: Dz.U. z 20091, Nr 56,
poz.461.

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 18 maja 2018 1.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wykazu wyrobow stuzacych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania (Dz.U. 2018 poz. 984).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 lipca 2022 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz.U. 2022 poz. 1620).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.
2015 poz. 2117).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2021 poz. 2454).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2020 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609).

e Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa
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1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. nr 47 poz. 401).

o Ustawa z dnia 12 czerwca 2003 1. o terminach zaptaty w transakcjach handlowych (Dz. U. nr
139 poz. 1323 z pozn. zm.).

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci (tekst Jednohty Dz U z
2010 r. nr 138, poz. 935 z pdézn. zm.).

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881 z p6zn.
zm.).

e  Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r. - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. 2019 poz. 2019).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie wzorOw:
wniosku

o pozwolenie na budowe, o§wiadczenia o posiadanym prawie do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz. U. nr 120, poz. 1127 z p6zn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 lutego 2009 r. w sprawie wzoréw rejestrow
wnioskow o pozwolenie na budowe i decyzji o pozwoleniu na budowe (Dz. U. nr 23 poz. 135).

® Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. ar 120, poz. 1126).

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie ksigzki obiektu
budowlanego (Dz. U. nr 120, poz. 1134).

e Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie
ogélnych przepisdéw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz. U. 2003 r. nr 169, poz.
1650 z p6zn. zm.).

e  Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. nr 118, poz. 1263).

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. W sprawie
okreslenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych
kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robdt budowlanych okreSlonych w
programie funkcjonalno-uzytkowym (Dz.U. 2021 poz. 2458).

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony Srodowiska (tekst jednolity: Dz. U. z
2008 r. nr 25, poz. 150 z p6Zn. zm.). .

o Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 185, poz.
1243 z pozn. zm.).

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnoéci (tekst jednolity: Dz. U. z 2010
r. nr 138, poz. 935 z pdzn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych (Dz. U. nr. 124, poz.
1030).

o Instrukcje, dokumentacje techniczno-ruchowe 1 wytyczne producenta urzadzen.

Z uwagi na zmieniajace si¢ uwarunkowania prawne Wykonawca bedzie zobowigzany do
samodzielnej weryfikacji aktow prawnych, dokumentéw, wytycznych i norm na zgodno$é z
obowigzujacym porzadkiem prawnym oraz formalnym. W przypadku zmian w tym zakresie
Wykonawca musi si¢ odpowiednio dostosowaé bez prawa do dodatkowego wynagrodzenia.
Wykonawca w ramach zaoferowane] ceny zobowigzany bedzie zapewnié realizacje obiektu w
zgodzie z wszelkimi wymaganiami instytucji dofinansowujacych projekt, w tym wynikajgcymi z
dokument6w i regulaminéw WFOSIGW.
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Nazwa zamdéwienia wg CPV

45000000-7 Roboty budowlane

45000000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45231100-6 Ogolne roboty budowlane zwigzane z budows rurociagéw

45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331000-7 Instalowanie centralnego ogrzewania '
45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych
71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania
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A. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO

I. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

W zakres zamowienia wchodzi kompletne wykonanie opisanego dalej zamierzenia budowlanego,
obejmujgcy m.in. etapy jej zaprojektowania uzyskanie niezbednych pozwolen realizacyjnych,
wykonanie uzgodnien, ekspertyz, inwentaryzacji, adaptacji, dostaw, prac budowlanych,
instalacyjnych i montazowych, ponadto wyposazenie, przetestowanie, uruchomienie, wykonanie
pomiaréw gwarantowanych, dopuszczenie oraz przekazanie do eksploatacji i uzytkowania wraz z
niezbednymi pozwoleniami/decyzjami, a takze wyszkolenie przysztego personelu obstugi tgcznie
z wykonaniem 1 udostgpnieniem szczegdtowych instrukcji eksploatacji.

1.1 Opis ogolny zamowienia

Przedmiotem zamowienia jest termomodernizacja Domu Studenckiego ,,Muszelka” nalezgcego do
Politechniki Warszawskiej 1 zlokalizowanego przy ul. Uniwersyteckiej 5, kod pocztowy
02-036. Planowana inwestycja obejmuje wymiang inst. c.0.. Celem inwestycji jest poprawa stanu
technicznego obiektu i jego parametrow technicznych oraz ograniczenie zapotrzebowania na
energi¢ cieplna.

1.2 Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu

Planowana inwestycja realizowana bedzie w Warszawie w Domu Studenckim ,,Muszelka”
nalezacym do Politechniki Warszawskiej i1 zlokalizowanego przy ul. Mochnackiego 12.
Usytuowanie budynku wzgledem sasiednich obiektdw, prezentowane sa powyzej na zdjeciu.

Dom Studencki ,,Muszelka” usytuowany jest na terenie Zespotdéw Mieszkalnych (ZM.)
Politechniki Warszawskiej, przy PIl. Narutowicza. Stanowi fragment zwartej zabudowy w
potudniowej pierzei ul. Mochnackiego. Front budynku, od strony potudniowej zlokalizowany jest
wzdtuz ul. Mochnackiego, $cianami szczytowymi, od strony wschodniej, przylega do DS.
»Akademik”, od strony zachodniej przylegtego do DS. ,Bratniak”, tyl budynku od pdtnocne;
strony zlokalizowany jest od strony dziedzinca wewnetrznego. Parter w czesci srodkowej ma
bezposrednie wyjscie na dziedziniec od strony pdtnocnej. Budynek zostat wybudowany w 1952 r.,
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Podstawowe parametry budynku

e powierzchnia zabudowy 782,00 m?,

e  powierzchnia uzytkowa 2 491,00 m?
e  wysoko$¢ budynku (do géry stropu ocieplonego) 13,30 m,

e  wysokos¢ budynku do kalenicy dachu 15,15 m,

o dhugos¢ budynku 70 m

e  szeroko$¢ budynku 13 m,

e  kubatura 13 163,00 m?,
e ilo$¢ kondygnacji nadziemnych 4,

e ilos¢ kondygnacji podziemnych 1,

e ilos¢ klatek schodowych 1.

1.3 Zakres zaméwienia

Zakres modernizacji instalacji c.o. obejmuje:

=  opracowanie dokumentacji projektowej wraz z projektem wykonawczym i projektem powy-
konawczym, specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robdt budowlanych,

» demontaz istniejgcej instalacji centralnego ogrzewania w DS. Muszelka od wezla ciepta do
odbiornikow ciepta,

» wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania,

»  wykonanie niezbgdnych robét budowlanych przed i po instalacyjnych towarzyszgcych przy
realizacji tj. przekucia, zamurowania, prace tynkarskie, odtworzeniowe posadzek, itp.

*  wykorzystanie istniejacych przej$¢ przez przegrody (strop, $ciany) dla instalacji centralnego
ogrzewania oraz wykonanie nowych przejs¢, jesli zaistnieje taka koniecznos¢,

»  wykonywanie w istniejagcym obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajacych na od-
tworzeniu stanu pierwotnego, przy czym dopuszcza si¢ stosowanie wyrobéw budowlanych innych
niz uzyto w stanie pierwotnym,

= zgloszenie zakonczenia zadania,

*  przeprowadzenie rozruchu instalacji, wykonanie préb i pomiaréw odbiorczych

= prace koficowe:

»  przygotowanie kompletu dokumentéw do odbioru koncowego,

»  sporzadzenie dokumentacji powykonawczej, w tym sporzadzenie instrukcji eksploatacji insta-
lacji,

»  szkolenie personelu obstugi,

= opracowanie i przekazanie Zamawiajacemu instrukcji eksploatacji.

1.4 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zamoéwienia

1.4.1 Otoczenie

Warunki realizacji zadania przez Wykonawce powinny uwzgledniaé minimalizacjg¢ ucigzliwosci
dla srodowiska, a takze zaktocenia proceséw technologicznych realizowanych w budynku. Sposéb
montazu powinien cechowaé si¢ minimalng ingerencja w istniejgcg infrastrukture obiektu, tak aby
zmniejszy¢ do niezbednego minimum zakres prac odtworzeniowych.

Wszystkie prace prowadzone przy realizacji przedmiotu zamoéwienia Wykonawca musi
organizowac i prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie powodowaé przekroczenia obowigzujacych norm
halasu oraz nat¢zenia innych czynnikéw szkodliwych dla otoczenia 1 sasiedztwa, a w
szczegdlnoscei zapylenia, emisji spalin, wibracji itp. Wszystkie dziatania powinny respektowac
obowigzujagce w tym zakresie pozwolenia, dopuszczenia, przepisy, regulacje i indywidualne
uzgodnienia. Nawet przy spelieniu odpowiednich norm Wykonawca powinien unikaé
prowadzenia ucigzliwych dla otoczenia i sgsiedztwa prac poza godzinami 7:00 - 20:00.
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1.4.2 Stan istniejacy
Istniejace wyposazenie techniczne w zakresie instalacji centralnego ogrzewania.

Zrédlo ciepla . '

Zrodtem ciepta dla budynku jest obecnie dwufunkcyjny wezet cieptowniczy c.o. i c.w. pracujacy
w ukladzie szeregowo-rownolegltym, usytuowany w piwnicy DS. Akademik. Wymienniki c.o.,
c.w. przylaczone do m.s.c. przez wezet podigczeniowy. Obecnie w budynku nie ma instalacji c.t.
Pomieszczenie wezta ciepta w DS. Akademik, zwane jest w dalszej czesci dokumentacji Gléwng
rozdzielnig ciepta RG. Rozdzielnia ciepta dla DS. Muszelka, zwana dalej podrozdzielnig ciepta
PR, z wyj$ciami na 4 gal¢zie do pionéw znajduje si¢ w osobnym pomieszczeniu budynku DS.
Muszelka, oddalonym od wezta. Wezet cieptowniczy zostal zmodernizowany w roku 2019.

W pomieszczeniu wezla ciepta zlokalizowany jest wymiennik ciepla typu JAD, 2 pompy
obiegowe, przeponowe naczynie wzbiorcze podiaczone do powrotn z instalacji, zawdr
bezpieczenistwa oraz niezbgdna armatura, dzialajace na potrzeby instalacji centralnego ogrzewania
dla dwoch budynkéw: DS. Bratniak oraz DS. Muszelka.

W roku 2019 przeprowadzona zostala modernizacja wezla ciepla. Wezel ciepla na potrzeby c.o.
zostal rozbudowany o instalacje automatyki. Do regulacji i sterowania zastosowano regulator
neuronowy ze sztuczna inteligencja RSI, z oprogramowaniem SOZE® zapewniajgcym
zintegrowane rozwigzanie przeznaczonym dla weziéw  cieplowniczych, z jednym
oprogramowaniem  zawierajgcym  wszystkie algorytmy do  regulacji, sterowania,
harmonogramowania, graficznej prezentacji i akwizycji danych oraz do obstugi zdalnej. Z tego
wzgledu wymieniono réwniez wymiennik JAD, pompy obiegowe, naczynie wzbiorcze i zawor
bezpieczefistwa. Wykonano montaz zaworéw zwrotnych przy wszystkich pompach,
odpowietrznikow, manometrow, termometréw. Pozostawiono istniejace rurociagi, filtr odmulnik i
czg$¢ armatury.

Obieg  czynnika w instalacji c.o. na potrzeby DS. Bratniak i DS. Muszelka zapewniajg 2 pompy
obiegowe typu Magna 3 80 120F PN10 firmy Grundfos, pracujace w trybie zmianowym dobowym
z podzialem ~50/50. Parametry pomp:

*  Qmax =70 m¥h,

= H=12m,

= P=31-1297 W. :

Punkt' pracy pompy (wyznaczony na podstawie dokumentacji powykonawczej modernizacji
grupowego wezta Cieplowniczego i Audytu energetycznego):

e Q=21m'h,

e H=5m

Zabezpieczenie wezta przed przekroczeniem przyjetego maksymalnego ci$nienia po stronie wody
instalacyjnej za pomoca zaworu bezpieczenstwa typu FIG.630 firmy Zetkama DN40x65,
dy=32mm. Zastosowano naczynie wzbiorcze przeponowe typu G firmy Reflex o pojemnoéci 8001

Instalacja c.o.

Obecny system ogrzewania to instalacja tradycyjna, pompowa, dwururowa, z rozdziatem dolnym,
zabezpieczona przed wzrostem objetosci wody w instalacji c.o. przez naczynie wzbiorcze
zamknigte Reflex G800. W instalacji zastosowano rury stalowe czarne spawane.

- Z gléwnej rozdzieli ciepta RG, do podrozdzielni ciepta w DS. Muszelka, ciepto transportowane
jest rurociggami z rur stalowych czarnych o polaczeniach spawanych, o $rednicy DN150. W
pomieszczeniu wezla rurociggi zaizolowane izolacja termiczng z pianki w plaszczu z PCV.
Izolacja oraz otulina miejscami jest zniszczona i wymaga wymiany oraz uzupekninia. Po wyjéciu
rurociggéw z pomieszczenia wezta ciepla, czgSciowo izolowane. Rurociggi prowadzone sg pod
stropem i po wyj$ciu z pomieszczenia wezla ciepla, prowadzone sg w piwnicy DS. Muszelka. Na
wejsciu do DS. Muszelka nastgpuje na rozgalezienie przewoddw tranzytowych na budynek DS.
Muszelka (o S$rednicach DN100) i DS. Bratniak. (o $rednicach DN125). Laczna diugosé
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rurociggdw tranzytowych na potrzeby DS. Muszelka (od wezla ciepta do podrozdzielni w DS.
Muszelka) wynosi okoto 180m (zasilenie ~90m, powr6t ~90m) w tym:

»  prowadzonych od wezla ciepta do rozgalezienia w DS. Muszelka - ok. 100m (DN150) (w tym
zasilenie ~50m, powrot ~50m),

» prowadzonych w DS. Muszelka wynosi ok. 80m (DN100) (w tym zasilenie ~40m powrot.
~40m).

Istniejaca instalacja wewngtrzna c.o. byla wymieniana w latach 90-tych i obejmowata miedzy in-
nymi:

=  wymiang rurociggéw od rozgalezienia przewodow tranzytowych na budynek DS. Muszelka (o
srednicach DN100) i DS. Bratniak. (o §rednicach DN125),

*  montaz podrozdzielni ciepta dla DS. Muszelka,

* montaz zaworéw termostatycznych oraz montaz automatycznych zaworéw odpowietrzajg-
cych,

W ostatnich latach w lazienkach wspolnych ogdlnodostgpnych przeprowadzono wymiang
grzejnikoéw na grzejniki stalowe.

Gltéwne przewody z podrozdzielni ciepta PR do piondéw prowadzone sg pod stropem piwnic.
Przewody zlokalizowane w piwnicy sg zaizolowane w plaszczu PCV. W budynku znajduje si¢ ok.
35 piondw, z czego 14 piondw to piony Swiecowe. Powyzej piwnic piony w tazienkach wspélnych
ogoblnodostepnych, prowadzone sg w bruzdach lub obudowach. Podczas remontdéw tazienek w
lokalach studentéw, piony §wiecowe zostaty zabudowane (Scianki gipsowo-kartonowe). Pozostate
piony i gatazki prowadzone sg po wierzchu §cian. Powyzej piwnicy rury sg niezaizolowane.

W budynku znajdujg si¢ grzejniki zeliwne (ok. 180 szt.) z podigczeniem bocznym, z zaworami
termostatycznymi i bez zawor6w powrotnych przy grzejnikach. Tylko w fazienkach sg nowe
grzejniki wykonane ze stali. Czgs¢ grzejnikdéw w pokojach studenckich wyposazona jest w
glowice termostatyczne, brak innego rodzaju regulacji. Grzejniki i zawory termostatyczne
wymieniane byly w latach 90-tych. Na pionach w najwyzszych punktach instalacji zainstalowane
sg automatyczne zawory odpowietrzajgce.

Armatura na wyj$ciach z rozdzielaczy w podrozdzielni ciepta PR — zawory kulowe kotierzowe.
Pod pionami — zawory odcinajgce kulowe i spusty.

Spust wody z instalacji — do kratki odplywowej w pomieszczeniu rozdzielni ciepta RG. Spust
czynnika grzewczego do kanalizacji sanitarnej mozliwy jest po uprzednim schtodzeniu.

Instalacja napehiana jest woda wodociggows.

Wszystkie rurociagi od wyjécia z wezta w DS. Akademik do grzejnikéw w DS. Muszelka oraz
armatura przeznaczone sa do demontazu. Zaklada si¢ demontaz kasacyjny rurociaggdéw. Pozostawia
si¢ jedynie istniejgce grzejniki stalowe.

Przed demontazem urzadzeh oraz rurociggéw nalezy odcigé doplyw czynnika grzewczego do

budynku.

Pomieszczenia mieszkalne i pomocnicze wyposazone sg w kanaly wentylacji grawitacyjne;j.
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II. OPIS WYMAGAN ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMO-
"WIENIA

2.1 Wymagania ogolne do realizacji zadania

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim, uzgodnienia, opinie i decyzje
administracyjne niezbgdne do zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i przekazania Insta-
lacji do rozruchu i eksploatacji.

~ Uwaga! W przypadku wszystkich obiektéw wchodzacych w skiad Zespohi Doméw Akademickich
im. Gabriela Narutowicza (D.S. ,,Akademik”, "Bratniak™ i ,,Muszelka" oraz "Pineska” i ,,Tulipan")
wymagane s3 uzgodnienia ze Stotecznym Konserwatorem Zabytkow.

Realizacja prac powinna w jak najmniejszym stopniu wplywac¢ na funkcjonowanie obiektu oraz
by¢ na biezaco uzgadniana z Zamawiajagcym. W przypadku konieczno$ci wytaczenia czesci bu-
dynku z uzytkowania, nalezy ograniczy¢ takie wytaczenie do niezbednego minimum, informujac
Zamawiajacego o takiej konieczno$ci z minimum 14-sto dniowym wyprzedzeniem.

Za wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia elementow budowlanych i konstrukcyjnych obiek-
tu zaréwno zwiazanych jak i niezwigzanych z wykonywanymi robotami odpowiada Wykonaw-
ca i jest on zobowigzany do ich usuniecia na wlasny koszt.

Wykonaweca jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia $cian i sufitow bgdace nastgpstwem
montazu lub demontazu modernizowanych instalacji przez uzupekienie tynku i dwukrotne poma-
lowanie. Naprawy poinstalacyjne dotycza catej ptaszczyzny $ciany lub sufitu w pomieszczeniu.
Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia szkolenia dla os6b obstugi wskazanych przez
Zamawiajgcego 1 sporzadzenie oraz przekazanie Zamawiajacemu protokohu z tego szkolenia.
Wykonawca oswiadcza Ze zapoznal sie szczegotowo ze wszystkimi zafozeniami inwestycji i doku-
mentami posiadanymi przez Zamawiajqcego i nie wnosi do nich zastrzezen. W/w informacje i do-
kumernity okreslajg przedmiot niniejszej umowy w sposob wystarczajqcy i gwarantujqcych jej wy-
konanie w caloSci bez koniecznosci uzupetnien i ponoszenia przez Zamawiajqcego jakichkolwiek
dodatkowych kosztow zwigzanych z realizacjg zadania.

2.2 Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

Tymczasowe instalacje oraz przystosowania miejsca na potrzeby placu oraz zaplecza budowy z
uwzglednieniem powierzchni magazynowych i skladowisk muszg uzyskaé uprzednig akceptacje
Zamawiajacego. Uzyskanie takiej akceptacji nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za
wszelkie powstale szkody i konsekwencje zwiagzane z jego dzialaniami. Wykonawca bedzie
zobowigzany do pisemnego przejecia placu budowy w przewidzianym terminie. Zanim to nastapi,
musi on jednak przedstawi¢ Zamawiajacemu do akceptacji szczegélowy plan organizacji placu,
zaplecza i otoczenia budowy, uwzgledniajacy szczegélowe rozmieszczenie planowanych obiektow
- docelowych i tymczasowych, jak réwniez uwzgledniajacy funkcjonowanie istniejacych obiektow.
Generalnie Wykonawca bedzie zobligowany do poniesienia wszelkich kosztéw zwigzanych z
organizacja, zaopatrzeniem, utrzymaniem, biezagcym oczyszczaniem, montazem i demontazem
wspomnianych miejsc, jak rowniez likwidacja tymczasowych adaptacji i przygotowaniem miejsc
do docelowych funkcji.

Wykonawca przygotuje plac budowy, jego zaplecze w taki sposob, aby moc korzysta¢ w niego
zgodnie z przepisami BHP, nie byt ucigzliwy dla otoczenia, zapewnial dostgp do wody, energii
elektrycznej, ustepéw dla pracownikdéw, w tym odpowiednie gospodarowanie odpadami,
zarzadzanie magazynowanymi materiatami oraz materialami z przeprowadzanych demontazy.

2.3 Wymagania dotyczace Dokumentéw Wykonawcy

Wykonawca w na etapie sporzadzania projektu wykonawczego okresli sam 1 bedzie
odpowiedzialny za konstrukcyjne i techniczne parametry elementéw budowlanych, instalacji i
urzadzen otrzymane na podstawie danych wejSciowych do projektowania, obliczen cieplnych,
hydraulicznych i innych, w taki sposob, aby zaproponowane przez niego rozwigzania umozliwialy
bezpieczne i prawidtowe funkcjonowanie obiektu bgdacego przedmiotem zamowienia.
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Niezaleznie od danych zawartych w Programie Funkcjonalno-UZzytkowym, Wykonawca sporzadzi
odpowiednia dokumentacj¢ projektowg w taki sposob, ze Roboty wedlug niej wykonane beda
nadawaly si¢ do celow, dla jakich zostaly przeznaczone. Zatem spelnienie przez Wykonawce
minimalnych wymagan wylozonych w PFU, nie zwalnia Wykonawcy z Zadnego zobowigzania lub
odpowiedzialnoéci. Zastosowanie przez Wykonawce rozwiagzan wykraczajacych poza wymagania
minimalne ni¢c moze by¢ podstawg Zzadnych roszczen Wykonawcy w stosunku do Zamawiajacego
dotyczacych wydtuzenia terminu realizacji Umowy lub zwigkszenia kwoty umowne;. :
Wykonawca ponosi catkowita odpowiedzialnos$¢ za poprawnos¢ przyjetych rozwigzan. -

Przed rozpoczeciem Robét Wykonawca zweryfikuje dane wyjsciowe do projektowania
przygotowane przez Zamawiajacego. Wykonawca wykona na wiasny koszt niezbgdne ekspertyzy
techniczne modernizowanego obiektu i1 analizy uzupehliajagce niezbgdne dla prawidlowego
wykonania Dokumentéw Wykonawcy o ile uzna, Ze sa one konieczne.

Nie przewiduje si¢ zamknigcia catego obiektu na czas wykonywania jego modernizacji.
Dopuszczalne s3 czasowe wylaczenia poszczeg6lnych sekeji budynku na czas remontu. Na etapie
projektu  Wykonawca przygotuje harmonogram, schemat i metodologie wspolpracy z
Zamawiajagcym na obiekcie czynnym, bedacym w ruchu. Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ szczegbtowy harmonogram prac projektowych i rob6t budowlanych ze szczegdlnym
uwzglednieniem etapowania kolejnych faz rob6t modernizacyjnych.

2.3.1 Wymagania w zakresie dokumentacji projektowej

Dokumentacja projektowa winna by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

Do zakresu robdt objetych niniejszym planem funkcjonalno-uzytkowym Zamawiajgcy ustala
nastepujgcy zakres dokumentacji projektowe;j:

*  projekt wykonawczy/ techniczny w zakresie uwzgledniajagcym specyfike robot zwigzanych z
modernizacjg instalacji centralnego ogrzewania o tresci 1 formie zgodnej z w/w Rozporzadzeniem,

*  dokumentacja powykonawcza

Projekt wykonawczy

Projekt wykonawczy obejmuje rysunki i opisy wszystkich elementow rob6t. Projekt wykonawczy
przedstawial bedzie szczegétowe usytuowanie wszystkich urzgdzen i1 elementéw robot, ich
parametry wymiarowe i techniczne, szczegdtows specyfikacje (iloSciows i jakoSciowa) urzadzen i
materialow. Projekt wykonawczy powinien w szczegdlno$ci zawiera¢ nastgpujace pozycje:

* opis techniczny

+ podstawa opracowania

* przedmiot opracowania

» zakres projektu

* projekt techniczny modernizacji instalacji centralnego ogrzewania

* obliczenia cieplne i hydrauliczne .

* cze8¢ rysunkowa. Schematy instalacji, rys. techniczne. Rysunki szczeg6léw i detali wraz z
doktadnym opisem i podaniem wszystkich niezbednych parametrow pozwalajacych na iden-
tyfikacje¢ materialu, urzadzenia,

Dokumentacja podlegata bgdzie sprawdzeniu i zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.

Dokumentacja powykonawcza:
Dokumentacja powykonawcza winna zawieraé m. in. naniesione zmiany w stosunku do projektu

wykonawczego, DTR zamontowanych urzgdzen, proby odbiorowe, protokoly odbioru, atesty i
dopuszczenia dla zamontowanych materialow a takze obliczenia potwierdzajace uzyskanie efektu
ekologicznego i ekonomicznego wykonanej termomodernizacji. Dokumentacja podlega¢ bedzie
ocenie 1 zatwierdzeniu przez Zamawiajacego.
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Dokumentacja w formie elektronicznej
Wersja elektroniczna dokumentow Wykonawcy wykonana zostanie =z zastosowaniem
nastgpujacych formatéw elektronicznych:
* rysunki, schematy, w tym rzuty z naniesionymi rzednymi prowadzenia instalacji, niezb¢dne
przekroje, rozwinigcia instalacji c.o. - format obstugiwany przez aplikacje CAD,
~«  opisy, zestawienia, specyfikacje, obliczenia hydrauliczne w tym takze dla zabezpieczefi dla
instalacji, obliczenia punktow stalych - format obstugiwany przez aplikacje: MS Word, MS
Excel,
* wersja elektroniczna dokumentacji projektowej zostanie przedstawiona w formie zapisu na
nosniku sprzgtowym na przyktad pamieci mobilne;.

2.3.2 Dokumentacja fotograficzna Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej (cyfrowej) terenu
przekazanego przez Zamawiajacego na kazdym etapie realizacji. Zdjecia powinny by¢ wykonane
w sposob jednoznacznie okre$lajacy lokalizacje terenu fotografowanego poprzez uwzglednienie
punktéw charakterystycznych i opis zdjeé. Dokumentacja taka winna byé przekazana
Zamawiajacemu na odpowiednim no$niku. Po zakonczemiu rob6t Wykonawca wykona
analogiczne zdjgcia pomieszczen odtworzonych do stanu pierwotnego i przekaze je
Zamawiajacemu.

2.4 Zagospodarowanie odpadéw

Obowiazkiem Wykonawcy jest zagospodarowanie powstalego podczas modernizacji odpadu na
swoj koszt.

Zgodnie z Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. z p6zniejszymi zmianami (Dz.U. 2016,
poz. 1987, Wykonawca jest wytworca odpadow.

Wykonawca zagospodaruje powstale odpady zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu zezwolenie na zbieranie, badz przetwarzanie odpadu, w
przypadku prowadzenia takiej dziatalno$ci. Jes§li wytworzony odpad Wykonawca przekaze do
zagospodarowania innemu podmiotowi, wowczas przedlozy Zamawiajagcemu kserokopie Kart
Przekazania Odpadu. Podmiot, ktory bedzie przejmowal odpad do jego dalszego
zagospodarowania np. poprzez przetwarzanie powinien mie¢ odpowiednie decyzje zgodnie z art.
27 ust. 2 ww. Ustawy o odpadach.

Zamawiajgcy pozostawia sobie mozliwos¢ zatrzymania wybranych urzadzen mogacych postuzyc,
Jjako elementy serwisowe i Zrédio czeéci zamiennych.

2.5 Rozruch, szkolenia oraz przejecie robét od Wykonawcy

Wykonawca przeprowadzi rozruch mechaniczny urzadzen, rozruch hydrauliczny i rozruch
technologiczny poszczegdlnych etapow instalacji, ktore beda stanowily podstawg do zakoficzenia
Kontraktu w ramach Préb Koficowych.

2.6 Serwis

Zamawiajagcy wymaga, aby wszystkie Materialy i Urzadzenia, ktore begda przeznaczone do
wbudowania i na ktore Wykonawca otrzyma gwarancje od ich Producenta/Dostawcy, byly
fabrycznie nowe i nie starsze niz 12 miesigcy, liczac od daty produkcji do dnia ich wbudowania.
Wykonawca ponosi wszelkie koszty serwisowania Urzadzen i Instalacji az do podpisania
Protokolu z przegladu pogwarancyjnego (umowa serwisowa w ramach Kontraktu) i gwarantuje
dostawe niezbednych czgéci zamiennych, eksploatacyjnych szybkozuzywajacych si¢ na swoj
koszt.
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2.7 Odstepstwa od przepisow

Planowany zakres prac nie przewiduje odstepstw od przepiséw techniczno-budowlanych.

Jesli w trakcie przygotowywania szczegétowej dokumentacji pojawi si¢ taka konieczno$é lub
bedzie to podyktowane ekonomika inwestycji wystgpienie 1 uzyskanie niezb¢dnych odstgpstw od
odpowiednich organéw pozostaje w obowigzkach Wykonawcy.

2.8 Wymagania dotyczace instalacji budowlanych

2.8.1 Oczekiwane parametry techniczne instalacji centralnego ogrzewania

Celem termomodernizacji jest m.in. obnizenie obcigzenia cieplnego budynku na centralne
ogrzewanie. o ok. 24% tj. do warto$ci 169,6 kW. Nie przewiduje si¢ rozbudowy wezta ciepta o
instalacje ciepta technologicznego.

Zrédlem ciepta dla budynku bedzie zmodernizowany dwufunkcyjny wezet cieplny, zlokalizowany
W istniejgcym miejscu.

Obliczeniowe parametry instalacji c.0. wyznaczone za pomocg regulatora RSI (oprogramowaniem
SOZE®): 72/52°C. '

Zgodnie z audytem energetycznym z roku 2016, zapotrzebowanie energii cieplnej po
termomodernizacji:

Qco = 169,6 kW
Qcwmax =122,8 kW
Qcwsr = 45,1 kW
QCT = 0,0kW
Y Q =214, 7kW

2.8.2. Opis rozwigzan modernizacji instalacji centralnego ogrzewania

Zakres modernizacji instalacji c.0. obejmuje wymian¢ grzejnikdéw, armatury i rurociggdéw
zlokalizowanych w DS. Muszelka oraz wymiane rurociggdéw tranzytowych od wezta do
podrozdzielni w DS. Muszelka . Zaktada si¢ demontaz kasacyjny rurociaggéw.

Piony, ktére prowadzone sa w wyremontowanych lazienkach wspolnych i sa prowadzone
zabudowie wraz z podejSciami do grzejnikéw znajdujacych si¢ w tych pomieszczeniach
(wyremontowane *tazienki wspoélne) nalezy pozostawi¢ bez zmian. Modernizacja instalacji
centralnego ogrzewania nie obejmuje réwniez wymiany grzejnikoéw stalowych w tazienkach
wspolnych. Wykonawca jest zobowigzany do oczyszczenia 1 przeplukania istniejacych
niewymienianych grzejnikow.

Wszystkie piony swiecowe przeznaczone sa do demontazu. W lazienkach w lokalach studentéw
nalezy przewidzie¢ nowe piony z rur stalowych czarnych oraz dobra¢ grzejniki stalowe
przeznaczone do pomieszczen mokrych. Po wykonaniu montazu instalacji, nalezy odtworzy¢
warstwy wykonczeniowe. _

Grzejniki, ktore znajduja na klatce schodowe;j 1 utrudniajg ewakuacje (przepisy przeciwpozarowe)
oraz grzejniki na korytarzach, powinny zosta¢ zdemontowane. Wykonawca ma obowiazek
wykonania obliczen cieplnych, w celu ustalenia, czy po przeprowadzeniu modernizacji wymagany
jest montaz nowych grzejnikdw, celem zapewnienia komfortu cieplnego 1 wymaganej temperatury
powietrza wewnetrznego na klatach schodowych. W przypadku konieczno$ci ich montazu,
lokalizacja nowych grzejnikéw nie moze naruszaé przepisow pozarowych. Dopuszcza sig
zwigkszenie mocy grzejnikdw zlokalizowanych w okolicy klatki schodowej celem
skompensowania zapotrzebowania na ciepto na klatce schodowe;.

Przed demontazem urzadzen oraz rurociggdéw nalezy odcigé doplyw czynnika grzewczego do
budynku.
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Zrédlo ciepla

Zrodlem ciepta dla budynku bedzie zmodernizowany istniejacy dwufunkcyjny wezet cieplny,
zlokalizowany w istniejagcym miejscu w pomieszczeniu wezla ciepta. Ciepto do budynku
transportowane jest od wezla ciepta do podrozdzielni ciepta PR znajdujgcej si¢ w piwnicy
budynku DS. Bratniak.

Prowadzenie instalacji

Zakres modernizowanej instalacji centralnego ogrzewania dla DS. Muszelka obejmuje przewody
od wezla do odbiornik6éw ciepta (grzejnikow). Piony, ktére prowadzone s w wyremontowanych
tazienkach wspdlnych i sa prowadzone zabudowie wraz z podejéciami do grzejnikow
znajdujgcych si¢ w tych pomieszczeniach (wyremontowane lazienki wspélne) nalezy pozostawié
bez zmian. Modemizacja instalacji centralnego ogrzewania nie obejmuje réwniez wymiany
grzejnikow stalowych w tazienkach wspdlnych.

Lokalizacja podrozdzielni ciepta bez zmian. W pomieszczeniu podrozdzielni PR nalezy zapewnié
nawiew i wyciag grawitacyjny oraz kratke $ciekows.

Od wezta ciepta az do odbiornikéw przewody prowadzenie beds po istniejacych trasach z
zachowaniem istniejgcego ukladu oraz z wykorzystaniem istniejacych przebié w stropach i
Scianach, po wymianie tulei i ewentualnym ich rozwierceniu. Przejécia przewodéw przez
przegrody nie bedace wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Srednice wewnetrzna tulei nalezy przyja¢ wigksza od §rednicy zewnetrznej rury w izolacji (w
przejsciach przez przegrody budowlane mozna zastosowaé % wymaganej grubosci izolacji
zgodnie z Dz. U. 2002, Nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

Przewody rurowe moga stanowi¢ droge rozprzestrzeniania si¢ pozaru miedzy strefami
pozarowymi zaré6wno w poziomie jak i w pionie budynku. Nalezy przewidzieé przejécia
przewod6éw przez przegrody oddzielajace strefy pozarowe i zaprojektowaé je w klasie odpornoéci
ogniowej réwnej klasie odpornoéci ogniowej tych przegréd. Otwory w przegrodach budowlanych
stanowigcych wydzielenia pozarowe, przez ktére prowadzone s przewody instalacyjne nalezy
uszczelni¢ ogniochronnymi masami lub opaskami uszczelniajacymi zgodnie z wymogami ppoz.
oraz odpowiednimi aprobatami technicznymi i atestami zastosowanych materialow.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem min. 0,3%, w kierunku punktu
odwodnienia instalacji. W najwyzszych miejscach instalacji nalezy przewidzie¢ mozliwo$é
odpowietrzenia, a w najnizszych miejscach mozliwo$é odwodnienia instalacji.

Wszystkie przewody zaprojektowaé z rur stalowych czarnych ze szwem wg normy PN-79/H-
74244 Iaczonych przez spawanie.

Rury zastosowane w instalacji c.o. powinny speiaé¢ parametry nie gorsze niz:

* max. ci$nienie robocze 16 bar,

* max. temperatura pracy 200°C,

* temperatura robocza 135°C.

- Na przewodach zasilajacych i powrotnych zaznaczyé kierunki przeptywu w kolorach »ZImny”’,
,»Cieply”.

Niewykorzystywane przejécia przez przegrody, pozostale po usunieciu rur nalezy wypehié a
warstwy wykofczeniowe odtworzyé.

Istniejace otwory montazowe oraz nowe przebicia $cian nalezy, po zakofczeniu prac
instalacyjnych, wykonczy¢ do stanu pierwotnego, poprzez uzupelnianie ubytkéw $cian, wykonanie
tynkow, malowanie lub inny rodzaj wykonczenia. Wszelkie uszkodzenia $cian i sufitow bedace
nastgpstwem montazu lub demontazu modernizowanych instalacji nalezy naprawié poprzez
uzupehnienie tynku i dwukrotne pomalowanie. Naprawy poinstalacyjne dotycza calej plaszczyzny
Sciany lub sufitu w pomieszczeniu.

Po zakoficzeniu prac nalezy uprzgtngé teren robét poprzez m.in.: usuniecie zdemontowanych
materialow, usunigcie resztek niewykorzystanych materialéw, usuniecie sprzetu, maszyn i
urzadzefi wykorzystywanych podczas realizacji zadania, usuniecie innych odpaddw powstatych w
trakcie prowadzenia robdt oraz uprzatnigcie otoczenia.
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Kompensacja

Wydhuzenia rurociggéw rozprowadzajacych w zwigzku z rozszerzalnoscig cieplng przewodéw
nalezy projektowaé poprzez samokompensacj¢ rurociggdéw, =zastosowanie wydluzek U-
ksztattowych. W szczegdlnych przypadkach dopuszcza si¢ zastosowanie kompensatorow
mieszkowych.

Wymagane jest zastosowanie podpor Slizgowych (przesuwnych) z wkiadkami elastycznymi
ograniczajgcymi ewentualne drgania i1 hatas. Dla rur stalowych oraz tworzywowych powyzej
Srednicy DN 50 zaleca si¢ podpory wykorzystujace sztywne ramy oraz wsporniki boczne.
Konstrukcja podpdr powinna by¢ stabilna i wlasciwie zamocowana (zakotwiona) w przegrodach
budowlanych. Montaz kompensatoré6w, punktow statych oraz montaz podpdr przesuwnych
wykona¢ wg wytycznych producenta zastosowanego systemu. Rozstaw podpor Wykonac zgodnie
z zaleceniami producenta rur.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewoddw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Izolacja

Rozdzielacze i przewody instalacji c.o. prowadzone w piwnicy na poziomach i podej$ciach do
pionow nalezy zaizolowaé izolacja cieptochronng dopuszczong do stosowania w budownictwie.
Izolacja otulinami termoizolacyjnymi z welny mineralnej w plaszczu ochronnym z folii
aluminiowej niepalnej. Zastosowanie 1 grubos¢ izolacji nalezy realizowa¢ wedtug Dz. U. 2002, nr
75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami. Niedopuszczalne sg zadne nieciggto$ci izolacji.

Materialy stosowane do wykonywania izolacji wlasciwej powinny posiadac:

= niski wspotczynnik przewodzenia ciepta nie gorszy niz A = 0,035 W/m*K,

*  odpornos¢ na dziatanie maksymalnej temperatury eksploatacyjnej co najmniej t = +102°C,

*  obojetno$¢ chemiczng w stosunku do materiatu, z ktorego wykonany jest element izolowany,
* odpornos¢ na dzialanie czynnikéw chemicznych zawartych w powietrzu w projektowanym
pomieszczeniu,

= cech¢ NRO (nierozprzestrzeniajacy ognia),

=  atest higieniczny i aprobat¢ techniczng.

*  Przewody prowadzone w pomieszczeniach na wierzchu §ciany pozostawi¢ bez izolacji.

Zabezpieczenia antykorozyjne
Przewody z rur stalowych czarnych nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Rurociggi nalezy
oczysci¢ do II stopnia czystosci wg PN-70/H-970511 i pomalowa¢ 2 x farbg ftalowo-silikonowg
przeciwrdzeniowg renowacyjng czerwong tlenkowg o specyfikacji techniczne;j:
* grubos¢ warstwy na sucho: 4050 um
* grubos$¢ warstwy na mokro: 80 um
* zawarto$¢ substancji nielotnych (wagowo): 53%
e gestos¢ farby: 1,25 g/cm3
* odporno$¢ na podwyzszong temperatura: 200°C (oddziatywanie ciggte)
* przeznaczony do gruntowania powierzchni stalowych i zeliwnych,
* nie zawiera pigmentdw chromowych i otlowiowych,
* do stosowania w budownictwie (wymagany atest wydany przez Instytut Techniki Budowla-
nej),
* z przeznaczeniem do antykorozyjnego zabezpieczenia konstrukcji metalowych (wymagane
Swiadectwo Panstwowego Zaktadu H1g1eny)
Po zabezpieczeniu antykorozyjnym, piony i gatazki (podejscia pod grzejniki) powyzej piwnic
prowadzone po wierzchu $cian nalezy pomalowaé farbg. Kolor farby w poszczegdlnych
pomieszczeniach nalezy uprzednio uzgodni¢ z Zamawiajgcym.
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Odbiorniki ciepla — grzejniki

W lazienkach w lokalach studentéw nalezy zaprojektowal grzejniki stalowe drabinkowe
ocynkowane.

W pozostalych pomieszczeniach (za wyjatkiem grzejnikow w wyremontowanych lazienkach
wspolnych), nalezy przewidzie¢ wymiane wszystkich grzejnikow zeliwnych na grzejniki
aluminiowe z podigczeniem bocznym.

W pomieszczeniach mokrych zaprojektowaé grzejniki stalowe plytowe ocynkowane z
podiaczeniem bocznym.

Wielko$¢ grzejnika nalezy dostosowac do dostgpnej przestrzeni podokienne;.

Armatura

Wiasciwy dobér armatury nalezy wykonaé wg szczegétowych obliczen na etapie projektu
wykoniawczego. Cala zastosowana armatura powinna posiadaé §wiadectwa i atesty dopuszczenia
do stosowania w budownictwie. Instalacja c.o. musi by¢ wyposazona w zawory odcinajgce
(kulowe), przepustnice odcinajgce, automatyczne zawory rownowazgce, automatyczne regulatory
réznicy ci$nien, termostatyczne zawory grzejnikowe oraz zawory umozliwiajace spust wody i
odpowietrzenie. Instalacje c.o. nalezy tak projektowaé i realizowaé, zeby zapewni¢ podzial
zaworami odcinajacymi na strefy, umozliwiajgc cze$ciowy spust wody z instalacji.

Nalezy zaprojektowaé catkowita wymiane armatury na rozdzielaczach, pod pionami 1 przy
grzejnikach.

Na rozdzielaczu zasilajacym zamontowa¢ manometr, termometr i zawor spustowy.

Na rozdzielaczu powrotnym zamontowaé termometr i zawor spustowy.

Manometr nalezy zamontowa¢ w punktach stabilizacji ci$nienia wody w instalacji, na zasilaniu 1
powrocie urzadzen grzewczych

W podrozdzielni ciepta PR na odej$ciach z rozdzielaczy do poszczegdlnych obiegéw grzewczych
w zasilajgcych piony, na zasileniu i powrocie - zamontowaé zawory odcinajace kulowe do
$§rednicy DN50 gwintowane a powyzej $rednicy DN50 zawory kolierzowe lub przepustnice
odcinajace.

Przy zaworach gwintowanych stosowa¢ polaczenia roztgczne - srubunki mosi¢zne.

W podrozdzielni ciepta RP na odejéciach z rozdzielaczy do poszczegdlnych obiegow grzewczych
w zasilajacych piony, zastosowaé automatyczne zawory réwnowazace z funkcja stabilizacji
ci$nienia réznicowego w regulowanym obiegu.

Przed rozdzielaczem nalezy zaprojektowaé odrebne opomiarowanie ciepla dla budynku DS.
Muszelka, przystosowane do zdalnego odczytywania zuzycia ciepta. Przed licznikiem ciepta
zamontowac filtr siatkowy.

W podrozdzielni ciepta PR przed rozdzielaczami, na rurociagu instalacji c.o. zamontowa¢
filtroodmulnik. Filtroodmulnik z wkladem magnetycznym, zaworem spustowym 1
odpowietrzeniem.

Z uwagi na brak studzienki schtadzajacej w podrozdzielni ciepla PR, zaklada si¢ etapowe
spuszczanie gorgcej wody instalacyjnej najpierw do pojemnikéw a nastgpnie, po schlodzeniu w
nich wody, do wpustdéw kanalizacyjnych. Nalezy zaprojektowac min. 2 pojemniki o pojemnosci co
najmniej 5001 umozliwiajace schtodzenie goracego czynnika przed jego spustem do instalacji
* kanalizacji. Pojemniki z kurkiem spustowym, wykonane z materialu odpornego na temperature
min 80°C i chwilowo na temperature 90°C. Wysoko§¢é pojemnikow nalezy tak dobra¢, aby
mozliwe byto ich umiejscowienie pod spustami wody z rozdzielaczy.

Rozdzielacze w podrozdzielni ciepta nalezy zamocowaé na odpowiednio zaprojektowanych
podporach.

Na gatazkach powrotnych przy kazdym grzejniku nalezy przewidzie¢ i zainstalowal zawory
powrotne odcinajgce z nastawa wstgpna i mozliwoscia spustu wody. Na przewodach zasilajgcych
nalezy przewidzie¢ i zamontowac¢ zawory termostatyczne.

W pomieszczeniach ogélnego przeznaczenia (np. klatki schodowe, komunikacje, wspélne
tazienki, pralnia) nalezy zaprojektowaé zawory termostatyczne bez glowic termostatycznych.
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W pozostatych pomieszczeniach (pokojach studentéw, pomieszczeniach administracyjnych) na
zaworach termostatycznych nalezy zastosowa¢ odpowiednie termostaty o wzmocnionej
konstrukcji (pracujace w zakresie od +5°C do 26) do regulacji pracy elementéw grzewczych,
umozliwiajacych regulacj¢ temperatury w kazdym z pomieszczen poprzez zmiang nastawy
glowicy termostatycznej. Kazda glowica termostatyczna montowana na zaworze termostatycznym
wzmocniona za pomoca specjalnej obudowy przejmujacej wszelkie obcigzenia mechaniczne.
Glowica powinna posiada¢ funkcje odcigcia, zabezpieczanie przed manipulacja, z mozliwoscia
ograniczenia zakresu i blokady zmiany zakresu regulacji temperatury (ukryte kotki blokujgce) oraz
zabezpieczanie przed kradzieza. Zabezpieczania muszg spetlia¢ odpowiednie normy i
dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Ograniczenie zakresu regulacji temperatury w
pokojach studentéw, lokalach przeznaczonych pod wynajem oraz pomieszczeniach
administracyjnych nalezy uzgodni¢ z Zamawiajacym.

Pod pionami zasilanymi z podrozdzielni PR na zasileniu i powrocie - zawory odcinaj a,ce kulowe
gwintowane.

Na pionach w najwyzszych miejscach instalacji - odpowietrzniki miejscowe samoczynne z
zaworem stopowym i zaworem odcinajacym i z filtrem siatkowym.

Armatura odcinajgca 1 regulacyjna stosowana w instalacji c.0. musi posiada¢ nast¢pujace
maksymalne parametry pracy: pmsx = 6 bar, t =-10++120°C.

Armatura pomiarowa zainstalowana na instalacji centralnego ogrzewania powmna spetiad
nast¢pujgce wymagania:

* manometr wyposazony w kurki manometryczne z kro¢cem do manometru kontrolnego. Za-
kres pracy manometru po stronie instalacyjnej 0+1,0 MPa,

» zakres pomiarowy manometru powinien spetiaé zalezno$¢ pmax <2/3 zakresu pomiarowego
manometru,

* termometry techniczne cieczowe (proste lub skosne) w oprawie metalowej ze stali nierdzew-
nej, o zakresie od 0+100°C. Minimalna dtugo$é czesci zanurzeniowej powinna wynosié¢ %
srednicy rurociaggu. Dopuszcza si¢ stosowanie termometrow tarczowych bimetalicznych o za-
kresie pomiarowym 0+100°C.

Uwzgledni¢ nalezy dodatkowe elementy instalacji, wynikajagce z projektowania podrozdzielni
ciepta RP.

Regulacja

Instalacje c.o. nalezy projektowaé jako zmiennoprzeptywowe, a zastosowane zawory regulacyjne
powinny zapewni¢ poprawng prace instalacji. Regulacje nalezy realizowaé na zaworach roznicy
cisnienia oraz przewidzie¢ doregulowanie na zaworach termostatycznych przy grzejnikach.
Regulatory rdznicy ci$nien nalezy dobieraé tak, aby nie wystgpowal hatas i zjawiska kawitacji.
Zakres nastaw regulatoréw roznicy ci$nien i1 przeptywu powinien umozliwia¢ nastawy warto$ci
obliczeniowych. Zaleca si¢ dobieranie jak najwezszego zakresu nastaw cztonu regulacji réznicy
cisnien.

W pomieszczeniu we¢zla ciepla zlokalizowane sg pompy obiegowe typu Magna 3 80 120F PN10
firmy Grundfos zapewniajace obieg czynnika w budynku DS. Bratniak i DS. Muszelka pracuja
w trybie zmianowym dobowym z podziatem ~50/50. Parametry pomp:

e Qmax=70m’h

e H=12m,

e P=31-1297W

Zgodnie z danymi technicznymi pompy mogg pracowa¢ z wydajnos$cig do 70 m*/h, i zakresem
ci$nienia ok. Im + 12 m.

Po wykonaniu obliczen hydraulicznych nalezy ponownie ustawié parametry pracy pompy:
cisnienie dyspozycyjne, wydatek oraz tryb pracy pompy. Istniejagce pompy charakteryzujg sig¢
szerokim zakresem pracy, nie przewiduje si¢ wymiany pomp obiegowych.
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Opomiarowanie zuZycia ciepla

Przed rozdzielaczem w pomieszczeniu podrozdzielni ciepla w budynku DS. Bratniak, nalezy
zaprojektowaé odrgbne opomiarowanie ciepta na potrzeby centralnego ogrzewania dla budynku
DS. Bratniak, przystosowane do zdalnego odczytywania zuzycia ciepla, rejestracji i archiwizacji
danych. Licznik ciepla nalezy wpia¢ do istniejacego systemu automatyki wezla cieplowniczego
SOZE®. W tym celu nalezy przewidzie¢ przebudowe sterownika. Nalezy dodaé wejécia
analogowe, wykona¢ przeprogramowanie sterownika oraz wykonaé dodatkowe okablowania w
wezle. Wszystkie elementy oraz sposéb podiaczenia licznikow do systemu automatyki nalezy
uzgodni¢ z Zamawiajagcym.

Zabezpieczenie instalacji

~ W wezle cieplnym znajduje si¢ przeponowe zamknigte naczynie wzbiorcze zabezpieczajgce
istniejacg instalacje c.o., podiaczone do powrotu czynnika grzewczego z instalacji. Instalacja
napetniana bedzie docelowo wodg sieciowa. Po wykonaniu obliczen cieplnych i hydraulicznych
budynkéw po modernizacji, nalezy sprawdzi¢ czy zainstalowane naczynie moze nadal peié
funkcje zabezpieczajacg. W przypadku, gdy pojemno$¢ naczynia oraz zakres regulacji bedzie
wystarczajacy nalezy ustawi¢ odpowiednio ci$nienie wstepne i ci$nienie koficowe. Jezeli istniejgce
‘naczynie nie spetnia powyzszych wymagan, naczynie nalezy wymienié.

W wezle cieplnym znajduje sig zawor bezpieczenstwa ZETKAMA typ 630AC. Ciénienie otwarcia
zaworu wynosi 4,8 bar. Po wykonaniu obliczen cieplnych i hydraulicznych budynkow po
modernizacji (DS. Bratniak i DS. Muszelka), nalezy bezwzglednie sprawdzié czy jego
przepustowo$¢ oraz ci$nienie otwarcia dostosowane jest do nowych warunkdw pracy instalacji po
modernizacji.

Préby

Instalacj¢ centralnego ogrzewania po wykonaniu poddaé probie szczelnoéci. Probe szczelnoéci w
instalacji centralnego ogrzewania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z ,,Warunkami Technicznymim
Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych, Zeszyt nr 6 COBRTI Instal”. Cisnienie podczas
proby - szczelnosci nalezy dokfadnie kontrolowaé i nie dopuszczaé do przekroczenia jego
maksymalnej wartoéci. Przed probami instalacj¢ doktadnie przeptukaé. W trakcie plukania i prob
szczelnosci zawory regulacyjne musza znajdowaé sie w potozeniu catkowitego otwarcia.
Minimalne ci$nienie probne = probocze + 0,2 MPa.

Po napelnieniu instalacji wodg doktadnie odpowietrzy¢.

Rurociagi nie podlegajace wymianie nalezy przeplukaé, przedmucha¢ sprezonym powietrzem a
nastgpnie wykona¢ kamerg przeglad stanu technicznego powierzchni rurociggow.

Wymiarowanie instalacji

Obliczenie zapotrzebowania na moc cieplng

Celem termomodernizacji jest m.in. obmiZenie obcigzenia cieplnego budynku na centralne
ogrzewanie. o ok. 24% tj. do wartosci 169,6 kW.

Przy projektowaniu wymiany instalacji c.o. nalezy obliczy¢ aktualne obciazenie cieplne budynku z
uwzglednieniem przewidywanej termomodernizacji. W celu okre$lenia zapotrzebowania ciepta dla
wszystkich pomieszczen budynkéw nalezy policzyé straty ciepla wg normy PN-EN ISO
12831:2006 ,,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego”. Wspodtczynniki przenikania ciepta nalezy obliczy¢ wg normy PN EN ISO 6946:2008
,Komponenty budowlane i elementy budynku. Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepla.
Metody obliczania” dla rzeczywistych przegrod budowlanych modernizowanego obiektu. Nalezy
uwzgledni¢ wytyczne termomodernizacji budynkéw zawarte w opracowanin branzy budowlano —
konstrukcyjnej. Wspoétczynniki te nie moga przekraczaé wielkosci podanych w zalaczniku nr 2 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U. 2002, Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami.
Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplng sg podstawa doboru elementoéw instalacji centralnego
ogrzewania.
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Przy obliczaniu zapotrzebowania na ciepto dla pomieszczen nalezy wziag¢ pod uwage podgrzanie
powietrza infiltracyjnego oraz strumienia powietrza wentylacyjnego i stosowna nadwyzke ciepta
uwzgledni¢ przy doborze elementow instalacji c.o.

Instalacje c.o. nalezy zaprojektowaé 1 wykonaé tak, aby w pomieszczeniach przebywania ludzi
zapewniony byt wymagany przepisami komfort cieplny.

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Dla zimy projektowa temperatur¢ zewnetrzng i Srednig roczng temperaturg zewnetrzng dla II strefy
klimatycznej nalezy przyjac¢ zgodnie z zalacznikiem krajowym NB1 do normy PN-EN 12831:2006
,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
Warszawa — okres zimowy - III Strefa Klimatyczna

e projektowa temperatura zewnetrzna Be =-20°C

e  wilgotno$¢ wzgledna ¢ =100%

o  wilgotnos¢ bezwzgledna N=0,9 g/kg
e S$rednia roczna temperatura zewngtrzna Om,e = 7,6°C

Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego

Obliczeniowe temperatury powietrza wewnetrznego musza spelnia¢ wymogi Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnial2 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002, Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami).

2.8.3. Trwalos$¢ elementow
Minimalna wymagana zapewniona trwato$¢ poszczegdlnych elementéw budynku:

e  Orurowanie i oprzewodowanie instalacji 30 lat
e  Urzadzenia i osprzet instalacyjny 15 lat

2.8.4 Gwarancje wykonawcy
Minimalna wymagana gwarancja wykonawcy na poszczegolne elementy budynku:

e  Orurowanie i oprzewodowanie instalacji 5 lat
e  Urzadzenia i osprzet instalacyjny 5 lat

2.9. Warunki wykonania i odbioru robét

2.9.1. Wymagania dotyczace oznakowania i wyposaZenia

Zamawiajgcy wymaga wykonania kompletnego oznakowania obiektéw, urzadzen, rurociggow,
kierunkow przeptywow, stref 1 innych elementdéw instalacji wymagajacych oznakowania —
zgodnie z polskimi normami i przepisami oraz ze standardem nazewnictwa przyjetym na
obiektach Zamawiajgcego.

2.9.2. Wymagania dotyczace Prob Koncowych i rozruchu

Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca wykonal Proby Koncowe, ktoére majg na celu
sprawdzenie poprawno$ci wykonanych robot oraz prawidlowosci przyjetych, zaprojektowanych i
wykonanych rozwigzan technologicznych i technicznych.

Zakonczenie Prob Koncowych i Rozruchu z wynikiem pozytywnym potwierdzonym przez
Komisje¢ Prob Koncowych i Odbioréw jest warunkiem koniecznym do odbioru koncowego przez
InZyniera Kontraktu i Zamawiajacego.

Zamawiajgcy wymaga aby w ramach prob koncowych sprawdzié:
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* kompletno$¢ i poprawno$¢ wykonanych Rob6t zgodnie z Dokumentacja projektowg oraz wy-
maganiami Kontraktu,

* kompletnos¢ protokotéw odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, odbioréw cze-
$ciowych, protokoléw z prac regulacyjno-pomiarowych, atestéw i §wiadectw technicznych,
itp.,

* wykonanie prob, badan i inspekcji, ktorych przeprowadzenie w trakcie Prob Koncowych
przewidziano w poszczegdlnych warunkach wykonania i odbioru robét budowlanych,

* przeprowadzenie rozruchu urzadzen zgodnie z wymaganiami podanymi w zatwierdzonym
Programie Préb Koncowych. ‘

Koszty realizacji Prob Kofcowych w pelnym zakresie ponosi Wykonawca i powinny zostaé
uwzglednione w cenie Kontraktu. Jezeli w trakcie Prob Koficowych i Rozruchu powstang odpady
to Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia.

Na potrzeby realizacji Prob Koncowych Wykonawca zobowigzany jest zapewnié niezbedna
aparature, media (wodg do prob, energig elektryczng, itp.), dokumenty, sprzet

Wykonawca zobowigzany jest zapewnié czeSci zamienne szybkozuzywajace sie, obshuge
serwisowg i ruchowa wszystkich urzadzen oraz do§wiadczony personel do przeprowadzenia
wszelkich Prob Koncowych.

Odpowiedzialnos¢ za realizacj¢ Prob Koncowych Rozruchu lezy stronie Wykonawcy.

Personel Zamawiajacego na obowigzek bra¢ udzial w Prébach Koficowych na zasadzie szkolenia,
pod nadzorem Wykonawcy.

Kazdy etap Préb Koncowych i Rozruchu musi zostaé potwierdzony osiggnigciem zatozonych
celow.

Po potwierdzeniu pozytywnego wyniku Wykonawca przygotuje protokét z danego etapu Prob,
ktory w sposob szczegotowych opisywat bedzie przebieg wykonanych Prob.

Etap uznaje si¢ za zakoficzony po podpisaniu powyzszego protokotu przez Komisje Préb
Koficowych i Odbioréw oraz Zamawiajacego.

Zastrzega si¢, ze przedstawiciele Zamawiajagcego maja prawo wnoszenia uwag do
zaproponowanych przez Wykonawce protokotéw. Wykonawca ma obowigzek uwzglednié
zgloszone uwagi w tresci dokumentu.

Proby, ktore zakoncza si¢ wynikiem negatywnym nalezy powtorzyc.

W przypadku realizacji dziatan w ramach Prob Koncowych i Rozruchu, ktére moga zmienié¢ lub
tymczasowo zaburzy¢ prace sprawnych i eksploatowanych przez Zamawiajgcego obiektow,
personiel Uzytkownika bedzie wspieraé dzialania Wykonawcy — zgodnie z bieZacymi
uzgodnieniami.

Rozruch ze wszelkimi prébami, kalibracjami oraz regulacjami poszczegdlnych urzadzen nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z opracowanym przez Wykonawce i zatwierdzonym przez InZyniera
Kontraktu i Zamawiajacego Programem rozruchu.

Do momentu wystawienia przez Zamawiajacego Protokolu Odbioru Kohcowego
- odpowiedzialno$¢ za eksploatacj¢ wykonanej instalacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca sklada Projekt Prob Koncowych wraz z Programem Préb do akceptacji u
Zamawiajgcego najpézniej na 30 dni przed planowanym rozpoczeciem Prob. Zamawiajgcy w
ciggu 14 dni przekaze Wykonawcy uwagi do przediozonego Projektu. Wykonawca uwzgledni
otrzymane uwagi w czasie 7 dni i przekaze Projekt do zatwierdzenia. Zamawiajacy, o ile nie
stwierdzi brakéw w przedtoZonym Projekcie, zatwierdzi go najpdzniej w ciggu 14 dni od jego
otrzymania. W przypadku ponownego stwierdzenia brakéw, Zamawiajacy zwrdci Projekt do
uzupehienia. W dalszym etapie opracowywania i zatwierdzania Projektu obowigzuje opisana
powyzej procedura. Zaklada sig, ze w trakcie realizacji inwestycji niezbedne bedzie
przeprowadzenie Prob Koficowych Czegéci Robét, wtedy Wykonawca opracuje i przedlozy do
zatwierdzenia u Zamawiajgcego projekt Préb i Program Prob dla danej Czeéci Robét z
zachowaniem obowiazujacej procedury. Warunkiem podpisania Protokotu Odbioru Koncowego
Jest zatwierdzenie przez Inzyniera Kontraktu i Zamawiajacego Sprawozdania z Prob Kofcowych,
zakonczenie eksploatacji wstgpnej oraz uzyskanie przez Wykonawce Pozwolenia na Uzytkowanie.
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2.9.3 Odbior robét

Odbidr robot zanikajacych:
Polegajacy na koncowej ocenie ilosci 1 jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie

realizacji ulegng zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych -
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robédt. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru. Gotowos¢ danej czgsci robot do odbioru zglasza Wykonawca pisemnie Inspektorowi
Nadzoru oraz Kierownikowi Administracyjnemu budynku. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 2 dni roboczych od daty zgloszenia. Fakt odbioru
zostanie potwierdzony protokotem odbioru spisanym w dwoch egzemplarzach.

Koncowy odbiér robét budowlanych
Odbiér koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
iloci, jakosci i wartoéci. Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajacego w sktad ktorej wchodza:

e upowazniony przedstawiciel Wykonawcy,

e Inspektor Nadzoru Inwestorskiego,

e Inni przedstawiciele Zamawiajacego.
Dokumentem potwierdzajagcym dokonanie odbioru koncowego jest sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego protokét odbioru koncowego. Do odbioru koficowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumentacje powykonawczg z naniesionymi zmianami wprowadzonymi podczas realizacji
robot budowlanych, :
- czeSciowe protokoty technicznego odbioru robot spisane na budowie,
- o$wiadczenie o udzielonej Gwarancji.
- instrukcje obstugi urzadzen
- dokumenty potwierdzajace jako$¢ uzytych materialow

W przypadku, gdy wg Zamawiajacego, roboty pod wzgl¢dem przygotowania dokumentacyjnego
nie bedg gotowe do odbioru koncowego, Zamawiajacy w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru koficowego robdt. Termin wykonania rob6t poprawkowych wyznaczy
komisja odbioru konicowego sktadajgca si¢ z przedstawicieli Zamawiajacego oraz Wykonawcy. W
razie nie usuniecia przez Wykonawce w ustalonym terminie, wad stwierdzonych przy odbiorze
kofcowym, w okresie gwarancji jako$ci / rekojmi, Zamawiajacy jest upowazniony do powierzenia
ich usuniecia osobom trzecim na koszt i ryzyko Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacjg projektowa. W toku odbioru
koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupehiajacych i
robét poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych .lub
uzupehniajacych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru konicowego.

2.10 Wymagania inne

1. Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materialy winny odpowiada¢ Polskim
Normom 1 posiadaé stosowna deklaracje zgodnoS$ci lub posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci z
normami zharmonizowanymi oraz posiada¢ niezbedne atesty tak, aby spetnia¢ obowigzujace
przepisy.

2. Wszystkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z
zachowaniem szczegOlnej ostrozno$ci i pod staltym nadzorem os6b uprawnionych. Zakres
wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych stosowac zgodnie z Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych i podobnymi uregulowaniami.
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3. Wszystkie wbudowane produkty musza spemiaé wymagania polskich przepisow 1
obowigzujagcych norm, w tym w szczegélnoséci przepisow ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

4. Odbibér rob6t moze nastapi¢ po przedtozeniu kompletnej dokumentacji odbiorowej (certyfikaty i
atesty od producenta wbudowanych materialow).

5. Podstawg dokonania odbioru jest zgodno$¢ wykonania robét z zatwierdzong dokumentacjg
projektowa 1 obowigzujagcymi normami.

6. Nie dopuszcza si¢ do wykonania instalacji z rur bedacych z demontazu. Przed montazem
rurociggdéw uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru potwierdzajacego jako$é materiatow.

7. Przed zalozeniem izolacji cieplnej na rurociggi nalezy bezwzglednie uzyskaé odbiory
ci$nieniowe instalacji oraz odbiér zabezpieczenia antykorozyjnego.

8. Izolacje cieptochronne nalezy uktada¢ na suchej i czystej powierzchni rurociggow.

9. Instalacje grzewcze nalezy napetia¢ woda uzdatniong zgodnie z PN-93/C-04601.

10. Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé proby szczelnoéci na zimno i gorgco. Podczas prob
nalezy utrzymywaé¢ w instalacji stala temperatur¢ wody, gdyz zmiana temperatury o 10°K
powoduje zmiang ci$nienia od 0,5 do 1 bara.

11. Przed probami instalacje doktadnie odpowietrzy¢.

12. W przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganych parametréw wody uzdatnionej
nalezy rozwazy¢ mozliwo$¢ dodania dodatkowego inhibitora w celu ograniczenia zjawiska
korozji. Zapewnienie wymaganych parametrow wody (z dodaniem inhibitora) pozostaje w
obowigzku Wykonawecy i stanowi jego koszt wykonania instalacji centralnego ogrzewania.

13. Przed wykonaniem prob szczelnosci instalacje przeptukac.

14. Po wykonaniu préb szczelnosci, napetnieniu i odpowietrzeniu instalacji, nalezy instalacje
wyregulowa¢ poprzez ustawienie nastaw na zaworach regulacyjnych oraz dokonaé rozruchu
instalacji.

15. W trakcie phlukania i prob szczelno$ci zawory regulacyjne musza znajdowaé sie
w polozeniu calkowitego otwarcia.

16. Na zaizolowanych rurociggach oznaczy¢ kierunki przeptywu czynnika.

17. W przypadku zmian prowadzenia przewodéw nalezy zapewni¢ odpowietrzenie
w najwyzszych punktach instalacji, a odwodnienie w najnizszych.
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ITI. SZACUNKOWE ZESTAWIENIE KOSZTOW(BRANZA SANITARNA)

Zbiorcze szacunkowe zestawienie kosztow inwestycji dla centralnego ogrzewania

Zbiorcze szacunkowe zestawienie kosztéw realizacji inwestycji do programu funkcjonalno-
uzytkowego zostato opracowane na podstawie Biuletynéw Cen Robét i wycen indywidualnych

Wynosi:
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B. CZESC INFORMACYJNA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO
1.1. Informacje ogélne
Wykonawca jest zobowigzany wykonaé przedmiot zamdwienia spelniajac wymagania ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z pdzn.
zm.) i innych ustaw oraz rozporzadzen, Polskich Norm, zasad wiedzy technicznej i sztuki
‘budowlanej. Zamawiajacy informuje rowniez, ze Wykonawca jest zobowigzany stosowaé reguty
wynikajace z ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo Zaméwien Publicznych (tekst jednolity: Dz.
U. z20101. nr 113 poz. 759 z poézn. zm.).

1.2 Przepisy prawne i normy

1. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 2022 poz. 1710 — tekst jednolity -
Wwraz z pOzniejszymi zmianami)

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz.U. z 2021r
poz. 1213 wraz z p6Zniejszymi zmianami)

3. Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. 2022
poz. 2057 wraz z pozniejszymi zmianami)

4. Ustawg z dnia 27 kwietnia 2001 r. prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2022
poz. 2556, 2687 wraz z pdZniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. prawo zamowien publicznych (tekst jednolity Dz.U. 2019
poz. 1843 wraz z p6zniejszymi zmianami).

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. (tekst jednolity Dz.U. z
2022 poz. 1225 wraz z pdzniejszymi zmianami).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie
szczegblowego zakresu i formy projektu budowlanego (tekst jednolity Dz.U. 2018 poz. 1935 wraz
z pbzniejszymi zmianami)

8. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. z
2021 poz. 2454 wraz z pdzniejszymi zmianami).

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 1. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U. 2016 poz. 1968 z pdzn. zm.).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 r. w sprawie warunkéw i
trybu postgpowania w sprawach rozbiérek nieuzytkowanych lub niewykoficzonych obiektéw
budowlanych (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2043 z p6zn. zm.).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r w sprawie bezpleczenstwa 1
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401 z pézn. zm.)
12. Rozporzgdzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 czerwca 2019 r. w sprawie kontroli
wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostgpnianych na rynku krajowym (Dz.U.
2019 poz. 1230 wraz z p6Zniejszymi zmianami).

13. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w sprawie
prébek wyrobow budowlanych wprowadzonych do obrotu lub udostepnianych na rynku krajowym
(Dz.U. 2020 poz. 1508 z pdzn. zm.)

14. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji dnia 22 kwietnia 1998 r. w
sprawie wyrobow shuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga by¢ wprowadzane do
obrotu i stosowane wylacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci. (Dz. U. z 1998 1., nr 55 poz.
362)

15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomo6w hatasu w srodowisku (Dz. U. 2014 poz. 112),

16. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych
czynnikéw biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikow
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zawodowo narazonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r. z p6zniejszymi zmianami)
17. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 17 wrze$nia 2021 r. w
sprawie uzgadniania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, projektu architektoniczno-
budowlanego, projektu technicznego oraz projektu urzadzenia przeciwpozarowego pod-wzglgdem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2021 poz. 1722)

18. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997r. -w sprawie
ogblnych przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy (Dz. U. 2003 Nr 169, poz. 1650 z
p6Zniejszymi zmianami)

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 1. - w sprawie bezpieczefistwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47, poz. 401 z
pozniejszymi zmianami),

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.
U. 2003 Nr 120,poz. 1126.

21. Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. Nr
80 z 12.05.2003 r., poz. 717 z pbzn. zm.). '

22. PN-89/H-02650 Armatura i rurociggi. Ci$nienia i temperatury.

23. PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewng¢trzne.

24. PN-99/B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych systemu zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

25. PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania.
26. PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieplownictwo - Izolacja cieplna przewodoéw, armatury i
urzadzen - Wymagania i badania przy odbiorze.

27. PN-64/B-10400 Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

28. PN-EN 12831:2006 Instalacje grzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego

29. PN-C- 04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jako$ci wody.

30. PN-M-75009:1991 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania.

31. PN-M-75010:1990 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

Wszystkie pozostate Normy Polskie i przepisy szczegoélowe majace zastosowanie i wptyw na
kompletno$é i prawidtowo$é wykonania zadania projektowego oraz docelowe bezpieczefistwo
uzytkowania wraz z trwato$cig i ekonomikg rozwiazan technicznych.

1.3 Inne posiadane informacje i dokumenty

Zamawiajacy posiada Audyt Energetyczny dla budynku wykonany w 2016r., ktéry jest podstawa
projektu koncepcyjnego 1 stanowi zalgcznik do PFU.
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WSTEP

Cel opracowania: Niniejsze opracowanie ma stuzy¢ potencjalnym Wykonawcom do
przygotowania oferty w zakresie dostosowania jej szczegblowej specyfikacji technicznej
i uzytkowej oraz ustalenia kosztéw wszelkich dziatan i prac, w tym migdzy innymi projektowych
irobdt instalacyjno-budowlanych - niezbednych do realizacji, uruchomienia i oddania do
uzytkowania w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj” nizej okreslonej instalacji fotowoltaicznej (PV)
oraz wymiany istniejgcego nieefektywnego o$wietlenia tradycyjnego na nowoczesne
energooszczedne o$wietlenie w technologii LED w celu zmniejszenia zuzycia energii elektryczne;j
i mocy opraw z dostosowaniem do normatywnego poziomu nat¢Zenia oraz réwnomiernosci
o$wietlenia.

Nazwa zaméwienia: Wykonanie Programu Funkcjonalno-Uzytkowego w zakresie remontu
instalacji elektrycznych z zastosowaniem odnawialnych Zrodet energii (OZE) w postaci systemow
fotowoltaicznych dla budynku domu studenckiego ,,Muszelka” oraz wymiany istniejacych opraw
oé$wietleniowych na oprawy ze zrodtami §wiatta w technologii LED.

Zamawiajacy: Politechnika Warszawska, Plac Politechniki 1, 00-661 Warszawa

Adres obiektu:
Politechnika Warszawska, D.S. ,,Muszelka”, ul. Mochnackiego 12, 02-042. Warszawa.

Kody CPV:

31712331-9 Fotoogniwa

09330000-1 Energia stoneczna

09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

09331000-8 Baterie stoneczne

09332000-5 Instalacje stoneczne

71220000-6 Ushagi projektowania architektonicznego

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45000000-7 Prace budowlane

45310000-3 Prace dotyczace wykonania instalacji elektryczne;
45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
31500000-1 Urzgdzenia o$wietleniowe 1 lampy elektryczne

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukcji

45340000-8 Instalowanie ogrodzen, ptotow i sprz¢tu ochronnego
45453000-7 Roboty remontowe i renowacyjne

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

Opracowal:
Tomasz Kozbiat, Politechnika Warszawska, Wydzial Elektryczny, Instytut Elektroenergetyki,
Zaktad Sieci i Systemow Elektroenergetycznych.
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A. CZESC OPISOWA PROGRAMU FUNKCJONALNO-UZYTKOWEGO.

I. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA.

W zakres zam6wienia wchodzi kompletne wykonanie opisanej dalej instalacji fotowoltaicznej
wraz z infrastruktura i urzadzeniami, obejmujace m.in. etapy jej zaprojektowania uzyskanie
niezbednych pozwolen realizacyjnych 1 warunkéw technicznych, wykonanie uzgodnien,
ekspertyz, inwentaryzacji, adaptacji, dostaw, prac budowlanych, instalacyjnych i montazowych,
ponadto wyposazenie, przetestowanie, uruchomienie, wykonanie pomiaréw gwarantowanych,
dopuszczenie oraz przekazanie do eksploatacji i uzytkowania wraz z niezbgdnymi pozwoleniami
oraz decyzjami administracyjnymi, a takze wyszkolenie przysztego personelu obstugi facznie z
wykonaniem i udostepnieniem szczegétowych instrukcji eksploatacji.

Przedmiotem zamowienia jest takze remont wewnetrznej instalacji o$wietleniowej w Domu
Studenckim ,Muszelka”, przy ul. Mochnackiego 12 w Warszawie, polegajacy na wymianie
istniejgcego nieefektywnego oS$wietlenia tradycyjnego na nowoczesne energooszczedne
o$wietlenie w technologii LED w celu zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej i mocy opraw z
dostosowaniem do normatywnego poziomu nat¢zenia oraz rdwnomiernosci oSwietlenia.

Zakres przedmiotu zaméwienia uwzglednia przygotowanie specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru robot, harmonogramu robdt, ich przedmiaru oraz kosztorysu inwestorskiego, a takze
opracowanie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu BIOZ. Dom
studencki ,,Muszelka” znajduje si¢ w zespole doméw studenckich blizniaczo rozmieszczonych, a
ktére maja nastepujace nazwy: ,,Akademik”, ,Bratniak™ 1 ,, Tulipan” oraz ,,Pineska”.

1.1. Informacje o zasilaniu elektroenergetycznym

Celem inwestycji jest wykonanie instalacji fotowoltaicznej, jako zrédta wspomagajacego
dostawe energii elektrycznej dla Domu Studenckiego ,,Muszelka” przy ul. Mochnackiego 12 w
Warszawie. Zasilanie obiektu w energi¢ elektryczng odbywa si¢ obecnie w taryfie G11 z sieci
zewnetrzneg) RWE  Stoen Operator Sp. z o.0. Dzieje si¢ to przy uzyciu dwoch stacji
transformatorowych 15,75/ 0,4 kV -0 mocy po 630 kVA kazda (wtasnosé Stoen Operator) poprzez
2 podwdjne linie kablowe nN. £aczna warto§¢ mocy przytaczeniowej jest na poziomie 635 kW, z
podzialem na 4 przytacza:

- przytgcze nr I ze stacji nr 6060: ~20 mb, kabel KFtA 4 x 400 mm?, Pu=Pp = 185 kW,

- przytacze nr 11 ze stacji nr 6060: ~20 mb, kabel KFtA 4 x 240 mm?, Pu=Pp = 137 kW,

- przytacze nr Il ze stacji nr 7034: ~130 mb, kabel YKY 4 x 240 mm?, Pu=Pp = 161 kW,

- przytacze nr IV ze stacji nr 7034: ~130 mb, kabel YKY 4 x 240 mm?, Pu=Pp = 152 kW.

Podkreslenia wymaga fakt, ze wspomniane linie kablowe wraz z 2-sekcyjnymi rozdzielniami
gléwnymi RG-I1RG-II w budynku DS "Akademik" stanowia punkty weztowe dla wewngtrznego
pierécienia zasilania, ktory obejmuje réwniez rozpatrywany DS "Muszelka" oraz wszystkie
pozostate 3 domy studenckie (Tulipan, Pineska i Bratniak) sasiadujgce bardzo blisko ze soba.
Poniewaz miejsce dostarczania energii dla poszczegélnych przylaczy stanowia ich zaciski
zlokalizowane we wspomnianych stacjach transformatorowych nr 6060 i 7034, to w/w pierscienie
zasilania wszystkich domoéw studenckich stanowia juz takze instalacje "wewnetrzng" odbiorcy. W
konteks$cie wspdlnego charakteru przylaczy dla kilku obiektéw i planowanych tam kolejnych
uktadéw PV Wykonawca powinien przewidzie¢, ze nie bedzie mozna ograniczy¢ si¢ jedynie do
zgloszenia przylaczenia przedmiotowej mikroinstalacji fotowoltaicznej projektowanej dla DS
"Muszelka", pomimo jej jednostkowo dostatecznie matej mocy (tzw. mikroinstalacja do 40 kWp) i
odpowiednio wigkszej przepustowosci kazdego z 4 przylaczy. Nie zmienia tego rowniez fakt, ze
eksport nadwyzki energii elektrycznej bedzie praktycznie wykluczony przez projektowane
automatyczne zabezpieczenia. Rozprowadzenie energii elektrycznej w DS "Muszelka" do
wszystkich kondygnacji tego obiektu zrealizowane jest za pomocg piondéw i pigtrowych
rozdzielnic dystrybucyjnych. Nad ostatnig kondygnacja budynku wykonane sg nadbudéwki, w
ktérych znajdujg sie klatki schodowe (patrz Zdjgcia nr 1 ponizej), majagce wazne znaczenie dla
lokalizacji planowanych fotoogniw z uwagi na rzucany cien, podobnie jak istnienie roznorodnych
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Zdj. 1. Widok ogdlny od strony potudniowej oraz wysokosci potaci dachu.

1.2. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$¢ obiektu i zakres prac.

a) Lokalizacja inwestycji.

Zd;. 2. Otoczenie, skala i orientacja budynku wzglgdem kierunkéw geograficznych.

Planowana inwestycja realizowana bedzie w Warszawie na dachach (w tym tarasach) Domu
Studenckiego ,,Muszelka” nalezagcego do Politechniki Warszawskiej i zlokalizowanego przy ul.
Uniwersyteckiej 5, kod pocztowy 02-036. W zakresie prac Wykonawca powinien obowigzkowo
uwzgledni¢ czynnosci testowe, regulacyjne oraz korekcyjne instalacji os$wietleniowej o
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fotowoltaicznej tak, aby zapewni¢ poprawne parametry i warunki pracy tych instalacji.
Usytuowanie budynku wzgledem kierunku Pn - Pd oraz sgsiednich obiektow, a ponadto skala dla
orientacyjnych wymiaréw poziomych, prezentowane sg powyzej na zdjgciu nr 2. Dobre potozenie
w stosunku do kierunkéw geograficznych, a ponadto niewielkie zacienienie dostepnych czesci
dachu przy operowaniu slofica w ciggu calego dnia powoduja, ze wyb6r ich na miejsce
zainstalowania ogniw fotowoltaicznych jest dla tych warunkéw lokalizacyjnych najbardziej
korzystny.

b) Zakres zamdwienia - instalacja fotowoltaiczna

Zwazywszy, ze inwestycja bedzie zlokalizowana w obrebie czynnego osrodka studenckiego z
czg$cig mieszkaniowa, komercyjng i klubowa, koniecznym stanie si¢ zapewnienie, aby realizacja
przedsigwzigcia nie wplyneta negatywnie na $rodowisko naturalne oraz nie zaktodcila warunkow
pracy licznych punktow ustugowych 1 biur oraz pobytu czy nauki mieszkancéw budynku. Dotyczy
to zarowno fazy wykonawczej inwestycji, jak rowniez jej pdzniejszego funkcjonowania lub
ewentualnej likwidacji. Aby zagwarantowa¢ odpowiednie zaangazowanie 1 skuteczno$é
Wykonawcy m.in. w powyzszych sprawach, zobowigzany on bedzie w ramach oferty do
zatatwienia wszystkich niezbgdnych zezwolen i decyzji urzedowych, wilacznie z ewentualnym
uzyskaniem pozwolenia na budowe. Dotyczy to tez wszystkich innych formalnosci zwigzanych z
budowa instalacji, przekazaniem jej do eksploatacjii, w tym docelowych pozwolef
srodowiskowych i ostatecznego pozwolenia na uzytkowanie oraz eksploatacje - jesli okaza sie one
konieczne do uzyskania. Wobec powyzszego zakres dziatah Wykonawcy obejmowat bedzie m.in.:
- zalatwienie wszelkich zgdd, dokumentéw, opracowan, uzgodnier’l decyzji, warunkow itp.,
niezbgdnych do uzyskania pozwolenia na budowe,

- opracowanie projektu technicznego w ramach projektu budowlanego oraz uzyskanie pozwolenia
na budowe wraz z niezbednymi wnioskami, warunkami oraz uzgodnieniami towarzyszacymi lub
poprzedzajacymi, w tym dokonanie wszelkich innych uzgodniefi, o ile takie potrzeby wystapia,

- uzyskanie warunkow przytaczenia nowe;j instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej
w tym uzyskanie uzgodnien w zakresie ukladéw pomiarowych w celu rozliczefi w zakresie energii
elektrycznej z operatorem systemu dystrybucyjnego;

- wykonanie projektow wykonawczych instalacji itd. zwigzanych z inwestycja,

- opracowanie harmonograméw realizacji inwestycji w zakresie: uzyskania pozwolen,
projektowania, budowy, préb, rozruchu oraz przekazania do eksploatacji 1 uzytkowania,

- opracowanie oraz wdrozenie systemu zapewnienia i kontroli jakoSci na czas oraz zakres
wykonania przedmiotu umowy na realizacje,

- opracowanie 1 wdrozenia programu BHP / planu BIOZ na budowie,

- zweryfikowanie i/lub przeprowadzenie wszystkich badan, pomiaréw i analiz, ktore sa niezbgdne
do realizacji projektow, ze szczegdlnym naciskiem na konieczno$¢ sprawdzenia kwestii
konstrukcyjnych oraz wytrzymatosciowych przede wszystkim elementow budynku zwigzanych z
inwestycja 1 calego systemu mocowan przedmiotowego ukiadu PV,

- przejgcie i przygotowanie placu budowy wraz ze stworzeniem niezbg¢dnego zaplecza,

- dostawe urzadzen, wyposazenia, materialdw 1 czeSci zamiennych na plac budowy oraz ich
wladciwe zabezpieczenie i sktadowanie,

- przebudow¢ w niezbgdnym zakresie istniejgcych instalacji i usunigcie ewentualnych kolizji z
obecng infrastrukturg w celu stworzenia warunkéw pod planowane roboty i wlasciwe dzialanie
przyszlej instalacji PV,

- wykonanie prac budowlanych, konstrukcyjnych, 1nstalacy_]nych i montazowych wraz z niezbgdna
infrastrukturg, w tym m.in.: przylaczy, ukladéw wyprowadzenia mocy, systemOw transmisji
danych do operatoréw zewngtrznych 1 wewngtrznych, lgczy telekomunikacyjnych, internetowych,
technologicznych itp.

- uporzadkowanie terenu, odtworzenie zniszczonych trawnikéw, placéw, drog wewngtrznych i
dojazdowych do obiektu, itp.,

- przeprowadzenie badan, testow, prob, sprawdzen, rozruchu, ruchu regulacyjnego, ruchu
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prébnego, pomiaru parametrow gwarantowanych oraz préb odbiorczych z wynikiem pozytywnym,
- przeszkolenie przysztego personelu,

- dostarczenie wymaganych licencji, dokumentacji oraz specjalistycznych narzedzi, a takze
wyposazenia eksploatacyjnego i serwisowego (W tym oprogramowania),

- realizacje¢ jakichkolwiek innych systeméw, instalacji, dostaw, prac i ustug niewymienionych w
niniejszej specyfikacji, a niezbednych do poprawnej i niezawodnej pracy instalacji, lub takich,
ktore musza by¢ dodane w zwigzku ze specyfika technologii zaproponowanej przez Wykonawce;
w zakres ten wchodza takze systemy, elementy i ustugi, ktére sg niezbedne dla zapewnienia
bezproblemowej m.in. dostawy energii elektrycznej, zar6wno w trakcie prac budowlano —
montazowych i rozruchowych, jak i w trakcie wilgczania obiektéw w system wewngtrznej
instalacji i zewnetrznej sieci elektryczne;j,

- usuniecie lub demontaz urzadzen oraz materialdw w ramach prac przygotowawczych,
budowlanych, porzadkowych lub okreslonych przez Zamawiajacego, jako elementy do usunigcia
lub likwidacji.

Na etapie realizacji og6lny zakres dostaw i montazu powinien by¢ zgodny nie tylko z niniejsza
specyfikacjg, ale takze z zatwierdzong przez Zamawiajacego dokumentacjg wykonawczg PW
(obowiazek jej przygotowania spoczywa na Wykonawcy). Zakres ten obejmuje wszystkie
niezbedne instalacje objete inwestycjg, a takze adaptacje istniejgcych systemow dostawy energii
elektrycznej, zgodnie z zatwierdzona dokumentacjg i warunkami przylaczenia, a ponadto wszelkie
uklady komunikacyjne oraz transmisji danych do wskazanych obiektow wewnetrznych i
zewnetrznych. Podkre$li¢ nalezy fakt, ze zaréwno akceptacja przez Zamawiajacego oferty
ztozonej przez Wykonawcg, jak 1 w/w propozycji realizacyjnej (PW) bedzie miato charakter
warunkowy, co oznacza, ze w wypadku nawet pézniejszego ujawnienia niezgodnosci z
wymaganiami petna odpowiedzialno§¢ za ich usunigcie (doprowadzenie do stanu zgodnosci)
spoczywac bedzie tylko 1 wylgcznie na Wykonawcy.

Aby zapewniC racjonalng gospodarke medidéw i energii na potrzeby realizacyjne inwestycji w
przypadku korzystania z istniejacej infrastruktury, Wykonawca be¢dzie korzystat z nich odptatnie,
placac Zamawiajacemu za zuzyte media wg iloSci odczytanych z zainstalowanych przez siebie
licznikow i §rednich cen zakupu wyliczonych z faktur placonych przez Zamaw1ajqcego Dotyczy
to w szczego6lnosci energii elektrycznej oraz wody i ciekow.

W ramach tak prowadzonej inwestycji planowane jest powstanie i oddanie do uzytkowania
nastepujacych ukladow oraz obiektow zwigzanych z systemem wytwarzania energii elektrycznej z
wykorzystaniem ogniw stonecznych (termin ten uzywany bedzie tozsamo i zamiennie z
okresleniami: modul/ panel/ fotoogniwo/ ogniwo: fotowoltaiczne, fotoelektryczne lub stoneczne):

- w petni funkcjonalnej i automatycznej instalacji fotowoltaicznej o mocy jednostkowej w
warunkach STC minimum 165 Wp/m? odniesionej do katalogowej powierzchni calkowitej
poszczegblnych modutéw tacznie z ich obramowaniem, ktora bedzie umieszczona na wybranych
potaciach dachu, zapewniajac mozliwie najlepszg ekspozycj¢ na bezposrednie promieniowanie
stoneczne; rekomendowang lokalizacje paneli w zarysie ogdlnym przedstawia Ilustracja nr 3
(zabudowa modutéw z katem odchylenia od poziomu o kat 30). Planowane rozmieszczenie
modutéw fotowoltaicznych na dachu domu studenckiego ,,Muszelka” powinna da¢ moc z
powstalej tak instalacji fotowoltaicznej nie nizsza niz 19,44 kWp i zarazem kategorycznie nie
moze przekroczyé 40 kWp, co umozliwi bezproblemowe zakwalifikowanie tej instalacji do
preferowanej grupy tzw. mikroinstalacji - zgodnie z ustawg o odnawialnych Zrodiach energii
(Dz.U. 2015 poz. 478 z p6zniejszymi zmianami); do modutéw fotowoltaicznych nalezy dotaczyé
zespoly inwerterowe stuzace do zamiany uzyskiwanej energii elektrycznej na prad przemienny 3-
fazowy o napigciu 3 x 230/400 VAC (50 Hz), w tym w warunkach wspoélpracy (synchronizacji) z
siecia zewnetrzng; inwertery powinny by¢ odporne na wszelkie warunki atmosferyczne i
dostosowane do miejsca zainstalowania, ktérym bedzie konstrukcja montazowa za modutami
fotowoltaicznymi,

- od instalacji fotowoltaicznej wymaga sie takze:

a) automatycznego sterowania i zabezpieczenia calej instalacji fotowoltaicznej, w tym
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samoczynnego odlaczania optymalnej jej czesci w celu zapobiezenia eksportowi energii z uktadu
PV do sieci operatora

b) bilansowania oraz opomiarowania przeptywow praddw 1 energii pomiedzy zespolem ogniw,
odbiornikami i siecig,

¢) lokalnego i zdalnego monitorowania pracy catego systemu za pomocg lokalnego terminala
typu touch-screen oraz zdalnej stacji PC zainstalowanej w pomieszczeniu operatora.

d) wyposazenie w przeciwpozarowy wylacznik pradu, polegajacy na zwieraniu paneli
fotowoltaicznych w celu ograniczenia napie¢ na dachu budynku do bezpiecznych i
umozliwiajacych bezpieczne gaszenie pozaru przez straz pozarng

Do zainstalowania calego planowanego ukladu niezbgdne bedzie wykonanie szeregu
towarzyszacych prac remontowych, adaptacyjnych oraz modernizacyjnych o charakterze
ogolnobudowlanym. Ponadto Wykonawca - o ile nie zaproponuje zamiennych rozwiazan, ktére
zarazem zmniejsza te wymagania i zostana zaakceptowane przez Zamawiajgcego - do wszystkich
prac bedzie musial uzyska¢ wszelkie pozwolenia i decyzje niezbedne do realizacji oraz
uruchomienia inwestycji, wlaczajac w to m.in. ewentualne (gdy wymagane): uzgodnienia z
rzeczoznawcy ds. zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnienia projektowe i formalne w/s
przylaczenia instalacji PV do sieci, pozwolenie na budowe, zgode konserwatora zabytkéw oraz
decyzje srodowiskowe. W zwigzku z instalowaniem systemu Wykonawca powinien uwzglednié
tez wszelkie niezbedne adaptacje pionéw elektrycznych w ramach koordynacji miedzy
istniejgcymi a nowoprojektowanymi instalacjami, a takze pomieszczenia i znajdujgcych sie tam
elementow, wchodzacych w kolizje z nowym uktadem. Montaz systemu, a w szczegdlnosci
konstrukcji 1 paneli na dachach bedzie wymagal zastosowania odpowiednich podnos$nikéw oraz
dzwigow zaréwno samojezdnych, jak i stacjonarnych.

Druga grupa robét towarzyszacych inwestycji dotyczy¢ bedzie dachu przeznaczonego do
zainstalowania baterii slonecznych (paneli fotowoltaicznych). Poniewaz pojawienie sie tych
instalacji spowoduje konieczno$¢ przebudowy lub adaptacji juz istniejgcych tam elementéw, albo
tez doprowadzi do ich zniszczenia czy trwale ograniczy do nich dostep, narazajgc nierzadko same
ogniwa na zniszczenie przy potencjalnych pdzniejszych pracach, nalezy dokonaé juz na etapie
rozpatrywane] inwestycji trwalego rozwigzania istniejacych oraz potencjalnych kolizji i
probleméw. Stosownie do potrzeb dotyczy to m.in. takich rzeczy, jak: kominy wentylacyjne,
instalacja piorunochronna, obrébki blacharskie, pokrycie dachowe, konstrukcje wsporcze, maszty,
balustrady i bariery ochronne. Z wyjatkiem bedacego we wzglednie dobrej kondycji pokrycia
dachowego, gdzie wchodzg w gre jedynie czgsciowe odtworzenia i wzmocnienia pod konstrukcje
wsporcze ogniw, wszystkie w/w pozostale elementy i instalacje powinny zostaé rzetelnie
przebudowane, zmodernizowane lub  wyremontowane przed montazem  moduléw
fotowoltaicznych tak, aby zlikwidowa¢ réwniez niepozadane zjawisko cienia od otaczajgcych
elementow (np. kominéw wentylacyjnych i masztéw). Instalacja piorunochronna i uziemiajgca
oraz polgczenia wyrdéwnawcze powinny zosta¢ tez odpowiednio skoordynowane z konstrukcja
wsporczg 1 zaciskami ochronnymi fotoogniw (takze inwerter6w) zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami 1 zaleceniami producentéw lub dostawcéw. Poglad na temat stanu omawianych
elementéw dachowych oraz zakresu niezbednych prac daje Ilustracja nr 4.

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna (PV) obecnie nie jest przewidywana do dostarczania
ewentualnej nadwyzki produkcyjnej do zewnetrznej sieci dystrybucyjnej, ktérg obecnie
administruje Stoen Operator Sp. z 0.0..

W celu zmniejszenie efektu zacienienia od istniejacych obiektéw dachowych i zmniejszenia
zakresu ich przebudowy dopuszcza sig, a nawet zaleca, zastosowanie wstepnej podwyzszonej
konstrukcji wsporczej, ktéra bedzie baza montazowa pod wilasciwe podpory i same moduly
fotowoltaiczne. Dopelnieniem tych dziatan powinna by¢ zmiana lokalizacji lub przebudowa
elementdw powodujacych powstawanie cienia na planowanych ogniwach fotowoltaicznych.
Szczegllnie waznym zadaniem Wykonawcy bedzie dobdr i montaz wszelkich konstrukeji
wsporczych planowanego uktadu PV w taki sposéb, aby uwzgledniajac dodatkowo napér wiatru
oraz obcigzenie $niegiem nie przekroczy¢ dopuszczalnych obcigzen konstrukcji budynku — nalezy
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zastosowac rozwigzania antywiatrowe. Prace te nie moga doprowadzi¢ tez do biezgcego lub
przysztego (np. w wyniku zainicjowania i samorzutnego postepu degradacji w czasie) naruszenia
konstrukcji obiektu, ani pogorszenia szczelnosci jego poszycia dachowego.

Zdj. 3. Preferowane rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych na dachu
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Zdj. 4. Istniejgca infrastruktura dachowa, m.in. mury, wentylatory, kominy, obrébki dachowe

W zakresie prac do wykonania nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage takze na optymalne
poprowadzenie piondéw instalacji elektrycznej wyprowadzajgcych moc zrédta PV do rozdzielni
gltéwnej budynku oraz na bezpieczny pod wzgledem przeciwpozarowym i przeciwporazeniowym
montaz paneli, kabli, a takze urzadzen istniejacych i nowego ukfadu fotowoltaicznego. Oprocz
obowigzkowej izolacji elektrycznej chronigcej przed zwarciem lub porazeniem nalezy zapewnié w
razie potrzeby ostony mechaniczne oraz systemy wentylacji naturalnej i mechanicznej chronigce
przed przegrzaniem. Wybor tras wspomnianych pionéw Zamawiajacy pozostawia Wykonawcy,
jednak wykluczone jest ich wytyczenie wewnatrz pokojéw mieszkalnych czy pomieszczen
biurowych. Propozycje tras wymagaja kazdorazowo akceptacji Zamawiajgcego.

a) Zakres zamoOwienia - instalacja o$wietleniowa

Etap projektowy

Wykonawca opracuje — w wymaganym zakresie i formie - kompletne i pozbawione wad projekty
dotyczace:

- instalacji o$wietleniowej z wykorzystaniem nowoczesnego energooszczednego o$wietlenia w
technologii LED, z uwzglednieniem instalacji o$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego oraz
automatyki;

- wszelkich prac wykonczeniowych niezbednych do wykonania instalacji o$wietleniowe;.
Dokumentacja projektowa wyszczegolniona wyzej powinna zawiera¢ (w zaleznosci od jej rodzaju)
wybrane, z posréd przytoczonych nizej, zgodne z obowigzujgcymi aktami prawnymi i
normatywnymi, sktadniki:

a) czes$¢ opisowa, w tym m.in.:

- niezbgdne obliczenia potwierdzajace dobory poszczegdlnych, urzadzen, opraw i zrodet

swiatla, elementéw instalacji o$wietleniowej, karty doborowe opraw i zrodet $wiatta itp.,
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- opracowanie symulacji (obliczen) natezenia i rownomierno$ci o§wietlenia wybranych
(powtarzalnych) pomieszczen w programie np. Dialux;

- wyliczenia poboru energii elektrycznej zamontowanych opraw tradycyjnych (stan obecny);

- symulacja oszczednosci energii elektrycznej po zastosowaniu o$wietlenia w technologii LED;

- symulacja oszczedno$ci srodkéw finansowych dzieki zastosowaniu technologii LED;

b) cze$¢ rysunkowa, w tym m.in.:

- niezbedne rzuty, przekroje, schematy, szczegéty, detale itp.;

- zestawienie materialdw, urzadzen, elementéw instalacyjnych, konstrukcyjnych itp.;

- niezbegdne opinie, opracowania, ekspertyzy konieczne do wykonania przedmiotu zamoéwienia
w tym uzgodnienia o§wietlenia awaryjnego z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz.

Podstawa do opracowania dokumentacji projektowej sa wymagania okre§lone przez
Zamawiajacego W niniejszym opracowaniu. Cato§¢ dokumentacji, na kazdym etapie
projektowania powinna by¢ konsultowana i uzgodniona z Zamawiajagcym, w tym réwniez w
zakresie istotnych elementéw majgcych wplyw na estetyke, aranzacje wnetrz, ich funkcjonalnosé
oraz koszty. Uzgodnienia nie mogg wymusza¢ podniesienia standardu okre§lonego niniejszym
programem funkcjonalno-uzytkowym.

Zamawiajagcy wymaga, aby przy projektowaniu stosowaé wyroby, ktére zostaty dopuszczone
do obrotu oraz powszechnego stosowania w budownictwie. Dokumentacja ma by¢ wykonana w
jezyku polskim zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, normami, ze sztuka budowlang i dobrg
praktyka inzynierska oraz powinna by¢ opatrzona klauzulg o kompletnosci i przydatnosci z punktu
widzenia celu, ktéremu ma stuzyé. Nie wyszczegdlnienie w niniejszym opracowaniu przez
Zamawiajacego jakichkolwiek obowigzujgcych aktéw prawnych, norm itp. nie zwalnia
Wykonawcy od ich stosowania. Zamawiajacy otrzyma dokumentacje projektowsa w wersji
wydrukowanej w 6 egzemplarzach oraz w 2 egzemplarzach na nos$niku elektronicznym. Nosénik
elektroniczny powinien zawiera¢ kompletng dokumentacje w postaci plikdw z rozszerzeniem
* pdf, *.dwg i *.doc.

Etap wykonawczy

Prace instalacyjno-budowlane wykonywane beda w czynnym obiekcie zamieszkania zbiorowego.
Wykonawca ze srodkow wiasnych zakupi i dostarczy na budowe wszelkie elementy, urzadzenia i
materiaty konieczne do wykonania instalacji o$wietleniowej, instalacji o§wietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego, instalacji automatyki oraz towarzyszacych prac wykonczeniowych, niezbednych
do wykonania instalacji o$wietleniowej.Wykonawca zrealizuje roboty zgodnie z wykonang (i
zatwierdzong przez Zamawiajacego) dokumentacja projektowa oraz wykona wszelkie
towarzyszace czynnosci niezbedne do zrealizowania calego zadania. Wykonawca bierze na
siebie pelng odpowiedzialno$¢ za prawidlowe wykonanie, uruchomienie i dziatanie systeméw jak
réwniez za jako$¢ wykonczen. Roboty jw. musza byé wykonane zgodnie z wymaganiami
obowigzujacych polskich przepiséw, norm, instrukcji itp. Nie wyszczegélnienie w niniejszym
opracowaniu jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od ich
stosowania. Wykonawca po wykonaniu, uruchomieniu instalacji o$wietleniowych dokona
szkolenia uzytkownikéw obiektu wskazanych przez Zamawiajgcego z zakresu z obstugi
wszystkich urzadzen i systemow.

Etap projektowy powykonawczy

Wykonawca sporzadzi dokumentacje projektowg powykonawczg wraz z niezbgdnymi opisami w
zakresie 1 formie jak w dokumentacji projektowej a jej tres¢ przedstawiaé bedzie roboty tak, jak
zostaly przez Wykonawce zrealizowane. Zamawiajgcy otrzyma dokumentacje projektows
powykonawcza (PPW) w wersji wydrukowanej w 6 egzemplarzach oraz w 2 egzemplarzach na
nosniku elektronicznym. Nosnik elektroniczny powinien zawiera¢é kompletng dokumentacje w
postaci plikéw z rozszerzeniem *.pdf, *.dwg i *.doc.

60



Termomodernizacja budynku Domu Studenckiego ,, Muszelka” przy ul. Mochnackiego 12 w Warszawie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia.

2.1. Warunki lokalizacyjne inwestycji.

Potacie dachu na budynku przeznaczone do zainstalowania kolektorow stonecznych znajduja
si¢ na znaczgcej wysokosci wzgledem otaczajacego terenu wynoszacej w przyblizeniu +15 m.
Usytuowanie dachow wzgledem stron §wiata umozliwia niemal jednolite ustawienie fotoogniw
wzgledem optymalnego kierunku potudniowego z lokalnym przesunieciem od -17 do +34°. Z
uwagi na fakt, ze nawet w okresie wakacyjnym w budynku tym przebywa nawet 60%
mieszkancodw, a na obiekcie funkcjonujg podmioty wrazliwe, realizacja inwestycji nie moze
wigzac si¢ z przerwa w dostawie energii elektrycznej dtuzsza jednorazowo i facznie niz 2 godziny
na dzien. Z tego powodu prowadzenie prac polegajgcych na przelaczaniu zrédet zasilania obiektu
musi uwzglednia¢ dorazne zapewnienie chociazby prowizorycznych czy zastepczych zrodet
zasilania. -

PoZiom glownej czgsci dachu przeznaczonego do zainstalowania ogniw stonecznych stanowi
najwyzszy punkt w bezposrednim sasiedztwie, na ktore sktadajg si¢ obiekty i tereny osiedla
akademickiego, doméw mieszkalnych oraz przylegltych ulic miejskich i drég wewnetrznych.
Pewne wyzwanie stanowig tam jednak wystajgce ponad dach: nadbudéwka maszynowni windy i
klatki schodowej, maszty, kominki, mury oraz balustrady okalajace, ktére sg przyczyna
okresowego lokalnego zacienienia. Podobny problem pochodzi od wyzszych przyleglych
akademikow. Pobliskie sasiedztwo budownictwa mieszkaniowego oraz ruchliwe ulice stwarzaja w
okresie budowy i funkcjonowania obiektu wyzwania dotyczace neutralizacji potencjalnych
ucigzliwosci w postaci probleméw komunikacyjnych, upadku przedmiotow z wysokosci, hatasu,
zapylenia, wibracji, emisji zanieczyszczen do powietrza itp. niepozadanych czynnikéw.

2.1.1. Istniejaca technologia.

Istniejgca instalacja elektryczna budynku zasilana jest obecnie poprzez dwie stacje (nr 6060 i
7034) transformatorowe po 630 kVA z sieci zewngtrznej 15 kV nalezacej do operatora systemu
dystrybucyjnego Stoen Operator Sp. z o0.0. W/w transformatory 15/0,4 kV naleza do
wspomnianego operatora i s3 przez niego eksploatowane. Bezposrednie zasilanie obiektu odbywa
si¢ z dwoch podwojnych linii kablowych nN o przekroju 2 x (4 x 240 mm?2) kazda. Kable te po
przejéciu przez uklady pomiarowo-rozliczeniowe lgcza sie¢ dostawcy z dwiema rozdzielniami
glownymi uzytkownika zlokalizowanymi w dolnej kondygnacji budynku, skad wyprowadzone sa
piony na poszczegllne pigtra i zwigzane z nimi rozdzielnice. Ze wzglgdu na prowadzone w
réznych czasach modernizacie w ramach ukladu zasilania, obowigzkiem Wykonawcy jest
uwzglednienie w ofercie sprawdzenie stanu istniejacego uktadu zasilania i rozdzialu energii
elektrycznej, poniewaz moze to mie¢ wptyw na wilaczenie planowanego uktadu PV do istniejace]
instalacji oraz sieci. '

Zamocowanie modulow na dachn na powierzchniach i konstrukcjach montazowych bedzie
wymagato wilasciwej integracji 1 koordynacji z podlozem, ktérym z jednej strony jest papa
termozgrzewalna, a z drugiej elementy betonowe i murowane, w tym konstrukcyjne budynku.
Podstawowa trudno$¢ planowanych prac polega¢ bedzie na tym, Ze:

- lokalizacja dotyczy duzej wysoko$ci dochodzacej do 15-16 m nad poziom terenu, co zaréwno
w trakcie montazu, jak i eksploatacji wigze si¢ z silnym narazeniem na podmuchy wiatru,

- moga si¢ zdarzy¢ odstgpstwa w wymiarowaniu lub inwentaryzowaniu istniejgcych obiektow,
a nawet calkowity brak ich naniesienia na dokumentacje w stosunku do zastanej rzeczywistosci,

- budynek posiada charakterystyczng oraz spdjna wizualnie i stylistycznie bryle, ktora ze
wzgledow architektonicznych i estetycznych powinna by¢ mozliwie najwierniej zachowana,

- przeprowadzenie prac budowlanych bedzie wymagaé skoordynowania ich jednocze$nie z
administratorem budynku i kilkoma podmiotami zewnetrznymi takimi, jak lokalny: konserwator
zabytkdw, operator systemu dystrybucyjnego, a by¢é moze tez UDT.

61



Termomodernizacja budynku Domu Studenckiego ,, Muszelka” przy ul. Mochnackiego 12 w Warszawie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

2.1.2. Wymagane pozwolenia i decyzje.

Do wylacznych obowigzkéw Wykonawcy naleZzy spehlienie w trakcie projektowania,
przygotowan 1 prowadzenia prac budowlanych wszelkich warunkéw wynikajgcych z
obowigzujgcych przepiséw, wymaganych zezwolen, uzgodnien, decyzji urzgdowych, uprawnien,
dopuszczen, pozwolefi, technologii, licencji itp., w tym réwniez zapewnienie odpowiedniego stanu
BHP i ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca odpowiedzialny bedzie za przygotowanie na
wlasny koszt wszelkich dokumentéw 1 wnioskow dotyczacych uzyskania pozwolef
administracyjnych wymaganych na etapie projektowania, przygotowan procesu budowlanego,
realizacji, odbioru i przekazania do uzytkowania i1 eksploatacji obiektu. Mowa tu m.in. o
warunkach przylgczenia do sieci elektroenergetycznej, decyzji o uwarunkowaniach
$rodowiskowych, pozwoleniu na budowe, pozwoleniach: sanitarnych, srodowiskowych, na emisj¢
hatasu, dopuszczeniach do eksploatacji np. przez: SANEPID, PIP, Panstwows Straz Pozarng,
UDT, pozwoleniu na uzytkowanie itd. Wykonawca bedzie zobligowany do zidentyfikowania
ewentualnych potrzeb i przeszkoéd w tym zakresie, nastgpnie ich zaspokojenia oraz usunigcia.
Jezeli dokumenty uprzednio uzyskane, posiadane lub dostarczone przez Zamawiajacego okazg si¢
niewystarczajgce lub nieodpowiednie, Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt opracowac
(np. projekty budowlane) lub uzyskaé¢ je od nowa we wiasnym zakresie. To samo dotyczy
wszelkiego rodzaju brakujacych dokumentéw. Wszystkie niezbgdne wnioski, rysunki, projekty,
obliczenia i raporty wymagane przez wilasciwe wladze w zakresie projektowania i wykonania
m.in. elementéw konstrukcyjnych dostarczy na swéj koszt Wykonawca i w czasie odpowiednim
do termindw realizacji danej czeéci, jak 1 catej inwestycji. Ponadto Wykonawca zidentyfikuje oraz
uzyska wszystkie pozwolenia zwigzane z mozliwo$cia rozpoczecia i realizacjg inwestycji, w tym:
srodowiskowe, budowlane, zwigzane z uruchomieniem i eksploatacjg instalacji. Nie dotyczy to
jedynie pozwoleni, ktoére przez Zamawiajgcego zostaly wyraznie wylgczone pisemnie z tego
obowigzku. W przypadku, gdy przepisy wykluczajg mozliwo$¢ bezposredniego prowadzenia w/w
spraw przez Wykonawce bedzie on zobowigzany wystapi¢ o niezbgdne pemomocnictwa lub
poinformowaé o tym Zamawiajacego w takim czasie, aby umozliwi¢ planowg i niezaklocong
realizacje przedmiotu zamowienia. Jezeli nawet Zamawiajacy przejmie formalng role podmiotu
ubiegajacego si¢ o wspommiane pozwolenia, nadal nie zwolni to Wykonawcy z pelnej
odpowiedzialnoéci, za jako$§¢ oraz terminowo$¢ dostarczenia i przygotowania odpowiednich
wnioskow czy dokumentéw. Rola Zamawiajgcego ograniczy si¢ do ich podpisania i to jedynie
tam, gdzie jest to od niego wymagane przez prawo.

Uwaga! W przypadku wszystkich obiektéw wchodzacych w sklad Zespolu Doméw
Akademickich im. Gabriela Narutowicza (D.S. , Akademik”,"Bratniak” i ,Muszelka" oraz
"Pineska” 1i,Tulipan") wymagane s3 uzgodnienia ze Stolecznym Konserwatorem Zabytkow
Zabytkéw. '

2.1.3. Otoczenie

Wszystkie prace prowadzone przy realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca musi
organizowac i prowadzi¢ w taki sposdb, aby nie powodowa¢ przekroczenia obowigzujgcych norm
hatasu oraz nat¢zenia innych czynnikow szkodliwych dla otoczenia 1 sgsiedztwa, a w
szczegdlnodci zapylenia, emisji spalin, wibracji itp. Wszystkie dziatania powinny respektowaé
obowigzujgce w tym zakresie pozwolenia, dopuszczenia, przepisy, regulacje i indywidualne
uzgodnienia. Nawet przy spemhieniu odpowiednich norm Wykonawca powinien unikac
prowadzenia ucigzliwych dla otoczenia i sgsiedztwa prac poza godzinami 7:00 - 20:00.

2.1.4. Oprawy oSwietleniowe — stan obecny

Planowana wymiana o§wietlenia, dotyczaca budynku Politechniki Warszawskiej — Domu
Studenckim ,,Muszelka”, przy ul. Mochnackiego 12 w Warszawie obejmuje oprawy znajdujace si¢
w pomieszczeniach na 4 kondygnacjach naziemmych i 1 podziemnej (piwnica): w korytarzach,
klatkach schodowych, w pokojach mieszkalnych, przedpokojach, aneksach kuchennych,
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fazienkach, kuchniach i innych. Ilo§¢ i dane techniczne oraz lokalizacje opraw S$wietlnych
przeznaczonych do modernizacji przedstawiono w zestawieniu ponizej. Margines bledu w
okresleniu iloci opraw dla calego budynku moze wynosi¢ +/-10%

3. Ogolne i szczegolowe wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe dla ukladu PV

Opis wazniejszych elementow ukladu PV, realizowanych przez nie funkcji uzytkowych oraz
uwag eksploatacyjnych przedstawia sig w skrocie w nastgpujgcy sposob (caty ukiad jest sterowany
i zabezpieczany w pelni automatycznie, dzieki m.in. zdalnym %aczom komunikacyjnym i
elektrycznym oraz zastosowaniu licznych czujnikdw, przetwornikow, przetacznikow oraz ukladow
sterujacych i pomiarowych):

- moduly stoneczne podzielone na grupy i sekcje wspolpracuja z indywidualnymi inwertorami,
ktére zamieniajg prad staly z fotoogniw na prad przemienny tréjfazowy o parametrach
identycznych, jak wewnetrzna instalacja odbiorcza budynku; racjonalnie duza ilos¢ inwerterow i
ich wyposazenie w postaci autodetekcji uszkodzen oraz lacznikow automatycznych zapewniaja, ze
w przypadku probleméw technicznych w poszczegdlnych lafcuchach wytwarzania energii
nastepuje indywidualne przelaczenie tych sekcji na tryb bezpieczny z jednoczesna sygnalizacja
tego stanu w nadrzednych ukladach sterowania i przestaniem wiadomos$ci do personelu; w
pozostatej cze$ci systemu wytwarzania, gdzie zaklocenia nie wystgpuja kontynuowana jest
normalna praca z dostepem bez ograniczen do wszystkich funkcji uzytkowych dla tej opcji;

- na wyjSciu ze wszystkich inwerterow zainstalowany licznik energii elektrycznej mierzy
Iaczng produkcje wszystkich czynnych modutéw fotowoltaicznych, aby umozliwi¢ bilansowanie
energii, :

- uktady pomiarowo-rozliczeniowe na styku z siecia umozliwiajace rozliczanie energii
wymienianej z siecig (pobdr 1 oddanie), mimo, Ze na obecnym etapie uzytkowania nie dopuszcza
si¢ eksportu energii elektrycznej do sieci zewngtrznej,

- liczniki energii dla potrzeb rozliczeniowych, statystycznych oraz sprawdzajacych wydajnos¢ i
sprawno$¢ systemu; w tym celu pomiar ten jest sprz¢zony z czujnikami nat¢zenia promieniowania
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stonecznego, ktore w liczbie 4 szt. bedg zainstalowane na zewnatrz w poblizu paneli stonecznych
(dwa na wysokim dachu 1 tylez na nizszych polaciach); pelne bilansowanie energii w instalacji
umozliwiaja: dwukierunkowe liczniki pomiarowo-rozliczeniowe na dwoch podwojnych
potaczeniach z siecig oraz dodatkowe pomiary energii elektrycznej i parametrow elektrycznych
zainstalowane na: zasilaniu odbiornikow;

- za realizacj¢ wszystkich powyzszych funkcji oraz trybéw pracy calego systemu odpowiadajg
automatyczne uktady obejmujgce miedzy innymi procesy regulacji, zabezpieczania,
monitorowania i archiwizowania danych oraz ich transmisji do dostarczonej wraz z instalacjg
jednostki centralnej (JC); operator systemu ma mozliwo$¢ ingerencji w prace ukladu za
posrednictwem lokalnych interfejséw, w tym przede wszystkim kolorowych ekranéw dotykowych
typu touch-screen o wymiarach przynajmniej formatu A4, wspomnianej JC, ale takze za
posrednictwem internetu po wprowadzeniu odpowiednich haset dostgpu; system nadzoru powinien
takze generowaé i wysyla¢ za posrednictwem sieci GSM informacje SMS (lub e-mail przez
internet) zawierajgce istotne sygnaly alarmowe wymagajace interwencji obstugi; bez wzgledu na
reakcje personelu uklad sterowania i zabezpieczen powinien automatycznie skutecznie chronié
przed zniszczeniem wszystkie elementy uktadu, sprowadzajac go do odpowiedniego bezpiecznego
stanu (np. pracy z obnizonymi parametrami, wstrzymania, wylgczenia itp.) eliminujgcego wszelkie
zagrozenia oraz minimalizujgcego ewentualne ucigzliwoéci dla operatoréw tej instalacji lub jej
uzytkownikow, albo catego obiektu.

Projektowane uktady PV nalezy wlaczy¢ w istniejacy uktad elektryczny DS , Muszelka”.
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II. OPIS WYMAGAN STAWIANYCH PRZEZ ZAMAWIAJACEGO.

Przy realizacji przedmiotu zaméwienia Wykonawca musi wypei¢ wymagania przepisow,
aktow prawnych, wytycznych, dokument6w i norm okres§lonych w niniejszym programie. Jako$¢ i
cechy -wykonania poszczeg6lnych projektéw, dostaw oraz prac bedzie wynikata z zasad wiedzy
technicznej, jak réwniez z ogolnych i indywidualnych specyfikacji Zamawiajacego, a takze
przywolanych w nich standardow oraz norm. Przedstawione w tym dokumencie wymagania
nalezy traktowa¢, jako minimum, ktére Wykonawca bedzie zobowigzany zapewnié, projektujac,
budujgc i wyposazajac obiekt. Jezeli z racji szczegbtowych wymagan dostawcow poszczegdlnych
urzadzen sformutowane w niniejszym programie uwarunkowania okazg si¢ niewystarczajace lub
ograniczajgce mozliwos¢ wykorzystania pelnych waloréw uzytkowych dostarczanych elementow
technologii, Wykonawca bedzie zobowiazany do wprowadzenia odpowiednich zmian na wlasny
koszt.

Instalacja powinna byé zaprojektowana i wykonana w taki sposob, zeby wszelkie realne oraz
potencjalne ucigzliwo$ci dla otoczenia zwigzane z jej funkc;onowamem byly wyehmlnowane i
zneutralizowane. Ucigzliwoéci, o ktorych mowa powyzej, to m.in.: hatas, emisja zanieczyszczen
do powietrza, pylenie wywotane praca urzadzen wentylacyjnych, wytwarzanie nieprzyjemnych
zapachow itp. Uklfad nie moze takze wprowadzac oraz powodowaé kumulowania zanieczyszczen,
a tym bardziej skazen. Wylaczng odpowiedzialno$cia Wykonawcy bedzie nadanie obiektowi
takich cech, zeby jego eksploatacja oraz uzytkowanie gwarantowalo spetienie obowigzujacych
przepisdw i prawa. Jezeli w okresie gwarancji lub rekojmi instalacja nie potwierdzi wspomnianych
zatozen, Wykonawca bedzie zmuszony przebudowaé ja na wlasny koszt w niezbednym zakresie,
az do osiagnigcia pozadanego przez Zamawiajacego celu.

Wszystkie elementy konstrukcyjne, nos$ne, wsporcze, budowlane oraz wszelkie inne powinny
by¢ zaprojektowane, wykonane i zabezpieczone z zachowaniem odpowiednich wspolczynnikow
zapasu, a takze bezpieczefistwa, ktore pozwola na przeniesienie wszystkich obcigzen
eksploatacyjnych i §rodowiskowych przez minimum 25 lat.

Wszystkie uklady, instalacje, urzadzenia i osprzet muszg by¢ zainstalowane w taki sposdb, aby
zapewni¢ dogodny dostgp do wykonania czynno$ci eksploatacyjnych, konserwacyjnych i
remontowych. Nawet uprzednia akceptacja ogdlnych rozwigzan przez Zamawiajgcego nie zwalnia
Wykonawcy z obowigzku przebudowy na wlasny koszt wykazanego i zakwestionowanego przez
Zamawiajacego niedostatecznego dostepu do poszczegblnych elementow.

Elementy i materialy z dostaw krajowych powinny by¢ oznaczone zgodnie z odpowiednimi
~ polskimi normami. Wszelkie prace budowlane i budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie
z polskim prawem budowlanym oraz "Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t
Budowlano-Montazowych". Wszystkie elementy, w tym m.in. materiaty budowlane, urzadzenia,
instalacje powinny posiadaé oznaczenia CE oraz wszelkie wymagane badania, atesty, certyfikaty i
dopuszczenia.

W dokumentacji, na rysunkach oraz w obliczeniach nalezy stosowa¢ metryczne jednostki miar i
wag zgodne z SI, a takZze system oznaczen zaakceptowany przez Zamawiajacego 1 zgodny z
obowiazujacymi polskimi przepisami.

Do realizacji wszystkich zadaf skladajacych si¢ na przedmiot zamdwienia Wykonawca
zapewni kadre z wymaganymi uprawnieniami, kwalifikacjami i do§wiadczeniem. Dotyczy to m.in.
prac projektowych, budowlanych, instalacyjnych, konstrukcyjnych, ale takze zwigzanych z
czynno$ciami eksploatacyjnymi oraz nadzorem instalacji np. w trakcie rozruchéw, ruchu
regulacyjnego i probnego.

Wykonawca zapewni swoim pracownikom ubrania robocze/kaski z oznaczeniem firmy, lub
inne widoczne identyfikatory. Pracownicy podwykonawcéw musza posiada¢ oznakowania swoich
firm. Ponadto Wykonawca zapewni sprzet ochrony osobistej, zgodny z obowigzujacymi
wymogami prawnymi pracownikom wiasnym, pracownikom podwykonawcéw shuzbom nadzoru
budowlanego i innym osobom przeprowadzajagcym czynnosm urzedowe, nadzor i kontrolg —
niezwigzanym z Zamawiajgcym.
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Dostawy specjalne realizowane przez Wykonawce.

Oprocz urzadzen technologicznych i produkcyjnych, obowigzkiem Wykonawcy bedzie takze
dostawa wszelkiego typu wyposazenia stacjonarnego 1 przenosnego, ktore typowo jest niezbedne
dla profesjonalnej, bezpiecznej i nowoczesnej eksploatacji, serwisu, konserwacji oraz utrzymania
uktadu. Wlicza si¢ w to w szczegblnodci dokumentacje fabryczng, oprogramowanie, narzedzia i
sprzet do konserwacji, diagnostyki, remontu oraz eksploatacji. W celu ochrony instalacji solarnej
przed zanieczyszczeniem odchodami ptasimi Wykonawca zainstaluje skuteczny i sprawdzony w
dziataniu akustyczny system odstraszania imitujgcy okresowo odglosy drapieznych ptakow.
Wymagania dotyczace przepiséw dozoru technicznego.

Wykonawca bedzie zobowigzany w tym zakresie do przeprowadzenia i uzyskania na wiasny
koszt odpowiednich: uzgodnien, zatwierdzen dokumentacji, badan, protokotdéw, dopuszczen,
certyfikatow i decyzji, ktore s3 wymagane na poszczegdlnych etapach projektowania i realizacji,
az do rozpoczgcia prawidtowej eksploatacji catej instalacji. Wykonawca we wilasnym zakresie 1 w
odpowiednich terminach zapewni udziat wlasciwych organdw, laboratoriéw oraz inspektorow oraz
kierownikéw robot dla poszczegdlnych robodt budowlanych.

Oczyszczenie i usuniecie zbednych materiatow.

Wykonawca bedzie zobowigzany do usunigcia i utylizacji na swdj koszt odpadéw, nadwyzek
materiatéw lub zanieczyszczen czy urobku z terenu zwigzanego z budowa, w tym z drdg
dojazdowych i wszelkich innych miejsc, ktérych zanieczyszczenie wynikaé¢ bedzie z dzialania
Wykonawcy. Do jego zadan nalezeC bedzie takze wlasciwe przechowanie materiatow
przewidzianych do ponownego uzycia, np. zdemontowanych czasowo elementéw. Dla elementéw
instalacji podlegajacych utylizacji, jak istniejace Zrédia $wiatla, po przeprowadzeniu tego etapu
Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu dokumenty potwierdzajace wykonanie utylizacji z
obowigzujgcymi przepisami prawa. Dokument taki bedzie stanowil jeden z elementéw
obowigzujgcych podczas odbiordéw prac budowlanych przez Zamawiajacego.

Roboty budeowlane, konstrukeyjne, mechaniczne, sieciowe i instalacyjne.

Wszystkie prace przy realizacji inwestycji musza by¢ zaprojektowane oraz wykonane w
zgodzie z obowigzujgcymi: warunkami technicznymi, prawem budowlanym, wiedzg techniczng, w
tym najlepszymi rekomendacjami producentow, a ponadto zgodnie z najnowoczeSniejszymi
normami, pozwoleniami, a takze wymaganiami wladz oraz przepisow. '

Wykonawca bedzie zobowigzany do zastosowania rozwigzan technicznych, technologicznych
oraz materialowych adekwatnych do przeznaczenia i spemianych funkcji, a takze zgodnie ze
stanem wiedzy technicznej w poszczegodlnych dziedzinach. Wykonawca winien zapewnié, ze
realizowane obiekty, uzyte materiaty, urzadzenia, osprzet itd. beda: nowoczesne, wytrzymate,
trwate, skutecznie zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, erozja, korozja, czynnikami
atmosferycznymi i wplywem otaczajacego s$rodowiska oraz praktyczne, energooszczedne i
efektywne energetycznie, latwe i tanie w utrzymaniu czystosci oraz konserwacji, estetyczne,
fabrycznie nowe (i nieuzywane), wysokiej jakosci oraz pozbawione wad projektowych,
wykonawczych i materialowych, a ich elementy stanowi¢ bedg nowoczesne i sprawdzone
rozwigzania technologiczne oraz projektowe.

Wszelkie zastosowane elementy, materialy, instalacje i urzadzenia muszg by¢ oznakowane oraz
posiadaé¢ dokumenty atestacyjne dopuszczajace do obrotu w krajach Wspolnoty Europejskiej, w
tym zgodne z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych. Ponadto powinny
posiada¢ odpowiednie oznaczenia, w tym CE, Deklaracj¢ Zgodnoéci lub Certyfikat ZgodnoSci z
Polskg Normg Iub Aprobatg Techniczng oraz Atest Higieniczny Panstwowego Zakladu Higieny.
W przypadku opraw oswietlenia awaryjnego nalezy dostarczy¢ dodatkowo aktualne $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania przez CNBOP-PIB w Jozefowie pod Warszawa. Swiadectwo takie
powinno by¢ wazne co najmniej jeszcze 1 rok od daty przekazania kart materialowych do
Zamawiajgcego celem akceptacji produktow.

Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu szczegolowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta zaopatrzenia, wytwarzania, zamawiania lub pozyskania materialéw oraz odpowiednie
$wiadectwa, certyfikaty badan laboratoryjnych i fabrycznych, a takze probki do zatwierdzenia
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przez Zamawiajgcego. Zatwierdzenie przez Zamawiajagcego nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z tego zrodla uzyskaja zgode na zamontowanie. Przed dokonaniem
jakichkolwiek zamowien na materialy, ktore majg by¢ wykorzystane do budowy Wykonawca
przediozy Zamawiajagcemu do zatwierdzenia nazwy dostawcéw i producentdéw oraz zrodia
pochodzenia, specyfikacje producenta, parametry, jako$¢, wage, wytrzymatosé, opis itp. Materiaty
1 urzgdzenia uzyte do budowy powinny by¢ fabrycznie nowe, nowoczesne, wysokiej jakosci,
gwarantowa¢ wysokg trwato$¢ oraz zapewniac estetyke obiektu.

Materiaty lub produkty, a w szczegdlnosci fotoogniwa, ktore moga ulec uszkodzeniu powinny
by¢é dostarczone w oryginalnym opakowaniu, pojemnikach itp. zaopatrzonych w nazwe
producenta i znak towarowy. Panele fotowoltaiczne z uwagi na ich podatno$é na mikropeknigcia
podczas transportu, przemieszczania i montaz powinny by¢ zbadane na tego typu wady takze po
ich zainstalowanin, a w przypadku ujawnienia wspomnianych uszkodzen - bezwzglednie
wymienione na w pelni sprawne egzemplarze.

Materiaty gromadzone w trakcie prowadzenia robdt sktadowane musza byé w sposéb zgodny z
wymogami 1 zabezpieczone przed dostgpem o0s6b trzecich. Materialy i urzadzenia
nieodpowiadajagce wymaganiom Zamawiajacego zostang przez Wykonawce wywiezione z placu
budowy. Materiaty uszkodzone przed lub w czasie ich montowania zostang usuniete, naprawione
lub wymienione przez Wykonawce na jego koszt.

Prace ucigzliwe dla otoczenia i sgsiedztwa musza by¢ przeprowadzone sprawnie, a takze z jak
najwigksza dbaloécia o ograniczenie potencjalnie negatywnego oddzialywania. Materiaty
nieprzydatne do ponownego uzycia powinny by¢ sprawnie wywiezione do utylizacji.

W zalezno$ci od warunkow lub wymogéw dysponentéw instalacji i obiektéw nalezy stosowaé
odpowiednie technologie oraz techniki wykonania. Prace na rusztowaniach nalezy prowadzié
dopiero po wykonaniu odpowiednich zabezpieczen, w tym ochrony odgromowej oraz po
sprawdzeniu i odbiorze tych elementéw przez wialciwe podmioty. Protokoly sprawdzen i
odbiorow nalezy zamie$ci¢ w dokumentacji budowy.

Wykonawca powinien zapewnié regularne czyszczenie drog dojazdowych z zanieczyszczen
wyniktych z prowadzenia budowy. Wszelkie uszkodzenia powstate w trakcie realizacji inwestycji
powinny by¢ na biezaco naprawiane poprzez wymiang uszkodzonych elementéw na nowe.
Wymagania BHP. :

Realizowana instalacja powinna spenia¢ takze wszelkie wymagania dotyczace $rodowiska,
uzytkownikow 1 miejsca pracy jej personelu. Wykonawca bedzie zobowiazany do dostarczenia
odpowiednich ilosci wszelkiego sprzgtu, wyposazenia, urzadzen oraz znakéw BHP i ppoz.
zar6wno dla samego obiektu, jak tez dla personelu. Oznakowanie powinno byé oparte na polskich
normach. ‘

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wyznaczenie i techniczne zabezpieczenie na
planowanym obiekcie odpowiednich stref zagrozenia pozarowego oraz od wszelkich innych
czynnikow wynikajacych z zastosowanej technologii.

Wykonawca bedzie utrzymywat sprzet przeciwpozarowy we wiasciwym stanie i w miejscach
wymaganych odpowiednimi przepisami. Materialy gromadzone w trakcie prowadzenia robot
powinny by¢ skladowane w sposéb zgodny z wymogami i zabezpieczone przed dostepem 0séb
trzecich. Za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym na skutek prowadzonych robét,
zaniedban, zaniechan lub dzialan zatrudnionego personelu przez Wykonawce lub jego
kontrahentéw petna odpowiedzialno$¢ wobec Zamawiajacego poniesie sam Wykonawca. Na czas
prowadzonych przez siebie prac Wykonawca sporzadzi oraz wdrozy plan bezpieczefstwa i
ochrony zdrowia BIOZ, uwzgledniajac specyfike obiektéw budowlanych i warunki prowadzenia
robot. Omawiany plan BIOZ nalezy sporzadzi¢ na bazie przepisow prawa polskiego. Wykonawca
ponosi calkowita odpowiedzialno$¢ za stan BHP w trakcie prowadzenia prac zwiazanych z
realizacjg przedmiotu zamodwienia. Akceptacja przez Zamawiajgcego przedstawionych przez
Wykonawcg planéw BHP i BIOZ nie ogranicza peinej odpowiedzialnosci Wykonawcy w tej
kwestii.

Przed rozpoczgciem rozruchu, prob ruchowych i funkcjonalnych, ruchu regulacyjnego,
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probnego i wlasciwej eksploatacji Wykonawca bedzie zobowiagzany dostarczyé Zamawiajgcemu
m.in. minimum po 3 egzemplarze instrukcji BHP (nie myli¢ z wymaganymi w tym samym czasie
instrukcjami eksploatacji) obejmujacych swym zakresem kompletny uktad fotowoltaiczny.
Systemy zabezpieczen antykorozyjnych i ochronnych.

Wszystkie urzadzenia, instalacje, konstrukcje i elementy instalacji nalezy wykonaé,
zapewniajgc wlaSciwa Zywotno$¢, zabezpieczajac przed przedwczesnym i nieuzasadnionym
zuzyciem w stosunku do przewidywanej dyspozycyjnosci oraz zywotnosci instalacji (minimum 25
lat). W szczegdlnosci stosowane $rodki powinny zapewnia¢ ochrong przed promieniowaniem UV,
uszkodzeniem lub degradacjg izolacji elektrycznej, przepi¢ciami, przetezeniami, zwarciami
elektrycznymi, wstrzgsami, uderzeniami twardych przedmiotow, uszkodzeniami mechanicznymi,
przegrzaniem (i pozarem), korozja, erozja, mgla solng, zmeczeniem materialow, $niegiem,
deszczem, wiatrem, wilgocia, niskg 1 wysoka temperaturg, wytadowaniami atmosferycznymi oraz
innymi czynnikami pogodowymi, lokalnym mikroklimatem oraz szkodliwymi warunkami
wywolanymi przez pracujgce instalacje, a w tym: pola elektromagnetyczne, magnetyczne i
elektryczne, zmiany temperatury i zwigzane z nimi wydluzenia lub kurczenia materiatéw, opary
czynnikow, kontakt z agresywnymi substancjami chemicznymi lub o odczynie nieobojetnym.
Sprawdzenia odbiorcze i rozruch.

Czynnosci odbioru i rozruchu instalacji beda miaty charakter wielozadaniowy, wielocze$ciowy,
wieloetapowy i wielobranzowy, az do momentu odbioru koncowego wiacznie. Wykonawca
zapewni na wilasny koszt niezb¢dne media, energi¢, materiaty, przyrzady oraz personel do
przeprowadzenia wlasciwych prob, badan, testow, pomiaréw odbiorczych, a nastgpnie rozruchu i
uruchomienia poszczegdlnych elementow i1 ukladéw, a w koncu calej instalacji. Wykonawca
umozliwi takze wudzial w powyzszych dziataniach upowaznionym przedstawicielom
Zamawiajgcego oraz zapewni na swoj koszt - stosownie do potrzeb - wspdtprace, udziat, obecno$é
oraz przeprowadzenie czynnosci przedstawicielom odpowiednich organdéw kontrolnych,
administracyjnych i dopuszczajacych. Jego rolg bedzie takze uzgodnienie i skoordynowanie
wszelkich czynnosci (w tym programu prob) z operatorami sieci oraz zalatwienie ostatecznego
pozwolenia na uzytkowanie obiektu.

Przed przystapieniem do prac wykonawczych Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu
haromonogram ich wykonania, uwzgledniajagc planowane czynnosci odbiorcze, rozruchowe oraz
dopuszczenia, w tym z udzialem w/w podmiotéw. Te i wszystkie inne plany zwigzane z dojsciem
do etapu odbioru koncowego wymagajg akceptacji Zamawiajgcego, jednak wyltaczng
odpowiedzialno$¢ za ich skuteczno$¢ i powodzenie poniesie Wykonawca.

Aparatura, urzadzenia, rozdzielnice, elementy instalacji, a takze caly dostarczony osprzgt oraz
wyposazenie muszg posiada¢ certyfikaty zgodnosci i bezpieczenstwa, a takze protokoty
pozytywnie zaliczonych testow fabrycznych. Akceptacja wynikéw testow fabrycznych przez
Zamawiajgcego nie moze by¢ traktowana, jako forma ich odbioru konicowego lub dopuszczenia do
rozruchu, ktoére to dziatania beda mozliwe do wykonania dopiero po kolejnych testach na miejscu
instalowania wykonanych zgodnie z uprzednio podanym programem préb. W przypadku zmian w
programie Wykonawca poinformuje o tym Zamawiajgcego pisemnie i z takim wyprzedzeniem,
aby ten mial mozliwo$¢ udzialu w planowanych testach. Niedopuszczalne bedzie prowadzenie
préb bez dania przedstawicielom Zamawiajacego sposobnosci uczestniczenia w nich.
Powiadomienia o przedmiotowych terminach powinny by¢ dokonywane wytgcznie' w formie
pisemne;j.

Przed przystapieniem do rozruchu, ruchu regulacyjnego, ruchu probnego i odbioru koncowego
kazdy z tych etapé6w musi by¢ poprzedzony odpowiednig do zakresu gotowoscig techniczng i
formalng obiektu. Po zgloszeniu gotowosci do rozruchu Wykonawca udostgpni obiekt
przedstawicielom Zamawiajacego na okres 2 dni w celu dokonania szczegétowych inspekeji calej
instalacji 1 obiektu. Inspekcja nie bgdzie mogla rozpoczaé si¢ zanim Wykonawca nie przekaze
Zamawiajacemu kompletu protokotow ze wszystkich wykonanych badan, pomiaréw technicznych
instalacji elektrycznej (w tym sprawdzenie nat¢zenia o§wietlenia) oraz odbiorow czg¢sciowych Iub
czastkowych. Wszelkie usterki i niezgodno$ci w stosunku do wymagan wykryte podczas
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wczesniejszych kontroli i omawianej inspekcji obiektu oraz przegladu w/w protokotéw
Wykonawca bedzie zobowiazany usuna¢ jeszcze przed rozpoczeciem kolejnych etapow, gdyz w
trakcie rozruchu, ruchu regulacyjnego i ruchu probnego wspomniane wady nie bedg mogtly byé
usuwane. W tym samym czasie Zamawiajacy powinien otrzymaé do akceptacji program szkolenia
przyszlego personelu. W przypadku sprawdzen zwiazanych z wprowadzaniem produkowanej
energil do zewngtrznej sieci elektroenergetycznej Wykonawca przedstawi przynajmniej na tydzien
wczesniej dokument uzgodnienia tych dziatan z jej operatorem.

Celem ruchu probnego bedzie udowodnienie :przydatno$ci o zdolnoéci instalacji do
dlugotrwalego osiggania projektowanych parametréw eksploatacyjnych oraz uzytkowych. Czas
ten powinien by¢ wykorzystany takze do ostatecznego wyszkolenia personelu przewidzianego do
przysziego uzytkowania obiektu w zakresie jego eksploatacji. Wszelkie awarie i zakl6cenia
planowe] pracy obiektu w czasie ruchu probnego beda powodowaly konieczno$é odpowiedniego
przedluzenia tego etapu, az do uzyskania minimum 168 godzin bezawaryjnej cigglej pracy catego
obiektu. Jezeli w tym czasie dyspozycyjnos¢ obiektu okaze si¢ mniejsza od wymaganej wartosci
97,5 %, oznaczaé to bgdzie konieczno$¢ rozpoczgcia od nowa 168-godzinnego ruchu probnego
oraz cyklu szkolenia, az do skutku. Ponowne rozpoczgcie testu bedzie wymagane takze, jezeli
Wykonawca dokona w tym czasie jakichkolwiek istotnych zmian i regulacji w uktadach. Réwniez
pojawienie si¢ przejsciowych alarméw lub probleméw moze by¢ podstawag do zadania przez
Zamawiajacego wznowienia catego testu. ,

Wszystkie zaistniate zdarzenia podczas rozruchu, ruchu regulacyjnego i ruchu préobnego muszg
by¢ 4ci§le raportowane oraz sygnowane w odpowiednim dzienniku, ktéry powinien byé
przekazany Zamawiajagcemu w dniu zgloszenia obiektu do odbioru koncowego. Wykonawca
dostarczy Zamawiajagcemu m.in. nastepujace dokumenty: deklaracje zgodno$ci, $wiadectwa
jakosciowe materialow, dziennik budowy, o$wiadczenia kierownika budowy, o$wiadczenia
projektanta o kompletno$ci dokumentacji, projekty budowlane/techniczne, wykonawcze,
powykonawcze, protokoly z badan, testow, sprawdzen i inne dokumenty niezbedne do odbiorow
koficowych.

1. Przygotowanie terenu budowy.

1.1. Informacje ogolne.

Tymczasowe instalacje oraz przystosowania miejsca na potrzeby placu oraz zaplecza budowy z
uwzglednieniem powierzchni magazynowych i sktadowisk musza uzyska¢ uprzednia akceptacje
Zamawiajgcego. Uzyskanie takiej akceptacji nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
wszelkie powstale szkody i konsekwencje zwigzane z jego dzialaniami. Wykonawca bedzie
zobowigzany do pisemnego przejecia placu budowy w przewidzianym terminie. Zanim to nastapi,
musi on jednak przedstawi¢ Zamawiajgcemu do akceptacji szczegdlowy plan organizacji placu,
zaplecza i otoczenia budowy, uwzgledniajacy szczegdlowe rozmieszczenie planowanych obiektow
docelowych i tymczasowych, jak rowniez uwzgledniajacy funkcjonowanie istniejacych obiektow.

Generalnie Wykonawca bedzie zobligowany do poniesienia wszelkich kosztow zwiazanych z
organizacja, zaopatrzeniem, utrzymaniem, biezacym. oczyszczaniem, montazem i demontazem
wspomnianych miejsc, jak rowniez likwidacja tymczasowych adaptacji i przygotowaniem miejsc
do docelowych funkcji. Wykonawca przygotuje plac budowy, jego zaplecze w taki sposéb, aby
moc korzystaé w niego zgodnie z przepisami BHP, nie byt uciazliwy dla otoczenia, zapewniat
dostep do wody, energii elektrycznej, ustgpéw dla pracownikéw, w tym odpowiednie
gospodarowanie odpadami, zarzadzanie magazynowanymi materialami oraz materialami z
przeprowadzanych demontazy.

1.2. Projektowanie rozwiazan.

Wszystkie prace projektowe powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z uznanymi normami,
standardami, obowigzujgcymi przepisami, wiedza techniczng, najlepszymi rekomendacjami
producentéw i dostawcow oraz dobrg praktykg inzynierska.
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Niektére rozwigzania bgda wymagaé uzgodnien na etapie projektowym, zanim Wykonawca
przystapi do realizacji zadan, np. harmonogram pracy o$wietlenia. Rozwigzania projektowe
wymagajace uzgodnien na etapie projektowym musza by¢ przeprowadzone na tym etapie —
niedopuszczalne jest rozpoczecie prac budowlanych bez uzyskania uzgodnied ze strony
Zamawiajacego oraz uzgodnien np. z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz.

2. Projektowana instalacja fotowoltaiczna
Projektowane beda zasadniczo dwa rodzaje instalacji, z ktérych najwazniejsza role przypisaé
nalezy specjalistycznym ukladom $ci§le zwigzanym z instalacjg solarng oraz adaptacja istniejace;j
instalacji elektrycznej do rozszerzonych funkcji i potrzeb. W sktad systemu solarnego wchodzié
bedzie szereg elementow, do ktdrych zaliczy¢ trzeba m.in.:

- ogniwa stoneczne wraz z ich dachowymi i nasciennymi konstrukcjami wsporczymi - calos¢
odporna na mgle solng, UV, temperature i warunki atmosferyczne,

- system wewngtrznych i zewnetrznych (odpornych na UV) potgczen kablowych,

- konstrukcje dachowe wraz z zainstalowanymi tam inwerterami i uktadami AKPiA,

- instalacje kablowe do wyprowadzenia mocy z inwerterow do instalacji zasilania obiektu,

- uktady licznikowe do pomiaru uzyskanej energii elektrycznej na wyjsciu z inwerterow,

- lokalne stacyjki i uktady automatycznego sterowania (PLC) oraz interfejsy do nadrzednego
uktadu sterowania (JC),

- zdalng stacje nadzoru operatorskiego (JC),

- lacza komunikacyjne wewngtrzne i zewngtrzne, w tym internetowe oraz GSM,

- szereg instalacji pomocniczych, w tym podstawowego i gwarantowanego elektrycznego
zasilania.

Do glownych elementéw adaptujgcych instalacje solarng do istniejacego obiektu nalezy
zaliczy¢:

- linie kablowe oraz uktady pomiarowo-rozliczeniowe na potaczeniach z istniejaca instalacja
wewngtrzng oraz siecig zewngtrzng,

- instalacje zasilania elektrycznego oraz system zabezpieczen i automatycznego sterowanla
zintegrowany z istniejgcym uktadem monitorowania i nadzoru technicznego budynku.

Ponadto wykonanie obejmowac bedzie takZze czg¢§ciowo wspomniane juz specjalne uktady:

- Iacznosci oraz transmisji danych oraz sygnatow, w tym do zakladu energetycznego,
automatycznej sygnalizacji i neutralizacji zagrozen oraz powiadamiania o nich personelu,

- nadrzgdnego uktadu sterowania i wizualizacji pracy uktadu, w tym z tzw. stacjami JC,

- systemOw pomiarowo-rozliczeniowych i bilansowych dla energii elektrycznej wymienianej z
siecig oraz instalacjg odbiorczg,

- uktadéw podstawowego zasilania elektrycznego potrzeb wilasnych oraz specjalnego
przeznaczenia, w tym m.in.:

o UPS -ow,

ozasilaczy 240 V AC i DC, 24 V DC (i innych napig¢ wg potrzeb),
Oprdcz powyzszych instalacji zwigzanych z potrzebami technologicznymi stosownie do potrzeb
obiekt nalezy powigza¢ z istniejacg infrastruktura lub wyposazy¢ w typowe uklady ogoélnego
przeznaczenia, ktére pozwola skutecznie korzystaé zamawiajagcemu z ukladu fotowoltaicznego,
np.:-

- kanalizacje deszczowa,

- zewnetrzne lacza telefoniczne GSM

- tgcza internetowe 1 sie¢ komputerowa,

- uktady lokalnego zasilania elektrycznego, o$wietlenia, gniazd i innych potrzeb og6lnych,

- sie¢ gniazd zasilanych z urzadzen typu UPS dla sprz¢tu komputerowego,

- system sygnalizacji zagrozen,

- uktady klimatyzacji i wentylacji dla newralgicznych elementéw sterowania oraz zasﬂanla

- instalacj¢ powiadamiania i kontroli dostepu.

Proces technologiczny musi by¢ bezpieczny, wykluczajacy niebezpieczenstwa 1 zagroZenia
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przede wszystkim dla personelu, uzytkownikéw, ale takze dla urzadzen, otoczenia oraz stron
trzecich, tak w trakcie normalnej pracy, jak uruchamiania oraz wylaczen wymuszonych i
planowych. W szczego6lnosci Wykonawca powinien zastosowaé wlasciwe systemy alarmowania i
zabezpieczenia tam, gdzie omytkowe dziatanie lub zaklocenie pracy moze spowodowaé
perturbacje w funkcjonowaniu obiektu lub podmiotéw. Powyzsze systemy powinny uwzgledniaé
migdzy innymi takze zanik, przysiad, zapad czy ugiecie napiecia zasilajacego.

Nalezy takze spelmi¢ wymagania bezpieczefistwa wynikajace z obowigzujgcych norm,
przepisow polskich i Wspélnoty Europejskiej. Wyposazenie elektryczne musi posiadaé
oznakowanie CE oraz dopuszczenie do stosowania na terenie Polski i Wspélnoty Europejskie;.
Wszystkie urzadzenia i instalacje nalezy zaprojektowaé oraz wykonaé w sposob zapewniajacy
spelnienie obowigzujacych wymagan. Wszelkie prace budowlane i budowlano-montazowe nalezy
prowadzi¢ zgodnie z polskim prawem, w tym: ustawg prawo budowlane i przepisami
wykonawczymi oraz standardami nie gorszymi niz przedstawione w aktualnych "Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru". Wszystkie materiaty budowlane powinny posiadaé
oznakowanie CE.

We wszystkich dokumentach, rysunkach, obliczeniach nalezy stosowa¢ metryczne jednostki
miar 1 wag (SI). Uklad rozmieszczen i oznaczen powinien by¢ zgodny z obowigzujgcym prawem
oraz uzgodniony z Zamawiajgcym.

2.1. Projektowanie instalacji i technologii.

Podstawg do przygotowania projektow jest niniejsza specyfikacja oraz obowigzujgce przepisy,
w tym z zakresu ochrony srodowiska. Wykonawca dostarczy urzadzenia zgodnie z zatwierdzonym
przez Zamawiajgcego projektem technicznym. Wykonawca odpowiadal bedzie takze za
zaprojektowanie i zainstalowanie na obiekcie urzadzen pomocniczych, zapewniajgcych wiasciwg
pracg uktadéw podstawowych, jak réwniez pozostatych urzadzen obiektu.

2.2. Instalacje technologiczne.

Wymagania odpowiednich przepisow i obowiazujacych norm w Polsce i Wspdlnocie
Europejskiej (PN, IEC, ISO) musza by¢ spetnione w kazdej dziedzinie i w odniesieniu do
wszystkich materialow, urzadzen, sprzetu i prac objetych przedmiotem zamdwienia.

2.2.1. Wymagania podstawowe

Wszystkie elementy instalacji i uktadow muszg byé niezawodne w dzialaniu oraz dostosowane
parametrami do wymogow i wystepujacych warunkéw pracy. Zagrozenie zniszczenia, skazenia i
pozaru powinno by¢ catkowicie wyeliminowane przy zastosowaniu przede wszystkim $rodkow
technicznych. Przyjete szczegolowe rozwiazania techniczne bedg w okresie ruchu probnego oraz
gwarancji przedmiotem wnikliwej analizy ich biezacej trwalo$ci i skuteczno$ci, w tym takze w
zakresie mozliwego kumulowania si¢ szkodliwych oddziatywan jednego lub wielu rodzajéw. W
przypadku ujawnienia tego typu problemdw i zwigzanego z nimi ryzyka pogorszenia zywotnosci
instalacji 1 urzadzen Wykonawca bedzie zobowigzany na wlasny koszt do naprawy lub zmiany
wspomnianych technologii oraz zabezpieczeh na rozwigzania zapewniajace odpowiednia
skuteczno§¢. Powinny by¢ zainstalowane sygnalizatory wszelkiego rodzaju zagrozef, a sama
sygnalizacja musi si¢ odbywa¢ zaréwno lokalnie tj. w miejscu ewentualnego powstania problemu,
jak rowniez zdalnie (JC, PLC i terminale zdalnego sterowania lub monitoringu oraz dostep przez
internet). Obowiazkiem Wykonawcy bgdzie podanie w projekcie, jakie progi i warunki graniczne
poszczegolnych zagrozen przyjat przy zastosowaniu danych ochron oraz uzasadnienia, dlaczego z
innych $rodkow ochrony zrezygnowal. To samo tyczy¢ sie bedzie wszelkich wyznaczonych
progow dzialania sygnalizacji i zabezpieczen.

Przewody elektryczne i elektroniczne w obrgbie projektowanej instalacji, jak i adaptowanej
towarzyszacej mu technologii, musza by¢ wykonane ‘wytacznie, jako miedziane, a stosownie do
potrzeb: ekranowane, elastyczne i odporne m.in. na:
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- promieniowanie UV i inne warunki atmosferyczne,

- obcigzenia mechaniczne spowodowane oddziatywaniem wiatru, Sniegu i mrozu,

- przetg¢zenia i przepigceia,

- glikol, wodg, gazy,

- mgle solng, inne lokalne czynniki np. wyziewy z wentylacji,

- wibracje,

- temperaturg,

- zwarcia,

- pola elektryczne, magnetyczne i elektromagnetyczne,

- elektrycznoéé statyczng oraz inne czynniki wystgpujagce w normalnych i awaryjnych
warunkach pracy.

Kable czujnikéw powinny by¢ ekranowane i wykonane ze skretek, aby zapobiec® wptywom
zaklocen elektromagnetycznych wysokiej czestotliwosci.

Pacza komunikacyjne, sterujace, zabezpieczajgce i sygnatowe powinny mozliwie najszerzej
wykorzystywaé technologi¢ $wiattowodowa, za$ urzadzenia elektroniczne optoizolacj¢ sygnatow
wejsciowych i wyjsciowych zaréwno analogowych, jak i cyfrowych (nie dotyczy to sytuacji, w
ktérych takie podej$cie obniza poziom bezpieczefistwa zawiadywanych urzadzen czy instalacji).

Powinna by¢ tez =zapewniona wszechstronna oraz skutecznie dzialajgce ochrona
przeciwprzepieciowa zapewniajaca w poszczegélnych rodzajach instalacji standardy ochrony nie
gorsze niz w obowiazujacych przepisach i normach.

Newralgiczne systemy bezpieczenstwa chronigce uklady przed zniszczeniem, a w
szczegoblnoéci jego najcenniejsze elementy powinny by¢ dublowane na poziomie czujnikow i
sensoréw, a takze w pelni redundantne na poziomie automatyki zabezpieczajgcej. Wszystkie
systemy AKPiA oraz elektryczne odpowiadajgce za bezpieczefistwo ludzi i urzgdzef powinny by¢
zasilane z uktadow napie¢ gwarantowanych z odpowiednio dlugim czasem podtrzymania
wystarczajacym przynajmniej do neutralizacji zagrozefi i do odtworzenia warunkéw normalnej
pracy.

Tradycyjne i mikroprocesorowe urzadzenia sterujgce musza by¢ funkcjonalnie powigzane ze
wspélnym nadrzednym dla calego instalowanego ukladu systemem sterowania ziozonym z
redundantnych JC (jednostek centralnych) oraz dogodnie usytuowanych dla personelu
komputerowych zdalnych terminali powielajacych swoje funkcje i umozliwiajacych realizacje
sterowafl z roznych miejsc przy jednoczesnym wyeliminowaniu zagrozen wynikajacych z
nieskoordynowanych dziatan personelu i rozproszonych elementéw sterowania czy automatyki.

Przy projektowaniu nalezy zachowaé zasade optymalnego wykorzystania posiadanego przez
Zamawiajacego terenu i przestrzeni.

Uktad odbioru energii elektrycznej, jako cato$é takze musi zapewnié parametry odpowiadajace
prawidlowemu zasilaniu istniejacej instalacji i sieci. Nad prawidlowym funkcjonowaniem catej
opisanej technologii czuwa¢ powinny mikroprocesorowe systemy sterowania umozliwiajace w
zalezno$ci od potrzeb wybor lokalnych lub zdalnych miejsc sterowania, a w kazdym z nich
zastosowanie automatycznego badz rgcznego trybu regulacji.

W okresie trwania budowy 1 wykanczania robot Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy w nalezytym porzadku

- materiaty z demontazu segregowaé i skladowa¢ w wyznaczonym przez zamawiajacego
miejscu do czasu ich wywozu,

- oprawy wskazane przez zamawiajacego pozostawi¢ do jego dyspozycji,

- wokol pomieszczen objetych etapem wymiany instalacji nalezy wydzieli¢c strefg
bezpieczenstwa, za ktorq osoby niepozadane nie moga si¢ poruszac,

- wykonawce uznaje si¢ za wytwérce odpadow powstajacych w czasie wymlany instalacji
elektryczne;j,

usuniecie odpadow, ich wykorzystanie lub unieszkodliwienie s obowiazkiem wykonawcy;
zamawiajgcy nie bedzie z tego tytulu ponosit zadnych kosztow w tym z tytutu oplat za
gospodarcze korzystanie ze srodowiska.
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Po przeprowadzeniu rozbiorek ( demontazu) opraw oswietleniowych wykonawca ma
obowiazek:

- zgromadzenia powstajacych odpaddw w sposéb selektywny,

- zapewnienia wlaSciwego postgpowania w czasie rozbiorki z odpadami niebezpiecznymi i
zgromadzenia ich w sposob zapewniajacy ochrong srodowiska,

- przekazania odpadéw niebezpiecznych podmiotowi uprawnionemu do prowadzenia
dzialalno$ci w zakresie transportu i unieszkodliwiania odpadéw niebezpiecznych,

- zagospodarowania wszystkich odpadéw powstajacych w fazie wymiany instalacji,

- wytworca odpaddw — wykonawca prac bedzie mogl zleci¢ wykonanie obowiqzku
gospodarowanla odpadami innemu posiadaczowi odpadow za ktérego dzialalnos¢ ponosi
odpowiedzialnos¢ przed Zamawiajgcym,

- wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej,

- wykonawca begdzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez .
odpowiednie przepisy, na terenie sktadowisk (magazynow), w pomieszczeniach 1 calym obiekcie,

- materialy latwopalne (jezeli takie bedg) skladowane winny by¢é w sposéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sob trzecich,

- wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel wykonawcy,

- podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegbdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbal, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie
materialy i1 urzadzenia uzywane do wymiany instalacji elektrycznej od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoficzenia robot przez zamawiajgcego. Wykonawca bedzie utrzymywaé
roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
wymiana instalacji (prowadzona etapowo) lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas trwania prac, do momentu odbioru ostatecznego i nie dezorganizowaty czasu pracy az do
momentu odbioru ostatecznego.

Zamawiajacy przewiduje biezaca kontrole wykonywanych robét. Kontroli zamawiajacego beda
poddane w szczegdlnosci:

- stosowane gotowe wyroby montazowe instalacyjne, w odniesieniu do dokumentéw
potwierdzajacych ich dopuszczenie do obrotu,

- spos6b wykonania rob6t budowlanych w aspekcie zgodnoéci wykonania z zasadami sztuki
budowlanej 1 normami.

Zamawiajacy ustala nastepujace rodzaje odbiorow:

- 0dbiér dokumentacji kosztorysowej,

- odbidr robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

- 0dbidr koncowy.

Dokumentacja powykonawcza bgdzie zawierata:

- deklaracje zgodno$ci wbudowanych materialow (atesty, certyfikaty, gwarancje)

- karty katalogowe oferowanych produktéw

- o$wiadczenie osoby upowaznione]j do kierowania robotami o zakoficzeniu robot

- o$wiadczenie osoby upowaznionej do kierowania robotami o atestach na wbudowane
materiaty

Wykonawca jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia $cian i sufitow bedace

nastgpstwem montazu lub demontazu modernizowanych instalacji przez uzupelnienie tynku i
dwukrotne pomalowanie. Naprawy poinstalacyjne dotycza calej plaszczyzny $ciany lub sufitu w
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pomieszczeniu. Wszelkie przejscia pozarowe, ktore zostaty w wyniku prac budowlanych
uszkodzone lub ktore nie byly a nalezy zastosowa¢, Wykonawca odtworzy lub wykona takie
przej$cia w celu odseparowania stref pozarowych. '

Wykonawca begdzie moégt wykorzysta¢ istniejagce okablowanie, dotyczy okablowania w
obwodach o$wietleniowych, pod warunkiem wcze$niejszego przeprowadzenia pomiarOW m.in.
pomiary cigglo$ci, pomiary rezystancji izolacji, pomiary petli zwarcia, ktére wykaza, Ze istniejace
kable mozliwe sg do dalszej eksploatacji.

2.2.1.1. Zabezpieczenie od wplywu warunkéw atmosferycznych.

Od Wykonawcy oczekuje si¢ dostarczenia takich rozwigzan, ktore w petni chroni¢ beda obiekt
przed mozliwymi szkodliwymi oddziatywaniami warunkéw atmosferycznych. Praktycznym
sprawdzianem bedzie natomiast praca systemu w okresie gwarancji i r¢kojmi. Niezaleznie od
wszelkich okoliczno$ci wystgpujacych pomigdzy Zamawiajacym a Wykonawcg ujawnienie w tym
czasie niewystarczajgcych lub wadliwych rozwigzan w zakresie ochrony przed niepozadanym
wpltywem warunkéow 1 czynnikow atmosferycznych obligowa¢ bedzie Wykonawce do
niezwlocznego usuni¢cia na wilasny koszt przyczyny 1 skutkow tych problemow, az do
zapewnienia skutecznych rozwigzan wlacznie. Za czas przestojow produkcyjnych uktadu PV
spowodowanych przez wspomniane dziatania Wykonawcy Zamawiajacy ma prawo naliczy¢ kary
umowne w trybie opdznienia terminéw realizacyjnych obiektu._

Jako wybrane przyktady wymaganej ochrony przed szkodliwym wplywem warunkoéw
atmosferycznych podaje si¢:

- zabezpieczenie przed zamarzaniem,

- ochrona przed: szronieniem, zasniezeniem

- ochrona przed promieniowaniem UV oraz okresowym zacienieniem,

- ochrona przed zaleganiem $niegu i lodu.

Szczegblng uwage nalezy zwroci¢é na wiasciwe skoordynowanie istniejgcej ochrony
odgromowej obiektu z =zabezpieczeniami przepigciowymi calej planowanej instalacji
fotowoltaicznej i jej wszystkich elementow. W przypadku konfliktu lub niewlasciwej czy
niedostatecznej ochrony istniejaca instalacja piorunochronna powinna by¢ stosownie do potrzeb i
zgodnie z przepisami przebudowana, rozbudowana lub zmodernizowana tak, aby rozwigzaé te
problemy w spos6b niebudzacy watpliwosci, skuteczny i profesjonalny. Spodziewa¢ si¢ nalezy, ze
w zwiazku z licznymi masztami i konstrukcjami zlokalizowanymi obecnie na dachu moze by¢
konieczne podniesienie poziomu zamontowania modutéw fotowoltaicznych, co moze z kolei
spowodowaé w celu ich ochrony konieczno$¢ zainstalowania dodatkowych zwodow pionowych
umieszczonych w odpowiednich odstgpach izolacyjnych. Za dobér wlasciwych rozwigzan
odpowiada¢ bedzie wylgcznie Wykonawca.

2.2.2. Minimalne parametry charakterystyczne instalacji fotowoltaicznej
Roczny przecigtny efektywny czas pracy uktadu fotowoltaicznego > 8 550 godzin

Moc calej instalacji w warunkach STC > 19,44 kWp oraz <40 kWp
Moc jednostkowa ogniw na powierzchnie jw. (STC) > 165 Wp/mZ.

Jednostkowy roczny uzysk energii netto > 937 kWh/kWp.

Roczny energia uzyteczna (do sieci lub instalacji uzytkownika) > 18,23 MWh.

[lo$¢ inwerterow (preferowane moce jedn. 2 kW, ale dopuszcza

si¢ 3kW/urzadzenie) 6...8szt.

Performance ratio >80 %.

2.2.3. Podstawowe elementy ukladu fotowoltaicznego.

Dostarczony zestaw fotowoltaiczny powinien stanowi¢ kompletny i zarazem spdjny system
rekomendowany lub oferowany przez dostawceg fotoogniw, jako catos¢ dla okreslonych warunkow
zainstalowania. Dotyczy to zaréwno konstrukcji wsporczych, oprzewodowania i osprzetu
instalacyjnego, ale tez inwerterow, a przede wszystkim samych modutow fotowoltaicznych, ktore
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powinny by¢ dostarczone od jednego dostawcy i w maksimum dwdch odmianach wymiarowych.
Od poszczegolnych elementéw wymagaé si¢ bedzie takze potwierdzenia ich jakosci i trwatosci
poprzez dostarczenie wlasciwych certyfikatow, zatwierdzen, dopuszczen i $wiadectw.

2.2.3.1. Panele fotowoltaiczne

W warunkach STC (Standardowe Warunki Testowania STC oznaczaja m.in. temperature
badanego modutu réwna 25°C, natezenie promieniowania $wietlnego na poziomie 1000W/m?,
przy masie powietrza AMI1.5) $redni uzysk jednostkowy mocy z ukfadu odniesiony do
powierzchni moduléw powinien by¢ nie mmiejszy niz 165 W/m” Kierunek i kat nachylenia
moduléw na dachu nalezy dobra¢ tak, aby umozliwi¢ optymalng prace uktadu i uzyskanie
mozliwie najwigkszej energii z nastonecznienia w stosunku rocznym. Wstepnie rekomenduje sie
nachylenie 30° przy rozstawieniu moduléw. Nalezy jednoczes$nie zapewnié dojscia do paneli na
dachu oraz innych istotnych instalacji, zachowujgc przejécia o szerokoéci przynajmniej 0,9 m.
Caly uklad powinien by¢ tak realizowany, aby instalacje fotoogniw mozna bylo wykonaé bez
ucigzliwych przestojéw w pracy istniejacych instalacji, utrudniajgcych normalne funkcjonowanie
obiektu. W ramach zlecone;j realizacji wymagany jest tez Projekt Wykonawczy (dalej PW), ktéry
powinien przewidywaé wpiecie instalacji ogniw stonecznych w istniejacy uktad elektryczny
obiektu w sposéb umozliwiajacy wspolprace obu systeméw i sieci zewnetrznej. PW musi tez
zawieral niezbedne obliczenia (doboru panelu fotowoltaicznych, inwerteréw, zabezpieczen po
stronie DC i AC, ochrony przeciwprzepigciowej), rysunki: schematy i rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzadzen oraz wszelkie o§wiadczenia wymagane prawem, za§ projekt konstrukcji
wsporczej moduléw na dachu powinien zawiera¢ wszelkie rysunki, rzuty oraz obliczenia w celu
ustawienia paneli fotowoltaicznych pod optymalnym katem. Na dachu budynku Zamawiajacy
przewiduje montaz moduléw na konstrukcjach wsporczych wykonanych wylacznie ze stali
ocynkowanej, stali szlachetnej i aluminium anodyzowanego. Warunki i sposéb montazu powinny
by¢ samodzielnie rozpoznane przez Wykonawce. Na etapie projektowania (stadium PW)
potwierdzenie wytrzymato$ci mocowan nalezy udokumentowaé odpowiednimi obliczeniami oraz
doborem skutecznych zabezpieczen antykorozyjnych (w tym od korozji elektrochemicznej), ktore
facznie z samym sposobem montazu wymaga¢ beda uprzedniego zaakceptowania przez
Zamawiajgcego.

Wymagany typ ogniwa fotowoltaicznego to modut polikrystaliczny przeznaczony do
komercyjnych zastosowan oraz eksploatacji w polskich warunkach klimatycznych. W zwigzku z
tym wymagana bedzie przynajmniej 10-letnia gwarancja na wyréb, w tym na gradobicie lub
wykupienie dla Zmawiajacego na ten okres polisy ubezpieczeniowej, albo dostarczenie
rownowaznej gwarancji bankowej. Niezaleznie od sposobu wypehienia powyzszej gwarancji
strona frontowa modulu musi byé zabezpieczona przed uszkodzeniem za pomocg szkla
hartowanego (PN-EN 12150-1:2015-11: Szklo w budownictwie - Termicznie hartowane
bezpieczne szklo sodowo-wapniowo -krzemianowe - Cze$¢ 1: Definicje i opis, PN-EN 12150-2:
2006: Szklo w budownictwie - Termicznie hartowane bezpieczne szklo sodowo —wapniowo
-krzemianowe - Czg§¢ 2: Ocena zgodnoéci wyrobu z normg). Jednocze$nie powierzchnia ta musi
posiada¢ wlasno$ci samoczyszczace, antyrefleksyjne oraz wysoko absorpcyjne dzieki warstwie
hydrofobowej. Ponadto musi by¢ zapewniona odpowiednia wytrzymalo§é na dodatkowe
obcigzenia (np. wiatr, $nieg) na poziomie przynajmniej 8 kN/m? w warunkach obcigzenia wg
normy IEC. Wymagana wytrzymalo§¢, trwalos¢, a takze wyglad powinny zapewniaé
obramowania moduléw wykonane z anodyzowanego aluminium. Dopuszczalna temperatura
robocza powinna pokrywaé zakres przynajmniej od -40°C do 85°C. Z uwagi na ochrone przed
wnikaniem wody i zanieczyszczen stopient ochrony obudowy lacznie ze skrzynkg przylaczeniowsa
(gntazdem) nie moze by¢ stabszy niz IP67. Preferowany typ zlgcza wtykowego to: H4, MC4,
KSK4. :

W celu zredukowania strat niezréwnowazenia dostarczone moduly w ramach dostawy powinny
by¢ poddane selekcji i dobrane z wylgcznie z dodatnig tolerancjg od -0 do +2% wydajnosci w
stosunku do katalogowych wartosci nominalnych. Niezaleznie od w/w gwarancji dostawca
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powinien udzieli¢ na okres 25 lat gwarancji wydajnosci, ktéra w catym okresie nie moze spasé
wiecej niz 18%, przy tym w pierwszym roku eksploatacji nie powinno to by¢ wigcej niz 3%, a w
zadnym nastgpnym roku wspomnianego okresu musi by¢ nie wigkszy niz 0,7% na rok (warunki
testu gwarancyjnego wg normy PN-EN 60904, przy czym gwarancja nie musi obejmowacl
kosztow transportu, demontazu i ponownej instalacji w przypadku zwrotu, naprawy lub wymiany
produktéw).

Z uwagi na duzy rozmiar instalacji wymagany jest relatywnie maly cigzar jednostkowy
modutéw pozwalajacy na zainstalowanie zaktadanej powierzchni absorpcyjnej przy uwzglednieniu
wszystkich istniejacych obcigzefi, m.in. niegu i wiatru (uwaga ta dotyczy szczeg6lnie przypadku
wybrania przez Wykonawcg balastowego systemu montazu). Ponadto zapewniona powinna by¢
fatwo$é montazu i demontazu poszezegdlnych modutdéw - mozliwie za pomoca szybkozlacz i bez
specjalistycznych narzedzi oraz koniecznie bez zatrzymywania pracy istotnej cze$ci instalacji.
Powierzchnie absorberéw muszg byé niewrazliwe na zanieczyszczemia 1 umozliwial
przeksztalcanie bezposredniego oraz rozproszonego promieniowania stonecznego w uzyteczng
energic nawet podczas panowania zimnych, wietrznych czy wilgotnych warunkéw oraz niskiego
promieniowania stonecznego. Panele fotowoltaiczne powinny by¢ przeznaczone do diugiego
okresu uzytkowania bez utraty zdolnoéci absorpcyjnej m.in. poprzez wykonanie ich ze
sprawdzonych materialéw odpornych na erozjg, korozje oraz warunki eksploatacyjne 1
atmosferyczne. Potwierdzeniem tej jakosci musi by¢ takze dostarczenie z niezaleznego
laboratorium certyfikatu odpornosci na s6l i mgl¢ solng (sasiedztwo gléwnych arterii
komunikacyjnych) wg DIN IEC 61701 (lub réwnorzedny) wystawiony np. przez SGS lub TUV,
$wiadectwa bezpieczenstwa pozarowego, a takze certyfikatu odpornosci na amoniak, np. TUV wg
DIN EN 60068-2-60: 1996 lub PN-EN 62716:2014-02 (staly kontakt z wyziewami z wentylator6w
i wywietrznikéw dachowych). Obowiazkowym wyposazeniem kazdego modutu fotowoltaicznego
musi by¢ zabezpieczenie w postaci > 3 diod by-pass chronigce przed nadmiernym ograniczeniem
mocy i przegrzaniem (hot spof) w przypadku zacienienia pojedynczego ogniwa.

Ponadto same panele powinny by¢ trudnopalne, zgodnie z normg DIN 4102-1: 1998-05 Iub
innym réwnowaznym standardem.

Dostarczone moduty fotowoltaiczne powinny ponadto charakteryzowaé si¢ parametrami nie
gorszymi niz:

- maksymalne napigcie systemowe > 1 000 V DC,

- temperatura w warunkach NOCT (800 W/m2, 20°C, AM 1.5, 1m/s) < 43 °C,

- moc w warunkach NOCT > 74,5 % w relacji do STC,

- spadek mocy przy wzrodcie temperatury < 0,42 % / °C,

- jednostkowa masa paneli w relacji do mocy < 67,5 kg/kWp,

- spadek napigcia przy wzrodcie temperatury < 0,35 %/ °C,

- spadek skuteczno$ci w warunkach nastonecznienia 200 W/m2 i 25 °C < 5 % Srednio dla
wszystkich paneli w relacji do STC z indywidualng tolerancjg (+/-) 3% w relacji do STC, w
efekcie spadek indywidualny < 3....5....8 % do STC,

- optymalna moc w punkcie realnej pracy UMPP x IMPP > 0,75,5 x (U, jatowe x I;. zwarcia),
czyli > 75,5 % pozornej mocy maksymalne;. '

Dostawa modutéw musi odbyé si¢ przy uzyciu fabrycznego systemu pakowania i transportu
zabezpieczajgcego przed mikropgknigciami. Wymagane jest tez obowigzkowo przedstawienie
certyfikatu CE. Udzielane gwarancje w wymaganym zakresie trzeba dostarczy¢ w formule
imiennej na Zamawiajacego (uzytkownika). Integralnym elementem 25-letniej fabrycznej
gwarancji wydajno$ci musi by¢ zobowigzanie producenta do odbioru oraz utylizacji na wiasny
koszt wyeksploatowanych modutow. '

W instalacji nalezy zaprojektowac i zastosowaé niezbedne urzadzenia, osprzet oraz system
zabezpieczenn 1 regulacji tak, aby instalacja pracowala z jak najwigksza sprawnoscig i
dyspozycyjnoscia. Jako dodatkowe zabezpieczenie przed kradzieza wymaga sig, aby kazdy modut
miat fabrycznie zalaminowane logo uzytkownika, czyli Politechniki Warszawskiej.
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2.2.3.2. Falowniki (inwertery).

Przewiduje si¢ zainstalowanie od 6 do 8 inwerteréw, cato$¢ z zapasem mocy do 7% strony DC
w relacji do kWp fotoogniw. Zeby zapewni¢ dtuzsza zywotno$é i sprawnosé urzadzen, wyklucza
si¢ zastosowanie w nich kondensatoréw elektrolitycznych oraz transformatoréw. Z uwagi na brak
galwanicznego oddzielenia od strony pradu zmiennego zamontowane inwertery musza byé
wyposazone w tzw. ,uniwersalne wytaczniki réznicowopradowe™ (FI) stuzgce do ochrony oséb
(DIN VDE 0126).

Wymagany stopien ochrony obudowy to, co najmniej IP 65, za$§ zakres temperatur otoczenia -
od -20 do +60 °C. Niedopuszczalna jest takze konstrukcja konwertera wyjsciowego AC inna niz
pelny mostek 4- lub 6-zaworowy (dotyczy odpowiednio inwertera 1- lub 3-fazowego).
Obowigzkowe jest wyposazenie strony DC w zabezpieczenie odwrotnej polaryzacji, za$ strony AC
w filtr sieciowy. Obie strony (AC i DC) musza mie¢ skuteczng ochrone przepigciowa (System
ochrony od przepig¢ powinien obejmowaé takze elementy, gcza, we-wy komunikacyjno-
sygnalowe 1 pomiarowe urzadzenia) oraz automatycznie i recznie sterowane wylaczniki. System
odigczania od sieci AC przy wspdlpracy z integralnym lub dodatkowym urzadzeniem do
monitorowania zewnetrznej sieci zasilajacej powinien bezpiecznie oddzielaé (separowad)
instalacj¢ fotowoltaiczng od sieci w przypadku jej awarii lub w czasie prowadzonych na niej prac.
W przypadku braku kryteriow dzialania tego zabezpieczenia w postaci wytycznych operatora
systemu dystrybucyjnego lub przepiséw krajowych, odigczanie przemiennikéw czestotliwosci
(falownikéw) powinno odbywac si¢ wg kryteriéw okre$lonych w niemieckich wytycznych VDEW
oraz zalecen ENS z uwzglednieniem potrzeby synchronizacji urzadzenia z siecig i jej
monitorowania.

Zastosowane falowniki muszg spetnia¢ wymogi przepiséw, w tym dyrektyw o kompatybilno$ci
elektromagnetycznej. Zadaniem omawianych ukladow bedzie nie tylko zapewnienie wlasciwych
parametrOw przetwarzania pradu stalego wytwarzanego w modutach fotowoltaicznych na
niezakiécony (THD<3%, spemi¢ tez wymagania operatora systemu dystrybucyjnego i normy EN
60555) 3-fazowy prad przemienny 400 V, 50 Hz, uzywany w instalacji wewngtrznej budynku przy
zasilaniu sieciowym, ale nie mniej wazng funkcja stanie si¢ zapewnienie selektywnej detekcji
zaklocen i uszkodzen (np. utraty izolacji) w lancuchach potaczonych paneli stonecznych w celu
odstawienia ich z pracy przy jednoczesnym zasygnalizowaniu problemu w lokalnych i
nadrzednych punktach sterowania i monitoringu. Dzigki wspomnianym zabezpieczeniom oraz
urzadzeniom odiaczajacym obwody DC przemienniki czgstotliwo$ci powinny aktywnie i
skutecznie zapobiega¢ powstawaniu uszkodzef lub strat energii spowodowanych tzw. pragdami
wstecznymi. Jesli falowniki nie zapewniajg dostatecznej ochrony, a w szczeg6lno$ci termicznej
lub przepigciowej, nalezy uzupehmi¢ ja przez zainstalowanie zabezpieczen na zewnatrz tych
urzadzen, zachowujgc standard szybkozlacz przyjety w instalacji fotoogniw. Ze wzgledu na
skuteczno$¢ ochrony przepigciowej dwubiegunowe podigczenia DC (przewody dodatnie i ujemne)
bezwzglednie nalezy uktadac jak najblizej siebie. _

Kazdy z falownikéw o mocy strony AC z przedziatu od 2 kW do 3 kW (3 kW to maksimum
mocy na jedno urzadzenie) musi posiadac¢ przynajmniej 1 niezalezne podigczenia dedykowane dla
oddzielnej grupy fotoogniw. Jednoczes$nie kazde z tych podiaczen za pomocg indywidualnego
modutu MPPT (z ang. Maximum Power Point Tracking) musi realizowaé¢ funkcj¢ precyzyjnego i
zarazem dynamicznego §ledzenia oraz utrzymania w czasie rzeczywistym punktu maksymalnej
mocy obshigiwanych grup moduléw fotowoltaicznych. Jezeli ktory§ z falownikéw mialby
wspolpracowaé jednoczesnie z grupa zlozong z kilku paséw fotoogniw, to nalezy wowczas
zapewniC, aby skladaly si¢ one z takiej samej liczby modutow.

Standardowym wyposazeniem inwerterdw powinny by¢ optoizolowane lub réwnorzednie
zabezpieczone karty we/wy do podiaczenia sygnaldéw cyfrowych, analogowych (m.in. 4...20 mA,
0..10 V, Pt100) 1 komunikacyjnych, w tym Wi-Fi, RS-485 oraz zdalnego sterowania i sygnalizacji.
Muszg byé zapewnione takze lokalne interfejsy wyposazone przynajmniej w klawiature 1
graficzny wyswietlacz ciektokrystaliczny.

Z uwagi na duzg zmienno$é nasloneczmenla 1 zakladang prace caloroczng dostarczane
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falowniki powinny charakteryzowa¢ si¢ mozliwoscig efektywnej pracy w duzym zakresie napigc
uzyskiwanych z fotoogniw. Urzadzenia majg zapewnia¢ mate straty w duzym zakresie odbieranej
mocy i napig¢ w fotoogniwach, ktore z reguly szybko spadajg przy zmniejszaniu si¢ nat¢zenia
promieniowania stonecznego.

Inwertery powinny by¢ wyposazone we wbudowane rejestratory parametrow oraz m.in. w
nastgpujace typy zabezpieczen:

- wewnetrzna ochrona przepigciowa,

- monitorowanie izolacji DC,

- warystory strony DC,

- monitorowanie pradu uptywu,

- monitorowanie btgdu uziemienia,

- monitorowanie sieci,

- ochrona zwarcia po stronie AC,

- ochrona termiczna,

- detekcja trybu pracy wyspowej,

- klasa przeciwprzepieciowa nie gorsza niz III.

Ponadto od inwerterow wymaga si¢ spelnienia m.in. nastgpujacych parametrow roboczych:

- 1lo$¢ niezaleznych MPPT:

- nie mniej niz 1 - dla inwerteré6w na kazde 4 kW mocy strony AC,

- warunkowo nie mniej niz 2 - dla inwerteréw do 10 kW strony AC,

- zakres napiecia strony DC w trybie MPPT:

- <50V i niemniej niz 500 V - dla inwerteréw 1-fazowych do 4 kW strony AC,

- <260V i niemniej niz 800 V - dla inwerterow 3-fazowych powyzej 4 kW strony AC,

- napiecie startowe DC:

- <50V - dla inwerteréw 1-fazowych do 4 kW strony AC,

- <290V - dla inwerterow 3-fazowych powyzej 4 kW strony AC,

- min. napigcie wejSciowe DC:

- <50V - dla inwerteréw 1-fazowych do 4 kW strony AC,

- <290V - dla inwerterow 3-fazowych powyzej 4 kW strony AC,

- akceptowalny zakres roboczego napigcia Uo sieci - nie we¢zszy niz od 190 V do 253 V AC,

- akceptowalny zakres czgstotliwosci sieci nie wezszy niz od 47,5 Hz do 51,5 Hz,

- regulacja wspotczynnika mocy (cos @) nie wezsza niz od 0,8 do 1,0 (ind./poj.),

- poziom hatasu < 25,5 dB,

- wspotczynnik THD przy pelnej mocy:

- <1,5 % dla inwerteréw o mocy do 4 kW strony AC,

- <3 % dla inwerteréw o mocy powyzej 4 kW strony AC,

- sprawno$¢ EURO-ETA:

- > 96 % dla inwerteréw o mocy do 4 kW strony AC,

- > 97 % dla inwerterow o mocy powyzej 4 kW strony AC.

Ilo§¢ inwerterow oraz sposob podiaczenia do nich modutow fotowoltaicznych muszg by¢
zoptymalizowane w taki sposob, aby eliminowaé do niezbednego minimum redukcje mocy
powodowang przez zacienienie wystepujace na czesci fotoogniw. W tym celu m.in. nalezy
wyselekcjonowa¢ moduly wzgledem jednoczesno$ci pojawiania si¢ cienia i pogrupowaé je
logicznie w mozliwie najmniejsze obwody MPPT. W uzasadnionym przypadku liczba i moc
inwerterow moze ulec zmianie w stosunku do wymagan niniejszego dokumentu, jednak wymaga
to szczegdtowego uzasadnienia ze strony Wykonawcy i1 zgody Zamawiajacego.

Jako §wiadectwa bezpieczenstwa i jakosci inwerterOw nalezy dostarczyé m.in.: Deklaracje
potwierdzajgcg spelnienie przez falownik solarny dyrektywy niskonapieciowej LVD
2006/95/WE i kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC 2004/108/EC, certyfikat CE oraz
potwierdzenie spelnienia wymagan wta$ciwych norm. Wytadowania elektrostatyczne musza by¢
skutecznie eliminowane, gdyz sg zwykle duzym zagrozeniem dla elementéw elektronicznych 1
interfejsow komunikacyjnych urzadzenia.
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Awaria pojedynczego modulu musi powodowaé ograniczenie wydajnosci jedynie
autonomicznego lancucha moduléw bez wpltywu na prace pozostalych tancuchow. W skrajnych
sytuacjach, np. na skutek uszkodzenie przewodu DC, uszkodzenia izolacji i w rezultacie spadku
rezystancji izolacji ponizej granicznego progu nastapi¢ powinno celowe odlgczenie tancuchow
przez falownik solarny w celu wyeliminowania ryzyka pozaru powstatego na skutek ewentualnego
oddziatywania tuku elektrycznego pradu statego. Uklad sterowania i zabezpieczen przeksztaltnika
powinien réwniez posiada¢ funkcje monitoringu oraz kontroli parametréw zasilania zewnetrznego, .
a takze pozycji polozenia wylacznikow PV i sieci. W momencie zaniku napigcia w sieci
elektroenergetycznej nastagpi¢ powinno automatyczne wylgczenie falownikéw (praca wyspowa
zgodnie z normg DIN V VDE V 0126-1-1 jest zabroniona - wymagania bezpieczehstwa w
przypadkach awarii w publicznej sieci energetycznej w trakcie pracy rownoleglej). Planuje sie
zuzywaé cala wytworzong energi¢ z ukladu PV wylacznie na potrzeby wlasne obiektow,
Wykonawca powinien zainstalowa¢ w ramach zlecenia blokade kierunkowo - mocows
automatycznie odseparowujgcej optymalny fragment instalacji fotowoltaicznej od sieci operatora
tak, aby eksport energii do sieci zewngtrznej byl niemozliwy przy jak najmmiejszej w danej
sytuacji / przypadku dyskryminacji iloSci oraz mocy urzgdzeh wytwoérczych PV przytaczonych do
sieci.

2.2.3.3. Konstrukcje wsporcze modulow fotowoltaicznych.

Doboru konstrukcji wsporczych i montazowych dia moduléw fotowoltaicznych Wykonawca
powinien dokonaé w oparciu m.in. o:

- przeprowadzone przez sicbie obliczenia wytrzymatosciowe uwzgledniajace istniejace i
przewidywane obcigzenia robocze, wysoko$¢ budynku, warunki atmosferyczne (wiatr, §nieg) oraz
postepujace zuzycie, biorgc pod uwage zaréwno limity obcigzen, czynniki naturalne (korozja
tlenowa, UV, wilgo¢), jak i specyficzne warunki lokalne (np. mgla solna od arterii
komunikacyjnych, wyziewy z uktadéw wentylacyjnych obiektu, mozliwo$¢ zmeczenia materiatow
oraz korozja elektrochemiczna i erozja),

- konieczno§¢ zapewnienia odpowiedniej efektywno$ci energetycznej poprzez odpowiednia
lokalizacj¢ oraz pozycj¢ i kgt ustawienia modutdw,

- wytyczne 1 oferte systemows dla konstrukcji tego typu rekomendowane przez producenta
(dostawce) modutow fotowoltalcznych

- wymogi eksploatacyjne i komunikacyjne zwmzane z dostepem do wszystkich obiektéw na
dachu,

- zasady odpowiedniego skoordynowania i/lub zintegrowania z ochrong odgromowa,

- wymogi zapewnienia optymalnej wentylacji moduléow fotowoltaicznych,

- wlasciwa ochrong trwalosci 1 szczelnosci istniejacego poszycia dachowego,

- niniejszg specyfikacje PFU,

- wymogi architektoniczne, wizualne 1 estetyczne - w szczegolnosci w odniesieniu do modulow
planowanych do zainstalowania na nizszych potaciach dachowych budynku.

Zamawiajacy dopuszcza mozliwo§¢ zastosowania jedynie konstrukcje wykonane ze stali
szlachetnej, stali ocynkowanej i aluminium anodyzowanego lub odpowiednio wytrzymatych
sztucznych tworzyw. Wykonawca powinien rozwazyé czy, jak i w jakim stopniu, w zwigzku z
licznymi masztami i konstrukcjami zlokalizowanymi obecnie na dachu, konieczne bedzie
podniesienie poziomu zamontowania modulow fotowoltaicznych, aby wyeliminowa¢ Iub
zredukowaé wplyw cienia od tych stosunkowo miskich obiektow otaczajacych oraz jak
skorygowa¢ w zwiazku z tym ochrone odgromowa. Za dobdr wlasciwych rozwigzan w tym
zakresie w pelni odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

Wszystkie oferowane systemy montazowe musza by¢ rozwigzaniami fabrycznymi
systemowymi, rekomendowanymi przez producenta do konkretnych warunkow instalowania oraz
spelnia¢ odpowiednie wymagania norm, w tym EUROKOD 1-9 / PN-EN 1991 lub DIN 1055, albo
innych réwnorzednych (dla obcigzenia od wiatru lub $niegu przewidziane sa najczgSciej
dodatkowe fabryczne punkty mocowania moduiéw; liczba tych punktéw moze dodatkowo
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wazrasta¢ dla przewidywanych obcazen powyzej wartosci 5,4 kPa). W przypadku zastosowania
podpér lub innych elementow stykajacych si¢ z membrang dachu obowigzkowo nalezy zastosowac
odpowiednie podkiady (maty) ochronne.

Ponadto, aby utrzyma¢ zmniejszenie uzysku energii w akceptowanych granicach, nalezy
zachowaé odstepy miedzy kolejnymi szeregami montazowymi zgodnie wytycznymi VDI 6002-1.
Dopuszcza si¢ odejScie od tej reguly jedynie w przypadku niemozno$ci usunigcia kolizji z
istniejgcymi obiektami, ale pod warunkiem skutecznego zneutralizowania zwigzanych z tym
zagrozen np. przegrzania modutoéw.

2.2.3.4. Okablowanie i osprzet modulow fotowoltaicznych.

Niezaleznie od miejsca zainstalowania modutéw fotowoltaicznych wszystkie polgczenia dla
pradu statego powinny byé wykonane za pomocg specjalistycznego okablowania i osprzgtu
dedykowanego wiasnie dla ukladow fotowoltaicznych o napigciu pracy >1000 V DC.
Zastosowany zestaw potgczen elektrycznych DC musi stanowi¢ sprawdzony i pewny w dziataniu
fabrycznie spdjny system sktadajacy si¢ wylacznie z kompatybilnych elementéw, ktore zostaly
projektowo dopasowane zaréwno do siebie nawzajem, jak i dostarczonych = modutow
fotowoltaicznych. Metalowe ramki moduléw muszg byé¢ prawidlowo uziemione za pomocg $rub
nierdzewnych oraz odpowiednich typéw przewodow i ztgcz. Jezeli rama wsporcza wykonana jest
z metalu, powierzchnia ramy musi byé galwaniczna i mie¢ doskonata przewodnos$¢. Kabel
uziemiajagcy powinien by¢é mocowany do moduléw za pomocg specjalnych zaciskow
uziemiajgcych oraz wspomnianych $rub nierdzewnych.

W zwiazku z miejscem i przeznaczeniem do podstawowych cech okablowania zalicza sie:

- odporno$é na promieniowanie UV, ozon i wszelkiego typu warunki atmosferyczne,

- trudnopalno$é¢ (niepodtrzymywanie plomienia), brak halogenkéw, odpornos¢ na hydrolizg,

- zwigkszong odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne, a szczegblnie na przetarcia i
rozcigganie,

- wzmocniong wytrzymato$é zwarciows do 200 °C/5s (np. dzigki podwadjnej izolacji),

- zgodno$¢ z unijng dyrektywa RoHS i przepisami REACH (ang. Registration, Evaluation and
Authorisation of Chemicals),

- szeroki zakres temperatur pracy - przynajmniej od -25 do 90 °C dla kabli elastycznych i od

- -45 do 125 °C dla pozostatych,

- odpowiednio mate promienie gigcia (adekwatne do przebiegu tras kablowych, ale nie wigksze
niz 10 $rednic), ‘

- wysokie napiecie nominalne Uo/U — co najmniej 900 / 1500 V DC (bez obcigzenia wymagana
trwata zdolno$¢ na co najmniej 1,7 kV DC),

- zyty wykonane ze skretek miedzianych z cynowanych cienkich drutéw wg PN-EN 60228:
2007 klasa 5 lub réwnowaznej np. IEC 60228,

- podwéjng izolacje (preferowana) wykonana z chemicznie usieciowanej specjalnej mieszanki
izolacyjne;j, .

- 25-letnig gwarancj¢ fabryczng wydajnosci od daty dostawy oraz gwarancji na dziataniel0 lat.

Stosownie do potrzeb i wymagan Wykonawca powinien zamontowaé dodatkowe wyposazenie
(np. elementy ochrony przepieciowe], taczniki, bezpieczniki, czujniki, mierniki, listwy 1 kostki
zaciskowe itp.), uzywajac do tego celu skrzynek oraz puszek polaczeniowych zapewniajacych
szczelnod¢ na poziomie przynajmniej IP 67 oraz II klasg ochronnosci przeciwporazeniowej (o ile
projektant nie postawi wyzszych wymagan). Dodatkowo niezaleznie od rodzaju i przeznaczenia
obwodu (AC, DC, komunikacja, monitoring, pomiar, sygnalizacja, itd.) w przypadku instalowania
ochrony przepieciowej czy innych zabezpieczen specjalnych nalezy stosowaé wylacznie fabryczne
zestawy, ktore wykonane sa w sposéb profesjonalny, eliminujacy powszechne bledy projektowe 1
montazowe w zakresie parametréw i nastaw, dhugosci 1 przekrojow polaczen oraz rozmieszczenia i
ekranowania specjalistycznego osprzetu. Zestawy te powinny by¢é ponadto zintegrowane z
systemem monitoringu zapewniajagcym odpowiednie powiadomienia i sygnalizacj¢ problemow
oraz stané6w pracy. W przypadku, gdy same inwertery nie zapewniajg tego, z zachowaniem
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powyzszych standardéw, poza tymi urzadzeniami powinno by¢ zrealizowane automatyczne i
reczne funkcje selektywnego odlaczania i ewentualnego uziemiania moduléw fotowoltaicznych
np. na wypadek przekroczenia gornego i dolnego progu napiecia (poziomy nastawiane przez
obstuge), przekroczenia dopuszczalnej uptywnoséci w postaci pradu réznicowego, utraty izolacji,
uderzenia pioruna, nadmiernego pradu wstecznego. System ten zarazem stanowi¢ powinien
element skladowy ochrony przeciwpozarowej oraz wylaczenia awaryjnego.

Wielokrotne zlgcza proste i rozgalezne pomigdzy modulami fotowoltaicznymi bez funkcji
specjalnych nalezy wykona¢ z uzyciem systemowych szybkozlacz konektorowych o stopniu
ochrony IP67 zapewniajacych izolacj¢ zgodnie z PN-EN 60 664 lub rownowazng. Elementy te
musza by¢ odporne na wystepujace podczas pracy napiecia elektryczne, promieniowanie UV,
podwyzszong temperaturg przynajmniej do 90 °C i wszelkie warunki atmosferyczne, a takze
zapewniaé opor styku elektrycznego ponizej 1 m Q.

W ramach dostawy osprzetu i okablowania powinny by¢ dostarczone przynajmniej po dwa
kompletny narz¢dzi montazowych umozliwiajace samodzielng naprawe instalacji przez personel
Zamawiajacego. g

2.2.3.5. Pomiary energii elektrycznej, problematyka bilansowania energii

Rolg uktadéw pomiarowych energii elektrycznej bedzie nie tylko umozliwienie wzajemnych
rozliczen miedzy Zamawiajacym a operatorem zewnetrznej sieci, ale co nie mniej istotne —
umozliwienie precyzyjnego okre§lenia wielko$ci produkcji pradu oraz sprawno$ci wytwarzania w
odpowiednich granicach bilansowania. Ma to priorytetowe znaczenie dla zapewnienia
efektywnosci ekonomicznej calego przedsigwzigcia. Nalezy opomiarowaé ilo$é energii
elektrycznej wytwarzanej w instalacji solarnej oraz wyprowadzonej do instalacji wewnetrznej
obiektu. Zaprojektowane uklady pomiarowe w sposob zdalny powinny réwniez:

- zapewnia¢ odczyt pradow, napie¢ i mocy w catym ukladzie fotowoltaicznym,

- mie¢ mozliwo$¢ pomiaru energii wyprodukowanej w danym dniu oraz sumarycznej od
momentu uruchomienia instalacji ogniw stonecznych, a ponadto biezacego i bilansowego (za
wybrany okres tj. dzien, godzing, miesigc) zuzycia i produkcji energii w w/w miejscach.

Klasa dokladnosci pomiaréw powinna w kazdym z wymienionych przypadkéw zapewniaé, co
najmniej poziom wymagany w rozliczeniach handlowych, uktady powinny posiada¢ zatwierdzenie
typu, umozliwia¢ ich plombowanie, by¢ legalizowane, a liczniki homologowane oraz dostarczone
ze Swiadectwami legalizacyjnymi i kalibracyjnymi, a takze musza speiia¢ wszystkie inne
szczegOlowe wymagania. Obowigzywaé musza ponadto wymagania przynajmniej rownorzedne ze
standardem PN-EN 1434. Wszystkie liczniki energii elektrycznej powinny by¢ wyposazone
zardbwno w wyjscia/wejscia analogowe i cyfrowe. W. zakres wchodzi takze wymiana obecnego
uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i adaptacja do powyzszych wymagan. Aby ulatwié
bilansowanie energii, nalezy zapewni¢ ponadto odpowiednie automatyczne oprogramowanie
bilansujace, ktére bazowaé bedzie na komunikacji w czasie rzeczywistym ze wszystkimi w/w
licznikami 1 miernikami pradu. Powinno umozliwia¢ ono takze wizualizacj¢ oraz ocene
wskaznikéw biezacych i okresowych efektywno$ci energetycznej. Funkcjonowanie tego rodzaju
systemu bilansujgcego zwykle bardzo ulatwia zainstalowanie licznikéw z tej samej serii i
oprogramowania od tego samego producenta. Mierzone dane nalezy przetwarzaé, archiwizowacé i
przechowywaé w sposob zapobiegajacy ich utracie. Dostarczone i zainstalowane w ukladzie
sterowania (w tym JC) oprogramowanie powinno m.in. umozliwia¢: czytanie rejestrow licznikow i
mierniké6w,  przeprowadzanie  bilanséw  okresowych,  identyfikowanie = parametréw
charakterystycznych, jak wartoéci szczytowe, $rednie, dobowe, godzinowe, miesieczne, roczne,
itd. Ilo§¢ 1 sposdb rozmieszczenia poszczegblnych pomiaréw powinien umozliwiaé
przeprowadzenie rozliczen i bilansowania nawet w przypadku jednostkowych uszkodzen
poszczegdlnych uktadéw pomiarowych. :

Inne czujniki pomiarowe uktadu.

Dostarczone przez Wykonawce termometry i luksomierze musza by¢ solidnej konstrukcji, z
czytelhymi oraz wyraznymi oznaczeniami i opisami skali. WskazZniki te musza by¢ skalibrowane.
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Wszystkie czujniki i przetworniki powinny by¢ dostosowane do standardu 4-20 mA oraz
warunkow, tzn. w zalezno$ci od potrzeb odporne na: UV, temperaturg, wilgo¢, wodg, czynniki
chemiczne, warunki atmosferyczne, itd.

Oznaczenia identyfikacyjne.

Elementy wszystkich instalacji, systemow, uktadow i urzadzen musza by¢ oznaczone w celu
identyfikacji zgodnie z odniesieniami do odpowiednich schematéw, rysunkéw, projektow,
instrukcji i dokumentacji. Stosowany system oznaczefn powinien by¢ jednolity i zgodny z
odpowiednim standardem (np. KKS). Same oznaczniki, etykiety, tablice identyfikacyjne nalezy
wykona¢ z materialow odpornych na uszkodzenie i czynniki wystgpujace w miejscu ich
umieszczenia, ktore z kolei powinno by¢ dostepne i dogodne do odczytania. Napisy powinny by¢
trwate (grawerowane) i czytelne w kolorze kontrastujacym z tlem. Tre§¢ oznaczenia musi
umozliwia¢ jednoznaczna identyfikacje¢ obiektu.

Niezaleznie od fabrycznych tabliczek znamionowych, wszystkie urzgdzenia, kable i czujniki
muszg by¢ oznakowane tabliczkami informacyjnymi. Tabliczki te w jezyku polskim musza
zawiera¢ przynajmniej nast¢pujace informacje:

- nazwa i symbol urzadzenia jednolite ze schematami i obrazami synoptycznymi,

- oznaczenie dla dozoru technicznego,

- ewentualne inne informacje, np. istotne dla bezpieczenstwa.

Tabliczki musza by¢ wykonane z materiatu trwatego, odpornego na korozj¢ i inne szkodliwe
dziatania czynnikow, takich jak: wilgoé, opary, chemikalia, §wiatto stoneczne i inne, jakie moga
wystgpi¢ w miejscu, gdzie zostang one zlokalizowane. Tabliczki zostang zamocowane w sposob
trwaty, w miejscu, gdzie: beda dobrze widoczne, nie beda budzity wqtphwosm 1 nie bedg
stanowity utrudnienia.

2.2.3.6. Wylaczenia pozarowe

Zgodnie z nowelizacja ustawy o prawie budowlanym z 13 lutego 2020 r. (Dz.U. z 2020 r. poz.
471), ktora weszta w zycie 19 wrze$nia 2020 roku, w przypadku instalacji fotowoltaicznych o
mocy wickszej od 6,5 kW nalezy projekt ochrony przed pozarem skonsultowa¢ i uzgodni¢ z
rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych i poinformowaé o budowie wiasciwy
organ Panstwowej Strazy Pozarnej, wilasciwy dla miejsca instalacji. Konieczne jest
zaprojektowanie przeciwpozarowego wyltacznika pradu w takiej instalacji — w tym przypadku
instalacji  fotowoltaicznej. Wylacznik ten bedzie dedykowany wylaczeniu instalacji
fotowoltaicznej umieszczonej na dachu budynku i wylacznik ten nie moze by¢ traktowany jako
przeciwpozarowy wylacznik pradu dla catego budynku. Aby zagwarantowaé bezpieczng akcje
ratowniczo-gasnicza, stosuje si¢ jako wylacznik, ktory bedzie zwigzany bezposrednio z pracg
paneli fotowoltaicznych, tak aby poziom napigcia na stringach od paneli do falownikéw nie
przekraczal napigcia bezpiecznego w przypadku pozaru instalacji fotowoltaicznej. Oznacza to, ze
nacisniecie przycisku spowoduje systemowe odcigcia generacji pradu elektrycznego od paneli w
kierunku falownika. W zwigzku z tym nalezy zastosowac dost¢pne na rynku rozwigzania, jak
zwieracze montowane na wyjsciu kabli z jednego panela lub kilku (pod warunkiem, ze zwieracz
jest w stanie obstluzy¢ wiecej niz jeden panel fotowoltaicznej). Tym samym nie bedzie
niebezpiecznego napigcia na kablach prowadzonych na dachu - napigcie na elementach
generujacych prad nie powinno przekraczaé napigcia bezpiecznego dotykowego. Z kolei falownik
nie bedzie generowat pradu do sieci elektrycznej budynku, dzigki odcigciu generacji pradu od
paneli fotowoltaicznych w kierunku falownika.

Wylacznik pradu instalacji fotowoltaicznej na czas pozaru, powinien znajdowac si¢ w poblizu
innych wytacznikéw pradu, powinien by¢ wyraznie opisany/oznaczony, w celu unikniecia omyltki
w razie koniecznosci jego uzycia.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwo$ci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2016 roku, poz. 1966 z p6zniejszymi zmianami) wprowadzito
wymog certyfikowania elementéw wchodzacych w sklad urzadzenia lub calego urzadzenia
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zwanego przeciwpozarowym wylacznikiem pradu. Przy uzgadnianiu wylacznika pozarowego
dedykowanego instalacji fotowoltaicznej nalezy bra¢ pod uwage ustawe o wyrobach budowlanych
(Dz. U. nr 92 z 2004 r., poz. 881). Dlatego zestaw wylacznika pozarowego jaki bedzie petnit
przycisk, element wykonawczy, polaczenia kablowe migdzy przyciskiem i elementami
wykonawczymi powinny spetiac informacje z wymienionych ustaw.

2.2.4. Podstawowe elementy instalacji oSwietleniowej

Wszelkie rozwigzania techniczne zawarte w niniejszym opracowaniu nalezy traktowac jako
propozycje Zamawiajacego. Przedstawione rozwigzania sa wytycznymi, na podstawie ktérych
projektanci majg obowigzek wykona¢ obliczenia i zaprojektowaé instalacje po uprzednim
doktadnym zweryfikowaniu wszelkich danych, wykonaniu inwentaryzacji i uzgodnien z
Uzytkownikiem budynku. Przytoczone nizej rozyvia(zania moga by¢ - w ostatecznych
rozwigzaniach projektowych - zmienione przez Wykonawce na rozwigzania réwnowazne w
stosunku do zawartych w niniejszym opracowaniu.

2.2.4.1. Zalozenia dotyczace instalacji oSwietleniowej
Projektowana wymiana ma by¢ wykonana w oparciu o nowe energooszczedne oprawy o§wietlenia
1 zrodia swiatta typu LED charakteryzujqcych sig: '

- zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej, :
- mozliwo$cig wielokrotnego zalgczenia oéwietlenia w c1qgu dnia bez skrécenia Zywotno$ci Zrédet
Swiatla,
- zywotno$cia min. 50 000 godz. dla opraw LED kasetonowych Iub liniowych; 50 000 godz. dla
opraw typu downlight; 15 000 godz. dla zaréwek LED,
z dostosowaniem do normatywnego poziomu nat¢Zenia oraz réwnomiernosci o$wietlenia, z
gwarancja min. 5 lat liczone od dokonania odbioru koncowego przez Zamawiajacego.
Zamawiajacy oczekuje, Zze zaproponowane przez ‘Wykonawce oprawy o$wietleniowe beda
dostepne na rynku min. 10 lat od dnia ostatecznych odbioréw przez Zamawiajacego. W zwigzku z
tym Wykonawca powinien przedstawi¢ o§wiadczenie od takiej dostepnosci zaproponowanego
produktu, wyklucza si¢ zatem produkty, ktore mialby byé szyte na miare dla rozwazanego obiektu.
W przypadku braku mozliwoéci wystawienia takiego o$wiadczenia, Wykonawca udostgpni
Zamawiajgcemu min. po 5 sztuk kazdego rodzaju zastosowanych opraw, na wypadek
konieczno$ci wymiany zamontowanych opraw w przyszto$ci.

Oczekiwane zmniejszenie zuzycia energii, w przypadku o§wietlenia podstawowego, na poziomie
nie mniejszym niz 40%,

przy zalozeniach:

- $redni czas Swiecenia opraw 1 zrodel Swiatta — 12 godz. przez 360 dni w roku

- wymiana opraw i zrodet $wiatla 1:1

W celu zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej dopuszcza sie:

- zastosowanie automatyki ruchowej i1 zmierzchowej (szczegdlnie w komunikacji) realizowanej za
pomocg czujnikéw

- zmiany w ilosci i rozmieszczeniu opraw o$wietleniowych LED w stosunku do stanu istniejacego
z zachowaniem normatywnego poziomu nat¢zenia oraz rdwnomiernosci o§wietlenia.

W przypadku zmian, nalezy przewidzie¢ ingerencje w istniejace instalacje elektryczne 1 zwigzane
z tym prace wykofczeniowe.

Wytyczne do projektowania symulacji nat¢zenia o§wietlenia.

Nalezy projektowac wg okreslonego planu konserwacp uwzgledniajacego:
- wspolezynnik konserwacji
- okres migdzy czyszczeniem opraw

83



Termomodernizacja budynku Domu Studenckiego ,, Muszelka” przy ul. Mochnackiego 12 w Warszawie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

- okres miedzy remontem, malowaniem $cian i sufitow

Wspodtczynnik konserwacji uwzglgdnia

- procentowy spadek strumienia $wietlnego oprawy w czasie odpowiadajagcym deklarowane;j
trwato$ci oprawy. Przyktadowo spadek strumienia o 20% lub o 30%.

- zabrudzenie opraw w zaleznosci od rodzaju pomieszczenia i czynno$ci w nim wykonywanych.
Przyktadowo zmniejszenie wydajnosci opraw o 5% lub 10%.

Wspotczynniki odbicia $cian, podlog i sufitow powinny zawiera¢ si¢ w przedziatach ujetych w
normie PN — EN 12464 - 1

Plaszczyzny obliczeniowe

Wysokosci plaszczyzn obliczeniowych oraz ilo$¢ punktow obliczeniowych danej plaszczyzny
powinny odpowiada¢ wytycznym ujetych w normie PN — EN 12464 — 1.

Dopuszcza si¢ podzielenia ptaszczyzn w danym pomieszczeniu na:

- pole zadania

- pole bezposredniego zadania

- pole dalszego otoczenia

- zgodnie z normg PN — EN 12464 - 1

Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne

Nalezy przewidzie¢ zaprojektowanie 1 wykonanie systemu o$wietlenia awaryjnego i
ewakuacyjnego jako oddzielnej infrastruktury w formie indywidualnych opraw z baterig
rozproszona, z podtrzymaniem 1h, zgodnie z normg PN-EN 50172 (czas podtrzymania do
uzgodnienia z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz na etapie prac projektowych).

[lo§¢ 1 rodzaj opraw w poszczegélnych pomieszczeniach zostanie okres§lona na etapie
projektowania, przy czym nalezy mie¢ na uwadze odpowiednie parametry wymagane dla r6znych
pomieszczen w przedmiotowym obiekcie, zgodne z normg PN-EN 12464-1

Nalezy stwierdzi¢ czy instalacja elektryczna podtynkowa wykonana jest z przewodow
miedzianych. W przypadku instalacji elektrycznej aluminiowej nalezy wymieni¢ instalacje na
zgodna z przepisami na dzien wykonywania projektu.

Zasada dziatania instalacji o§wietleniowej
Oprawy o$wietlenia bytowego w czeg$ciach komunikacyjnych begdg zatgczane przez czujniki ruchu.

W tych obszarach bgda musiaty by¢ wydzielone oprawy, ktore beda pemié role o$wietlenia
nocnego pracujgcego ciagle w godzinach nocnych, niezaleznie od pracy czujek ruchu. W okresie
nocnym, w momencie pojawienia si¢ ruchu w czeSciach komunikacyjnych budynku, nastgpi
zalgczenie pozostale oswietlenie, dajac 100% pracy opraw w danym obszarze. Rozwigzanie takie
ma wplyna¢ na oszczednos$¢ energii elektrycznej, ale jednoczesnie w godzina nocnych zapewnié
niezbedne minimum o$wietlenia zachgcajace do przemieszczania si¢ i zapewniajace poczucie
bezpieczenstwa. W okresie dziennym zalaczanie o$wietlenia powinno byé ograniczone do
niezbgdnego minimum, oznacza¢ to bedzie, ze czujniki ruchu, ktore na swoim wyposazeniu bedg
posiada¢ detekcje natezenia o$wietlenia, beda zalaczaé oprawy oswietleniowe jezeli pojawi si¢
ruch i1 poziom natgzenia o$wietlenia przy wspétudziale $wiatlta dziennego jest niewystarczajacy,
aby speli¢ $rednie nate¢zenie o$wietlenia w danej strefie — niedopuszczalne jest opieranie
zalaczania o§wietlenia w danej strefie opierajac si¢ wylgcznie na jednym czujniku $wiatta i to
jeszcze montowanego w poblizu okna/okien, w celu wyeliminowania niedo$wietlenia stref
komunikacyjnych oddalonych od okien.

Powyzsze informacje maja za zadanie wskaza¢ na problematyke pracy o§wietlenia, dlatego tez
Wykonawca w ramach projektu przygotuje harmonogram pracy o$wietlenia, ktory musi by¢
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zaakceptowany z Zamawiajacym zanim rozpoczete zostang prace budowlane. Wynikiem
posrednim z tak przygotowanego harmonogramu beda wynikaé inne informacje jak np.
konieczno$¢ wybudowania nowego, dodatkowego okablowania lub mozliwo$¢ utrzymania
dotychczasowego.

2.2.4.2. Rozwigzania techniczne dla opraw o$wietlenia podstawowego

Nalezy uwzgledni¢c wymiang opraw w stosunku 1:1 lub mozliwo$¢ redukcji ilosci punktéw
$wietlnych z uwzglednieniem zmiany w rozmieszczeniu opraw o$wietleniowych LED w stosunku
do stanu istniejacego z zachowaniem normatywnego poziomu natezenia oraz réwnomiernosci
o$wietlenia.

Wymogi techniczne jakim powinny odpowiada¢ projektowane oprawy LED oéwietlenia
podstawowego:

Kasetony
- Oprawa musi by¢ zgodna z wymaganiami okreslonym1 normg PN-EN: 62471 dotyczacej

bezpieczenstwa fotobiologicznego opraw wykonanych w technologii LED

- Oprawa musi mie¢ skuteczno$¢ §wietlng nie mniejsza niz 90 Im/W z systemu o$wietleniowego
(strumien $wietlny oprawy oswietleniowej/ catkowita pobierana moc oprawy oswietleniowej)

- Klosz oprawy musi by¢ wykonany z PC, a obudowa ze stali z powloks ochronng lub
réwnowazne peligce funkcje zamiennika w stosunku do stali

- Oprawa musi posiada¢ blokade czgéci zewngetrznej, na zamontowanej obudowie sufitowej

- Oprawa musi by¢ wyprodukowana w fabryce posiadajacej aktualny system zarzadzania jakoS$cig
ISO9001

- Moc pobierana nie wigksza niz 41W

- Ra>80 temperatura barwowa 3000-4000K — ostateczna temperatura barwowa do ustalenia
mie¢dzy Wykonawcg a Zamawiajacych na etapie prac projektowych

- UGR<25 do zastosowan ogdélnych i UGR<19 w pomieszczeniach biurowych i1 pracy z
komputerem

- Trwalo$¢ potwierdzona przez producenta 50 000 godz wedtug L70B50

- W oprawach muszg by¢ zastosowane zasilacze o poziomie awaryjnosci nie wiekszym niz 1% na
kazde 5000 godzin

- Zasilacz oprawy musi by¢ przystosowany do sterowania cyfrowego (tylko w przypadku
sterowania oprawy)

- Calkowita wysoko$¢ oprawy nie moze przekroczy¢ 50 mm

- Dopuszcza si¢ jedynie oprawy, w ktorych deklaracja CE jest poparta wynikami badan
weryfikacyjnych przeprowadzonych w laboratorium akredytowanym

- Oprawa musi mie¢ certyfikat ENEC

- Preferowane zrodlo §wiatla wymienialne

Downlighty

- Oprawa musi by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi norma PN-EN: 62471 dotyczacej
bezpieczenstwa fotobiologicznego opraw wykonanych w technologii LED

- Oprawa musi mieé¢ skuteczno$¢ $wietlng nie mniejszej niz 70 Im/W z systemu o$wietleniowego
(strumien $wietlny oprawy oswietleniowej/ catkowita pobierana moc oprawy o§wietleniowe;)

- Klosz oprawy musi by¢ wykonany z PMMA, a korpus oprawy z odlewu aluminiowego lub
rownowazne pelnigce funkcje zamiennika w stosunku do aluminium

- Oprawa musi posiada¢ blokade czegsci zewnetrznej, na zamontowanej obudowie sufitowej w
wersji nabudowanej :

- Oprawa dopuszczona do montazu na suficie i na §ciahie

- Zasilacz nie moze by¢ zintegrowany z oprawa, musi posiada¢ mozliwo§¢ wymiany

- Oprawa musi byé wyprodukowana w fabryce posiadajacej aktualny system zarzadzania jakoscia
ISO%001
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- Moc pobierana nie wigksza niz 28W

- Ra>80 temperatura barwowa 3000-4000K — ostateczna temperatura barwowa do ustalenia
miedzy Wykonawcg a Zamawiajacych na etapie prac projektowych

- Oprawy wykonane w II klasie ochronno$ci przeciwporazeniowej

- Calkowita wysokos$¢ oprawy nie moze przekroczy¢ 50 mm , a §rednica 220mm

- Trwato$¢ potwierdzona przez producenta 50 000 godz. wedlug L70B50

- W oprawach musza by¢ zastosowane zasilacze o poziomie awaryjnosci nie wigkszym niz 1% na
kazde 5000 godzin

- Zasilacz oprawy musi by¢ przystosowany do sterowania cyfrowego (tylko w przypadku
sterowania oprawy) '

- Dopuszcza si¢ jedynie oprawy, w ktorych deklaracja CE jest poparta wynikami badan
weryfikacyjnych przeprowadzonych w laboratorium akredytowanym

- Rodzina opraw musi by¢ przystosowana do montazu nabudowanego i do wbudowania

- Preferowane zrodto §wiatta wymienialne

Oprawy na$cienne

- Oprawa musi by¢é zgodna z wymaganiami okre§lonymi norma PN-EN: 62471 dotyczacej
bezpieczenstwa fotobiologicznego opraw wykonanych w technologii LED

- Oprawa musi mie¢ skutecznos$¢ swietlng nie mniejszej niz 66 Im/W z systemu oswietleniowego
(strumien §wietlny oprawy oswietleniowej/ caltkowita pobierana moc oprawy o$wietleniowe;j)

- Klosz oprawy musi by¢ wykonany z PC odpornego na promieniowanie UV, a korpus wykonany
z tworzywa sztucznego odpornego na UV ‘

- Stopien ochrony IK10

- Stopien ochrony IP65

- Oprawa dopuszczona do montazu wewngatrz i na zewngatrz budynku

- Zakres temperatur pracy: od -20°C do 35°C (montaz na S$cianie), od -20°C do 25°C (montaz do
sufitu)

- Oprawa musi by¢ wyprodukowana w fabryce posiadajacej aktualny system zarzadzania jakoscia
ISO9001

- Moc pobierana nie wigksza niz 28W

- Ra>80 temperatura barwowa 3000-4000K — ostateczna temperatura barwowa do ustalenia
miedzy Wykonawcg a Zamawiajacych na etapie prac projektowych

- Mocowanie klosza do korpusu na 4 $ruby torx

- Wbudowany zasilacz musi posiada¢ mozliwo$¢ wymiany

- Trwatoé¢ potwierdzona przez producenta 50 000 godz. wedtug L70B50

- W oprawach musza by¢ zastosowane zasilacze o poziomie awaryjnosci nie wigkszym niz 1% na
kazde 5000 godzin

- Zasilacz oprawy musi by¢ przystosowany do sterowania cyfrowego (tylko w przypadku
sterowania oprawy) _

- Dopuszcza si¢ jedynie oprawy, w ktorych deklaracja CE jest poparta wynikami badan
weryfikacyjnych przeprowadzonych w laboratorium akredytowanym

- W rodzinie opraw musi by¢ dostepny ksztatt okragly 1 owalny

- Oprawa musi posiada¢ mozliwo$¢ wykonania w opcji z modulem wykrywania ruchu
(wbudowanym): przetacznik wiaczania/wytaczania z reczng blokadg dla §wiatla dziennego

- Preferowane zrodto §wiatta wymienialne

Oprawy szczelne

- Oprawa musi by¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi normg PN-EN: 62471 dotyczacej
bezpieczenstwa fotobiologicznego opraw wykonanych w technologii LED

- Oprawa musi mie¢ skutecznos$¢ swietlng nie mniejszej niz 100 Im/W z systemu os§wietleniowego
(strumien §wietlny oprawy o§wietleniowej/ catkowita pobierana moc oprawy os§wietleniowej)

- Klosz i korpus oprawy musi by¢é wykonany z PC formowanego wtryskowo, zamkniecie na
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zatrzaski ze stali nierdzewnej, mozliwo$¢ ponownego otwarcia tylko z uzyciem narzedzi

- Stopien ochrony IK08

- Stopien ochrony IP65

- Oprawa musi by¢ wyprodukowana w fabryce posiadajacej aktualny system zarzadzania jakoscia
ISO9001

- Moc pobierana nie wigksza niz 57W

- Ra>80 temperatura barwowa 4000K

- Trwalos¢ potwierdzona przez producenta 50 000 godz. wedhug L70B50

- W oprawach musza by¢ zastosowane zasilacze o poziomie awaryjnosci nie wiekszym niz 1% na
kazde 5000 godzin

- Zasilacz oprawy musi by¢ przystosowany do sterowania cyfrowego (tylko w przypadku
sterowania oprawy)

- Dopuszcza sig¢ jedynie oprawy, w ktorych deklaracja CE jest poparta wynikami badan
weryfikacyjnych przeprowadzonych w laboratorium akredytowanym

- Rodzina opraw musi by¢ przystosowana do montazu nabudowanego i do wbudowania

- Preferowane Zrédto $wiatta wymienialne

Oprawa podszafkowa

- Oprawa musi by¢ zgodna z wymaganiami okre$lonymi norma PN-EN: 62471 dotyczacej
bezpieczefistwa fotobiologicznego opraw wykonanych w technologii LED

- Oprawa musi mie¢ skuteczno$¢ $wietlng nie mniejszej niz 60 Im/W z systemu o$wietleniowego
(strumien $wietlny oprawy o$wietleniowej/ catkowita pobierana moc oprawy o$wietleniowe;j)

- Klosz oprawy musi by¢ wykonany z PC mlecznego, a obudowa z wyttaczanego aluminium (lub
rownowazne petnigce funkcj¢ w stosunku do aluminium), zatrzaski ze stali nierdzewnej

- Oprawa musi posiada¢ mozliwos¢ taczenia w linig, bezposrednio, oprawa do oprawy

- Zasilacz nie moze by¢ zintegrowany z oprawa, musi posiadaé mozliwo$é wymiany

- Oprawa musi by¢ wyprodukowana w fabryce posiadajacej aktualny system zarzadzania jakoscia
ISO9%001

- Moc pobierana nie wicksza niz 22W

- Ra>80 temperatura barwowa 4000K lub 3000K — ostateczna temperatura barwowa do ustalenia
migdzy Wykonawca a Zamawiajacych na etapie prac projektowych

- Oprawy wykonane w II klasie ochronnosci przeciwporazeniowej

- Zakres temperatury pracy od -15 do +35°C

- Trwato$¢ potwierdzona przez producenta 40 000 godz. wedlug L70B50

- Zaczepy sufitowe, zlaczka elektryczna z ciggnami no$nymi, zlaczka z okablowaniem
przelotowym oraz okablowanie przelotowe dostarczane w zestawie z oprawg

- W oprawach muszg by¢ zastosowane zasilacze o poziomie awaryjnosci nie wigkszym niz 1,5%
na kazde 5000 godzin

- Dopuszcza si¢ jedynie oprawy, w ktérych deklaracja CE jest poparta wynikami badan
weryfikacyjnych przeprowadzonych w laboratorium akredytowanym

- Preferowane zrodto §wiatta wymienialne

Dla opraw o$wietlenia awaryjnego, w mysl normy PN-EN 12464-1 nalezy przewidzie¢:

- biura i sale konferencyjne: 500 Ix
- archiwa: _ 200 1x
- magazyny: 100 Ix
- pomieszczenia personelu, szatnie: 200 Ix
- kantyna, jadalnia: 200 Ix
- toalety: 200 Ix
- komunikacja: 100 Ix
- pomieszczenia techniczne: 200 Ix
- kuchnie: 500 1x
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2.2.4.3. Rozwigzania techniczne dla opraw oSwietlenia awaryjnego

Os$wietlenie awaryjne powinno by¢ zastosowane na drogach ewakuacyjnych w pomieszczeniach
komunikacji oraz na klatkach schodowych. Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢
umieszczone:

- co najmniej 2m nad podloga :

- przy kazdych drzwiach wyj$ciowych, przeznaczonych do wyjscia ewakuacyjnego

- w poblizu schoddw, tak aby kazdy stopien byt o§wietlony bezposrednio

- w poblizu kazdej zmiany poziomu

- przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa

- przy kazdej zmianie kierunku ewakuacji

- przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy

- na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego

- w poblizu kazdego punktu pierwszej pomocy

- w poblizu kazdego urzadzenia przeciwpozarowego 1 przycisku alarmowego

QOswietlenie awaryjne ewakuacvine

Czas dziatania o$wietlenia ewakuacyjnego nie moze by¢ krétszy niz jedna godzina — nalezy
uzgodnié z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen ppoz uzgodni¢ czas dziatania o§wietlenia
ewakuacyjnego. Zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych musi
spowodowac wiaczenie o§wietlenia ewakuacyjnego na tych drogach. O$wictlenie ewakuacyjne
musi spetniaé nastgpujace warunki:

- na drodze ewakuacyjnej poziomej i pionowej §rednie nateZenie o§wietlenia na podtodze wzdtuz
powinno by¢ nie mniejsze niz 5 Ix;

- wzdhuz centralnej linii drogi ewakuacyjnej stosunek Enas/Emin < 40

- znaki przy wszystkich wyjsciach awaryjnych 1 wzdhuz drog ewakuacyjnych powinny by¢ tak
podéwietlone, aby jednoznacznie wskazywaly droge ewakuaciji do bezpiecznego miejsca

- na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego natezenia o§wietlenia powinno byé wytworzone w
ciggu 5 s, a pelny poziom nat¢zenia o$wietlenia w ciggu 60 s.

Awaryjne o$wietlenie ewakuacyjne powinno zapewniac:

- o$wictlenie znakow ewakuacyjuych fosforyzujgcych (o ile takie beda wystegpowad)

- wytworzenie nat¢zenia o§wietlenia na drogach ewakuacyjnych i wzdtuz nich w taki sposob, aby
mozliwy byt bezpieczny ruch w kierunku wyj$¢ do stref bezpiecznych

- tatwg lokalizacje punktéw alarmu pozarowego i sprzgtu przeciwpozarowego oraz ich uzycie
umieszczonych wzdhiz drég ewakuacji

- mozliwo$¢ dziatania zwigzanego ze §rodkami bezpieczenstwa :
- zalgczenie si¢ w przypadku lokalnego lub catkowitego uszkodzenia o$wietlenia podstawowego
(tryb pracy normalnej - praca na ciemno)

Znaki bezpieczenstwa oswietlany wewnetrznie

- na drogach ewakauacji nalezy stosowac znaki bezpieczenstwa z wiasnym wbudowanym Zrédtem
zasilania, zapewaniajgcym minimum 1 godzing od zaniku zasilania podstawowego, nalezy
uzgodnié z rzeczoznawca ds. zabezpieczen ppoz uzgodnic czas dziatania

- wyposazone w piktogramy zgodnie z PN-N~01256-5:1998

- stosunek luminancji czg$ci biatek znaku do luminancji czgsci barwowej nie powinien byé
mniejszy niz 5:1 i nie wigkszy niz 15:1

- barwy powinny spetnia¢ wymagania wedhig ISO 3864
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- w ciggu 5 s powinny osiggna¢ luminancje o wartosci 50% wymaganej luminancji, a w ciagu 60 s
luminancj¢ o warto$ci wymaganej
- praca na jasno w sposob ciagly

Testowanie urzgdzefi powinno odbywac si¢ automatycznie (oprogramowany mikroprocesor) oraz
odbywac si¢ bez potrzeby wylgczania zasilania obiektu.

Oprawy awaryjne muszg posiada¢ diody (zielong i czerwong) sygnalizujgce ich stan:

- zielona §wieci, czerwona nie §wieci — oprawa pracuje poprawnie, akumulator natadowany

- zielona miga, czerwona nie §wieci — oprawa pracuje poprawnie, tadowanie akumulatora

- zielona nie §wieci, czerwona miga w trakcie wykonywania testu

- zielona nie $wieci, czerwona §wieci — blad testu A lub testu B, uszkodzenie oprawy lub
odlaczony akumulator

- zielona nie §wieci, czerwona nie §wieci — praca awaryjna

Funkcja AUTOTEST w oprawach o$wietlenia awaryjnego umozliwia utrzymanie ich penej
sprawno$ci technicznej, poprzez systematyczna kontrole funkcjonalng i pomiar czasu §wiecenia w
trybie pracy awaryjne;.

Terminy kolejnych testow wyzwalane sg przez wewnetrzny zegar, zgodnie z oprogramowaniem
mikroprocesora. Wedhug normy PN-EN 50172, TEST A musi byé wykonywany co 30 dni, a
TEST B co 360 dni.

Funkcje AUTOTESTU to:

- wykonanie testu funkcjonalnego TEST A

- sprawdzenie czasu §wiecenia w trybie pracy awaryjnej TEST B

- nadzorowanie pradu fadowania akumulatoréw

- sygnalizowanie uszkodzenia oprawy awaryjnej poprzez za$wiecenie czerwonej diody LED.

TEST A polega na symulacji awarii zasilania i przelaczeniu oprawy w tryb pracy awaryjnej na
okres 30 sekund. W tym czasie testowana jest poprawno§¢ dzialania poszczegdInych podzespotéw
oprawy.

TEST B polega na przelgczeniu oprawy w tryb pracy awaryjnej i pomiarze jej czasu $wiecenia do
momentu roztadowania akumulatoréw. Zmierzony czas §wiecenia porownywany jest z
wymaganym czasem $wiecenia dla danej oprawy i w przypadku jego mniejszej wartosci czerwona
dioda sygnalizuje uszkodzenie akumulatoréw. Dzieki pelnemu roztadowaniu akumulatoréw (do
progu napiecia okreslonego przez producenta akumulatoréw), a nastepnie natadowaniu, nastepuje
ich prawidtowe uformowanie.

AUTOTEST oznacza automatyczno-autonomiczne testowanie stanu technicznego opraw lub
modulow awaryjnych, a wigc nie potrzeba zadnych dodatkowych urzadzen, ani czynnoéci
serwisanta, aby wykona¢ wymagane przez norm¢ PN-EN 50172 testowanie.

- Terminy kolejnych testow wyznaczane sg przez wewnetrzny zegar zgodnie z oprogramowaniem
mikroprocesora. Co wazne w procesie produkcji zegary sg ustawiane tak, aby termin TESTU B
byt zawsze inny. Zabezpiecza to przed roztadowaniem catej drogi ewakuacji o czym tez stanowi
w/w norma. ' ‘

2.2.5. Instalacje elektryczne w otoczeniu technologii.

Podstawa dla oferowanych przez Wykonawce ukladéw elektrycznych powinny by¢ m.in. warunki
rekomendowane przez dostawcéw i producentéw urzadzeh technologicznych. Odpowiednie
zaprojektowanie i realizacja uktadu elektrycznego wymagaé bedzie od Wykonawcy szczegdlnej
wiedzy, uwagi i precyzji. Planowany zakres dotyczacy instalacji elektrycznych obejmowat bedzie

89



Termomodernizacja budynku Domu Studenckiego ,, Muszelka” przy ul. Mochnackiego 12 w Warszawie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

wszystkie prace zwiazane z dostawg i zainstalowaniem m.in.:

- systemu pomiarowego 1 bilansujgcego energii elektrycznej,

- sterownic 1 rozdzielnic lokalnych 0,4 kV,

- ukladéw zasilania napi¢ciami gwarantowanymi AC i DC np. UPS -6w prostownikow, itd.

- calego okablowania w zakresie niskich napi¢g¢, a w tym: ukladéw sterowniczych,
energetycznych, sygnatowych itd.

- instalacji oSwietlenia bytowego i awaryjnego (stosownie do potrzeb - wewnetrznego i
zewngtrznego), . .

- instalacji wszystkich typéw systemOéw polaczen uziemiajgcych, wyréwnawczych i
ekwipotencjalizacji, '

- ukladu ochrony odgromowej obiektéw (w tym wg PN-EN 62305),

- ukladéw zabezpieczajacych, ochronnych, odkiécajacych, ekranujacych, filtrujacych,
separujacych, zapewniajacych kompatybilnos¢ elektromagnetyczna,

- systemOw, sterowania, wizualizacji, wszelkiego typu: dozoru, kontroli, ostrzegania i
sygnalizacji, (JC, PLC itd.).

2.2.5.1. Uklady niskiego napiecia.

Typowe instalacje elektryczne o napigciu znamionowym ponizej 1kV powinny by¢ wykonane i
zaprojektowane w standardzie nie gorszym niZ okre§lone m.in. przez arkusze norm: PN-IEC
60364, PN-HD 60364. Wszedzie tam, gdzie to mozliwe i uzasadnione powinny by¢ zainstalowane
uktady sygnalizacyjne kontrolujace poziom izolacji, pradéw uptywowych oraz napie¢ dotykowych
urzadzen elektrycznych, ktdrych wytaczenie moze powodowacd niepozadany efekt. ’

Ogélne zasady instalowania.

Zaréwno kable i przewody ogdlnego przeznaczenia, jak réwniez sterownicze, sygnatowe i
specjalne nie mogg posiadac izolacji zawierajacej halogenkéw. W przypadku kabli do sygnatow
analogowych 1 cyfrowych muszg one posiada¢ indywidualnie chronione skretki par przewodow
wewnetrznych. Zastosowane do prowadzenia okablowania rury, przepusty i ostony muszg byé
odpowiedniej wytrzymato§ci mechanicznej oraz odporne na wystepujace szkodliwe czynniki. Z
uwagi na ochrong UV i ekranowanie elektromagnetyczne preferowany materiat to stal
ocynkowana w postaci profili zamknigtych (tzw. korytka). Ocynkowane stalowe korytka kablowe
powinny by¢ montowane z uzyciem wylgcznie osprzgtu i wyposazenia fabrycznego. Generalnie
trasy kablowe i przepusty, a w tym ich wersje rurowe musza by¢ wykonane z rezerwa
uwzgledniajgca przyszia rozbudowe instalacji, w tym o 20% kolejnych ogniw stonecznych. Trasy
oprzewodowania, systemow: komunikacyjnych, sygnalowych, elektronicznego sterowania,
transmisji danych prowadzi¢ mozna w tych samych korytach kablowych, pod warunkiem
zastosowania przegrod oddzielajacych w/w kable od kabli zasilania elektrycznego w celu
wyeliminowania zaklocen od instalacji 400V/230V. Projektujac nalezy zwrdci¢ réwniez uwage,
aby kanaly kablowe czy przepusty nie stawaly si¢ droga i przyczyng rozprzestrzéniania si¢
wszelkiego typu zagrozen np. $rodowiskowych czy pozarowych np. przy wycieku glikolu lub
powstaniu szkodliwych opardw, itd.

Obwody 1-fazowych gniazd oraz o$wietlenia musza by¢ wykonane, jako rozdzielone i
indywidualnie zabezpieczone przez wylaczniki nadpradowe i roznicowo-pradowe (dotyczy to
gléwnie gniazd 1 jedynie sporadycznie o§wietlenia).

Wzmozona uwaga musi by¢ poswigcona zapewnieniu wlaéciwej ochrony przed przepigciami
wszystkich instalacji 1 urzadzen, Roéwniez skuteczno$¢ i wytrzymatosé izolacji na przepigcia oraz
uptywy pradu powinna by¢ trwale zapewniona.

Rozmieszczenie wylacznikéw 1 opraw ofwietleniowych, ale takze gniazd jednofazowych
nalezy wykona¢ zgodnie z planem aranzacji stanowisk obstugi uzgodnionym z Zamawiajacym. Za
dokonanie wyboru wlasciwej i odpowiedniej klasy obudéw elektrycznych m.in. stopnia ochrony
IP oraz IK odpowiedzialno§¢ bedzie ponosit wylacznie Wykonawca, ktory osobiscie rozpozna i w
peli uwzgledni rzeczywiste warunki pracy wszystkich instalacji, a w tym m.in. zagrozenia
korozja, pozarem, zalaniem, wilgocia, mrozem itd. W mokrych przestrzeniach zamknietych
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osprzet elektryczny, a w tym m.in. puszki, gmazda laczniki musza byé w wykonaniu
wodoszczelnym.

Generalnie w miejscach widocznych preferowany bedzie osprzet w kolorze szarym tj.
optycznie neutralnym dla drobnych zabrudzen, chyba, ze projekt konkretnego wnetrza uzasadni
inne barwy.

Nalezy zapewni¢ takze odpowiednie uklady zasilania awaryjnego (np.: UPS). W przypadku
skonstruowania w/w ukladow zasilania awaryjnego z uzyciem ukladéw UPS czas efektywnego
podtrzymania funkcji i zdolnosSci do przeprowadzenia wspomnianych wstepnych zabiegow
zabezpieczajacych powinien by¢ dostosowany do potrzeb bezpieczenstwa i zasilania systemow
pomocniczych. Wszystkie UPS -y niezaleznie od przeznaczenia powinny zapewniaé standard
TRUE ON-LINE. Wszystkie uklady przeksztaltnikowe powinny mieé odpowiednia konstrukcje,
filtry 1 moduly minimalizujgce ich szkodliwe oddziatywanie na sie¢ lub inne urzadzenia zasilajgce
oraz na odbiorniki. Kazdy przeksztaltnik powinien mie¢ moc nominalng wieksza od mocy
znamionowej przewidywanego obcigzenia i musi takze by¢ wyposazony w zintegrowany z nim
regulator PID.

Obecnos¢ potaczen wyrdwnawczych powinna byé zagwarantowana w zgodzie z normami,
obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej. Dotyczy to m.in. takich elementow,
jak: metalowe elementy zbrojenia, pancerze i ekrany kabli, trasy kablowe, szyny i przewody PE,
uziomy naturalne i sztuczne, itd. Wszg¢dzie jednak musi by¢ wykonana uprzednia analiza majaca
na celu wyeliminowanie potencjalnego zagrozenia korozja elektrochemiczng wystepujgcg na styku
réznych materialow. Jakos¢ polaczen musi by¢ potwierdzona przez Wykonawce na drodze
pomiardw testowych zakonczonych protokotem. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ takze na
odpowiednie wykonanie przej§¢ instalacji przez S$ciany i wszelkiego typu przegrody z
uwzglednieniem zagrozenia rozprzestrzeniania si¢ zanieczyszczef, skazefi, ognia, gazdw,
niebezpiecznych mediéw i innych zagrozen. Generalnie wszystkie obowigzujagce wymogi i
przepisy powinny by¢ catkowicie wypelnione, a w tym dotyczace: BHP, ppoz., ochrony
przeciwporazeniowej, ponadto przepisow budowlanych, sanitarnych, ochrony $rodowiska i
przyrody, miar i normalizacji, certyfikacji i zgodnosci wykonania, prawa energetycznego oraz
odnoszace si¢ do wszelkiego rodzaju ochron oraz warunkéw technicznych i zabezpieczen
technologicznych itd.

Standardem sieciowym dla urzadzen i instalacji elektrycznych niskiego napiecia ogélnego
przeznaczenia powinien by¢ S-przewodowy uklad TN-S o parametrach: 3 x 400 V 50 Hz, tzn.
3P+N+PE.

2.2.5.2 Rozdzielnice i instalacje — wymagania specjalne.

Obwody o$wietleniowe i gniazd powinny byc¢ zasilane z oddzielnych rozdzielnic od pozostatych
instalacji. Przewody, osprzet oraz obwody wymagaja opiséw i oznaczen, nalezy takze zapewnié
wlasciwe ich rozmieszczenie i dostep np. dla potrzeb serwisu. Z uwagi na srodowisko oraz rodzaj
technologii wymagane bedzie wprowadzanie przewodéw od dotu skrzynek rozdzielczych i za
posrednictwem diawikéw uszczelniajgcych. Zasadniczym sposobem dojécia do wngtrza skrzynek
powinny by¢ odpowiednio uszczelnione drzwi na zawiasach wyposazone w specjalne zamki oraz
zamknigcia o odpowiedniej iloSci 1 rozmieszczeniu gwarantujagcym uzyskanie pozadanego
poziomu szczelnoci. W przypadku zamontowania na drzwiach wszelkiego typu aparatdéw i
osprzgtu elektrycznego przewody doprowadzajace i ich ostony musza mie¢ odpowiednia
elastyczno§¢ oraz trwato§é. Urzadzenia i1 aparaty zainstalowane wewnatrz tworzace ciagi
funkcjonalne powinny by¢ instalowane, gdzie to tylko mozliwe, w ukiadzie ,kolumnowym”,
ulatwiajac rozpoznanie, wykonanie, odczytanie logiki i dostep do kolejnych polaczen.

W obwodach zasilajgcych przeksztattniki o mocy znamionowej > 3,5 kW powinny by¢
zainstalowane dlawiki sieciowe zmniejszajace zakl6cenia wnoszone do sieci zasilajace;.
Niezaleznie od mocy przeksztaltnika, jako standardowe wyposazenie jego obwoddw wejsciowych
nalezy zapewni¢ filtry przeciwzakldceniowe dobrane przez producenta i stanowigce integralne
wyposazenie przeksztatinika w celu ograniczenia - zaktécenn z zakresu 150 kHz..30 MHz

91



Termomodernizacja budynku Domu Studenckiego ,, Muszelka” przy ul. Mochnackiego 12 w Warszawie
PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY

wnoszonych przewodowo do sieci zasilajgcej. Instalacje elektryczne w przeksztaltnikowych
obwodach pradowych oraz wspolpracujace z nimi obwody AKPiA powinny by¢ ekranowane oraz
wykonane z zachowaniem wszelkich zasad dotyczacych kompatybilnosci elektromagnetyczne;.
Podobne oczekiwania i wymagania dotycza wspdlpracujacych z nimi urzadzen elektronlcznych
oraz kabli i przewodow.

W zakresie automatycznej diagnostyki i sygnalizacji stanow pracy poszczegdlnych obwoddw
powinny znalez¢ si¢ m.in. nastgpujgce ostrzezenia, alarmy i zadziatania: ochrony nadpradowe;j,
przeciwprzepi¢ciowe] 1 asymetrii napigciowej obwodoéw gléwnych, zasilania podstawowego,
rezerwowego 1 awaryjnego (np. UPS), blednego dziatania podstawowych urzadzen, problemow w
uktadach pomocniczych np. wentylacji, klimatyzacji i ogrzewania. Lampki sygnalizacyjne
powinny by¢ diodowe o intensywnej jaskrawos$ci §wiecenia. Dostarczone szafki rozdzielcze na
dzien odbioru powinny posiada¢ wolne miejsce w ilosci co najmniej 20%.

2.2.5.3. Elektryczne uklady pomocnicze.
Szczegolowa specyfikacja omawianych ukladéw bedzie mozliwa do sprecyzowania po
skompletowaniu listy urzadzen 1 technologii. W tym miejscu okres$li¢ mozna jedynie ich
prawdopodobne parametry. Przy takim zatozeniu, jako niezbedne dostawy wymieni¢ nalezy:

- centralny UPS 230 V AC do zasilania lokalnej sieci komputerowe;j i stacji JC,

- indywidualne i grupowe UPS -y do lokalnych i/lub specjalnych obwodoéw oraz urzadzen, jak
np. redundantnych sterownikow glownych urzadzen,

Stany pracy wspomnianych wyzej systemow i urzadzen musza by¢ odwzorowane w stacjach JC
oraz na lokalnych terminalach synoptycznych i operatorskich.

2.2.5.4. Trasy kablowe.

Planowane dla obiektu trasy kablowe powinny umozliwia¢ dostgp do wszystkich kabli dzigki
zdejmowanym wiazom, przykryciom itp. Niezaleznie od rodzaju wykonania musi by¢ zapewniona
dogodna mozliwo§¢ wprowadzenia nowego oprzewodowania bez konieczno$ci niszczenia czy
przebudowy istniejgcych: duktow i tras kablowych, elementéw budowlanych itp. Wszystkie trasy
kablowe muszg by¢ projektowane z pelnym uwzglednieniem planowanej rozbudowy polegajgce;j
na dostawieniu ogniw stonecznych. Zastosowane materiaty do budowy tras kablowych musza by¢
odporne na rzeczywiste warunki zainstalowania i pracy, w tym na korozjg. Jezeli podczas
realizacji beda mialy miejsce przypadki zniszczenia ochronnej warstwy cynku, to miejsca te
musza by¢ naprawione z uzyciem roéwnorzednej technologii np. poprzez napylenie farby cynkowej
na uszkodzone miejsce (spray).

Trasy kabli i przewoddéw silnopragdowych zawsze muszg by¢ prowadzone osobno od instalacji
niskopradowych oraz sygnatowych czy transmisyjnych. Kable na napiecia ponizej 50 V (w tym
sygnalowe) powinny by¢ prowadzone w osobnych ekranowanych przedziatach od
oprzewodowania na wyzsze napiecia. Kable i przewody nalezy uktadaé wylgcznie na
odpowiednich korytkach. Omawiane dukty kablowe powinny by¢ instalowane jedynie z uzyciem
ich oryginalnego, systemowego wyposazenia fabrycznego (wsporniki, kotki, tuki, zlgczki,
rozgalezienia, nity, $ruby itd.), przy czym zastosowane tuki musza uwzglednia¢ dopuszczalne
promienie gigcia najgrubszych ukladanych na nich kabli. Zasadnicze przepusty i otwory dla tras
kablowych nalezy przewidzie¢ oraz wykonac¢ na etapie prac projektowych, prefabrykacji i przy
betonowaniu. Wszystkie inne przej$cia natomiast musza by¢ wykonane metodg wiercenia, gdyz
sposob polegajacy na rozbijaniu przegréd bedzie niedopuszczalny.

Przepusty kablowe uszczelnione zostang masg ognioodporng i wodoszczelng.

Kable i przewody nalezy uktada¢ z dbalo$cig o nienaruszenie stanu izolacji i estetyczny
wyglad, unikajac do niezbg¢dnego minimum ich skrecania, wyginania, przeplatania, krzyzowania
oraz zblizania do ostrych krawedzi otaczajgcych konstrukeji i innych niepozgdanych elementow
np. drgajacych, gorgcych, szorstkich itp. Metalowe ostony widoczne z zewnatrz muszg by¢
chronione przed korozja przez ocynkowanie. Kable zasilajagce powinny by¢ uktadane,
wprowadzane, podlaczane z uwzglednieniem wytycznych ich producentdéw oraz wytworcow
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zasilanych urzagdzen.

Przewody pomiarowe 1 sygnalowe nalezy prowadzi¢ osobno od okablowania z innej grupy
napigciowe]j. W tych przypadkach oraz pozostatych, gdzie wystgpowaé beda kable z réznych grup
napigciowych 1 przeznaczenia powinien by¢ zachowany mi¢dzy nimi dystans przynajmniej 35 cm
lub zapewnione skuteczne ekranowanie. Polgczenia migdzy sterownikami PLC  nalezy
przewidzie¢, jako $wiattowodowe, aby zredukowal ewentualne problemy z zakloceniami
elektromagnetycznymi i ekwipotencjalizacja. Dobér kabli i ich osprzetu, a w szczegdlnoSci
rodzaju ekranowania, izolacji oraz polgczen rozlgczalnych musi by¢ dokonany starannie z
uwzglednieniem wszystkich szkodliwych czynnikéw mogacych pogorszy¢ jako$é stykow, a w
szczegdlnosci spowodowacé iskrzenie, wnikanie wilgoci czy korozje.

Kable sterownicze i sygnalizacyjne powinny mie¢ zyly miedziane — napigcie izolacji 450/750V,
a przekroje zyt 1, 5 mm? i 2,5 mm? (nie dotyczy obwodéw wtérnych przektadnikéw pradowych,
gdzie przekréj powinien wynosi¢ minimum 2,5 mm?i wiecej). W kablach sygnalizacyjnych nalezy
przewidzie¢ zyly rezerwowe (minimum 30%) z uwzglgdnieniem mozliwych przysztych
modyfikacji. Trasy kablowe wszystkich instalacji powinny by¢ wykonane w nastepujacy sposéb:

- gléwne trasy kablowe powinny by¢ oznaczone i mieé 20—procentowy zapas przepustowosci
uzytecznej na rozbudowe systemu,

- W przypadku prowadzenia w poblizu siebie roznych rodzajow kabli opisanych wyzej nalezy
zapewni¢ odpowiednie odleglosci migdzy nimi,  ekrany oraz ostony chronigce przed
oddzialywaniem po6l elektromagnetycznych (alternatywnie swiattowody), ognia (W razie pozaru),
itp. .
- kable solarne powinny mie¢ podwdjng izolacjg, przekrdj dostosowany do obcigzen, jednak
zawsze nie mniejszy niz 4 mm?2,

- trasy kablowe powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wody oraz posiadaé system jej
odprowadzania,

- korytka oraz drabinki kablowe musza by¢ montowane jedynie przy uzyciu fabrycznych
zestawOw montazowych trasy powinny by¢ na catej dlugo$ci objete wielokrotnymi potgczeniami
Wyrownawczymi,

- wszystkie trasy kablowe odpowiednio do rodzaju i przeznaczenia powinny spetniaé
dedykowane im normy dotyczace budowy i kompatybilnosci elektromagnetycznej

- sposOb wykonania przepustow kablowych przez §ciany, fundamenty, przegrody itp. musi
m.in. chroni¢ kable przed uszkodzeniami

- trasy prowadzone na zewnatrz pomieszczeh powinny mie¢ odpowiednia ochrone przed
bezposrednim oddzialywaniem warunkéw atmosferycznych oraz promieniowania stonecznego,

- Wykonawca opracuje i przedstawi szczegélowy projekt tras oraz instalacji dotyczacy
wyznaczonych przez siebie stref zagrozenia oraz dokona ich klasyfikacji, opisze przy tym w
instrukeji eksploatacji technologie 1 zasady: wykonywania instalacji, jej konserwacji, przegladu i
eksploatacji.

Generalnie na obickcie Wykonawca powinien unikaé¢ zblizania do siebie kabli z réznych
instalacji, a w szczegdlnosSci o innej grupie napigciowej, réznym poziomie wytwarzanych i
dopuszczalnych pél elektromagnetycznych.

Wykonawca bedzie mie¢ na uwadze, ze zastosowane okablowanie nie bedzie musiato posiadaé
reakcje na ogien nie gorsza niz Eca. Jednoczesnie Wykonawca na etapie prac projektowych bedzie
mial obowigzek uzgodnié z rzeczoznawca ds. zabezpieczeh ppoz wlasciwa reakcje na ogien
nowych kabli do wbudowania w obiekt.

2.2.5.5. Opomiarowanie licznikéw ciepla.

Na poziomie -1, w pomieszczeniu podrozdzielni w¢zla cieplnego dedykowanemu D.S. Muszelka,
istniejace liczniki ciepla, nalezy objaé¢ wpigciem ich w istniejgcy uktad BMS w celu rejestracji i ar-
chiwizacji danych. Nalezy w tym celu licznik ciepta Kamstrup w modut komunikacyjny (HC-003-
40), przebudowa¢ istniejacy sterownik BMS, doposazajac go w dwa elementy wejsciowe (10
K1.3444), za$ sterownik nalezy dodatkowo przeprogramowac na potrzeby pomiarowe oraz objac
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nowym okablowaniem w celu zachowania komunikacji migdzy licznikami a ukiadem BMS w bu-
dynku. Odlegto$¢ od lokalizacji licznikéw ciepta od pomieszczenia wezla ciepta to ok. 90 m, co
nalezy uwzgledni¢ w wykonaniu okablowania komunikacyjnego.

Obwody o$wietlenia beda podlegaé odrgbnemu opomiarowaniu. W zwigzku z tym Wykonawca
wykona nastgpujgce czynnosci w tym zakresie:

a) na etapie prac projektowych przygotuje analize, ktora wykaze, czy zastosowane nowe oprawy
o$wietleniowe zapewnia oszczedno$¢ w zuzyciu energii elektrycznej w stosunku do stanu
obecnego, ale takze analiza ta powinna w drodze symulacji wykaza¢ jaki bedzie spodziewany czas
zwrotu poniesionych kosztéw inwestycyjnych na nowe o§wietlenie;

b) na etapie wykonawstwa oprawy o§wietleniowe zostang podlgczone wytgcznie do
dedykowanych obwodéw o$wietleniowych, ktore nastepnie zostang opomiarowane
elektronicznymi licznikami energii elektrycznej montowanymi na szynach TH35 w danych
rozdzielnicach elektrycznych — liczniki beda wyposazone w modut komunikacyjny Mbus lub
Modbus, w celu umozliwienia zdalnego odczytu energii elektrycznej przez system BMS.

2.2.6. Uklady sterowania i wizualizacji, stacja JC i PLC.

Podstawowym trybem dziatania wszystkich realizowanych instalacji i systeméw powinien by¢
tryb bezobstugowy. Bez wzgledu na to stacja JC powinna dostarcza¢ informacje . dotyczace
funkcjonowania uktadoéw na wielu obrazach synoptycznych, uwzgledniajac wszystkie urzadzenia i
uktady: energetyczne, rozliczeniowe oraz pomocnicze. '

Stacja JC, sterowniki (PLC) oraz komunikacja miedzy nimi musi by¢ zaprojektowana i
wykonana tak, aby wypehi¢ standard obstugi btedéw 24 godziny / 7dni w tygodniu / 365 dni w
roku. Zasilanie elektryczne PLC, systeméw sterowania, a w tym pulpitdbw i stacyjek
sterowniczych, uktadu JC powinno odbywac¢ si¢ ze zrodet napi¢¢ gwarantowanych np. UPS -6w.

Wykonanie szaf, stacyjek i pulpitéw sterowniczych nalezy zaprojektowac i dostarczy¢ w takiej
formie, aby umozliwi¢ wszelki dostep wynikajacy z potrzeb eksploatacji, przegladéw, testow 1
napraw, wlgczajac tatwa i szybka wymian¢ podzespotéw, elementdéw, oprogramowania, a takze
rozwinigcie oraz rozbudowe systemu.

W kazdym aspekcie musi byé przeanalizowany 1 rozstrzygniety sposob uwzglednienia
mozliwej przysztej rozbudowy (do 7% modutéw PV) bez koniecznosci instalowania dodatkowych
urzadzen sterowniczych.

Dostarczane systemy nalezy skompletowal z myS$lg o tatwej eksploatacji i prawidlowym
utrzymaniu w rzeczywistych warunkach zainstalowania, a takze podporzadkowujgc ten dobdr
wybrane] standaryzacji majacej na celu ograniczenie réznorodnosci i ilosci czgéci zapasowych.
Wykonawca przy odbiorze koncowym przekaze Zamawiajagcemu po jednej sztuce czgsci
zapasowych na kazde 12 sztuk tego samego rodzaju, ktore zostaly zainstalowane. Wykonawca
przedstawi ponadto rekomendowang liste pozostalych czg$ci zamiennych w oparciu o
udokumentowane zalecenia poszczegdlnych producentow.

Natomiast na etapie poprzedzajacym proby Wykonawca bedzie zmuszony przekazal
Zamawiajgcemu listy planowanych sprawdzen i préb oraz kryteria ich zaliczenia. Wyniki testow
muszg by¢ skrupulatnie udokumentowane 1 przekazane Zamawiajacemu, powinny one takze w
pelni potwierdza¢ wczeéniejsze zalozenia i wymagania, a ponadto uzyskal -akceptacje
Zamawiajacego.

Je$li automatyczne systemy zabezpieczen i sterowania beda mialy za zadanie realizacje
ochrony wymaganej przez obligatoryjne przepisy i procedury np. UDT, wéwczas Wykonawca
zmuszony bedzie do przeprowadzenia na swoj koszt okreSlonych procedur badawczych i
zatwierdzajacych, co w przypadku wspomnianego urzedu oznacza przykladowo odplatng
wspolprace z CLDT (Centralne Laboratorium Dozoru Technicznego). ‘

2.2.6.1. Podstawowe zaloZenia systemu.

System JC powinien by¢ uktadem w pelni kompatybilnym z nadzorowanym ukladem $ledzacym
on-line dziatania urzgdzef podporzadkowanych. Chociaz zasadniczym trybem pracy wszystkich
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ukladéw 1 instalacji powinna byé¢ przede wszystkim bezobstugowa praca automatyczna, jednak
nalezy umozliwi¢ takze szeroka ingerencj¢ personelu w prowadzenie czynno$ci eksploatacyjnych i
regulacji poprzez udostgpnienie tych funkcji zdalnie i lokalnie z wielu miejsc oraz poziomow
dostepu, a m.in.: ze stacji nadrzednej JC, podrzednych PC, PLC, sterownik6w, lokalnych terminali
wizualizacyjno-sterowniczych i pulpitéw. Wyb6r miejsc (lokalny / zdalny) oraz trybu sterowania
(rgczny / automatyczny) powinien by¢ ustanawiany za pomocg fizycznych przelacznikéw
umieszczonych przy panelach sterowniczych oraz wirtualnych — zaimplementowanych na
obrazach synoptycznych. Niezaleznie od wyboru miejsca i sposobu sterowania w kazdym
indywidualnie rozpatrywanym przypadku powinny by¢ zachowane oraz udostepnione funkcje
ratujace urzadzenia i ludzi przed zagrozeniami czy zniszczeniem.

Inne wymagania i zadania dotyczace funkcji systemu JC, to:

- gromadzenie danych biezacych i historycznych za po$rednictwem laczy komunikacyjnych,
transmisji danych oraz urzagdzen m.in. zabezpieczajacych, pomiarowych i regulacyjnych,

- rejestracja, obstuga i zarzadzanie alarmami oraz nastawami progdw ich dziatania,

- zapis, obstuga i zarzadzanie zdarzeniami,

- monitoring zbieranych danych,

- generowanie raportow godzinowych, zmianowych, dziennych, dekadowych, miesiecznych i
rocznych,

- obliczanie na bazie zgromadzonych danych godzin pracy, liczby startow i zatrzyman, ilosci
energii itd., 4

- bilansowanie biezace, godzinowe, dzienne, dekadowe, miesieczne i roczne ilosci energii,

- obliczanie wartosci wskazanych parametréw operacyjnych,

- synchronizacja z wzorcowym zroédlem czasu oraz ustanawianie go w catym podleglym
systemie, nastgpnie porzadkowanie zarejestrowanych zdarzefi wg kolejnosci wystgpienia z
rozdzielczo$cig czasowa nie gorsza niz 1 ms,

- realizacja zdalnych polaczen i logowania, jako uzytkownik,

- udostepnianie programoéw i funkcji narzedziowych niezbednych m.in. do konserwacji i
rozbudowy calego systemu sterowania i regulacji, tacznie ze stacjami JC.

Za posrednictwem systemu JC wymagany bedzie dostep do kompletu projektéw, DTR oraz
instrukcji obstugi 1 eksploatacji wszystkich indywidualnych maszyn, urzadzen, ukladéw,
systemow 1 instalacji wystepujacych na obiekcie. System JC powinien takze umozliwiaé zmiang
warto§ci operacyjnych ukladéw podrz¢dnych sterowania, wlaczajagc m.in.: wartosci zadane,
nastawy regulatorow, wartosci limitdw i progéw operacyjnych, strefy nieczuloéci, itd. System
powinien posiada¢ rdwniez polaczenie z internetem, za posrednictwem ktérego po zalogowaniu i
podaniu haset dostepu uprawniony uzytkownik bedzie moégt pemi¢ funkcje operatora lub
administratora systeméw. Uklad powinien wysyla¢ tez za posrednictwem sieci GSM sygnaly SMS
o zaistniatych problemach wymagajacych interwencji personelu.

2.2.6.2. Wymagania techniczne.
Wykonawca bgdzie w pelni odpowiedzialny za zapewnienie wlasciwego dzialania wszystkich
ukladéw sterowania, wizualizacji i komunikacji, a takze zapewnienie prawidlowej wymiany
danych migdzy nimi oraz z urzadzeniami i systemami zewn¢trznymi, a w tym m.in. nalezgcymi do
operatora i ponadto administratora obiektu. Caly omawiany system musi by¢ zaprojektowany do
pracy ciaglej w planowanym S$rodowisku. Musi by¢ takze mozliwa bezposrednia komunikacja
pomigdzy podstacjami i sterownikami.

System JC powinien realizowa¢ i obstugiwaé m.in.:

- przynajmniej 1 interfejs operatora zawierajgcy minimum 2 kolorowe 22" monitory LCD Full
HD, .

- gldowne obrazy synoptyczno-sterujace zestawione w pary i wySwietlane na dwodch
wspomnianych ekranach obok siebie na wspomnianej wezesniej stacji JC,

- przeliczanie i magazynowanie danych; jednostka komputerowa stacji JC powinna by¢
dostosowana do zaprojektowanej konfiguracji oraz posiada¢ przynajmniej (jako wymagania
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minimalne):

opamie¢ W postaci wyjmowanego twardego dysku 3,5" (HDD/SSD/CF) o parametrach:
pojemno$¢ >3 000 GB, predkos¢ > 7200 rpm, bufor > 8MB,

opamig¢ RAM > 8 GB,

ostacje CD-ROM E-IDE 52x H=1,65" oraz COMBO E-IDE DVD-ROM 24x / CD-RW
24x10x24x H=1,65",

olnterfejsy: 3 x USB 2.0, 3 x USB 3.0, 2 x PS/2, 1x IrDA, 1 x Bluetooth, 1 x Wi-Fi (WLAN),
1 x WiMAX, 2 x Ethernet 10/100 Mbit RJ45 connector, 2 x RJ11, 1 x DisplayPort, 1 x VGA, 1 x
parallel SPP, EPP, ECP bidirectional DB25 male connector, 2 x RS232 DB9 male connector, 1 x
DVI,

- ogdlne obliczenia i operacje,

- alarmowanie personelu, w tym =zdalnie za pomoca sygnalizatorow stacjonarnych i
przynajmniej dwoch przenosnych,

- drukowanie danych, wykresow, raportow, instrukcji, schematow itd.,

- zdalne logowanie za posrednictwem m.in. Internetu i modemu.

Natomiast podstacje i sterowniki podporzadkowane powinny m.in. realizowac takie funkcje,
jak:

- sterowanie, regulacja i monitoring procesow operacyjnych za pomoca uktadow i modutow
wej$é/wyjs¢ oraz urzadzen wykonawczych,

- pehienie roli interfejsu dla uzytkownikow uktadu JC za posrednictwem sieci komunikacyjnej,

- przekazywanie sygnatoéw ze stacji JC do uktadow wykonawczych,

- obstuga sygnatow interwencyjnych z zewngtrznych obwodoéw bezpieczenstwa.

Wykonawca musi zapewni¢ odpowiedni, szybki i pewny w dzialaniu system komunikacji
pomiedzy wszystkimi urzadzeniami i systemami niezaleznie od ich producenta, dostawcy.
Wymaga si¢, aby po kazdym przypadkowym, awaryjnym lub nieplanowym zamknieciu, system
JC i dowolna cze$§¢ systemu sterowania byly zdolne do automatycznego indywidualnego restartu
bez powodowania zagrozenia w kontrolowanym przez system obszarze.

2.2.6.3. Wymagania softwarowe.

Cate oprogramowanie dostarczone dla potrzeb obiektu musi by¢ oryginalne, wyposazone w
niezbedne instrukcje i licencje obowigzujace bezterminowo. Oprogramowanie systemu i stacji JC
powinno by¢: standardowe, sprawdzone, uznane i cieszace si¢ dobra opinig uzytkownikow, a takze
stanowiace najnowsza wersj¢ dostgpna na rynku. Dla operatoréw zdalnie logujacych si¢ do stacji
JC wymaga si¢ licencji na przynajmniej jednego jednoczesnego uzytkownika. Dostarczony system
powinien mie¢ wydajno$é, pojemno$¢ oraz pozostale parametry takie, aby mozliwa byla w
przysztosci rozbudowa instalacji solarnej bez koniecznosci wymiany stacji JC i zakupu nowego
oprogramowania lub licencji. Kody zrédtowe do wszystkich zastosowanych aplikacji muszg by¢
udostgpnione Zamawiajacemu i przekazane w minimum 3 egzemplarzach na trwatych noénikach
elektronicznych. To samo dotyczy catego uzytego oprogramowania wraz z hastami, numerami
licencji oraz innymi oryginalnymi atrybutami i oznaczeniami. System operacyjny stacji JC oraz
innych jednostek PC musi bazowa¢ na wielozadaniowym sprawdzonym, pewnym w dzialaniu,
nowoczesnym systemie operacyjnym. Dostarczona finalnie dokumentacja i materialy projektowe
calego ztozonego systemu JC powinna zawiera¢ przynajmniej:

- listy sygnatow we/wy (I/0),

- listy sygnatéw poszczeg6lnych uktadow, instalacji, urzadzen, aparatéw itd.

- schematy technologiczne i1 diagramy (schematy) PI,

- schematy uktadow logiki dla sterowania i regulacji,

- opisy uktadéw regulacji i sterowania na poziomie sygnatéw w oparciu o schematy,

- opisy sekwencji operacyjnych, _

- schematy zasadnicze, technologiczne oraz ideowe: elektryczne oraz AKPiA dla
poszczegolnych: elementow, uktadéw, instalacji, systemoéw i urzgdzen.

Przedstawienie proceséw technologicznych w systemie JC powinno byé mozliwe m.in. w
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postaci statycznych i dynamicznych kolorowych: obrazéw, tabel, grafow i wykresow
zdefiniowanych danych oraz sygnaléw wewnetrznych. Wymagana bedzie takze zdolno$é
drukowania raportéw i parametrow regulatorow. Wszystkie grupy danych muszg by¢é
skompletowane w osobne okna tworzace wielowarstwows strukture na zasadzie ,,od ogétu do
szczegOiu”. Obrazy musza posiada¢ elementy zar6wno statyczne, jak i dynamiczne.

Blokowanie ,,falszywych” alarm6éw powinno by¢ mozliwe przez operatora, jednak wiadomosé
o tym musi by¢ stale widoczna na pierwszoplanowej liScie obstugiwanych alarmow. Operujac
kryteriami wartosci: normalnych, podwyzszonych, ostrzegawczych, granicznych dopuszczalnych
trwale/okresowo itp., alarmy powinny powodowaé¢ odpowiednig reakcje, w tym np. sygnalizacje,
zmiang wartosci procesu technologicznego, sygnalizacje z wylaczeniem procesu. Pojawieniu sig
alarmu musi towarzyszy¢ informacja umozliwiajaca szczegotows identyfikacje obiektu, wartoéci
parametru wywolujgcego alarm oraz obowigzujacych go progdw i limitow.

Pojemnos¢ dysku stacji JC powinna byé dostosowana do przechowania danych z nie mniej niz
2000 godzin pracy obiektu, przy czym musi by¢ zapewniona latwa mozliwo$¢ przeniesienia
danych na noéniki zewnetrzne (ptyty DVD, CD) oraz ponownego wgrania ich do pamieci stacji
tak, zeby byla mozliwo$¢ analizy zasobdéw za pomocg wszystkich dostepnych narzedzi tak, jak ma
to miejsce w przypadku danych z obiektu na biezgco rejestrowanych na dysku. Narzedzia
udostgpnione w systemie JC powinny dawaé sposobno$¢ odnajdywania, sortowania, filtracji,
przedstawiania, wydruku oraz zachowywania danych m.in. w formie wykresow i raportéw.
System wizualizacji powinien zawiera¢ takze mozliwo$¢ sporzgdzania biezacego ciaglego bilansu
energetycznego tzn. analizowania stosunku kosztow poniesionych do ilosci wyprodukowane;
energii.

W systemie JC musi by¢ udostgpnione narzedzie do latwego i przyjaznego uzytkownikowi
»eksportu” danych oraz catych raportdéw do systemu MS EXCEL. Wykonawca udostepni
elektroniczne formularze okresowych raportéw pracy obiektu zdefiniowane i opracowane w
uzgodnieniu z przysztym uzytkownikiem. Raport przed wydrukiem musi mie¢ na zadanie
mozliwosé edycji i ,rg¢cznej” korekcji danych. Tworzenie w systemie JC wykresu przebiegu
parametréw w funkcji czasu powinno by¢ udostgpnione w formie wielokolorowej dla wszystkich
warto$ci analogowych i cyfrowych oraz w dwéch rodzajach:

- przebiegu statycznego,

- wykresu dynamicznego (tzw. dane on-line).

Aktualizacja danych na wykresie dynamicznym musi si¢ odbywaé samoczynnie, pokazujgc
biezace odnowione warto$ci bez potrzeby recznego ,,od§wiezania”. Omawiane przebiegi statyczne
1 dynamiczne powinny umozliwia¢ jednoczesne pokazanie za pomocg okreslonych przez operatora
barw minimum 10 r6znych parametrow.

Lokalne mikroprocesorowe urzgdzenia sterowania powinny by¢ skonfigurowane do pracy w
taki sposob, aby brak komunikacji z systemem JC nie byl jednoznaczny z przerwaniem dalszej
pracy zawiadywanych urzadzen, a to dzigki autonomicznym programom wpisanym do lokalnych
sterownikow.

Nalezy zapewni¢ wysoka klas¢ nowoczesnosci, niezawodnosci i jakosci sterownikow PLC nie
gorsza niz oferowana przez firme¢ Siemens w jej produktach typu Simatic. Dobrany typ
sterownikow oraz urzadzen powinien mie¢ bezproblemowy serwis i dostep do oprogramowania
oraz czeSci zamiennych. Oprogramowanie operacyjne urzadzen PLC musi byé fabryczne i1
standardowo w jezyku polskim. Omawiany software powinien umozliwia¢ m.in. obstuge kart
we/wy (I/O), gromadzenie danych procesowych, sterowanie z dostrajaniem i nadzorem procesu,
komunikowanie si¢ z systemem JC, komunikowanie z innymi lokalnymi inteligentnymi
urzadzeniami. Podstacje PLC musza umozliwia¢ po podaniu hasta przetaczanie na lokalny reczny
tryb sterowania oraz posiada¢ zdolno$é ciaglego $ledzenia procesu tak, aby plynnie i optymalnie
przejmowac nad nim kontrolg przy przejéciu na prace automatyczng.

Do przeprowadzenia podstawowych codziennych czynnosci kontroli i obstugi obiektu powinny
wystarcza¢ funkcje dostgpne w stacjach JC. Przejecie kontroli nad poszczegdlnymi procesami 1
urzadzeniami w trybie sterowania ze stacji JC Iub z poziomu lokalnego musi by¢ zapewnione
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m.in. dzieki przetgcznikom wyboru miejsca sterowania lokalne / zdalne umieszczonym na
obiekcie przy urzadzeniach. Sterowanie lokalne powinno umozliwia¢ m.in. operacje startu /
zatrzymania itp. Tryb sterowania r¢cznego przeznaczony bedzie w wigkszo$ci przypadkow do
serwisu, testu i awaryjnego sterowania urzadzen, w tym zatrzymania i wylgczenia.

Wymagane przez przepisy BHP, przepisy i normy budowy instalacji elektrycznych funkcje
zatrzymania i wylgczenia awaryjnego powinny by¢ zrealizowane w poblizu zainstalowania
whasciwych im urzadzen oraz w sgsiedztwie stacji JC, do ktorej nalezy takze doprowadzi¢ sygnaty
o0 uzyciu wspomnianych wylacznikéw i przyciskow. Generalnie, gdy chodzi o funkcje zwigzane z
bezpieczenstwem urzadzen i ludzi, to w zgodzie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami,
nalezy uskutecznia¢ bezposrednie potgczenia elektryczne zapewniajgce pewnos¢ i niezawodnos¢
dzialania. Resetowanie alarméw i bledow powinno wymagac, konieczno$¢ potwierdzenia i
kasowania w systemie JC za po$rednictwem interfejsow uzytkownika.

Zastosowane na obiekcie regulatory musza by¢ programowalnym typem PID, dyskretnym oraz
hybrydowym, aby zapewnia¢ plynne oraz optymalne dochodzenie nadzorowanych parametrow do
zadanych warto$ci. Stacje JC powinny umozliwia¢ pelng kontrole regulator6w i sterowanych
obiektow w trybach pracy recznej oraz automatycznej. Nalezy rowniez udostt;pmc strojenie
wszystkich regulatoréw z systemu nadrze¢dnego JC.

System sterowania powinien dostarcza¢ informacje o wszystkich pracujgcych urzadzeniach,
podajgc za wybrane okresy czasowe mi.in. ilo§¢ indywidualnych: startow i zatrzymafi, wytgczen
awaryjnych, godzin pracy, ponadto wykonanej produkcji, energii biernej, zuzytym paliwie,
osiggnietej sprawnosci poszczegolnego rodzaju, itp.

2.2.7. Dokumentacja techniczna.

Przed ostatecznym odbiorem przedmiotu zamoéwienia wymagane bedzie od Wykonawcy
dostarczenie Zamawiajgcemu kompletnej dokumentacji zawierajacej m.in. projekt powykonawczy
ze schematami i opisami oraz instrukcje obstugi, konserwacji, eksploatacji i serwisowania
(naprawiania). Zasadniczo cata dokumentacja powinna by¢ dostarczona w jezyku polskim.
Wprowadzenie w niektorych przypadkach jezyka angielskiego (z wyjatkiem instrukcji obstugi,
konserwacji i eksploatacji) bedzie mozliwe pod warunkiem uzyskania przez Wykonawce
kazdorazowo indywidualnej zgody Zamawiajgcego. Szczegdlowe schematy oferowanego systemu
JC i stacji PLC, tgcznie z listg sygnaléw i opisem, w tym komunikacji pomiedzy JC oraz PLC
muszg by¢ dostarczone Zamawiajgcemu przed rozpoczgciem ich realizacji.

Koncowa dokumentacja oprogramowania, oprocz zapisu komend, rozkazéw oraz nastaw musi
zawiera¢ komentarze, opisy 1 etykiety wyjasniajace. To samo dotyczy przedstawienia
wewnetrznych flag, rejestrow, nastaw, jak réwniez wejs¢ 1 wyjs€. Wersja papierowa oraz
elektroniczna (na ptytach CD Iub DVD) przedmiotowej dokumentacji musi by¢ przekazana
Zamawiajagcemu w 3 egzemplarzach z pisemnym pozwoleniem na tworzenie dowolnej liczby
dalszych kopii (zasada ta dotyczy rowniez wszelkiej innej dokumentacji calego obiektu).
Dostarczone przez Wykonawce urzadzenia hardwarowe oraz oprogramowanie powinno
umozliwia¢ tworzenie kopii dokumentacji, oprogramowania oraz jego aktualizacji i modyfikacji
we wszystkich aplikacjach na obiekcie. Muszg by¢ dostarczone ponadto na ptytach CD lub DVD
wszystkie kody zrodlowe, aby umozliwi¢ uzytkownikowi odnawianie i modyfikacj¢ konfiguracji
oraz oprogramowania calego systemu sterowania m.in.: stacji JC, sieci komunikacyjnych,
sterownikéw PLC, lokalnych stacji sterowania — w tym za po$rednictwem uktadu nadrzednego.

2.2.7.1. Testy i badania.

Generalnie wymagane begdzie, aby urzadzenia byly testowane i oprogramowane fabryczme a
potwierdzenie tego faktu znalazto wyraz w postaci odpowiednich protokolow wystawionych przez
producenta. Wraz z protokotem Zamawiajagcy powinien otrzyma¢ program badan u producenta i
kryteria zaliczenia proéb z wynikiem pozytywnym. Podczas testow fabrycznych wykona¢ nalezy
m.in. proby wszystkich wej$é i wyjs¢ z symulacjg warunkow oraz czasu rzeczywistego, az do
warto$ci granicznych wigcznie. Proby powinny by¢ zestawione z podtgczeniem do JC docelowych
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podstacji 1 PLC.. Wynik testow powinno potwierdzi¢c m.in. wlasciwe przekazywanie stanow
wszystkich we/wy PLC do stacji JC. Usunigcie ewentualnych bledéw i wad musi nastapié¢ przed
dostawa do miejsca zainstalowania. Akceptacja testow -przez Zamawiajacego nie oznacza
jakiegokolwiek odbioru i przyjecia urzadzen. Dla kazdego programowalnego sprzetu
przewidywanego do zainstalowania w calym systemie sterowania (stacji JC, PLC itd.) musi by¢
dostarczona przez Wykonawcg autoryzowana przez ich producenta/dostawce kompletna lista
programéw do zainstalowania wraz z podaniem szczegblowej instrukcji ich wgrywania, w tym
kolejnosci. W razie potrzeby zmiany oprogramowania lub nastaw na obiekcie, np. w wyniku prob
ruchowych Wykonawca zapewni przeprowadzenie ich przez autoryzowany i upowazniony
personel producenta oraz uprzednio przedstawi zatwierdzong przez wytworce szczegdlows
instrukcj¢ 1 plan wprowadzenia zmian.

3. Gwarancja.

Na zrealizowany przez siebie kompletny przedmiot zaméwienia Wykonawca jest zobowigzany
udzieli¢ Zamawiajacego minimum 3-letniej gwarancji, z t3 jednakze roznicg, Zze gwarancje
fabryczne: inwerteréw PV wyniesie przynajmniej 5 lat, modutéw fotowoltaicznych obejmowaé
bedzie okres nie krétszy niz 10-letni wraz z 25-letnia gwarancja wydajnoséci dla fotoogniw
(poziom spadku <18%) oraz 15-letnig fabryczng gwarancjg trwaloéci dla okablowania i osprzetu
moduléw.

4. Koszty

Parametry gwarantowane i ich pomiary oraz szacunkowy koszt instalacji fotowoltaicznej.

Do parametréw gwarantowanych przez Wykonawce warunkujacych dokonanie odbioru
koficowego zalicza si¢ m.in. nast¢pujace parametry, ktére muszg zostaé potwierdzone w formie
certyfikatu TOV lub w drodze powykonawczych pomiaréw parametréw przed podpisaniem
protokohu koncowego (moment ten nie dotyczy ostatniego z parametréw ponize;j):

- wszystkie parametry jakosciowe i liczbowe ukfadu fotowoltaicznego podane powyzej, w tym
ich moc sumaryczna oraz zwiazana z nig moc jednostkowa (STC) >165 W/m2,

- liczba urzadzen, ilo§¢ niezaleznych MPPT i wej$é DC oraz moc aczna inwerterdw (do +7%
mocy zainstalowanej moduléw), a takze ich parametry liczbowo-jakoséciowe,

- $rednioroczna dyspozycyjnos¢ instalacji > 97,6 %,

- uzysk energii elektrycznej na wyj$ciu z inwerteroéw > 18,231 MWh,

- S$rednioroczna sprawnos$¢ energetyczna okreslana w fachowej terminologii fotowoltaicznej,
jako ,,performance ratio” > 80%. ,

Koszty budowy instalacji oszacowano na poziomie ok. . nitio, z czego ponad !
przewidziano na realizacj¢ czg$ci obejmujacej uktad od paneli fotowoltaicznych do inwerterow
wlagcznie, za$ pozosta%a kwota dotyczy wyprowadzenia oraz kontroli uzyskanej mocy i zawiera
m.in. takie pozycje, jak:

- linie kablowe oraz aparaturg tacznikows wyprowadzenia mocy,

- liczniki bilansowania zuzywanej i produkowanej energii elektryczne;j,

- zabezpieczenia oraz blokady, w tym ograniczniki mocy produkowanej i oddawane;j do sieci,

- zdalne uklady sterowania i monitoringu przedmiotowej instalacji PV.

W zalezno$ci od zastanego stanu faktycznego, ostatecznych wymagan zewnetrznych (np. zakltadu
energetycznego), przyjecia odmiennej koncepcji wykonania, wplyw sytuacji miedzynarodowej w
tym zmienne koszty energii, moga si¢ pojawi¢ inne koszty niz oszacowane powyze;.

Zbiorcze szacunkowe zestawienie kosztow inwestycji dla o§wietlenia

Zbiorcze szacunkowe zestawienie kosztOw realizacji inwestycjii do programu funkcjonalno-
uzytkowego zostalo opracowane na podstawie przyktadowych kart katalogowych produktéw i cen
firmy Ph111ps Dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznych produktéw innych firm spehiajgcych
wymagania techniczne i uzytkowe.

- Projekt instalacji o$wietlenia podstawowego, pomiary, nadzor autorski, dokumentacja
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powykonawcza: ok. . . ~-tto;

- Dostosowanie instalacji elektrycznej, montaz opraw oswietlenia podstawowego: ok.

zl netto;

- Oprawy i zrodia $wiatla dla opraw o§wietlenia podstawowego: ok. " netto;

- Wykonanie instalacji zasilania i monitorowania opraw awaryjnych, zakup i montaz
zabezpieczehi montaz opraw o$wietlenia awaryjnego, zabezpieczenia przejs¢ ppoz, podigczenie
opraw: ok. .. zlnetto; ‘

- Pomiary dla o§wietlenia awaryjnego i sporzadzenie dokumentacji powykonawczej: ok.

zt netto;

- Oprawy awaryjne i ewakuacyjne z centralg i osprzgtem: ok. netto;

- Prace budowalne wykohczeniowe towarzyszace: ok. netto.

Zbiorcze szacunkowe zestawienie kosztow inwestycji dla opomiarowania licznikéw wezla

cieplnego
- doposazenie w elementy komunikacyjne BMS dla licznikéw ciepta, okablowanie komunikacyjne

oraz prace montazowe: ok. zlnetto.

5. Zbiorczy wykaz przepisow prawnych i norm zwiazanych z projektowaniem i wykonaniem
zamierzenia budowlanego.

Z uwagi na zmieniajace si¢ uwarunkowania prawne Wykonawca bedzie zobowigzany do
samodzielnej weryfikacji aktow prawnych, dokumentéw, wytycznych i norm na zgodnos$¢ z
obowigzujagcym porzadkiem prawnym oraz formalnym. W przypadku zmian w tym zakresie
Wykonawca musi si¢ odpowiednio dostosowa¢ bez prawa do dodatkowego wynagrodzenia.
Wykonawca w ramach zaoferowanej ceny zobowigzany bedzie zapewnié realizacj¢ obiektu w
zgodzie z wszelkimi wymaganiami instytucji dofinansowujacych projekt, w tym wynikajacymi z
dokumentéw i regulaminéw WFOSIiGW.

6. Przepisy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 2016 poz. 290),

- Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie. dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.2002 nr 108, poz.953 ze zm. Dz.U. 2004 nr 198
poz. 2042, Dz.U. 2015 poz. 1775),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U.2003 nr 120 poz.1133 ze zm. Dz.U. 2008 nr 228
poz. 15131 Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1239),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczegoiowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422),

- Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o
systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2013 poz. 898),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz.401),

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2014 poz. 883),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczace] bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i1 ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401),

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku Ochrona przeciwpozarowa (Dz.U. 2016 poz. 191),
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- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U.
2010 nr 109 poz. 719),

- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o odnawialnych zrédlach energii (Dz.U. 2015 poz. 478, zm.
Dz.U. 2015 poz. 2365),

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U. 2015 poz. 1125),

- Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 7 grudnia 2012 r. w sprawie rodzajow urzadzef
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz.U. 2012 poz.1468),

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wiasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2020 r. poz. 471)

- Ustawa o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92 z 2004 r. poz. 881 z pdzniejszymi zmianami)
- N SEP-E-004:2003, Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa,

- PN-EN 61439-1:2011, Rozdzielnice i sterownice nlskonaple;cmwe - Czg$¢ 1: Postanowienia
0golne,

- PN-EN 61439-2:2011, Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 2: Rozdzielnice i
sterownice do rozdzialu energii elektrycznej,

- PN-E-08501:1988, Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa,

- PN-EN 50310:2012, Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzgtem informatycznym,

- PN-HD 60364-1:2010, Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Cze$é:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje,

- PN-IEC 60364-3:2000, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ustalanie ogdlnych
charakterystyk,

- PN-HD 60364-4-41:2009, Instalacje elektryczne msklego napigcia - Czg$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym,

- PN-HD 60364-4-42:2011, Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego,

- PN-HD 60364-4-43:2010, Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym,

- PN-IEC 60364-4-442:1999, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia,

- PN-HD 60364-4-443:2016-3, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Czeséé: 4-
443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i
zaburzeniami elektromagnetycznymi - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi,

- PN-HD 60364-4-444:2012, Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-444: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczehstwa - Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi i zaburzeniami
elektromagnetycznymi,

- PN-IEC 60364-4-45:1999, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczefistwa - Ochrona przed obniZeniem napigcia,

- PN-IEC 60364-4-473:1 999, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczehstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym,

- PN-IEC 60364-4-482:1999, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Dobor §rodkow ochrony w zalezno$ci od wptywow zewnetrznych -
Ochrona przeciwpozarowa,

- PN-HD 60364-5-51: 2011, PN-HD 60364-5-51:2011/A11:2014-01, Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych - Czg§¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia
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ogolne,

- PN-HD 60364-5-52:2011, Instalacje elekiryczne niskiego napigcia - Czg$¢ 5-52: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprzewodowanie,

- PN-IEC 60364-5-523:2001, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr 1
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwala przewodow,

- PN-HD 60364-5-53:2016-02, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Doboér i
montaz wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza,

- PN-HD 60364-5-534:2016-04, Instalacje elektryczne niskiego napigcia - Czg§¢ 5-53: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Odlaczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie - Sekcja 534:
Urzadzenia do ochrony przed przepigciami,

- PN-HD 60364-5-54:2011, Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czg§é 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego - Uktady uziemiajace i przewody ochronne,

- PN-HD 60364-5-559:2012, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgé¢ 5-55:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy
o$wietleniowe 1 instalacje o§wietleniowe,

- PN-HD 60364-7-712:2007, Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Czgs¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uklady
zasilania,

- PN-EN 1838:2013-11, Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne,

- PN-EN 50172:2005, Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego,

- PN-EN 60598-1: 2015-04, Oprawy os$wietleniowe - Cze§¢ 1: Wymagania ogdlne 1badama

- PN-EN 60598-2-2:2012, Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegoéltowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowywane,

- PN-EN 60598-2-22:2015-01, Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 2-22: Wymagania szczegblowe
- Oprawy o$wietleniowe do o§wietlenia awaryjnego,

- PN-EN 12464-1:2012, Swiatlo i o§wietlenie - O§wietlenie miejsc pracy - Cze$é 1: Miejsca
pracy we wnetrzach,

- PN-EN 50618:2015-03: Kable i przewody elektryczne do systemdéw fotowoltaicznych,

- PN-EN 50380:2003: Karta danych i informacyjna tabliczka znamionowa modutéw
fotowoltaicznych,

- PN-EN 15316-4-6:2007: Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania
zapotrzebowania na cieplo i oceny sprawnosci instalacji - Czes¢ 4-6: Zrodla ciepta do ogrzewania,
systemy fotowoltaiczne,

- PN-EN 50521:2009 i PN-EN 50521:2009/A1:2012: Ziacza elektryczne do zastosowan w
systemach fotowoltaicznych - Wymagania bezpieczenstwa i badania,

- PN-EN 50530:2010, PN-EN 50530:2010/A1:2013-07: Calkowita sprawno$¢ falownikéw
fotowoltaicznych,

- PN-EN 50524:2009: Karta danych i tabliczka znamionowa falownikéw do - systemow
fotowoltaicznych,

- PN-EN 50548:2011, PN-EN 50548:2011/A1:2014-02, PN-EN 50548:2011/A2:2015-05:
Puszki przylaczeniowe do moduléw fotowoltaicznych,

- PN-EN 60269-6:2011: Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe - Czg§¢ 6: Wymagania
dodatkowe dotyczagce wkladek topikowych do zabezpieczania fotowoltaicznych systemow
energetycznych,

- PN-EN 60891:2010: Elementy fotowoltaiczne - Procedury dla korekcji zmierzonych
charakterystyk I-V do okre§lonych warto$ci temperatury 1 natgZenia promieniowania,

- PN-EN 60904-1:2007: Elementy fotowoltaiczne - Czg$¢ 1: Pomiar charakterystyk prgdowo-
napig¢ciowych elementéw fotowoltaicznych,

- PN-EN 60904-2:2015-07: Elementy fotowoltaiczne - Czgd¢ 2: Wymagania dotyczqce
fotowoltaicznych elementéw wzorcowych,

- PN-EN 60904-3:2008: Elementy fotowoltaiczne - Czgé¢ 3: Zasady pomiaru fotowoltaicznych
(PV) elementow stonecznych przeznaczonych do zastosowan naziemnych z wykorzystaniem
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wzorcowego widma promieniowania stonecznego,

- PN-EN 60904-4:2010: Elementy fotowoltaiczne - Czg$¢ 4: Elementy wzorcowe do pomiaru
nastonecznienia - Procedury zapewniajace sp6jno$é procesu kalibracji,

- PN-EN 60904-5:2011: Elementy fotowoltaiczne - Czg$¢ 5: Wyznaczanie réwnowaznej
temperatury ogniwa (ECT) elementéw fotowoltaicznych (PV) metodg pomiaru napiecia obwodu
otwartego,

- PN-EN 60904-7:2009: Elementy fotowoltaiczne - Czg$¢ 7 : Obliczanie korekty
niedopasowania spektralnego w pomiarach elementéw fotowoltaicznych,

- PN-EN 60904-8:2014-12: Elementy fotowoltaiczne - Czeé¢ 8: Pomiar czulosci widmowej
elementu fotowoltaicznego (PV),

- PN-EN 60904-9:2008: Elementy fotowoltaiczne - Cz¢$¢ 9: Wymagania dla symulatoréw
promieniowania stonecznego,

- PN-EN 60904-10:2010,: Elementy fotowoltaiczne - Cze$é 10: Metody pomiaru liniowosci,

- PN-EN 61173:2002: Ochrona przepigciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw wytwarzania
mocy elektrycznej — Przewodnik,

- PN-EN 61194:2002:  Parametry  charakterystyczne  autonomicznych  systemow
fotowoltaicznych (PV),

- PN-EN 61215:2005: Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych - Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu,

- PN-EN 61683:2002: Uklady fotowoltaiczne - -Stabilizatory mocy - Procedura pomiaru
sprawnoscli,

- PN-EN 61701:2012: Testowanie moduléw fotowoltaicznych (PV) w korozyjnym $rodowisku
mgly solnej,

- PN-EN 61724:2002: Monitorowanie wilasnoéci systemu fotowoltaicznego - Wytyczne
pomiaru, wymiany danych i analizy,

- PN-EN 61727:2002: Systemy fotowoltaiczne (PV) - Charakterystyki uniwersalnych zlaczy
standardowych,

- PN-EN 61730-1:2007, PN-EN 61730-1:2007/A2:2013-11, PN-EN 61730-1:2007/A1:2012,
PN-EN 61730-1:2007/A11:2015-06: Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV) -
Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace konstrukeji,

- PN-EN 61730-2:2007 i PN-EN 61730-2:2007/A1:2012: Ocena bezpieczenstwa modutu
fotowoltaicznego (PV) - Czg§¢ 2: Wymagania dotyczace badan,

- PN-EN 61829:2002: Krystaliczny uktad krzemowo -fotowoltaiczny (PV) - Pomiary
charakterystyk pradowo-napieciowych w terenie,

- PN-EN 61853-1:2011: Badanie wlasnosci modutéw fotowoltaicznych (PV) i wyznaczanie ich
energii znamionowej - Czg$¢ 1: Pomiary wplywu natezenia promieniowania i temperatury na
parametry 1 moc znamionows,

- PN-EN 62093:2005: Elementy uzupeiniajagce w systemach fotowoltaicznych - Zalozenia
kwalifikacyjne dla srodowiska naturalnego,

- PN-EN 62109-2:2011: Bezpieczefistwo konwerter6w mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych - Czg§¢ 2: Wymagania szczegolowe dotyczace falownikow,

- PN-EN 62116:2014-11: Procedura badania ochrony przed zanikiem napiecia w sieci w
przypadku falownikoéw fotowoltaicznych wiaczonych do sieci energetycznej,

- PN-EN 62124:2005: Systemy fotowoltaiczne (PV) wolnostojace - Weryfikacja projektu,

- PN-EN 62446:2010: Systemy fotowoltaiczne przytaczone do sieci elektrycznej - Minimalne
wymagania dotyczace dokumentacji systemu, badania rozruchowe i wymagania kontrolne,

- PN-EN 61345:2002: Badanie UV dla modutéw fotowoltaicznych (PV),

- PN-EN 62852:2015-05: Ztgcza DC stosowane w systemach fotowoltaicznych - Wymagania
bezpieczenstwa i badania,

- PN-EN 62817:2015-05: Systemy fotowoltaiczne - Kwalifikacja konstrukcji urzadzen
sledzacych polozenie stofica,

- PN-EN 62790:2015-05: Puszki przylaczeniowe do modutéw fotowoltaicznych - Wymagania
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bezpieczenstwa i badania,

- PN-EN 62759-1:2015-11: Moduty fotowoltaiczne (PV) - Kontrola warunkow transportu -
Cze$¢ 1: Transport i przewoz opakowan zawierajacych moduty,

- PN-EN 62716:2014-02: Moduty fotowoltaiczne (PV) - Badanie korozji w atmosferze
amoniaku, ‘

- PN-EN 62670-2:2015-11: Koncentratory fotowoltaiczne (CPV) - Badanie wydajnosci - Czg§¢
2: Pomiar energii,

- PN-EN 62670-1:2014-09: Koncentratory fotowoltaiczne (CPV) - Badanie wydajnosci - Czgs¢
1: Warunki standardowe,

- PN-EN 50438:2014-02: Wymagania dla instalacji mikrogeneracyjnych przeznaczonych do
réwnoleglego przylaczania do publicznych sieci dystrybucyjnych niskiego napigcia,

- PN-EN 62509:2011: Urzgdzenia kontrolujgce proces tadowania akumulatoréw w systemach
fotowoltaicznych - Parametry i dziatanie,

- PN-EN 50583-1:2016-02: Fotowoltaika w budownictwie - Cz¢s¢ 1: BIPV moduty,

- PN-EN 50583-2:2016-02: Fotowoltaika w budownictwie - Cz¢$¢ 2: BIPV systemy,

- PN-EN 50539-11:2013-06, PN-EN 50539-11:2013-06/A1:2015-04: Niskonapigciowe
urzadzenia ograniczajace przepigcia - Urzadzenia ograniczajace przepigcia do zastosowan
specjalnych z wiaczeniem napigcia statego - Czg§¢ 11: Wymagania i badania dla SPD w
zastosowaniach fotowoltaicznych,

- PN-EN 16603-20-08:2014-11: Inzynieria kosmiczna - Zespoly 1 czgéci skladowe
fotowoltaiczne,

- PN-EN 62108:2008: Moduty fotowoltaiczne oraz systemy z koncentratorami Swiatla (CPV) -
Kwalifikacja konstrukcji i zatwierdzenie typu,

- PN-EN 62109-1:2010: Bezpieczenstwo konwerterow mocy stosowanych w fotowoltaicznych
systemach energetycznych - Cz¢$¢ 1: Wymagania ogdlne,

- PN-EN 61427-1:2013-12: Ogniwa i baterie wtérne do zastosowan w fotowoltaicznych
systemach energetycznych (PVES) - Wymagania ogélne i metody badan,

- PN-EN 61646:2008: Cienkowarstwowe naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) - Kwalifikacja
konstrukcji i zatwierdzenie typu,

- PN-EN 61725:2003, Przedstawianie analityczne dziennych profili stonecznych,

- PN-EN 50310: 2012, Stosowanie potagczen wyrownawczych i uziemiajagcych w budynkach z
zainstalowanym sprz¢tem informatycznym,

- PN-EN 62305-1:2011, Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne,

- PN-EN 62305-2:2012, Ochrona odgromowa. Cz¢é¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

- PN-EN 62305-3:2011, Ochrona odgromowa - Czgé¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenie Zycia,

- PN-EN 62305-4:2011, Ochrona odgromowa - Cze§¢ 4: Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach,

- PN-EN 61537:2007, Prowadzenie przewodéw - Systemy korytek i systemy drabinek
instalacyjnych, :
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