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OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Charakterystyka projektowanej inwestycji

Celem niniejszej opinii jest ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych w podfozu obszaru
projektowanej przepompowni $ciekdw na dzialce nr 4 przy ul. Emila Zegadfowicza

w Szczecinie, woj. zachodniopomorskie.

W ramach modernizacji istniejgcej przepompowni Sciekdw sanitarnych przy ulicy Zegadtowicza
zostanie wykonany:
» nowa przepompownia $ciekow sanitarnych (w nowej lokalizacji),
przebudowa istniejgcego kanatu sanitarnego @ 0,20 m,
budowa nowego odcinka rurociggu ttocznego @ 250 mm od projektowanej przepompowni,
adaptacja istniejgcych studzienek osadnikowych i ptaszcza starej przepompowni sciekow,

budowa ukfadu dozujgcego koagulant,

YV V V V V

umocnienie nawierzchni.
2. Kategoria geotechniczna

Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U.
z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana inwestycja jest obiektem nalezagcym do drugiej kategorii

geotechniczne;j.
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DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO

3. Zakres i metodyka badan podtoza

W ramach prac terenowych w dniu 30.11.2022 r. wykonano 2 otwory (wiercenia reczne) do
gtebokosci 7,0 — 8,0 m p.p.t., (tagcznie 15,0 mb). Przy otworze nr 2 wykonano sondowanie lekkg sondg

dynamiczng DPL (wg PN-EN ISO 22476-2) do gtebokosci 4,5 m p.p.t.

Wspdtrzedne otwordéw badawczych odczytano z mapy zasadniczej, natomiast w terenie wyznaczono
za pomocy tradycyjnych pomiaréw tachimetrycznych w nawigzaniu do panstwowej osnowy geodezyjnej.
Wysokosci (rzedne) wykonanych punktéw dokumentacyjnych okreslone zostaty za pomocg standardowej
niwelacji geometrycznej (niwelator), w nawigzaniu do panistwowej osnowy geodezyjnej. Rzedne wykonanych
badan wahajg sie od 21,90 m n.p.m. (otwér nr 1) do 23,20 m n.p.m. (otwor nr 2), a deniwelacja pomiedzy
otworami wynosi 1,3 m. Dla potrzeb opracowania niniejszej opinii wykorzystano mape zasadniczg w skali

1:500, ktéra postuzyta za podktad do mapy dokumentacyjnej (zatgcznik 2).

Prace kameralne objety interpretacje wynikdéw wiercen, sondowan, obliczenia geotechniczne oraz

opracowanie zatgcznikdw i tekstu. Niniejsza dokumentacja zostata wykonana w 4 egzemplarzach.

4. Potozenie i morfologia terenu badan

Obszar, na ktérym zlokalizowane byty badania geotechniczne — dziatki nr 3 i 4 — znajduje sie w
lewobrzeznej czesci Szczecina, dzielnicy Zachdd, na terenie osiedla Gtebokie-Pilchowo, niecaty 1 km na

poétnocny wschdd od jeziora Gtebokie.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany obszar obejmuje fragment lodowcowej rynny jeziora
Gtebokie. Rynna ta jest wcieta miedzy czotowomorenowga Wysoczyzne Warszewska od pdtnocnego wschodu
i falistg wysoczyzne morenowa od potudniowego wschodu. Rynna ta, uchodzgca w rejonie Grabowa do doliny
dolnej Odry, nie jest jednolitg formga dolinng, lecz tworzy cigg potgczonych, czesto réwnolegtych dolin, ktére
odprowadzaty ku pétnocnemu zachodowi wody roztopowe ostatniego zlodowacenia i zatozone zostaty na osi
gtebokiej doliny kopalnej z okresu starszych zlodowaceA. W tym ciggu dolinnym oprdcz jeziora Gtebokie
potozone sy réwniez mniejsze jeziora Pilichowo (obecnie w wiekszosci wyschniete), Goplana, Gtuszec i
Rusatka. Na pdtnocny wschdd od ciggu rynnowych dolin na dolne partie zbocza Wysoczyzny Warszewskiej

natozona zostata terasa kemowa, akumulowana w zbiorniku wodnym, ktory powstat wskutek spietrzenia wod
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roztopowych przez bryte martwego lodu wypetniajacego pierwotnie rynne. Badany obszar pofozony jest w
przewadze na tej wiasnie terasie kemowej.
5. Opis modelu geologicznego

Na podstawie wykonanych wyrobisk, oraz analizy materiatow kartograficznych stwierdzono, ze
podtoze badanego terenu budujg osady wieku czwartorzedowego, wyksztatcone jako plejstocernskie utwory

rzeczne.

Utwory rzeczne to wytgcznie grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski drobne (FSa wg PN-EN 1997-

2) zalegajgce ponizej gtebokosci 0,4 — 0,9 m p.p.t. i nie przewiercono ich do gtebokosci 7,0 — 8,0 m p.p.t.

Na stropie gruntéw rodzimych zalegajg nasypy niekontrolowane (Mg wg PN-EN 199-2) ztozone

gtéwnie z piaskéw drobnych humusowych (orFSa wg PN-EN 1997-2), a ich migzszo$¢ wynosi 0,4 — 0,9 m.

6. Charakterystyka warunkéw wodnych

W wykonanych dla niniejszej opinii otworach nie stwierdzono jakichkolwiek przejawéw wody

gruntowej do gtebokosci 7,0 — 8,0 m p.p.t.

Grunty niespoiste sg gruntami o dobrej wodoprzepuszczalnosci, ich wspdtczynnik filtracji wynosi k =

8,0 m/d dla rzecznych piaskow drobnych.

7. Ocena geotechnicznych wtasciwosci podtoza

W obrebie rodzimych gruntéw mineralnych, budujacych podtoze badanego terenu wydzielono 2

warstwy geotechniczne:

WARSTWA | to rzeczne  piaski drobne (FSa), wilgotne, s$redniozageszczone
o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 55%. S to grunty nosne, budujace caty profil gruntéw
rodzimych w otworze nr 1, natomiast w otworze nr 2 zalegajg ponizej gtebokosci 0,9 m p.p.t. i osiggaja

migzszos¢ 3,1 m.
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WARSTWA |l to rzeczne piaski drobne (FSa), wilgotne, zageszczone o wyprowadzonej wartosci
stopnia zageszczenia Ip = 73%. S3 to grunty nosne, budujgce spggowe partie podfoza w rejonie otworu nr 2,
ponizej gtebokosci 4,0 m p.p.t. i nie przewiercono ich do gtebokosci

8,0 m p.p.t.

Powyzszy podziat geotechniczny podfoza pominat cienkg warstwe nasypdw niekontrolowanych (Mg)

0 migzszosci 0,4 — 0,9 m.

Sposdb zalegania i rozprzestrzenienia warstw przedstawiono na przekroju geotechnicznym w skali

1:100/250, ktory stanowi zatgcznik nr 4 niniejszego opracowania.

Wartosci pozostatych zestawionych w ponizszej tabeli parametréw geotechnicznych gruntéw
wyprowadzono na podstawie doswiadczenia poréwnywalnego w rozumieniu PN-EN 1997-2 (metoda B w

korelacji z wartoscig ID wg PN-81/B-03020).

8. Whnioski

1. W podtozu dziatek nr 34 przy ul. Emila Zegadtowicza w Szczecinie, woj. zachodniopomorskie, wystepujg
rzeczne piaski drobne (FSa), ktérych nie przewiercono do gtebokosci 7,0 — 8,0 m p.p.t., a na ich stropie

zalega warstwa nasypoéw niekontrolowanych (Mg) o migzszosci 0,4 — 0,9 m.

2. Warunki wodne sg w petni korzystne. W wykonanych dla niniejszej opinii otworach nie stwierdzono

jakichkolwiek przejawéw wody gruntowej do gtebokosci 7,0 — 8,0 m p.p.t.

3. Warunki gruntowe réwniez sg w petni korzystne. Cato$¢ rodzimego podtoza stanowig grunty nosne

warstw li ll.

4. Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzadzeniu MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych
(Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowany obiekt budowalny nalezy zaliczy¢ do drugiej

kategorii geotechnicznej, a w podtozu wystepujg proste warunki gruntowe.

5. Niniejsze opracowanie nalezy rozpatrywac tgcznie z normami PN-EN 1997-2.
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PROJEKT GEOTECHNICZNY

9. Sposadb ustalania wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych

Wartosci wyprowadzonych parametréw fizyczno-mechanicznych okreslone zostaty zgodnie z pkt.
2.4.5.2 normy PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7 Cze$¢ | oraz normg PN-B-04452:2002 ,,Geotechnika. Badania
polowe”. Wartosci pozostatych parametrow podane zostaly zgodnie z zasadami doswiadczenia
porownywalnego, dobrze udokumentowanego doswiadczenia oraz bezpiecznego oszacowania. S3 one

zgodne z doswiadczeniem i praktyka zawodowg przy projektowaniu konstrukcji.

W celu okreslenia wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych dla podstawowych
obliczen projektowych nalezy zastosowac podejscie obliczeniowe DA.2* zgodnie z zaleceniami Komitetu
Technicznego 254 ds. geotechniki przy PKN i zestawem wartosci M1 (wg tabeli A.4 z PN-EN 1997-1).

Natomiast dla sprawdzenia statecznosci ogdélnej nalezy obra¢ podejscie obliczeniowe DA.3.

Tabele wyprowadzonych i obliczeniowych wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych warstw

geotechnicznych przedstawiono zatgczniku nr 7.

10. Oddziatywanie i prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego

Nie przewiduje sie, aby projektowane obiekty wptynety negatywnie na wtasciwosci gruntéw.

11. Procesy geodynamiczne

Na badanym terenie nie wystepujg zagrozenia procesami geodynamiczni, ktére mogtyby wptywac
negatywnie na projektowane elementy — takie jak sufozja, ruchy masowe, podmywanie, abrazja, kras — nie

wystepuja.

12. Posadowienie projektowanych obiektow i sposdb realizacji robot ziemnych

Projektowany budynek proponuje sie posadowi¢ w no$nych piaskach warstwy I.
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Roboty instalacyjne zwigzane z budowg projektowanej sieci nalezy prowadzi¢ zgodnie
z normami Geotechnika. Roboty Ziemne. Wymagania ogélne PN-B-06050 i Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych PN-B-10736; oraz z instrukcjg montazowgq uktadania w gruncie rurociggéw

dostarczonych przez producentdw rur.

Po utozeniu i zageszczeniu warstwy ochronnej rur zasypke wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami,

zageszczajac kazdg z nich do uzyskania wskaznika zageszczenia IS = 0.95.

Wykonanie wykopow i zageszczenie zasypek nalezy prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym, ktéry
kontrolowaé bedzie przede wszystkim jako$¢ uzytego do zasypek materiatu, oraz jego zageszczenie po

wbudowaniu. Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ w porach suchych.

13. Spis wykorzystanych norm i materiatow

13.1. Normy

e PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie;

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdline;

e PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego;

e PN-EN ISO 22467-2 Rozpoznanie i badania geotechniczne — Badania polowe — Cze$¢ 2: Sondowania
dynamiczne

e PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

13.2. Literatura

e  Witun Z.: Zarys geotechniki, Warszawa 1982;

e Kostrzewski W.: Parametry geotechniczne gruntéw budowlanych oraz metody ich oznaczania, Poznan
1998;

e Motak E.: Fundamenty bezposrednie. Wzory, tablice, przyktady, Warszawa 1988;

e  Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T.: Projektowanie geotechniczne na wedtug Eurokodu 7, Warszawa
2011;

e Pisarczyk. S.: Gruntoznawstwo inzynierskie, Warszawa 2014.
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v ROSAGEOLOGIA

O BJASNTIENTIA

Zatqcznik 3

SYMBOLI I ZNAKOW UZYTYCH NA PRZEKROJACH
[ W PROFILACH GEOLOGICZNO—INZYNIERSKICH OTWOROW

SYMBOLE GEOTECHNICZNE GRUNTOW wg normy PN—EN 1997-2

po prawej stronie opiséw gruntédw podano stosowane dotqd symbole wg PN—86/B—02480

saCl  glina piaszczysta (Gp)
saclSi glina pylasta (Gr)

sasiCl glina pylasta zwiezta (Gmz)
sisaCl glina zwiezta (Gz)

clsiSa piasek gliniasty (Pq)

Si pyt (T1)

saSi  pyf piaszczysty (TTp)
cISi pyt ilasty

Cl it (1)

siCl it pylasty (Im)

DODATKOWE DOTYCZACE

OPISU GRUNTOW

Mg grunty antropogeniczne, nasypowe (nN, nB)
nasypy kulturowe — KMg
Or grunty organiczne (ogdlnie,
w nawiasie rodzaj gruntu,
np torf, namut organiczny, itp.)
saOr humus piaszczysty (HPd)
Bo gtazy (K)
Co gtaziki (KO)
Gr swir  (2)
CGr  zwir gruby
MGr  zwir sredni
FGr  zwir drobny
saGr  zwir piaszczysty
grSa pospotka (Po) ZNAKI
siGr  zwir pylasty
clGr  zwir ilasty (Zg) A\v\
CSa  piasek gruby (Pr)
MSa  piasek sredni (Ps)
FSa  piasek drobny (Pd) D
siSa  piasek pylasty (Prr) Te
clSa piasek ilasty (Pd//Pq)
siclSa piasek pylasto — ilasty (Pw//Pg) I

NW

przewarstwienia (wktadki)

okreslenia uzupefniajgce: sktad nasy—
pu, rodzaj gruntdéw organicznych, itp.

INNE OZNACZENIA

stopien zageszczenia (%)

wskaznik konsystencji
IC=(1-IL)
numer warstwy geologiczno—inzynierskiej

kierunek przebiequ
przekroju

OZNACZENIA OTWOROW (WIERCEN | SONDOWAN RKS)

5 numer otworu
rzedna otworu (m n.p.m.)

strefa przebadana sondq DPH, DPM, DPL, FVT, CPT

gcinania gruntu sondg FVT
| v v 1.6 poziom wody gruntowej o zwierciadle swobodnym
: strefa nawodnienia gruntu niespoistego

s 2.3 sqczenie wody gruntowej, stabe
sqczenie wody gruntowej, obfite

\/\/\/\/\/\N.m

3.3 ustabilizowany poziom wody gruntowej

(rzedna w m n.p.m.)

4.1 nawiercony poziom wody gruntowej
(8.24)
+ granica przelotu rodzaju gruntu

gtebokos¢ w m p.p.t

prébka gruntu klasy 3 (dawniej NW)
[ ] probka gruntu klasy 1 (dawniej NNS)
probka wody gruntowej

O
A4

ZASADY OPISU GRUNTOW WG PN—EN 1997-2

Podstawg opisu gruntéw jest zawartosé poszczegdlnych frakeii,

ktorych symbole pochodzq od pierwszych liter nazw w jezyku angielskim:
— Gr — zwir (gravel)
— Sa — piasek (sand)

Si — pyt (silt)

Cl — it (clay)

Dla piaskdéw i zwirdow stosuje sie dodatkowe rozrdznienie na trzy klasy:
— F — drobny (fine)
— M — sredni (medium)
— C — gruby (coarse)

W gruntach ztozonych z ziaren rdznych frakcji nazwa frakcji zasadniczej

rozpoczynana jest duzq literq; poszczegdlne frakcje podawane sq kolejno od lewej do prawej
stosownie do ich rosnqcego udziatu w gruncie:
domieszka_mniejsza_domieszka_wieksza_frakcja_zasadnicza — np. saclSi

Grunty, ktdre na podstawie ich uziarnienia okresli¢ mozna jako grunty “na pograniczu”
dwoéch rdéznych rodzajow, opisaé mozna poprzez podanie obu symboli,
pofgczonych ukosgnikiem, np. clSa/saCl

W nawiasach podaje sie okreslenia uzupetniajgce, np. sktad gruntédw nasypowych,
lub rozrdznienie gruntdw organicznych
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< ROSA GEOLOGIA
Wykonawca @v ROSAGEOLOGIA ul. Makowskiego 4, 78-500 Drawsko Pomorskie
Lokalizacja Szczecin, ul. Emila Zegadtowicza, dz. nr3i4
Obiekt Przepompownia $ciekéw
Opracowanie Geotechniczne warunki posadowienia
. . Zat. Nr
Tytut zalgcznika Przekréj geotechniczny 4
Skala
Imig i nazwisko Uprawnienia Podpis Data: 122022 1:100/250
Opracowat: inz. Mateusz Rosa VII-1889




@) ROSAGEOLOGIA

ul. Makowskiego 4
78-500 Drawsko Pomorskie

NR 1

WIERTNICZEGO

KARTA DOKUMENTACYJNA OTWORU Zal.Nr: 5

Wiertnica: reczna

X: 5928799.62 | Uktad geodez.
Y: 5465535.45 PL-2000

Rejon: ul. Zegadtowicza
Miejscowos$¢: Szczecin

Gmina: Szczecin
Powiat: Szczecin

Wojewddztwo: zachodniopomorskie

Obiekt: Przepompownia $ciekow
Zleceniodawca: INBUD s.c. Biuro Projektow
Dozor geol.: Mateusz Rosa

Operator: Mateusz Dominiak

System wiercenia: reczny

Rzedna: 21.90 m n.p.m.

Skala 1: 100 Data wiercenia: 30-11-2022

Gieb.: 7.00 m

o s q E | E 2 o | 2 ; g |l oz
5| E 838 g P e 508 | 5o | 8§ 2| 8 |83
s| E|889 §| = |85 9 522 | 53 | 2| 5| =2 | 8%
g2 = |6CEl ¢ 5 | 245| Opis Litologiczny Si3 5o g > o5 | &%
s 2823 8| ¢ 89 % gex | €9 | 2| 5| 22|25
S A r N = +5 o o)
1 2 3 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
- 01 - s AN Matzhy
AN 3 Nasyp niekontrolowany - zuzel, czarny nN(PdE) [Mg(srEda)
= SoN10 Nasyp niekontrolowany - piasek drobny
10 ol umusowy, ciemnobrgzowy
—2.0
—3.0
= w
_ FSa szg |
4.0 Piasek drobny, bragzowy
—5.0
—6.0
70 7.00
Rzedna: 23.20 m n.p.m. X:5928763.06 Y:5465558.29 Data: 30-11-2022
0.6 Easyp niekontrolowany - piasek drobny AN(PdH) |Mg(orFSa)
L umusowy, czarny
0.60| 0.3 Nasyp niekontrolowany - piasek drobny nN(PdH+Z)Mg(grorFSa
—1.0 7 -10.90 umusowy z domieszka Zwiru, czarny
—2.0
B 3.1 Piasek drobny, brgzowy 29 :
—3.0
4.0 100 w
= V FSa
—5.0
—6.0 4.0 Piasek drobny, brgzowy zg 1]
—7.0
—8.0 8.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986




@) ROSAGEOLOGIA

ul. Makowskiego 4
78-500 Drawsko Pomorskie

Sonda nr 2

KARTA DOKUMENTACYJNA
SONDOWANIA DYNAMICZNEGO

Zat.Nr: 6

Y: 5465558.29 PL-2000

X: 5928763.06 | Uktad geodez.

Rejon: ul. Zegadtowicza
Miejscowos$¢: Szczecin

Obiekt: Przepompownia $ciekow
Zleceniodawca: INBUD s.c. Biuro Projektow
Dozor geol.: Mateusz Rosa

Sonda: DPL

Rzedna: 23.20 m n.p.m.‘ Gtebokosc¢: 8.00 m

Pal

Gmina: Szczecin

Powiat: Szczecin Operator: Mateusz Dominiak Skala 1: 100 | Data wiercenia: 2022-11-30
Wojewddztwo: zachodniopomorskie

w e E = 2 o 2 . 5 Stopien zageszczenia

E @ﬁg I T Y §£§ 29| 2 E Luzny  Sred \ z

s _{o Q é g .,é xo .;- § OpiS Litologiczny (_?'l S _:;(_2 % =4 o uzn red.zag ageszczony

© @.g > §| |84 2 8 g? 22| 2| g llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy

NG © © E=g| £ S| & Wytrzymato$¢ gruntu na $cinanie tmax [M

3 o = 72 ) 0.05 0.10 0.15 0.20
1 2 3 5 6 N . k 7 I 8 9 10 11 12 HHS\\\\1(\)\\\15\)\\\2(\)\\\25\\\\39\\\35\\\\49\\\45\1\\\
asyp niekontrolowany - )
= Mg 5 0.6 piasek drobny humusowy, nN(Pdig(orFSa)
/43 0.60| 0.3 czarny nN(PdHw{yrorFSa)
—1.0 -1 0.90 Nasyp niekontrolowany -
| ) piasek drobny humusowy z =
omieszka zwiru, czarny 0.55 ?
2.0 e
| 3.1 Pd szg
l 30 Piasek drobny, bragzowy =
—
= b 0.56 ﬁ:
4.0 =% w —
.r-. 4.00 0.73 =

- fQp |- FSa Th
5.0 :
6.0 4.0 Piasek drobny, bragzowy Pd zg

7.0

8.0 ~18.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986



TEMAT: Szczecin, ul. Emila Zegadtowicza, dz. nr 3 i 4 - przepompownia sciekdw

TABELA WYPROWADZONYCH WARTOSCI PARAMETROW FIZYCZNO-MECHANICZNYCH W OPARCIU O NORMY PN | EN

Edometryczny Modut
Stan gruntu Gestosc Wilgotnos¢ Kat tarcia modut pierwotnego Wspélczynnik nosnosci
objetosciowa naturalna wewnetrznego Scisliwosci odksztatcenia
pierwotnej gruntu
Stopien
zageszczenia P w ¢ Mo E No Ns
ID [%] [t'm™] [%] [ [MPa] [MPa] [-] [-]
% © 5 S 5 PARAMETRY OZNACZONO NA PODSTAWIE:

K] 2 S t 2 €

5 5 ge 2 3 2o i

) 5 s € 5% 50 Sondowania SD | o\ 81/8-03020 | PN-81/B-03020

% 8 s 9 S e S g) wilgotne wilgotne PN-81/B-03020 PN-81/B-03020 PN-81/B-03020 PN-81/B-03020

% e 3 £ u:] £ nawodnione nawodnione

8 g Iy z Y PN-B 04452:2002
1,75 16
c
5 Ko’} I Pd FSa 55 1.90 24 30,39 61,3 45,8 19,26 8,04
Q A
2ag @
»
D A
2 & 1,85 14
& I Pd FSa 73 20 2 31,19 82,3 61,2 21,10 9,13
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Maszyna do pisania
Załącznik 7


