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2. Spis rysunkow

Lp. | Szafa | Tytul Nr

1 Schemat uktadu zasilania cz.1 1A1

2 § Schemat uktadu zasilania cz.2 1A2

3 'S | Schemat uktadu zasilania cz.3 1A3

4 = | Wykaz zabezpieczefi 24V DC 1A4

5 & | Schemat uktadu zasilania PLC i bramki LTE 1A5

6 N | Schemat uktadu sterowania pomp 1A6

7 ;) Schemat uktadu zabezpieczenia pomp MCU-3 1A7

8 A« | Schemat uktadu ptywakowej sygnalizacji poziomu oraz 1A8
§ sygnalizacji zrodla zasilania

9 2 | Schemat uktadu sondy hydrostatycznej i sygnalizatora 1A9
£ | optyczno-akustycznego

10 5 | Sygnalizacja optyczna 1A10

11 g Schemat uktadu wej$¢ oraz wyjs¢ binarnych sterownika 1AT11
& | PLC

12 ﬁ Listwy zaciskowe 1A12

13 Widok elewacji szafki wewnetrznej 1A13
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3. Podstawa opracowania

- Wymagania Zamawiajacego
- Wigzja lokalna
- Obowigzujace normy i przepisy

4. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy branzy elektrycznej
i AKPiA dla przepompowni $ciekow przy ulicy Zegadtowicza w Szczecinie. Pompownia
znajduje si¢ naprzeciwko ogrodéw dziatkowych przy adresie Zegadtowicza 54.

5. Opis techniczny zasilania przepompowni

Przepompownia zasilana jest kablem YKY 5x16mm2 ze zlacza kablowo
pomiarowego, wczesniej wykorzystywanego do zasilania istniejgcej przepompowni w tej
samej lokalizacji. Kabel zasilajacy w pelni spetnia wymagania przepompowni. Zlagcze
kablowo-pomiarowe wyposazone jest w licznik energii elektrycznej, zabezpieczony
wylacznikiem nadpradowym. Istnieje rowniez wytacznik réznicowo-pradowy funkcjonujacy
jako roztacznik za licznikiem, stuzacy do odlgczenia zasilania na przepompowni gdy istnieje
taka potrzeba. Uklad zasilania zgodnie z rysunkiem 1A1.

6. Opis techniczny cze¢sci AKPiA

Istniejacy uklad zasilania 1 sterowania pracg przepompowni jest wystarczajacy dla
dwéch nowych pomp o mocy 14kW. Obwody zasilania pomp wyposazone sg w
wylaczniki silnikowe (ozn. 1F2, 2F1) i styczniki (ozn. 1IKM1, 2KM1). Uklad zasilania
pomp wyposazony jest rOwniez w urzgdzenia odpowiadajace za tagodny rozruch (ozn. 1Q,
2Q). Nowe pompy sa wyposazone w czujniki oraz urzadzenie obstugujace sygnaty z tych
czujnikow. W tym celu nalezy przebudowac szafe sterownicza.

Projektowane wyposazenie szafki sterownicze;j:

- nowe uktady zabezpieczen od czujnikdOw wewnatrz pomp podpicte pod
uktad sterowania pompami

- nowy uktad zasilania o§wietlenia przepompowni

- nowy uklad sterowania pompa dozujaca koagulant

Istniejace wyposazenie szafki sterowniczej:

- zewnetrzna obudowa metalowa o wym. 1200x800x400,

- wewngetrzna obudowa poliestrowa IP65 o wym. 800x600x300,

- przetacznik zasilania SIEC — AGREGAT,

- gniazdo do przyltaczenia agregatu,

- obwody sitowe dla 2 pomp (zabezpieczenia, styczniki,uktady tagodnego
rozruchu),

- uktady sterowania pompami,

- lokalna sygnalizacja pracy i awarii pomp,
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- programowalny sterownik logiczny z oprogramowaniem aplikacyjnym,

- zasilacz 24V buforowy wspolpracujacy z akumulatorami w celu
podtrzymania zasilania sterownika na okres minimum 30 minut,

- grzejnik z termostatem,

- uklady sterowania lokalnego pompami (przyciski, przetaczniki wyboru
sterowania, lampki sygnalizacyjne),

- uktad kontroli zasilania elektrycznego,

- gniazda serwisowe,

- listwy zaciskowe 1 osprzet montazowy,

- wytaczniki krancowe sygnalizacji otwarcia wlazu, drzwi rozdzielnicy;

7. Sterowanie

Projektowana szatka wyposazona bedzie w uklady sterowania, ktérych wybor
odbywa si¢ przetacznikami 1S1 oraz 2S1 znajdujacymi si¢ na drzwiach szafki wewnetrznej.
Przetacznik posiada nastepujace potozenia:

AUTO - sterowanie automatyczne

0 — odstawienie

HAND - sterowanie r¢czne

START - zataczenie sterowania recznego

Sterowanie reczne

Po przekrgceniu przetagcznika w poz. ,,HAND”, a nastepnie w potozenie ,,START”
pompa zalacza si¢ i pracuje w sposob ciagly. Wytaczenie nastepuje po przekrgceniu
przetacznika w poz. ,,0” lub awaryjnie gdy S$cieki w przepompowni o0siggng poziom
,2minimum”, woéwczas plywak ,,suchobieg”, zabezpieczajacy pompy przed suchobiegiem
wytaczy pracujace pompy.

Odstawienie

Przekrecenie przetacznika danej pompy w polozenie ,,0” powoduje brak mozliwosci
zalagczenia pompy do pracy.

Sterowanie automatyczne

Nalezy wybra¢ przelacznikiem danej pompy pozycje ,,AUTO”. Wybrana pompa

pracuje automatycznie w dwoch trybach pracy:
- podstawowym: poprzez sterownik PLC znajdujacy si¢ w szafce

sterowniczej
awaryjnym: poprzez sygnalizatory ptywakowe ,MAX” — ,MIN” (w
przypadku awarii sterownika).
Sterowanie odbywa si¢ w oparciu o sygnal analogowy poziomu S$ciekow z sondy
hydrostatycznej, z ktorej sygnal wprowadzono do sterownika PLC. Dodatkowo zastosowano
dwa sygnalizatory ptywakowe, ktore pelnig funkcje zabezpieczajaca na wypadek awarii
pomiaru poziomu lub sterownika PLC. Parametry ich montazu, w tym wysokos$ci
zawieszenia znajduja si¢ w dokumentacji dostawcy przepompowni. Poziomy robocze
zalaczenia/wytaczenia pomp ustalono na podstawie zalecen operatora. Jezeli poziom
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W przepompowni wzro$nie powyzej poziomu ,start” sterownik zalacza jedng pompe¢. Poziom
»stop” wylacza prace pompy. Parametry pomp dobrane w taki sposob aby konieczna byta
praca tylko jednej pompy. Druga pompa pracuje jako pompa rezerwowa. Sterownik zatacza
pompy naprzemiennie. Parametry pracy przepompowni np. czas pracy s3 wyswietlane
na panelu operatorskim umieszczonym na drzwiach wewngtrznych.

Kontrola dostepu

W celu kontroli dostgpu zastosowano w projekcie wytaczniki krancowe na drzwiach
zewnetrznych. W przypadku koniecznos$ci otwarcia szafki przepompowni nalezy po otwarciu
drzwi zewnetrznych wcisna¢ poprzez przyciski panela operatorskiego kod dostepu w celu
identyfikacji uzytkownika. W przypadku nie wykonania powyzszych czynnosci przy otwarciu
wlazu lub szafki sterowniczej sterownik PLC uruchamia syren¢ alarmowa umieszczong
na elewacji.

8. Sterownik PLC

Na przepompowni zaprojektowano sterownik serii EXLe firmy Horner.

Jednostka HEXE221C014-01 integruje w sobie funkcje sterownika i panelu operatorskiego,
wyposazona jest w 256kB pamigci przeznaczonej na program, 24 wejs¢ dyskretnych,
16 wyjs¢ przekaznikowych 1 2 wejscia analogowe. Cztery wejscia dyskretne mozna
skonfigurowac¢, aby pracowaty jako licznik wysokiej czestotliwos$ci. Jednostka wyposazona
jest w graficzny, podswietlany ekran operatorski o rozmiarach 128 x 64 piksele, 20 klawiszy
(w tym klawisze funkcyjne i numeryczne). W sterownik wbudowany jest zegar czasu
rzeczywistego, port kart MicroSD, port CsCAN, a takze dwa porty komunikacyjne RS232
1 RS485 odstugujace protokoly: Modbus RTU Master, Modbus RTU Slave, ASCII In/Out,
Allen-Bradley DF1, CsCAN Serial, GE SNP. Jednostka centralna umozliwia wykonywanie
operacji zmiennoprzecinkowych a takze wykorzystanie procedur i regulatorow PID.
Podtrzymywana bateryjnie pami¢¢ RAM umozliwia przechowywanie programu sterujacego,
danych oraz aktualnego czasu. Szybko$¢ wykonywania operacji logicznych wynosi 1.2
ms/kB. Dodatkowo do sterownika PLC zainstalowano modul HEXEC umozliwiajacy
komunikacj¢ po protokole Modbus TCP/IP.

9. Uklad dozowania koagulantu

W modernizowanej przepompowni zaprojektowano nowy uktad dozowania koagulantu
sktadajacy si¢ ze zbiornika oraz pompy dozujacej. Na wejscie sterownika doprowadzono
sygnalizacj¢ o pustym zbiorniku lub awarii pompy oraz przypisano wyjscie sterownika -

pozwolenie na pracg. Dozowanie koagulantu uruchamiane jest w momencie pracy pomp
sciekowych. Ilos¢ dozowanego koagulantu bedzie ustalana w trakcie uruchomienia.

10. Oswietlenie przepompowni
Na przepompowni zaprojektowano o$wietlenie zewnetrzne, ktorego przetacznik ZALACZ-

WYLACZ umieszczono w projekcie na wewnetrznych drzwiach rozdzielnicy.
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11. Obwody sterowniczo-sygnalizacyjne.
Obwody sterowniczo-sygnalizacyjne zasilane sg napigciem 24V DC z zasilacza napigcia
statego, ktéry podtrzymuje poprzez podtaczone do niego akumulatory zasilanie powyzszych
obwodoéw przez ok. 30min. po zaniku zasilania. Na drzwiach szafki sterowniczej umieszczone
sa lampki i przetaczniki sterownicze.
Wykaz lampek sygnalizacyjnych:

1H1 — Suchobieg (czerwona)

1H2 — Poziom maksymalny (czerwona)

1H3 — Awaria pompy 1 (czerwona) — przecigzenie termik

1H4 - Awaria pompy 2 (czerwona) - j.w.

1HS5 — Awaria czujniki pompy 1 (czerwona)

1H6 — Awaria czujniki pompy 2 (czerwona)

1H7 — Praca pompy P1 (zielona)

1H8 — Praca pompy P2 (zielona)

1H9 — Napigcie sterowania (zielona)
Przyciskiem kontroli lampek S2 mozna sprawdza¢ czy wszystkie lampki sg sprawne. Ponadto
na drzwiach znajduje si¢ wyltacznik kraficowy sygnalizujacy otwarcie szafki, przelacznik
sterowania pompy, wytacznik gltoéwny, woltomierz tablicowy z przetacznikiem oraz dwa
amperomierze po jednym dla kazdej pompy.

12. Pomiary

Projekt przewiduje wykorzystanie pomiaru analogowego poziomu $ciekéw sonda
hydrostatyczng oraz pomiar pragdu pomp za pomocag licznikOw energii wyposazonych
w obstluge protokotu MODBUS RTU RS-485. Dodatkowo poziomy zbyt niski 1 zbyt wysoki
beda wykrywane ptywakowymi sygnalizatorami poziomu. Parametry pracy przepompowni
takie jak: czas pracy beda wyswietlane na panelu operatorskim umieszczonym na drzwiach
wewnetrznych. Projekt przewiduje, ze awaria rozpoznawana jest, gdy wystepuja przecigzenia
1 zwarcia, za pomocg wylacznikow silnikowych 1F1 i 2F1 lub obwoddéw zabezpieczen
bazujacych na czujnikach zamontowanych wewnatrz pomp rozpoznawanych przez urzadzenie
MTU-3. Wystapienie awarii wstrzymuje prac¢ danej pompy.

13. Komunikacja

Przepompownia bedzie wedtug projektu wyposazona w bramke LTE. Umozliwi to wlaczenie
przepompowni do centralnego systemu monitoringu. Wykonanie centralnego systemu
monitoringu nie jest objete niniejszym opracowaniem.

Informacje przesytane do centralnego systemu monitoringu:

e awaria

e czas pracy 1 ilosci zataczen pomp
e prad pomp

e poziom Sciekow

e otwarcie drzwi 1 wlazow

zanik napiecia zasilajacego
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Sygnaly analogowe 4...20 mA

[—

| Pomiar poziomu

All

Dwustanowe wejscia sterownika

Sygnalizacja poziomu ,,MAX” od sygnalizatora ptywakowego

Sygnalizacja poziomu ,,MIN” od sygnalizatora ptywakowego

Sygnalizacja sterowania automatycznego pompy 1

Sygnalizacja sterowania automatycznego pompy 2

Sygnalizacja pracy pompy 1

Sygnalizacja pracy pompy 2

Sygnalizacja awarii pompy 1

Sygnalizacja awarii pompy 2

Sygnalizacja zasilania z sieci

Sygnalizacja zasilania z agregatu

Sygnalizacja otwarcia drzwi szatki lub wlazu do przepompowni

Sygnalizacja braku zasilania

[t [ | p—
o2 |S|e || Q|on v | jw (| —

Sygnalizacja awarii pompy koagulantu

DI

Dwustanowe wyjscia ze sterownika

Zalaczenie pompy 1

Zalaczenie pompy 2

Zalaczenie alarmu akustycznego 1 sygnalizacji §wietlnej

Blokada pompy 1

Blokada pompy 2

AN [WIN| -

Zalaczenie pompy koagulantu

DO
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15. Specyfikacja materialowa PS-1 Zegadlowicza
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LP. Urzadzenie / material Oz. proj. Ilos¢
Szatka metalowa zewngtrzna o
I | wym.1200x1000x400 z zamkiem na klucz, z cokotem i 1
daszkiem Ruittal PS1
Szafka poliestrowa wewnetrzna o wym.800x600x300 z | Zegadlowicza
2 plyta montazowsg 1
BRES-86 Uriarte
3 Woltomierz tablicowy z przetacznikiem N v 1
EP27 Lumel
4 Amperomierz tablicowy 0..40A EA17 Lumel A 2
Przetwornik pomiarowy pradu z protokotem MODBUS
> RTU LE-01 MR F&F CTLCT2 2
6 Termostat powietrza KTO 011 Stego TH 1
7 Grzatka termistorowa 60W El 1
8 Gniazdo na szyn¢ TS 2P+Z Eaton Electric GN 2
9 Przetacznik Sie¢ — 0 Agregat 3G 1
SIRCO VM1 63A Socomec
10 Wytacznik réznicowopradowy FG1 1
PF6 63/4/003 Eaton Electric
11 Wylacznik instalacyjny PL6-B6/1 Eaton Electric 6F1, 7F1 2
12 Wylacznik instalacyjny PL6-B16/1 Eaton Electric 5F1 1
13 Wylacznik instalacyjny PL6-B6/3 Eaton Electric FV 1
14 Wylacznik silnikowy PKZMO-32 Eaton Electric 1F1,2F1 2
Stycznik
15 DILM17-10-EA(230V50HZ,240V60HZ) 1KM1,2KM1 2
Eaton Electric
16 Element stykowy NO do przetacznika Eaton Electric 3
M22-K10 i
Zasilacz 24VDC obcigzenie 5A Buforowany AD-55B
17 1G 1
MeanWell
18 Akumulator 12V 7Ah Alarmtec 2G 2
Wylacznik krancowy ze stykami migowymi
19 INO/INZ, obudowa IP66 z tworzywa sztucznego ISK, 2SK 2
Optimum
20 Przekaznik uniwersalny cewka 24VDC 7A 3K1,5K1, 4
4P 55.34.9.024.0040 FINDER 6K1,8K1
Przekaznik uniwersalny cewka 24VDC 8A
21 2P 40.52.7.024.0000 FINDER 7K19KI 2
2 Przekaznik uniwersalny cewka 230 VAC 7A 4P 1K1 1
55.34.8.230.0040 FINDER
Przekaznik uniwersalny cewka 230 VAC 8A 2P
23 40.52.8.230.0000 FINDER 2Kl 4Kl 2
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Gniazdo do przekaznikow plastikowe 94.04 SPA

24 FINDER 4P j 5
75 Gniazdo do przekaznikéw plastikowe 95.05 SPA i 4
FINDER 2P
Przekaznik czasowy 0,1s-24h SPDT, 250VAC/16A
26 Uzas:12-240VAC 10K1 1
80.01.0.240.0000 FINDER
27 Ztaczki 4mm2,6mm2,10mm2 CBD.4 CBD.6 CBD.10 i 1 kol
CABUR P
28 Trzymacz Z6ty KU-2/35 R34RR-02090100403 - 1 kpl
Ochronnik przepigciowy PhoenixContact
29 TTC-6-1X2-24DC-UT Lyl 1
Przelacznik 2 pozycyjny
30 M22-WRK Eaton Electric 151,251 2
31 Element stykowy NO do przetacznika i 3
M22-K10 Eaton Electric
Przetacznik przyciskany
32 M22-DR-W Eaton Electric 52,54 2
33 Przetacznik przyciskany i
M22-DR-Y Eaton Electric
34 Element montazowy i 4
M?22-A Eaton Electric
35 Element stykowy NC do przetgcznika Eaton Electric i 1
M22-K10
36 Syrena wielotonowa 120dB, zasil. 12V DC, 1P54 SP- HB 1
4001 R SATEL
37 Gniazdo do agregatu 32A 525-6 PCE WNA 1
38 Tabliczki opisowe - 1 kpl.
Sterownik PLC z HMI 24DI (24V DC),
16 DO (Przekaznik 2A) 2 Al
39 (0-10V:0-20mA;4-20mA) PLC 1
HEXE221C114-01 Horner Automation
40 Ogranicznik przepig¢ Un=24V, Ip=5kV SPBT12-280/4 LY1 1
Eaton Electric
41 Brama 4G LTE TRB140 Teltonika TRB140 1
Lacznik krzywkowy AUTO-0-HAND-START (z
42 | samopowrotem) 20A 2P zgodnie z programem laczen 1S1, 281 2
(rys. 1ES)
Czujnik zaniku zasilania i kolejnosci faz
43 typu CKF 316 PKF 1
Prod. F&F
Uktady tagodnego rozruchu do 15kW
44 PSR30-600-70 1Q,2Q 2
Prod. ABB
Urzadzenia obiektowe
45 Fundament z stali kwasoodpornej pod rozdzielnice - 1
46 Drobne materialy montazowe - 1 kpl.
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16. Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia

Roboty elektryczne majag by¢ wykonywane pod nadzorem osoby posiadajacej
uprawnienia do wykonywania powyzszych robot (samodzielna funkcja techniczna -
kierownik  budowy). Pracownicy wykonujacy prace elektroenergetyczne przy
urzadzeniach ,instalacjach i sieciach w zakresie montazowym , kontrolno — pomiarowym itp.
musza posiada¢ aktualne uprawnienia odpowiednie do =zakresu wykonywanych prac
i stanowiska. Nalezy zwroci¢ uwage na wystepujace zagrozenia porazenia pradem oraz
mozliwos¢ zalania komory przepompowni.
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