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1 CZESC OGOLNA
1.1 Nazwa zaméwienia

Przedmiotem zamdwienia jest projekt techniczny w zakresie remontu wentylacji mechanicznej w budynku
warsztatu B w Dziale Remontéw i Konserwacji przy ul. Ks. J. Schulza 5, 85-315 Bydgoszcz.

1.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny w zakresie remontu wentylacji mechanicznej w
budynku warsztatu B w Dziale Remontéw i Konserwacji przy ul. Ks. J. Schulza 5, 85-315 Bydgoszcz.

Projekt obejmuje:
. instalacje wentylacji.

1.3 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robdt budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres prac objetych STWiORB

Roboty oméwione w STWiORB maja zastosowanie przy pracach budowlanych zwigzanych z wykonaniem:
* instalacji wentylacji.

1.5 Opis prac
Roboty przygotowawcze:
*  wykucie otwordw i bruzd dla instalacji sanitarnych,

Roboty montazowe:
*  montaz instalacji wentylacji,
Roboty koncowe
*  préby szczelno$ci i rozruchy instalacji
*  pomiary pracy instalacji,
*  prace porzadkowe

1.6 Organizacja robét budowlanych

Przed przystapieniem do poszczegdlnych grup robét nalezy przeprowadzi¢ przeszkolenie pracownikow w
zakresie bhp obejmujace ogdlne zasady bhp oraz zagadnienia i wymagania bhp dotyczace poszczegélnych robét.
Przeszkolenie takie powinna przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi uprawnieniami. Poza tym nalezy
zapozna¢ pracownikOw z wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegbdlnych materialéw,
wymaganiami wynikajagcymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych oraz z zasadami obstugi i korzystania ze sprzgtu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania ze sprzetu i
srodkéw ochrony osobistej. Pracownicy powinni potwierdzi¢ odbycie przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w $rodki i sprzgt ochrony osobistej (atestowany). Nalezy
przeprowadzi¢ imienny przydzial prac oraz okresli¢ zakres odpowiedzialno$ci pracownikéw.

Prace wymagajace posiadania wtasciwych uprawnien wydanych przez wiasciwe komisje kwalifikacyjne
powinny by¢ wykonywane przez pracownikéw posiadajacych takie uprawnienia.

Pracownicy powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okreslonych prac oraz
posiada¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska.

Nalezy okresli¢ zasady uzywania oraz sposéb przechowywania i zabezpieczenia, sprz¢tu i urzadzen.

Nalezy okreSli¢ zasady postgpowania w przypadku koniecznos$ci ewakuacji (zapewni¢ odpowiednie $rodki

techniczne i organizacyjne zapewniajace sprawng komunikacje i ewakuacje¢ ze stref szczeg6lnego zagrozenia
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1.7 Zabezpieczenie intereséw oséb trzecich

Wszelkie prace beda prowadzone na terenie Zamawiajacego. O pracach zwigzanych z przylaczem
wodociaggowym nalezy za wiadomo$¢ lokalny zaktad wodociagowy.

1.8 Ochrona srodowiska

Zastosowane materialy nie wplywaja negatywnie na ochron¢ Srodowiska. Prace budowlane nalezy
prowadzi¢ zgodnie z przepisami BHP w zakresie emisji hatasu. Materialy z demontazu oraz odpadki nalezy
utylizowaé¢ w miejscach do tego przeznaczonych.

1.9 Warunki bezpieczenstwa pracy

Prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogdélnymi przepisami bhp, przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych, wymaganiami wynikajacymi z instrukcji montazowych poszczegdlnych materiatéw,
wymaganiami wynikajacymi z Polskich Norm, Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-
Montazowych, ogélnymi wytycznymi branzowymi wynikajacymi z przepiséw branzowych.

Roboty i prace budowlane i organizacyjne prowadzi¢ pod kierunkiem i nadzorem kierownikéw budowy
posiadajacych stosowne uprawnienia do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Do budowania uzywaé materiatow posiadajacych atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce.

Zapewni¢ pracownikom $rodki i sprzet ochrony osobiste;.

1.10 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy

Teren budowy wraz z zapleczem wykonawcy powinien by¢ zabezpieczony przed wstgpem o0s6b
nieupowaznionych oraz odpowiednio oznakowany.

1.11 Warunki dotyczace organizacji ruchu
Nalezy przestrzega¢ ogdlnych przepiséw o ruchu drogowym.

1.12 Ogrodzenie

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje Wykonawca przed rozpoczgciem robdt budowlanych.
Ogrodzenie powinno mie¢ wysoko$¢ minimum 1,5 m. Sposéb wykonania ogrodzenia nie moze stwarza¢ zagrozenia
dla Iudzi.

Odgrodzenia przy wykopach. W tym przypadku miejsca takie, jesli wykop jest giebszy niz 1 m, nalezy
odgrodzi¢ balustrada o wysoko$ci minimum 1,1 m.

1.13 Chodniki i jezdnie

Teren utwardzone w miejscu wykonywania instalacji nalezy zdemontowaé, a po zakonczeniu prac
odtworzy¢ do stanu pierwotnego.

1.14 Zakres robot objetych STWiORB
Roboty ktdérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace wykonanie
1 odbidr rob6t zgodnie z punktem 1.1.
Niniejsza STWiORB zwigzana jest z wykonaniem nw. Robot:
45331000-6 Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne

1.15 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWiORB) sa zgodne z
obowiazujacymi Polskimi Normami i Ogdlng Specyfikacja Techniczna.

1.16 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inwestora. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialéw pomocniczych powinny by¢
zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie innych rodzajow (typowych) urzadzen niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowe;j
zmian uzgodnionych w trybie okreslonym w umowie.
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1.17 Definicje i pojecia

Aprobata techniczna- pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatno$¢ do stosowania w
budownictwie. Decyzje dopuszczenia do stosowania materialéw i wyrobéw budowlanych wydawane sa w Instytucie
Techniki Budowlanej w trybie zgodnym z rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
19.12.1994 r. w sprawie aprobat technicznych i kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U.
nr 10z 1995r.).

Armatura (osprzet) - wyposazenie rurociaggéw instalacyjnych (wodociagéw, gazociagéw, rur kanalizacyjnych i
grzewczych), na ktore sktadaja si¢ Zawory, kurki, Zasuwy, baterie i inne.
Czyszczak (rewizja) - ksztaltka w postaci krétkiego odcinka rury z bocznym otworem nakrytym pokrywka
mocowang na $ruby. Czyszczak jest wlaczany w rury kanalizacyjne (sanitarne badz rynny) i stuzy do tatwego+.
Kompensacja - Wyréwnywanie wydtuzen cieplnych rur instalacyjnych. Kompensacja polega na konstrukcji
umozliwiajacej ruch cieplny rur w miejscach potaczen (stworzenie ramienia kompensacji), uzyciu specjalnych
kompensatoréw osiowych, uzyciu specjalnych ksztaltek i zlaczek kompensacyjnych (np. kielich) lub specjalnych
rozwigzan instalacyjnych - kompensator6w U-ksztaltnych, a takze specjalnych otulin, w ktérych rozszerzajaca si¢
rura moze pracowaé. Kompensacja wymaga montowania rur w specjalnych uchwytach. Kompensacja jest
szczegoblnie istotna przy projektowaniu instalacji z tworzyw sztucznych.

Kratka wentylacyjna - element konczacy urzadzenie wentylacyjne od strony pomieszczenia wentylowanego,
osadzony w $ciance przewodu lub w przegrodzie budowlanej, nadajacy przeplywajacemu strumieniowi powietrza
odpowiedni charakter i kierunek.
Peszel - karbowana rura ostonowa z tworzywa sztucznego (najczgséciej polipropylenu) stosowana do zabezpieczenia
przewodéw prowadzonych w $cianach lub pod posadzka. Stosowany w instalacjach wodociagowych, grzewczych i
energetycznych.

Wentylacja mechaniczna - proces wymiany powietrza wywolany dzialaniem urzadzen mechanicznych.
Wentylacja naturalna - (inaczej grawitacyjna) to najprostszy i najczesciej stosowany system wentylacyjny. Dziata
na zasadzie naturalnej wymiany cieplego powietrza w budynku na chlodniejsze powietrze z zewnatrz. Powietrze
dostaje si¢ przez nieszczelnosci okien i drzwi, przeptywa przez pomieszczenia i wyptywa kanatami wentylacyjnymi
na zewnatrz. Elementy systemu to: kratka wentylacyjna u géry pomieszczenia, od niej odchodzi kanal murowany
(przew6d wentylacyjny), prowadzacy do komina wentylacyjnego na dachu.

Wyrzutnia - element wentylacji mechanicznej (nawiewno - wywiewnej), stuzacy do odprowadzania zuzytego
powietrza na zewnatrz budynku.

Wywiewka (rura wywiewna) - rura z odpowiednim daszkiem, wienczaca pion kanalizacyjny. Zadaniem wywiewki
jest wentylacja pionu kanalizacyjnego celem utrzymania w nim odpowiedniego ci$nienia. Wywiewka musi by¢
wyprowadzona ok. 0,5 m nad dach, moze mie¢ $rednic¢ mniejsza niz pion kanalizacyjny.

Wezel cieplny - polaczone ze soba urzadzenia lub instalacje stuzace do zmiany rodzaju lub parametréw no$nika
ciepta dostarczanego z przylacza oraz regulacji ilosci ciepta dostarczanego do instalacji odbiorczych.

2 WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH ORAZ NIEZBEDNE
WYMAGANIA ZWIAZANE Z ICH PRZECHOWYWANIM, TRANSPORTEM, WARUNKAMI
DOSTAWY, SKEADOWANIEM I KONTROLA JAKOSCI

2.1 Ogélne wymagania
Materiaty do budowy instalacji nabywane sa przez Wykonawce. Kazdy zastosowany materiat powinien mie¢

odpowiednie dokumenty (np.: atest, certyfikat, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczng, atesty higieniczne itp.)
dopuszczajace do stosowania na terenie Polski.

2.2 Odbiér materialéw na budowie

Urzadzenia dostarczane na budowe przez wykonawce powinny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego
stosowania, posiada¢ §wiadectwo jako$ci, wymagane atesty, karty gwarancyjne, protokoty odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy urzadzenia nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnoSci z
danymi wytwoércy i wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji oraz przeprowadzi¢ ogledziny stanu. W przypadku
stwierdzenia wad lub nasuwajacych si¢ watpliwosci mogacych mie¢ wplyw na jakos$¢ robot, materialy nalezy przed
ich wbudowaniem podda¢ badaniom okre$lonym przez dozér techniczny.

2.3 Skladowanie materialéw na budowie

Sktadowanie materialéw powinno odbywaé si¢ zgodnie z zaleceniami producentéw, w warunkach
zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu si¢ wlasciwosci technicznych. Nalezy zachowad
wymagania wynikajace ze specjalnych wilasciwosci materialéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa
przeciwpozarowego.
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2.4 Instalacja wentylacji

Celem zaprojektowanej instalacji wentylacji jest zapewnienie w pomieszczeniach odpowiedniej wymiany
powietrza, utrzymanie odpowiedniej temperatury oraz usuni¢cie zanieczyszczen powstalych w wyniku pracy
obiektu, stosownie do potrzeb i obowigzujacych norm i przepisow.

Dla pomieszczen przewidziano nast¢pujace systemy wentylacji:
- wentylacja mechaniczna nawiewno — wyciggowa,
- wentylacja technologiczna.

Tokarnia

- odcigg miejscowy z ruchomym ramieniem o wydajnosci 1300m3/h — ramig¢ o $rednicy 160mm — krécie¢ podtaczy¢
do kanalem o $rednicy 250 mm do wentylatora dachowego, predko$¢ powietrza na kréécu odciggowym 7,36 m/s,

Spawalnia

W celu zapewnienia poprawnej pracy w spawalni zaprojektowano odcigg miejscowy z ruchomym ramieniem o
wydajnosci 1200m3/h — rami¢ o $rednicy160mm, kanat wyciagowy doprowadzony do kré¢éca o wykonaé $rednicy
400mm — predko$¢ powietrza w kanale 2,65m/s.

Komory spawalnicze w hali warsztatowej

W celu zapewnienia poprawnej pracy w czasie spawania elementéw na hali warsztatowej projektuje si¢ dwie
wydzielone komory spawalnicze. Dla kazdej komory spawalniczej zaprojektowano po dwa odciagi miejscowe z
ruchomym ramieniem o wydajnosci 1200m3/h — ramiona o $rednicy 160mm, oraz odciagi stacjonarne wzdluz $ciany
tylnej komory spawalniczej o wydajnosci 1200m3/h, do kazdego z odciagédw doprowadzi¢ kanal nawiewny o
$rednicy 250 mm, kanal zbiorczy o $rednicy 315mm

Catkowita maksymalna ilo$¢ powietrza odciaganego z komory spawalniczej wynosi 3600m3/h co daje 20 wymian na
godzing .

Sekcja filtracyjna

Dla pomieszczen warsztatu i spawalni dobrano sekcje filtracyjne przystosowane do oczyszczania powietrza z czastek
charakterystycznych dla pomieszczen gdzie odbywaja si¢ procesy spawalnicze i inne podobne. Filtr zapewnia
usuni¢cie do 99,97% niebezpiecznych czastek. Filtr dostarczany z systemem czyszczacym do oczyszczania filtréw z
nadmiaru pyléw sprezonym powietrzem. Sterowanie poprzez dolaczony sterownik oparty na pomiarze réznicy
ci$nienia na filtrze. Sterownik wyposazy¢ w sygnalizacj¢ optyczng zabrudzenia filtra. Material wykonania obudowy
filtra to stal ocynkowana. Urzadzenie posiada tatwy dostep serwisowy poprzez podwdjne drzwi w $cianie frontowe;j
urzadzenia.

Wentylator wyciagowy dla pomieszczenia spawalni

Do wspélpracy z sekcja filtracyjng przewiduje si¢ wentylator promieniowy z silnikiem zabudowanym z
wentylatorem. Sprawno$¢ wentylatora 87%, sterowanie wentylatora staloci$nieniowe. Wentylator w 100% wykonany
ze stali ocynkowanej. Dostarczany w komplecie z kréécami elastycznymi w obudowie dzwigkoszczelnej z
podparciami i wibroizolatorami. Zasilanie wentylatora 3x400V, 50Hz. Do sterowania praca wentylatora przewiduje
si¢ sterownik reczny skomunikowany z przepustnicami na kanatach wyciaggowych.

Stanowisko spawalnicze Nr1 iNr2

Stanowisko spawalnicze o wymiarach 6x6m wygrodzone poprzez kurtyny ruchome zawieszone do konstrukcji
stropu pomieszczenia.

Dla kazdej komory przewiduje si¢ urzadzenie filtracyjne wspéipracujace z dwoma ramionami odciggowymi w
naroznikach komdr oraz stacjonarnym odciggiem miejscowym umiejscowionym wzdtuz tylnej §ciany komory.
Powietrze po oczyszczeniu jest z powrotem do komory lub na zewnatrz ( sterowanie r¢czne przetacznikiem
skomunikowanym z przepustnicami wyposazonymi w sitowniki) z wykorzystaniem wentylatora przystosowanego do
pracy z urzadzeniem filtracyjnym.

Pomieszczenie tokarni

Dla pomieszczenia tokarni przewiduje si¢ poza wentylacja bytowa odciag miejscowy z ruchomym ramieniem o
wydajnosci 1300m3/h wspoéltpracujace z wentylatorem dachowym chemoodpornym posadowionym na podstawie
dachowej ttumiacej, ktéra ograniczy halas przenoszony od urzadzenia do pomieszczenia.
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Sterowanie praca instalacji wentylacji

Sterowanie praca wentylacji poprzez

Dla pomieszczen spawalni i komér spawalniczych przewiduje si¢ sterowniki :
- do recznego zalgczania wentylacji na stanowisku,

- do kierowania powietrza za wentylatorem do hali lub na zewnatrz z przetacznikiem rgcznym,
- do kontroli zabrudzenia filtréw z sygnalizacja optyczna

Dla pomieszczenia warsztatu przewiduje si¢ sterownik recznego zalaczania wentylatora odciggu technologicznego.
Klapa réznicy ci$nienia
W celu uzupelnienia powietrza wentylacyjnego przy dziataniu wentylacji technologicznej przewiduje si¢ klape

réznicy cisnienia montowang w istniejacym otworze okiennym. Dobrano klape na wydajnos¢ 2400m3/h przy
cisnieniu otwarcia 20Pa.

Klasa szczelnosci kanalow wentylacyjnych

Lp. System wentylacji Klasa szczelnosci
1 Nawiewny B
2 Wyciagowy C

Kanaly i ksztaltki ze sali ocynkowanej

W obiekcie przewiduje si¢ kanatly wentylacyjne wykonane z blachy ocynkowanej. Kanaly wykonaé i
zmontowac¢ w klasie szczelnosci zgodnie z norma PN-EN 12237:2005 i PN-EN 1507:2007. Grubo$ci blach na kanaty
przyjmowaé tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zalozonych cisnien roboczych nie wykazywaly
styszalnych odksztalcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodéw miedzy podporami.

Minimalne grubosci $cian kanaléw wynosza:

Kanaty okragte:

- 0100+ 0125 - 0,50 mm,

- 0160+ 0250 - 0,60 mm,

- 0280+ 0710 - 0,75 mm,

- Powyzej O710 — 1,00 mm.

Kanaty prostokatne (decyduje dtugo$¢ dtuzszego boku):
-do 750 mm — 0,75 mm,

- powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm,

- powyzej 1400 mm — 1,1 mm.

Dodatkowe wzmocnienia bgda zapewnione poprzez przetloczenia na §ciankach i profile wzmacniajace
zespawane ze sobg po zewne¢trznym obwodzie kanaléw. Elementy przejSciowe maja mie¢ kat maksymalnie 30° w
celu uniknigcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgal¢zienia wyposazy¢ w topatki kierownicze, a ich promien
wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody i ksztaltki musza mie¢ powierzchni¢ gladka, bez
wgniecen i uszkodzen powloki ochronnej. Technologiczne ubytki powloki ochronnej zabezpieczy¢ $rodkami
antykorozyjnymi.

Kanaty okragte elastyczne projektuje si¢ jako wykonane ze spiralnie zwijanej taSmy aluminiowej faczonej na
potrdjny zamek zaktadkowy.

Kanaty powietrzne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 1507:2007 w klasie szczelnosci. Potaczenia
elementéw instalacji wentylacyjnej nalezy wykona¢ przez:

- zastosowanie kolnierzy stalowych z uszczelnieniem elastycznym i zaciskow do obrzezy tzw. ,,C” — dla kanatéw o
przekroju prostokatnym;

- zastosowanie ksztaltek kolnierzowych z uszczelkg wargowa — dla kanatéw o przekroju okraglym.

Jako  elementy  nawiewne oraz  wywiewne  zastosowano  kratki  wentylacyjne, = wyposazone
w regulowane kierownice i przepustnice.

UWAGA

Wszystkie centrale i rekuperatory nalezy polaczy¢ z instalacja w sposéb elastyczny uniemozliwiajacy przenoszenie
drgan od urzadzen na instalacje.

Kanaty okragte nalezy wyposazy¢ w silikonowe uszczelki.

Kanaty prostokatne nalezy taczy¢ z wykorzystaniem uszczelnienia silikonowego.
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Otwory rewizyjne

Wszystkie kanaty wentylacyjne zostang wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajace czyszczenie oraz

okresowa dezynfekcje kanatéw. Odlegltos¢ maksymalna otworéw rewizyjnych wynika z zasiggu urzadzen
czyszczacych (walek gigtki ze szczotkg obrotowa lub samobiezny robot czyszczacy) i wynosi max 30 m.
Otwory rewizyjne maja umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddéw, a takze urzadzen i
elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich czyszczenia w inny sposéb.
Wielko$¢ i lokalizacje otworéw nalezy dopasowaé do przyjetej technologii, ktére beda dostepne takze po
zakonczeniu inwestycji.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci i szczelno$ci przewodoéw, jak réwniez
wtlasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie
utrudnialy czyszczenia przewoddow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty,
najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw
trudnych do czyszczenia.

Nie stosowa¢ wewnatrz przewodéw ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktére moga
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i drzwiach rewizyjnych.
Pokrywy otworéw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ fatwo otwierac.

Migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wigcej niz dwa kolana lub tuki o kacie wigkszym niz
45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ migdzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wigksza niz 10 m.
UWAGA

W dokumentacji powykonawczej nalezy wskaza¢ lokalizacje rewizji.
Rewizje umiesci¢ w miejscu tatwo dostgpnym.

Wykonanie i montaz

Podwieszenie instalacji wentylacyjnej do elementéw konstrukcyjnych budynku nalezy wykona¢ za pomoca
wspornikéw stalowych i tasmy perforowanej stalowej. Obciazenie konstrukcyjne przekaza¢ do branzy budowlane;j.
Obejmy przytwierdzane sg do elementéw konstrukcyjnych budynku przy pomocy cynkowanych galwanicznie
pretéw gwintowanych i tulei wkretéw kotwiacych.

Elementy typu nawiewni i wywiewniki taczy¢ z przewodami zbiorczymi przy pomocy odcinkéw przewodu
wentylacyjnego elastycznego. Potaczenie powinno by¢ wykonane w sposéb trwaty, dodatkowo za pomoca opasek.

Kanaty wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach przej$¢ przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego
nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odporno$ci ogniowej (ze wzgledu na EI) réwnej
klasie odpornosci ogniowej elementu oddzielenia przeciwpozarowego.

Potaczenia kanaléw wentylacyjnych wykona¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-76002:1996. Zastosowane
polaczenia elastyczne powinny zapewnia¢ szczelno$¢ potaczenia odpowiadajaca przyjetej klasie szczelno$ci
instalacji.

W celu uszczelnienia potaczen kanatéw okraglych, zaleca si¢ stosowanie tasmy aluminiowej na kleju akrylowym o
grubosci 0,03 mm i szerokosci 10 cm. W miejscach przylaczania kanaléw elastycznych zaleca si¢ wykorzystanie
ta$m zaciskowych z zaciskami.Podczas montazu instalacji nalezy zwrdéci¢ szczeg6lng uwage na warunki gwarancyjne
poszczegdlnych urzadzen zabezpieczajac je przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Sposéb zabudowy urzadzeh oraz instalacji musi gwarantowa¢ mozliwo$¢ wykonania koniecznych czynno$ci
serwisowych w trakcie p6Zniejszej eksploatacji urzadzenia i instalacji.

Instalacje wewnatrz budynku mocowac do $cian i stropéw przy pomocy systemu ksztattownikéw stalowych,
pretéw gwintowanych i obejm, ocynkowanych elektrolitycznie, projektu w systemie Walraven. Rodzaj kotew dobraé
odpowiednio do materialu podioza.

Préba ci$nienia

Préba ci$nienia polega na sprawdzeniu szczelno$ci kanaléw wentylacyjnych. Badanie to polega na
zaslepieniu koncéw badanego odcinka instalacji wentylacyjnej i utrzymaniu w tym odcinku okreslonego nadcis$nienia
Iub podcisnienia, za pomoca urzadzenia zawierajacego wentylator o regulowanej wydajnosci, oraz kryz¢ pomiarowa.
Wartosci ci$nien stosowanych podczas préb okreslajg normy:
PN-EN 12237:2005P [15] — w przypadku przewoddéw i ksztaltek okraglych i PN-EN 1507:2007P [24] — dla
przewoddéw prostokatnych oraz PN-EN 16798-3:2017-09 [21] — bez podziatu na ksztalt przekroju przewodu.

Podczas préby mierzone sg przecieki powietrza, ktéry nastgpnie poréwnuje si¢ z warto$ciami granicznymi wskaznika
nieszczelnosci.

Klasy szczelnosci Wartosci graniczne cisnienia Wartosci graniczne wskaznika
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porzewoddw statycznego ps [Pq] nieszczelnosci [Mm3/(s*m2)]
nadcisninie podcisninie
A 500 500 0,027 *pteste 103
B 1000 750 0,009 ¢ pteste 103
C 2000 750 0,003 preste 103
D 2000 750 0,001 *pteste 103

Jezeli przeciek powietrza przekroczy warto§¢ dopuszczalna, zaleca si¢ rozszerzenie badania na dodatkowa,
réwng procentowo poprzednio badanej cze$¢ calkowitego pola sieci przewoddéw. Jezeli przeciek powietrza wcigz
przekracza warto$¢ dopuszczalng, zaleca si¢ przeprowadzenie badania calej sieci.

2.5 Instalacja odzysku ciepla

Projekuje si¢ uktad odzysku ciepta z powietrza usuwanego w celu optymalizacji kosztéw eksploatacji
instalacji. Uklad sklada si¢ z wymiennika w centrali wentylacyjnej nawiewnej, wymiennika do odzysku ciepta po
stronie central wyciggowych, rurociaggédw oraz armatury zgodnie z cze¢$cia rysunkowa niniejszego opracowania.
Projektuje si¢ pompe glikolu, pozostata armatura (zawory odcinajace, filtr, zawdr bezpieczenstwa oraz naczynie
wzbiorcze) dostarczona zostanie wraz z centralg wentylacyjng.

Material wykonania instalacji

Instalacj¢ odzysku ciepta wykona¢ z rur ze stalowych. Potaczenia rur wykonaé jako spawane. Na
odpowietrzenia i spusty dopuszcza si¢ stosowanie rur instalacyjnych srednich wg PN-EN 10219-2:200.

Malowanie

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami. Rurociagi
oczyszczone do 3-go stopnia czystosci poprzez szczotkowanie i umycie odrdzewiaczem nalezy pomalowaé farba
ftalowo-silikonow3g.

Zagadnienia BHP

Do okresowej obstugi instalacji wymagane jest zatrudnienie pracownika przeszkolonego ze znajomoscia
dzialania instalacji odszraniania w zakresie przepisow BHP, posiadajacego wymagane prawem $wiadectwa
kwalifikacyjne i przeciwpozarowych. Rozruch i eksploatacja powinna nastapi¢ po opracowaniu Instrukcji obstugi
oraz sprawdzeniu jej znajomosci przez nadzor i obstuge. Praca ponizej 2 godzin dziennie.

Proby hydrauliczne i odbiér techniczny

* Instalacje po wykonaniu dokladnie 3-krotnie przeptuka¢. Niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy
instalacje napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody” lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI
INSTAL.

*  Wszystkie odbiory i préby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji w catosci. Przed préba
ci$nieniowa, napelniong instalacj¢ nalezy podda¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekow
zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastgpnych préb nieszczelno$ci musza by¢ usuwane.
Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekéw instalacj¢ doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢ proby
ci$nieniowe.

* Po okolo 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtrow. Instalacja do
préby ci$nieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

* Nalezy usuna¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,

*  Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngtrznej powyzej 0°C,

* Nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy ciSnieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogloby
zakl6ci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odlaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami lub np. zaworami
odcinajacymi.

* Do instalacji nalezy przylaczy¢ (w miejscu wystgpowania najwyzszego cisnienia — najczesciej bedzie to
najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z doktadnoscig odczytu 0,01
MPa.
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*  Przygotowang do préby instalacj¢ nalezy napelni¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢. Préby szczelnosci
prowadzi¢ zgodnie z COBRTi Instal przyjmujac ci$nienie prébne ppr = 0,5 MPa. Cis$nienie robocze przyjeto
0,3 MPa.

* Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastepnych 120 minut
spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekow
nalezy je usung¢ i ponownie wykonac cata prébe od poczatku.

*  Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ prébg¢ na goraco, przy najwyzszych (w
miar¢ mozliwosci) parametrach czynnika, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych,

*  Préba szczelnos$ci na goraco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca instalacji.

*  Z préby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét,

*  Utrzymywac¢ w czasie préb stalg temperaturg, poniewaz moze to wptywaé na zmiany cis$nienia.

2.6 Instalacja ciepla technologicznego

W celu zapewnienia wymaganej temperatury powietrza nawiewanego w okresie minowym 20°C projektuje si¢
nagrzewnic¢ kanalowa. Zasilanie nagrzewnicy z istniejacego wezla cieplnego w budynku z wykorzystaniem
istniejacych kré¢cow na istniejacg nagrzewnic¢ kanatowa przeznaczong do demontazu.

Parametry wezta:

*  Czynnik — woda
*  Temperatura wody zasilajacej : 80/60 °C

Material wykonania instalacji

Instalacje ciepta technologicznego wykona¢ z rur ze stalowych. Polaczenia rur wykonaé jako spawane. Na
odpowietrzenia i spusty dopuszcza si¢ stosowanie rur instalacyjnych srednich wg PN-EN 10219-2:200.

Malowanie

Zabezpieczenie antykorozyjne przewodow nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi normami. Rurociagi
oczyszczone do 3-go stopnia czystosci poprzez szczotkowanie i umycie odrdzewiaczem nalezy pomalowaé farba
ftalowo-silikonow3g.

Zagadnienia BHP

Do okresowej obstugi instalacji wymagane jest zatrudnienie pracownika przeszkolonego ze znajomoscig
dzialania instalacji odszraniania w zakresie przepisow BHP, posiadajacego wymagane prawem $wiadectwa
kwalifikacyjne i przeciwpozarowych. Rozruch i eksploatacja powinna nastapi¢ po opracowaniu Instrukcji obstugi
oraz sprawdzeniu jej znajomosci przez nadzor i obstuge. Praca ponizej 2 godzin dziennie.

Proby hydrauliczne i odbiér techniczny

* Instalacje po wykonaniu dokladnie 3-krotnie przeptuka¢. Niezwlocznie po zakonczeniu plukania nalezy
instalacje napetni¢ woda uzdatniong o jakosci zgodnej z PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania.
Wymagania i badania dotyczace jakosci wody” lub z dodatkiem inhibitoréw korozji wg propozycji COBRTI
INSTAL.

*  Wszystkie odbiory i préby powinny by¢ przeprowadzone przed zakryciem instalacji w catosci. Przed préba
ci$nieniowa, napelniong instalacj¢ nalezy podda¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekow
zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i w trakcie nastgpnych préb nieszczelno$ci musza by¢ usuwane.
Po uszczelnieniu i braku widocznych przeciekéw instalacj¢ doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢ proby
ciSnieniowe.

* Po okolo 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtréw. Instalacja do
préby cisnieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

*  Nalezy usuna¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci,

*  Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngtrznej powyzej 0°C,

* Nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy i armature, ktére przy ci$nieniu wyzszym od ci$nienia pracy mogloby
zakl6ci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odlaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami lub np. zaworami
odcinajacymi.

* Do instalacji nalezy przylaczy¢ (w miejscu wystgpowania najwyzszego ciSnienia — najczeéciej bedzie to
najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z doktadnoscig odczytu 0,01
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MPa.

Przygotowana do préby instalacj¢ nalezy napeini¢c woda i dokladnie odpowietrzy¢. Préby szczelno$ci
prowadzi¢ zgodnie z COBRTi Instal przyjmujac ci$nienie prébne ppr = 0,5 MPa. Cisnienie robocze przyjeto
0,3 MPa.

Ciénienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut. Po
dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastgpnych 120 minut
spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w trakcie proby przeciekow
nalezy je usuna¢ i ponownie wykonac cata prébe od poczatku.

Po uzyskaniu pozytywnej proby szczelnosdci nalezy przeprowadzi¢ prébe na goraco, przy najwyzszych (w
miar¢ mozliwosci) parametrach czynnika, lecz nie przekraczajacych parametréw obliczeniowych,

Préba szczelnosci na goragco winna by¢ poprzedzona co najmniej 72-godzinng praca instalacji.

Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokét,

Utrzymywac w czasie préb stala temperature, poniewaz moze to wptywac¢ na zmiany cis$nienia.

2.7 Zabezpieczenie termiczne instalacji

Wszystkie rurociggi stalowe nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Po zabezpieczeniu rurociagéw

antykorozyjnie, przewody nalezy zaizolowa¢ termicznie. Izolacja cieplna przewodéw zasilajacych i powrotnych
instalacji centralnego ogrzewania powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238).

. Minimalna grubos$é izolacji cieplnej
Lp Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/m*K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm
5 Przewody i e.lrmatu.ra Wg poz. 1. 4 przechodzace przez $ciany lub Y wymagah z poz. 1.4
stropy, skrzyzowania przewodéw,
Przewody ogrzewah centralnych wg poz. 1,4, ulozone w
6 komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi %2 wymagan z poz. 1.4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow,
7 Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6mm
3 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czg¢sci ogrzewanej 40 mm
budynku)
9 P'rzewody ogrzewania powietrznego  (utozone w  czeSci 80 mm
nieogrzewanej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz ,
10 budynku2) 50% wymagan z Ip. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz ,
11 budynku2) 100% wymagan z lp. 1-4
Instalacje grzewcze, cieplej wody uzytkowej i cyrkulacji
Rury wielowarstwowe Grubosé izolacji Grubosé izolacji
Rury stalowe . 3 . 2 3 A
(Srednica dla pomieszczen dla pomieszczen
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(Srednica wewnetrzna)l wewnetrzna/zewnetrzna) ogrzewanych nieogrzewanych
DN DN/DZ , mm mm mm
15 16/12 13 20
20 20/16 13 20
25 26/20 20 30
32 32/26 20 38
40 40/33 20 44
50 50/42 25 50
65 63/54 38 69
80 75/58 50 75
100 110/86 60 110

Dla instalacji zimnej wody i instalacji hydrantowej zastosowa¢ izolacje o grubosci 9Imm.

Instalacja wentylacji

Rodzai instalacii Grubos$é izolacji Grubos$é izolacji
J J dla pomieszczen ogrzewanych [mm] dla pomieszczen nieogrzewanych [mm]
Kanat czerpny 80 80
Kanat wyrzutowy 80 80
Kanat nawiewny 20 80
Kanat wywiewny 20 80

3 SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw, sprzetu itp. Sprze¢t uzywany przez
Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu
powinna gwarantowa¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i
wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

Do obstugi sprzetu powinni by¢ zatrudnieni pracownicy posiadajacy odpowiednie kwalifikacje i staz pracy.
Zastosowanie sprzg¢tu powinno wynika¢ z technologii prowadzenia robét.

4 TRANSPORT

4.1 Wymagania ogélne

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét. Liczba §rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Budowy i Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

Urzadzenia transportowe powinny by¢ przystosowane do transportowanych materialéw. Przewozone
materiaty powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu okre§lonymi przez wytwérce, oraz zabezpieczone
przed ich przemieszczaniem podczas transportu. Materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach
zamknigtych i suchych.

4.2  Wymagania szczegélowe

Wykonawca przystepujacy do robét budowlanych powinien wykaza¢ si¢ mozliwodcig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
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e samochdd skrzyniowy,

*  samoché6d samowytadowczy,

*  samochdd dostawczy,

*  koparko-tadowarka,

»  zageszczarka ptytowa

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich

przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwdrce dla poszczegdlnych
elementow.

5 WYKONANIE ROBOT

Wykonanie poszczegdlnych prac instalacyjnych wykona¢ zgodnie z:
* dokumentacja projektowa,
*  aktualnymi rozporzadzeniami,
e aktualnymi normami branzowymi,
* z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL,
* wytycznych producentéw materiatéw i urzadzen.

5.1 Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewngtrzne instalacje ogrzewcze nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych).

5.2 Instalacje wentylacji

Instalacje wentylacji nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi COBRTI INSTAL
Zeszyt 5 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych).

6 KONTROLA I BADANIA PRZY ODBIORZE

W trakcie i po zakonczeniu prac instalacyjnych nalezy wykonac¢ nastgpujace czynno$ci badawczo- kontrolne:
kontrola jakosci ulozenia rur

kontrola jako$ci montazu przyboréw

préby szczelnosci

Wyniki préb poréwnac z zaleceniami producentéw i wymogami norm.

6.1 Wewnetrzne instalacje ogrzewcze

Wewngtrzne instalacje ogrzewcze nalezy kontrolowaé i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi
zawartymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych).

6.2 Instalacje wentylacji

Instalacje wentylacji nalezy kontrolowa¢ i bada¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi zawartymi
COBRTI INSTAL Zeszyt 5 (Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych).

7 OBMIAR ROBOT

Obmiar rob6t wykonano na podstawie dokumentacji projektowej, warunkéw technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych. Jednostka obmiarowa dla poszczegblnych elementéw instalacji sa:
-szt. — dla urzadzen;
-mb — dla rur;
-kpl. — dla zestawow;
-kg — dla materiat6w masowych
Zasady przedmiarowania i zakres prac objetych pozycja obmiarowg wg:
» zal Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26.09.2000r w sprawie
kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych (Dz. U. Nr 114, Poz.1195 z péZniejszymi zmianami ),
*  Opracowanie przedmiaru wg rozporzadzenia Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 13
lipca 2001 roku w sprawie metod kosztorysowania obiektéw i rob6t budowlanych.

8 ODBIOR ROBOT

Zakonczeniem robot przy budowie instalacji kanalizacji jest jej komisyjny odbiér. Odbiér polega na
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sprawdzeniu, czy wykonana instalacja odpowiada warunkom technicznym i moze by¢ eksploatowana zgodnie z jej
przeznaczeniem.

Rozréznia si¢ odbiory czgéciowe i koncowe. Odbiér koncowy poprzedzony jest zazwyczaj odbiorami

czgsciowymi, w trakcie budowy. Odbiory czesciowe dotycza fragmentdw instalacji, ktére ulegaja zakryciu przed
zakonczeniem robot. Komisji prowadzacej odbidr cz¢sciowy nalezy przedstawic nastepujace dokumenty:

Projekt techniczny fragmentéw instalacji stanowiacych przedmiot odbioru z naniesionymi zmianami i
uzupelieniami dokonanymi w trakcie robot

Dziennik budowys;

Protokoty prébe szczelnosdci przewodow;

Zaswiadczenia (atesty) z przeprowadzonych badan jako$ci dostarczanych na budowe¢ materialéw
instalacyjnych.

Komisja odbioru czgsciowego przeprowadza odpowiednie préby i badania odcinkéw instalacji i formutuje protokét
odbioru cze$ciowego.
Przy odbiorze koncowym nalezy przedstawi¢ komisji nastepujace dokumenty:

Projekt podstawowy wykonanej instalacji z naniesionymi poprawkami i uzupelnieniami dokonanymi w
trakcie budowy

Dziennik budowy;

Protokoty odbioréw czg¢sciowych;

Dokumentacje techniczno - ruchowe urzadzen z instrukcjami obstugi.

Komisja odbioru koncowego (lub czgsciowego) przeprowadza badania:

Zgodnosci wykonanych robot z dokumentacja techniczna;

Jakosci zastosowanych materialéw;

Wentylacji przewodow;

Szczegdtowe wymagania i badania przy odbiorze zawierajg poszczeg6lne opracowania COBRTI INSTAL,.

9 PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”.
Roboty instalacyjne dla wykonania instalacji ptatne sag wg ceny obmiaru, ktére zawiera:

wykonanie rob6t przygotowawczych

wykonanie rob6t demontazowych

wykonanie rob6t montazowych

przeprowadzenie pomiar6w,préb i biadan wymaganych w TS

10 PRZEPISY ZWIAZANE

»Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Tom II Instalacje sanitarne i
przemystowe”. Arkady, Warszawa 1988.

PN-64/B-10400 ,,Urzadzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze”.

PN-B-02414:1999 ,,Ogrzewnictwo i cieplownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknigtego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania”

PN-91/B-02415 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie wodnych  zamknigtych systemow
cieplowniczych. Wymagania”.

PN-91/B-02420 ,,0Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych. Wymagania”.
PN-90/M-75003 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania”.
PN-91/M-75009 ,,Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne. Wymagania i badania”.
PN-B-02421:2000 ,,Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna przewodéw, armatury iurzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze”.

PN-93/C-04607 ,,Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania.

PN-77/B-75700 Urzadzenia splukujace do misek ustgpowych i pisuar6éw. Zbiorniki sptukujace. Wspdlne
wymagania i badania

PN-93/1-1-74233 Rury stalowe bez szwu, oktadzinowe, normalno$rednicowe.

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane.

PN-74/C-89205 Rury z nieplastykowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Dokumentacja projektowa

Opracowat:

mgr inz. Rafal Marciniak
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