
 

      TOM II.3   EGZ. 1 
  

Zadanie inwestycyjne: 

ROZBUDOWA I PRZEBUDOWA 
OCZYSZCZALNI ŚCIEKÓW w OPATOWIE 

gm. Opatów, pow. kłobucki, woj. śląskie 
Qdśr = 500 m3/d, RLM = 4000 

 

 Kategoria obiektu: 

XXX - oczyszczalnia ścieków 
 
 

 Lokalizacja inwestycji: 

MIEJSCOWOŚĆ: OPATÓW, ul. T. Ko ściuszki 243 
– jednostka ewid. 240605_2 Opatów; 
– działki nr ewid. gr.: 60, 61/3 i 62/2 w obrębie nr 0004 Opatów. 
 
 

 Tytuł opracowania: 

PROJEKT BUDOWLANY i WYKONAWCZY: 
INSTALACJE I SIECI ELEKTRYCZNE 
 
 

 Inwestor: 

Gmina Opatów, 
ul. T. Kościuszki 27, 42-152 Opatów 

 
Przedmiotowy projekt podlega ochronie przewidzianej w ustawie o prawie autorskim i prawach pokrewnych i nie 
dopuszcza wprowadzania w nim jakichkolwiek zmian bez zgody autora. 

Oświadcza się że projekt budowlany sporządzony został zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy 
technicznej. 

 Nazwisko i imię Specjalność, nr uprawnień Podpis 

Projektował: inż. Marek Czwartosz instalacje i sieci elektryczne                
nr upr. KL-186/94 

 

Sprawdził: inż. Janusz Waldon instalacje i sieci elektryczne             
nr upr. KL-242/89 

 

Kielce, luty 2020r. 

 



Z.P.U. „NOSAN” Grzegorz Nowak, 25-217 Kielce, ul. Hauke Bosaka 1, tel./fax: 41 361 02 63, 41 361 15 38; e-mail: biuro@nosan.pl 2

Teczka zawiera:  
1. Aktualną umowę na dostawę energii elektrycznej 
2. Opis techniczny instalacji elektrycznych 
3. Obliczenia techniczne 
4. Rysunki: 
 

Nr rysunku Nazwa rysunku 

E-1 Zagospodarowanie w skali 1:500 – plan tras linii kablowych 
zasilających i sterowniczych oraz oświetlenia terenu 

E-2 Schemat strukturalny – projektowana szafa rozdzielni RG cz. 1 

E-3 Schemat strukturalny – projektowana szafa rozdzielni RG cz. 2 

E-4 Schemat rozbudowy istniejącej szafy rozdzielni RG 

E-5 Schemat strukturalny – rozdzielnia RD 

E-6 Budynek technologiczno-socjalny OB.2– rzut pomieszczenia 
rozdzielni głównej w skali 1:50 – instalacje elektryczne 

E-7 Budynek technologiczno-socjalny OB.2– rzut stanowiska 
dmuchaw  w skali 1:50 – instalacje elektryczne 

E-8 Reaktor istniejący OB. 4 – rzut w skali 1:50 – instalacje 
elektryczne 

E-9 Reaktor projektowany OB.15 – rzut w skali 1:50 – instalacje 
elektryczne 

E-10 Reaktor projektowany OB.15 – rzut [fragment] w skali 1:50              
– plan tras korytek kablowych 

E-11 Pompownia ścieków OB.1 [obiekt istniejący] – rzut w skali 1:50  
– instalacje elektryczne 

E-12 Rysunek szaf S10, S11, S13, i S14 łączników serwisowych  

E-13 Rysunek szafy S12 łączników serwisowych 

E-14 Rysunek szaf SPW-1 ÷ SPW-8 łączników serwisowych pomp 
osadu pływającego 

E-15 Rysunek szafy S15 sondy tlenowej ST 

E-16 Rysunek rozbudowy szafy S1 dla pompy ścieków M1.3 

5. Oświadczenia, zaświadczenia i uprawnienia projektantów    
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OPIS TECHNICZNY – CZĘŚĆ ELEKTRYCZNA 

1. Podstawa opracowania  
1.1 Zlecenie inwestora  
1.2 Plan zagospodarowania 
1.3 Projekt konstrukcyjny obiektów technologicznych 

1.4 Projekt technologiczny rozbudowy oczyszczalni 
1.5 DTR urządzeń i wytyczne dostawców urządzeń 

1.6 Inwentaryzacja istniejących urządzeń, instalacji i sieci elektrycznych [do celów 
projektowych] 

1.7 Obowiązujące w projektowaniu przepisy i normy 
 

2. Zasilanie w energię elektryczną oczyszczalni – stan istniejący 
2.1 Podstawa techniczna przyjęta do rozwiązań projektowych 

Użytkownik posiada aktualnie umowę na dostawę 110,0kW mocy. Sporządzony bilans mocy 
uwzględniający projektowana rozbudowę stanowi, że moc zapotrzebowana nie przekroczy 
mocy umownej. 
2.2 Stacja transformatorowa 

Na terenie oczyszczalni zabudowana jest stacja transformatorowa z odłącznikiem typu 
STSpbo 12/12-20/160/II z transformatorem TNOSN 160/20, przekładni 15/0,4kV o mocy 
160kVA i grupie połączeń Yzn5. Na stacji zainstalowane są po stronie SN ochronniki typu 
POLIM-D 16N, a po stronie niskiego napięcia ochronniki SE 45.166L 0,66/5kA. 
Projektowana stacja transformatorowa posiada nr eksploatacyjny SO-7144. 
Po stronie SN stacja zasilana jest linią napowietrzną z kablem uniwersalnym izolowanym typu 
EXCEL 3 × 10/10mm2 od miejsca nawiązania tj. od istniejącej linii „Waleńczów – Krzepice”  
[słup nr 17] aż do samej oczyszczalni gdzie wykonane jest bezpośrednie wejście na stację 
transformatorową. 
2.3. Pomiar energii elektrycznej 

Pomiar energii elektrycznej odbywa się w układzie półpośrednim licznikiem elektronicznym 
wielostrefowym, czterokwadrantowym typu ZMD-405CT 44 0259 Un = 230/400V In = 5A 
firmy „LANDIS+GYR” posiadającym klasę dokładności 0,5 z modułem komunikacyjnym  
CU-P20. Dla pomiaru kontrolnego zastosowano licznik 6C8ad 1/6A Un = 230/400V klasy 2. 
Licznik podstawowy rejestruje profil obciążenia oraz wyposażony jest w układ synchronizacji 
czasu MK 6/GPS oraz posiada interfejs do zdalnej transmisji danych. Dodatkowe [oprócz 
liczników] wyposażenie tablicy pomiarowej stanowi: listwa pomiarowa SKa-P1 w obudowie 
plombowanej, antena zewnętrzna sygnału DCF, moduł MK 6/GPS, wyłącznik nadprądowy  
1-bieg. B6A w obudowie plombowanej S2, sygnalizator 3 × L301 w obudowie, bezpieczniki  
w układzie napięciowym 3 ×6A w obudowie plombowanej. 
2.4 Zasilanie w energię elektryczną po stronie niskiego napięcia 

Zasilanie podstawowe realizowane jest dwoma kablami zasilającymi 2 × [YKY 4 × 150 mm2] 

długości 36m, wyprowadzonymi z istniejącej stacji transformatorowej. Linie są wprowadzone 
do zestawu złącza kablowego ZK-3 zlokalizowanego przy ścianie zewnętrznej budynku. 
Zestaw składa się z dwóch szaf kablowych. W pierwszej szafie zabudowane są rozłączniki 
bezpiecznikowe NSL2 oraz zaciski PEN, natomiast w drugiej umieszczono ochronniki typu 
DEHNbloc. Rozłącznik z zabezpieczeniami pełni funkcję zewnętrznego WYŁĄCZNIKA 
GŁÓWNEGO PRĄDU. 
2.5 Zasilanie awaryjne 

Zasilanie awaryjne stanowi agregat prądotwórczy w obudowie kontenerowej o mocy 
100kVA/80kW. Agregat pokrywa wielkość mocy, która jest niezbędna do poprawnego pod 
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względem technologicznym funkcjonowania całej oczyszczalni w czasie awaryjnym  
z uwzględnieniem projektowanej rozbudowy. 
Z agregatem współpracują urządzenia do kontroli zasilania podstawowego oraz zawarta              
w szafie SZR automatyka do samoczynnego załączania. Szafa SZR zlokalizowana jest  
w pomieszczeniu dyspozytorni obok rozdzielni głównej RG. 
2.6 Rozdzielnia główna 

W budynku technologicznym w pomieszczeniu dyspozytorni zabudowana jest rozdzielnia 
główna RG obsługująca całą oczyszczalnię ścieków. Z niej wyprowadzone są poszczególne 
obwody zasilające urządzenia i instalacje w budynku oraz urządzenia reaktora wraz  
z automatyką sterowniczą i sygnalizacyjną. Rozdzielnia składa się z dwóch szaf o szerokości 
800mm ustawionych obok siebie na kanale kablowym.  
2.7 Kompensacja mocy biernej 

Kompensację mocy biernej realizowana jest baterią kondensatorów o mocy 25kVAr. Bateria 
wyposażona jest w elektroniczny regulator współczynnika mocy, który automatycznie 
dostosowuje moc załączonych kondensatorów do potrzeb sieci tak, aby utrzymać stałą 
wartość cos fi. Bateria jest zabudowana na ścianie w pomieszczeniu dyspozytorni z prawej 
strony rozdzielni głównej.  
2.8 Instalacje i sieci kablowe 

Po terenie oczyszczalni rozprowadzona jest sieć kablowa do aktualnie pracujących urządzeń  
i odbiorów plenerowych. Oświetlenie terenu zrealizowane wg pierwotnego opracowania. 
 

3. Zakres opracowania  
Projekt niniejszy obejmuje rozwiązania następujących obiektów i instalacji w tych obiektach: 

� Rozbudowę rozdzielni głównej o dodatkową szafę oraz przełożenie zabudowy szafy 
baterii do kompensacji mocy biernej, 

� Zasilanie dodatkowej dmuchawy, 
� Zasilanie dodatkowych pomp na istniejącym reaktorze, 
� Zasilanie dodatkowej pompy ścieków w pompowni głównej, 
� Zasilanie urządzeń na projektowanym reaktorze, 
� Rozbudowę oświetlenia terenu. 

 

4. Dane techniczne oczyszczalni po rozbudowie 
Moc zainstalowana Pi = 138,32kW 
Moc zapotrzebowana wg bilansu mocy Pz = 102,04kW 
Moc awaryjna przy zasilaniu z agregatu prądotwórczego Pa = 74,14kW 
 

5. Rozbudowa rozdzielni głównej o dodatkową szafę oraz przełożenie zabudowy szafy 
baterii do kompensacji mocy biernej 
Rozbudowa oczyszczalni ścieków o dodatkowy reaktor oraz inne urządzenia technologiczne 
na istniejących obiektach wymagają zapewnienia właściwego zasilania oraz powiązania  
z istniejącym systemem sterowania i automatyki.  W tym celu przewiduje się zainstalowanie 
trzeciej szafy w rozdzielni głównej. Projektowaną szafę należy umieścić na kanale kablowym 
z prawej strony szaf istniejących. Zabudowaną w tym miejscu na ścianie rozdzielnię  
z urządzeniami do kompensacji mocy biernej należy przenieść na lewą stronę i zainstalować 
na ścianie obok szafy SZR. Okablowanie istniejące przenieść bez zmiany przekroju wraz z szafą 
do kompensacji mocy biernej. 
Zasilanie projektowanej należy wykonać z istniejącego mostu szynowego [szafa nr 1] 
przewodami 5 × LgY 25mm2. 
Szafę rozdzielni RG opracowano w dostosowaniu do potrzeb technicznych uwzględniając 
zapotrzebowaną obciążalność, ilości wyprowadzanych obwodów oraz sposób zabezpieczeń 
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dla urządzeń obsługujących projektowany reaktor. Z niej wyprowadzone są poszczególne 
obwody zasilające urządzenia technologiczne wraz z automatyką sterowniczą  
i sygnalizacyjną, którą należy skomunikować z sekcją AKPiA i głównym sterownikiem. 
Część urządzeń [dmuchawa, mieszadła, pompa ścieków] będą miały przełączniki trybu pracy 
na drzwiach szafy: TRYB PRACY „Auto-0-Załącz”. Będą sterowane z programu sterującego  
z wizualizacją poprzez sterownik i urządzenia zasilająco-sterownicze.  
Pozostałe urządzenia [pompy osadu na osadnikach wtórnych] będą załączane ręcznie  
z poziomu reaktorów. Praca lub postój pomp będzie rejestrowany przez sterownik główny 
oczyszczalni. 
Projektowaną szafę RG o budowie modułowej opartej na wolnostojącej konstrukcji produkcji 
np. Siemens o IP 55, wysokości 2000mm, głębokość 400mm, szerokość 600 z cokołem 
100mm. Drzwi otwierane o kąt min. 110o. U dołu szafy przestrzenie otwarte z poprzeczkami 
do mocowania kabli. Szafę należy wyposażyć w obudowy boczne. 
 

6. Zasilanie projektowanej dmuchawy 
Dmuchawę M2.5 zlokalizowaną w pomieszczeniu z dwoma istniejącymi dmuchawami należy 
zasilić z projektowanej szafy rozdzielni RG poprzez falownik w funkcji stanu natlenienia  
w nowym reaktorze. Sterowanie będzie się odbywać sondą tlenową poprzez główny 
sterownik. 
Kabel zasilający NYCY 4 × 6/6mm2 ułożyć w istniejących kanałach elektroinstalacyjnych 
ułożonych na ścianach. W istniejącej rozdzielni RD jest rezerwowy łącznik serwisowy 
przeznaczony dla tej dmuchawy. 
Silnik dmuchawy wyposażony jest w czujnik PTC do którego przewidziano ułożenie 
przewodów LIYCY-Nr 2 × 1mm2. Wentylator obudowy dmuchawy będzie zasilany  
z rozdzielni RD w której są urządzenia zabezpieczające i sterujące. Sterowanie pracą 
wentylatora będzie się odbywać poprzez czujnik temperatury zabudowany w obudowie.   

Zasilanie i sterowanie dmuchawą: 

• przełączanie i załączanie układu sterowania odbywa się automatycznie, 

• dmuchawa pracuje na przemienniku częstotliwości w celu uzyskania możliwości 
optymalnego ustawienia jej charakterystyki pracy, 

• układ posiada możliwość pracy ręcznej (bez udziału układu sterowania) 
z zachowaniem możliwości sterowania wydajnością systemów napowietrzania  
w funkcji stężenia tlenu w komorze napowietrzania, 

• system wizualizacji ma możliwość zdalnego kontrolowania pracy urządzeń, 

• w przypadku awarii urządzeń pomiarowych system sterowania automatycznie 
przełącza sterowanie dmuchawy na alternatywny algorytm sterowania. 

Dmuchawy będą pracowały w funkcji natlenienia reaktora sterowane sondami tlenowymi 
poprzez główny sterownik lokalny i główny oczyszczalni. 
Typy wszystkich kabli i układy połączeń pokazano na schematach oraz na rzucie budynku 
[rysunek E-7]. 
 

7. Zasilanie dodatkowych pomp na istniejącym reaktorze 
7.1 Pompa osadu M4.4 

Pompę należy zasilić z istniejącej szafy nr 2 rozdzielni głównej w której zostaną zainstalowane 
urządzenia zabezpieczające i sterownicze. Praca pompy będzie się odbywać poprzez sygnał  
z instalacji odwadniania osadu. W szafie zasilająco-sterowniczej tej instalacji należy 
przewidzieć taką możliwość. Zabezpieczenie tej pompy przed suchobiegiem będzie 
realizowane istniejącą sondą ultradźwiękową. 



Z.P.U. „NOSAN” Grzegorz Nowak, 25-217 Kielce, ul. Hauke Bosaka 1, tel./fax: 41 361 02 63, 41 361 15 38; e-mail: biuro@nosan.pl 6

7.2 Pompy osadu pływającego  

Technologia systemu pracy przewiduje ręczne załączanie i wyłączanie pomp poprzez łącznik 
serwisowy zabudowany w szafach SPW-1 ÷ SPW-4. Celem rejestracji stanów pracy 
poszczególnych pomp przez sterownik, przewidziano ułożenie kabli sygnalizacyjnych do 
dodatkowych zestyków łączników serwisowych.  
Kable zasilające YKYżo 4 × 2,5mm2 + sygnalizacyjne YvKSLY-Nr 4 × 1,5mm2 układane w ziemi 
oraz w korytkach siatkowych ze stali nierdzewnej. Podejście pod koronę reaktora wykonać  
w korytkach DLP z twardego PVC. 
Szafy z łącznikami serwisowymi i puszkami przyłączeniowymi do tych urządzeń zostały 
zlokalizowane przy samych urządzeniach w miejscach dostępnych dla obsługi. Konstrukcje 
wsporcze szaf należy wykonać z kształtowników ze stali nierdzewnej. Ze stali nierdzewnej 
powinny być wszystkie połączenia śrubowe. Przewidziano  szafy z poliestru wzmocnionego 
włóknem szklanym o stopniu szczelności IP 66, posiadają także II klasę izolacji. Szafy nie mogą 
wchodzić w przestrzeń komunikacyjną pomostów! 
 

8. Zasilanie dodatkowej pompy ścieków w pompowni głównej 
W pompowni obecnie zainstalowane są dwie pompy ścieków. Projektowana jest trzecia 
pompa M1.3 pracująca w takim samym systemie jak pompy istniejące.  
Przy pompowni zabudowana jest szafa S1 składająca się z jednej skrzyni do której zostały 
wprowadzone nie tylko kable pomp pracujących ale także kable rezerwowe dla trzeciej 
pompy. W szafie tej nie możliwości zainstalowania urządzeń do obsługi kolejnej pompy. 
Dlatego też przewidziano zainstalowanie dodatkowej skrzyni [obok istniejącej] do której 
należy wprowadzić kable rezerwowe trzeciej pompy. Skrzynie dobrano wymiarami do skrzyni 
istniejącej i podobnie należy ją zabudować. 
 

9. Zasilanie urządzeń na projektowanym reaktorze 
9.1 Pompy osadu pływającego 

Zasilanie pomp należy wykonać tak samo jak dla pomp przewidzianych dla reaktora 
istniejącego [pkt. 7.2]. 
9.2 Mieszadła, pompa osadu, pompa wód nadosadowych i sonda tlenowa 

Wszystkie urządzenia technologiczne znajdujące na projektowanym reaktorze biologicznym 
będą zasilane z głównej rozdzielni RG [nowa szafa nr 3]zlokalizowanej w budynku OB.2. 
Szafy S11 ÷ S14 obsługujące mieszadła i pompy zostały zlokalizowane przy koronie reaktora  
w miejscach dostępnych dla obsługi. Szafę S15 obsługująca sondę umieszczono  
z mocowaniem do konstrukcji balustrady pomostu reaktora. Konstrukcje wsporcze szaf 
należy wykonać z kształtowników ze stali nierdzewnej. Do odbiorników technologicznych 
należy ułożyć kable zasilające i sterownicze o przekrojach i wielkościach podanych na 
schematach. Przy odbiornikach przewidziano zamontowanie szaf, w których będą się 
znajdować łączniki serwisowe i puszki przyłączeniowe z dławicami dla kabli sterowniczych. 
Przewidziano  szafy z poliestru wzmocnionego włóknem szklanym o stopniu szczelności IP 66, 
posiadają także II klasę izolacji. Wprowadzenie kabli do skrzyni wykonać od dołu poprzez 
dławice w rurach HFBS. Zastosowane rury HFBS wykonane są z tworzywa bezhalogenowego  
o dużej odporności środowiskowej i mechanicznej, odpornego na promieniowanie UV. Rury 
są przystosowane do pracy w zakresie temperatur -250 do + 900C. Wyjście kabli z rur 
uszczelnić poprzez termokurczliwą kształtkę uszczelniającą typu „END-CAP”.  Szafę S15 
należy instalować w taki sposób by nie wchodziła w przestrzeń komunikacyjną pomostu. 
Kable fabryczne urządzeń zasilających i pomiarowych instalować w miejscach przeznaczenia 
poprzez obejmy ze stali nierdzewnej [dotyczy to także kompletnych śrubunków]. Sterowanie 
pracą urządzeń będzie się odbywać automatycznie poprzez sterownik w rozdzielni RG  
z wyjątkiem pompy wód nadosadowych, która będzie załączana ręcznie łącznikiem w szafie 
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S14. Zabezpieczenie mieszadła M15.2 oraz pompy osadu M15.4 przed suchobiegiem będzie 
realizowane sondą ultradźwiękową SU. 
 

10. Zasilanie pomp w pompowni osadu 
Przy pompowni osadu jest zabudowana szafa S3 do której wprowadzone są kable rezerwowe 
dla projektowanych pomp osadu M8.3 i M8.4. Kable należy podłączyć pod łączniki serwisowe 
oraz pod zaciski w puszkach przyłączeniowych. Od szafy S3 kable fabryczne pomp 
projektowanych podłączyć w taki sam sposób jak kable pomp istniejących. 
 

11. Wewnętrzne linie kablowe zasilające i sterownicze 
Do odbiorników technologicznych należy ułożyć kable zasilające i sterownicze o przekrojach 
i wielkościach podanych na schematach.  
Rozprowadzenie kabli zasilających i sterowniczych zostało pokazane na rysunku nr E-1. Trasy 
dobrano optymalnie do miejsc lokalizacji urządzeń oraz we wzajemnej koordynacji. Wykopy 
należy prowadzić ręcznie po zniwelowaniu terenu do poziomu rzędnych projektowanych 
oraz po zlokalizowaniu istniejącego uzbrojenia [kabli i rurociągów]. Skrzyżowania z drogą  
i rurociągami wykonać w rurach DVK i DVR. 
Przed wprowadzeniem kabli do miejsc przyłączenia należy zostawić zapasy po 1,5m. 
 

12. Oświetlenie terenu 
Projektowane oświetlenie terenu jest kontynuacją oświetlenia istniejącego. Dotyczy to 
doboru słupów oraz sterowania. Przyłączenie oświetlenia projektowanego do istniejącego 
należy dokonać przy słupie SO5. Odgałęzienie wykonać kablem YKYżo 5 × 4mm2. 
Oświetlenie przy projektowanym reaktorze przewidziano dwoma oprawami klasy 
STREETPARK M LED PREMIUM o mocy 106W i wydajności świetlnej 12688lm. Oprawy należy 
zainstalować na słupach stalowych ocynkowanych o profilu sześciokątnym klasy S-60/6-3  
o wysokości 6m z wysięgnikami jednoramiennymi długości 1,5m. Słupy należy posadowić na 
fundamentach F150/200. W słupach należy zamontować złącza kablowe izolowane IZK  
z bezpiecznikiem 4A. Od złącza do oprawy wciągnąć przewód YLYżo 3 × 1,5mm2. Sterowanie 
oświetlenie wg istniejącego systemu. 
Przy projektowanych słupach należy wykonać uziomy taśmowo-prętowe. rezystancja 
uziomów nie może przekraczać 30Ω. 
 

13. Ochrona od porażeń 
Instalacje zasilające jak i wewnętrzne urządzeń będą pracowały w układzie TN-S  
z wydzielonym przewodem ochronnym PE. W obwodach rozdzielczych przewód neutralny N  
i przewód ochronny PE będą stanowiły osobne żyły w kablach wielożyłowych. 
Należy wykonać uziemienia: konstrukcji metalowych pomostów, balustrad  
i schodów. Zaprojektowano uziomy poziome płaskownikiem stalowym pomiedziowanym 

St/Cu 25 × 4mm. Uziomy pionowe wykonać prętami stalowymi pomiedziowanymi St/Cu  
Ø 16mm. Wszystkie uziemienia wykonać w miejscach wskazanych na poszczególnych 
rysunkach. Podejścia do elementów urządzeń i konstrukcji wykonać przewodami LgYżo 
25mm2. Połączenia uziemiające korytek siatkowych wykonać poprzez firmowe elementy. 
Na rury zastosować obejmy taśmowe sprężyste ze stali nierdzewnej. Połączenia uziemiające 
do balustrad wykonać poprzez obejmy z podwójnym zaciskiem ze stali nierdzewnej. 
Rezystancja wszystkich uziomów dodatkowych nie powinna przekraczać wartości 10Ω. 
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14. Automatyka 
14.1. System sterowania oparty na sterowniku PLC należy rozbudować w zakresie: 

- dobudowy nowych modułów we/wy w istniejącym sterowniku PLC zarówno w zakresie   
   sygnałów binarnych jak i analogowych, 
- zmiany konfiguracji sterownika w celu zaimplementowania nowych modułów, 
- rozbudowy istniejącego oprogramowania o nowe procedury sterowania dla nowo  
  wbudowanych urządzeń zgodnie z wymaganiami technologicznymi, 
- rozbudowy układu separacji sygnałów we/wy o przekaźniki separujące, człony zabezpieczeń  
 i układy wykonawcze, separację sygnałów analogowych, ochronę przepięciową dla  
  rozbudowanego układu. 
Należy zachować istniejące procedury i funkcjonalność układu, nowe urządzenia muszą 
spełniać wymóg standaryzacji. 
Całość oprogramowania należy zoptymalizować.  
Należy wykonać kopie zapasowe całości oprogramowania. 
14.2. System wizualizacji oparty na oprogramowaniu SCADA  należy rozbudować  

          w zakresie: 

- zwiększenia licencji zmiennych dla istniejącej aplikacji – należy zainstalować licencje bez   
   limitu zmiennych z wbudowanym standardowo WEB-Serwerem oraz aplikację do  
   wizualizacji mobilnej (telefon, tablet). 
Należy uzupełnić ekrany wizualizacji o nowe urządzenia wraz z wizualizacją stanów pracy 
urządzeń, licznikami, wizualizacją pomiarów  i zakresów pomiarowych, wizualizacją trendów 
i raportów. 
Należy przeprowadzić optymalizacje SCADA dla całego zakresu. 
Należy dostarczyć nowy dysk SSD 500GB i przeprowadzić pełną instalację systemu na nowym 
nośniku. 
Należy skonfigurować system do zdalnego monitoringu z wykorzystaniem aplikacji WEB-
serwer i aplikacji mobilnej. 
Należy wykonać kopie zapasowe całości oprogramowania SCADA. 
 

15. Uwagi końcowe 
Prace montażowe przeprowadzić zgodnie z projektem, normami PN-IEC 60364, normą N SEP-
E-004 i „Warunkami Technicznymi wykonania i Odbioru Robót Budowlanych” Część D Zeszyt 
3: Instalacje elektryczne i piorunochronne w obiektach przemysłowych oraz Część D Zeszyt 
4: Linie kablowe niskiego i średniego napięcia”. 
Przed uruchomieniem urządzeń należy sprawdzić układy automatyki we wszystkich stanach 
technologicznych. 
Po zakończeniu robót wykonać należy pomiary stanów izolacji, skuteczności ochrony, 
oporności uziemień. Sporządzić protokoły.  
Do odbioru wykonawca winien dostarczyć certyfikaty na zastosowane materiały i urządzenia. 
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OBLICZENIA TECHNICZNE 
 
1.  Zestawienie i obliczenia mocy zainstalowanej, zapotrzebowanej i awaryjnej dla całej 

oczyszczalni po rozbudowie 

Odbiory technologiczne oczyszczalni 

Odbiorniki Ilość Moc 
jednostkowa                               

[kW] 

Moc 
zainstalowana 

[kW] 

Moc 
zapotrzebowana 

[kW] 

Moc 
awaryjna 

[kW] 

Dmuchawy I etap – M2.3 i M2.4 
[istniejące] 

2 11,00 22,00 11,00 11,00 

Dmuchawa II etap – M2.5  
[projektowana] 

1 11,00 11,00 11,00 11,00 

Wentylatory dmuchaw 3 0,095 0,285 0,19 0,19 

Pompa ścieków w OB.1 I etap – 
M1.1 i M1.2 [istniejące] 

2 2,9 5,8 2,9 2,9 

Pompa ścieków w OB.1 II etap 
– M1.3 [projektowana] 

1 2,9 2,9 2,9 2,9 

Pompa osadu w OB.8 I etap – 
M8.1, M8.2 [istniejące] 

2 1,23 2,46 2,46 1,23 

Pompa osadu w OB.8 II etap – 
M8.3, M8.4 [projektowane] 

2 1,29 2,58 2,58 1,29 

Mieszadło w OB.4 i OB.15 
(komory beztlenowe) –                  
M4.1 [istniejące]                           
M15.1 [projektowane] 

 

2 

 

1,10 

 

2,20 

 

2,20 

 

2,20 

Mieszadło w OB.4 i OB.15 
(zbiornik osadu) –                        
M4.2 [istniejące]                  
M15.2 ]projektowane] 

 

2 

 

1,50 

 

3,00 

 

3,00 

 

- 

Pompa wód nadosadowych w 
OB.4 i OB.15 (zbiornik osadu) – 
M4.3 [istniejące]                              
M15.3 [projektowane] 

 

2 

 

1,10 

 

2,20 

 

2,20 

 

2,20 

Pompy osadu pływającego w 
OB.4 i OB.15 (osadnik wtórny) - 
M4.5 do M4.8 oraz M15.5 do 
M15.8 [projektowane] 

 

8 

 

1,10 

 

8,80 

 

2,20 

 

- 

Pompa osadu w OB.4 (zbiornik 
osadu) - M4.4 [projektowana] 

1 0,90 0,90 0,90 - 

Pompa osadu w OB.15 (zbiornik 
osadu) - M15.4 [projektowana] 

1 1,10 1,10 1,10 1,10 

Stacja zlewcza ścieków – M9.1 
[istniejąca] 

1 3,00 3,00 3,00 - 
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Pompa ścieków dowożonych – 
M9.2 [istniejąca] 

1 1,20 1,20 1,20 1,20 

Strumienica – M9.3 [istniejąca] 1 2,00 2,00 2,00 - 

Stacja oczyszczania 
mechanicznego w OB.2 – M2.1 
[istniejąca] 

 

1 

 

4,67 

 

4,67 

 

4,67 

 

4,67 

Blok odwadniania osadu – 
prasa taśmowa + zespół 
odzysku wody w OB.2 – M2.2 
[istniejący] 

 

1 

 

13,00 

 

13,00 

 

13,00 

 

- 

Wentylator dachowy DN250            
w OB.2 [istniejący] 

3 0,06 0,18 0,18 - 

Wentylator kanałowy (rurowy) 
w OB.2 [istniejący] 

1 0,11 0,11 0,11 - 

Odbiory konserwatorskie przy 
reaktorze 

- - 3,00 - - 

Urządzenia zarządzania 
automatycznego, sterowania i 
sygnalizacji,  

 

1 

 

3,50 

 

3,50 

 

3,50 

 

3,50 

Odbiory ogólne - budynek technologiczny /bez zmian po rozbudowie/ 

Podgrzewacz pojemnościowy 
wody w umywalni 

1 1,50 1,50 1,50 - 

Podgrzewacz przepływowy 
wody w pom. technolog. 

1 3,00 3,00 3,00 - 

Ogrzewanie elektryczne  - - 24,60 24,60 24,60 

Oświetlenie wew.  budynku - - 5,85 2,50 2,50 

Gniazda 230V – odbiory drobne 
1-faz. + Komputery  

- - 10,35 3,00 3,00 

Rozdzielnia konserwatorska 3 1,00 3,00 - - 

Siłowniki bram 2 0,20 0,40 - - 

Rezerwa - - 1,00 - - 

Odbiory inne 
Potrzeby własne agregatu –tablica 
„TPW” 

- - 2,50 1,00 - 

Oświetlenie zewnętrzne 
[istniejące i projektowane] 

- 2,76 2,76 2,76 2,76 

Odbiory okazjonalne - 2,00 2,00 - - 

 Razem moc zainstalowana  Pi = - - 138,53 - - 

Razem moc zapotrzebowana                
I etap                                     Pz = 

- - - 85,00 - 
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Razem moc zapotrzebowana                
II etap                                     Pz = 

- - - 102,25 - 

Razem moc awaryjna          PA = - - - - 74,35 

 

2. Dobór zabezpieczeń i sprawdzenie istniejących linii kablowych zasilających 

  Moc zainstalowana Pi = 138,53kW 

  Moc zapotrzebowana odbiorcza Pz = 102,25kW 

  Moc awaryjna przy zasilaniu z agregatu prądotwórczego Pa = 74,35kW 

       1.   Obciążalność: I = 
������

√�×���×�,
�
 = 158,9A 

2.    Zabezpieczenie w złączu ZK-3 przy budynku rozdzielni głównej – WT-1/gF 200A 

3.    Zabezpieczenie w stacji transformatorowej – WT-2/gG 200A (In) 

4.    Wymagana dopuszczalna obciążalność kabla I = 220,7A 

5.    Linia kablowa istniejąca – 4 × [YKY 1 × 150mm2] o obciążalności Iz = 366 × 0,9 = 329,4A  

       i długości L = 15,5m 

6.    Sprawdzenie spadku napięcia od złącza kablowego ZK-3 do stacji transformatorowej: 

        ∆U% = 
���×������×��,�

��×���×����
 = 0,12% 

3. Sprawdzenie skuteczności samoczynnego odłączenia napięcia 
1. Zwarcie założono w rozdzielni RG  
2. Zabezpieczenie w złączu kablowym WT-1/gF 200A,  

3. Prąd wyłączalny wynosi: Ia = k × In = 2,9 × 200 = 580,0A 
4. Impedancja pętli zwarcia od stacji transformatorowej wynosi:  

      RT = 0,0200Ω                                                 XT  = 0,0400Ω  

 RK = 2 × 0,124 × 0,0515 = 0,0128Ω           XK = 2 × 0,010 × 0,0515 = 0,0010Ω  

 ∑R = 0,0200 + 0,0128= 0,0328Ω            ∑X = 0,0400+ 0,0010 = 0,0410Ω 

        ZS = 22 0410,00328,0 + = 0,0525Ω 

5. Sprawdzenie zależności: 

      ZS × Ia ≤ Uo                                Uo = 230V  

       0,0525 × 580,0 = 30,5V < 230V 

           Skuteczność odłączenia napięcia w czasie do 5 sekund jest zachowana. 

 

                                                                                                     Opracował  

                                                                                            Inż. Marek Czwartosz 
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