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Do Wykonawcow biorgcych udziat
W postepowaniu

Dotyczy postepowania o udzielenie zamdwienia publicznego w trybie przetargu nieograniczonego
na dostawe wyposazenia technologicznego na potrzeby Branzowego Centrum Umiejetnosci w dziedzinie
elektryki w Radzyniu Podlaskim, ogtoszonego w Dzienniku Urzedowym Unii Europejskiej 03.04.2024 r.
pod numerem 2024/S 066-195594.

WYJASNIENIA ORAZ MODYFIKACJA TRESCI SPECYFIKACJI WARUNKOW ZAMOWIENIA

Zamawiajgcy na podstawie art. 284 ust. 2 i art. 286 ust. 1 ustawy z 11 wrzeénia 2019r. Prawo
zamowien publicznych (tj. Dz.u.2023.1065 z p6zn. zm.) ponizej dokonuje wyjasniers oraz zmiany
tredci Specyfikacji Warunkéw Zamodwienia:

1. Pytanie odnosnie Cze$¢ 1 Zestawy dydaktyczne w zakresie odnawialnych zrédet
energii/Zestaw nr 1:ELEKTROWNIA WIATROWA

W opisie zestawu Zamawiajgcy zawart wymaog:

~Architektura przeksztattnika typu back-to-back, potrzebnego do zasilania uzwojer wirnika
3-fazowej maszyny indukcyjnej z podwdjnym zasilaniem, jest taka, ze moc moze przeptywaé
w obie strony. Przeksztaftnik typu back-toback jest potrzebny do sterowania maszyna
indukcyjng z podwdjnym zasilaniem (maszyng indukcyjna zasilana zaréwno z wirnika,
jak i stojana), poniewaz w niektorych zakresach pracy energia wirnika moze wracad
do przeksztattnika.

Cechy techniczne:

Falownik co najmniej 1,2 kW 400 V z magistrala DC BUS
Interfejs regeneracyjny AFE (Active Front End)
Wyswietlacz monitora magistrali DC

Monitor trojfazowy po stronie sieci

Zabezpieczenie bezpiecznikowe

Komunikacja za pomocg protokotu Modbus RS485.”




Pytanie 1:

Czy powyzszy wymog nalezy rozumiec:

Falownik dwukierunkowy o mocy co najmniej 1,2 kW dotgczony i zasilany przez magistrale
DC BUS z zakresem napie¢ nie mniejszym niz 400VDC"?

Jedli nalezy go rozumie¢ inaczej to prosze o doprecyzowanie gdyz w obecnej postaci jest
zbyt mato precyzyjny.

Pytanie 2:

Czy urzadzenie tworzace interfejs regeneracyjny AFE (Active Front End) ma by¢ podtgczone
i zasilane przez magistrale DC BUS z zakresem napie¢ nie mniejszym niz 400VDC do ktére;
dofaczony jest falownik sterujgcy rotorem generatora i ma by¢ dwukierunkowym
przeksztattnikiem typu DC/AC”?

Jedli powyzszy zapis nie jest zgodny z intencjami Zamawiajgcego to proszg
o doprecyzowanie gdyz w obecnej postaci jest zbyt mato precyzyjny.

Pytanie 3.

Przedstawiony przez Zamawiajgcego wymog dotyczacy , przeksztattnika typu back-to-back”
opisuje bardzo nowoczesng technologie wykorzystywana min do odzysku energii z silnikow
indukcyjnych. Ma ona bardzo szerokie zastosowanie w przemysle - nie tylko w generatorach
DFIG.

W opisywanym przez Zamawiajacego w specyfikacji zestawie firmy DELORENZO WIND
POWER PLANTS przeksztattnik typu back-to-back jest oferowany w formie ,czarnej
skrzynki” gdzie uczniowie nie majg dostepu do urzadzen sktadowych jakie sg zamontowane
wewnatrz.

https://delorenzoglobal.com/pdf/back-to-back-inverter-dl
2108t29?URL=1633361190347x163142230836 450520&Lang=En

Nie daje to uczniom mozliwosci poznania tej bardzo ciekawej i nowoczesnej technologii,
ktéra jest przed nimi ukryta.

Wymagane opomiarowanie nie jest wystarczajgce aby przedstawic istote dziatania tej
technologii - nie mozna np. okresli¢ bilansu energii dostarczonej do wirnika i odzyskanej.
Uwzgledniajac, ze zestaw nie bedzie wykorzystywany przez studentdw a przez praktykow
to pod wzgledem dydaktycznym jest to rozwigzanie bardzo nie korzystne.

Zapewne niewielu absolwentow Paristwa szkoty bedzie miato okazje pracowac z turbinami
wiatrowymi z generatorami DFIG (praca na wysokosci z wymaganymi predyspozycjami
alpinistycznymi) a znacznie wiecej moze trafic do przemystu i mie¢ do czynienia z
technologiami odzysku energii w oparciu o urzadzenia z magistralag DC BUS. Tego typu
zestaw z pracujacym generatorem indukcyjnym $wietnie moze uczniom pomaoc zrozumiec
istote tej technologii.

Czy Zamawiajgcy zgodzi sie na znaczace podniesienie wartosci dydaktycznej zestawu i
wprowadzenie wymogu do OPZ aby ,przeksztattnik typu back-to-back” byt urzgdzeniem
otwartym gdzie uczniowie mogg pozna¢ konfiguracje falownika dwukierunkowego
dotaczonego do szyny DC BUS oraz przeksztattnika DC/AC rowniez podigczonego do szyny
DC BUS tworzacego Interfejs regeneracyjny AFE (Active Front End)? Do zestawu powinna
by¢ oczywiécie dotgczona petna dokumentacja techniczna producenta dla poszczegélnych
komponentéw wchodzgcych w sktad , przeksztattnika typu back-to-back”.

Odpowiedz:



Ad 1) Magistrala DC BUS pracuje przy napieciu okoto 600V, w zaleznosci od stanu sieci; 400V
to napiecie znamionowe silnika.

Ad 2) Tak, oba falowniki sg dwukierunkowe. Urzgdzenie AFE jest w stanie zasila¢ siec
trojfazowa z magistrali DC BUS.

Ad 3) Zamawiajgcy w OPZ nie precyzowat konkretnego rozwigzania przeksztattnika w wersji
otwartej lub zamknietej. Zamawiajacy dopuszcza zaoferowanie przeksztattnika otwartego
jak rowniez zamknietego, jednak nie decyduje sie na sugerowang zmiane w OPZ, ktéra
bytaby zawyzeniem wymagan dotyczgcych zestawu.

Pytanie odnosnie Cze$¢ 1 Zestawy dydaktyczne w zakresie odnawialnych zrddet
energii/Zestaw nr 1:ELEKTROWNIA WIATROWA

W opisie zestawu Zamawiajgcy zawart wymaog:

»Architektura przeksztattnika typu back-to-back, potrzebnego do zasilania uzwojen wirnika
3-fazowej maszyny indukcyjnej z podwdjnym zasilaniem, jest taka, ze moc moze przeptywac
w obie strony. Przeksztaftnik typu back-toback jest potrzebny do sterowania maszyna
indukcyjng z podwdjnym zasilaniem (maszyng indukcyjng zasilang zaréwno z wirnika,
jak i stojana), poniewaz w niektorych zakresach pracy energia wirnika moze wracaé
do przeksztattnika.

Cechy techniczne:

Cechy techniczne:

« Falownik co najmniej 1,2 kW 400 V z magistralg DC BUS

« Interfejs regeneracyjny AFE (Active Front End)

« Wysdwietlacz monitora magistrali DC

» Monitor trojfazowy po stronie sieci

» Zabezpieczenie bezpiecznikowe

Komunikacja za pomocg protokotu Modbus RS485.”dodatkowo wskazat, ie zestaw
ma zawierac: ,Rezystor hamujacy z wentylatorem chtodzgcym” oraz

,TROJFAZOWY SILNIK ASYNCHRONICZNY Z PIERSCIENIEM $LIZGOWYM Silnik indukeyjny
z trojfazowym uzwojeniem stojana i wirnika. Parametry techniczne:

¢« Moc: conajmniej 1 kW

« Napiecie: 220/380V A/Y

» Predkos¢ znamionowa: nie mniej niz 1480 obr/min, 50 Hz

» Predkos¢ znamionowa: nie mniej niz 1750 obr/min, 60 Hz

Musi istnie¢ mozliwos¢ potgczenia maszyny elektrycznej z innymi maszynami elektrycznymi
za pomocg piasty i elastycznego pierscienia zebatego z poliuretanu. Urzagdzenie musi by¢
dostarczane z aluminiowym modutem hakowym z etykietg PCV i zaciskami bezpieczeristwa
do podfaczenia elektrycznego. Na module z zaczepami musi znajdowac sie schemat.

Kazde urzadzenie musi by¢ zamontowane na podstawie i musi by¢ wyposazone w:

*» Piyta, ktdra dostosowuje wysokosé osi do standardowej miary (112 mm).

» Ptyty do mocowania do podstawy urzadzenia

+ Cztery $ruby do mocowania urzadzenia

+ Odlegtos¢ miedzy szynami: 160 mm”

Pytanie 1:




Czy Zamawiajgcy moze wskazac dlaczego moc przeksztatftnika back to back podtaczonego
do wirnika TROJFAZOWEGO SILNIKA ASYNCHRONICZNEGO Z PIERSCIENIEM SLIZGOWYM
0 mocy co najmniej 1 kW, ma wynosi¢ co najmniej 1,2 kW? Czy nie jest to pomytka?

Uzasadnienie:

Taki wymoég wydaje sie, by¢ btedem krytycznym przeczacym zasadom dziatania
generatoréow DFIG. Istotg dziatania tych generatoréw jest to, ze sterujac ich pracg poprzez
wirnik przeksztattnik wymagana moc sterujgca wirnikiem wynosi nie wigcej niz 30 % mocy
catego generatora. Energia przekazywana tq drogg do sieci bedzie tylko czescig tej
przekazywanej do sterowania wiec nie bedzie zwiekszata w zaden sposdb wymaganej mocy
falownika.

Mozna na ten temat znale?¢ bardzo bogatg literature techniczng w szeregu
ogolnodostepnych publikacji.

Przyktadowa w j. polskim i tatwg do odnalezienia w wyszukiwarce jest publikacja:
LSTEROWANIE MASZYNA DWUSTRONNIE ZASILANA, PRACUJACA JAKO GENERATOR
W ELEKTROWNI

WIATROWEJ PRZY ZAPADACH NAPIECIA”, drinz. Krzysztof Blecharz / Politechnika Gdarska
Ponizej jest link do tej publikaciji:
https://mostwiedzy.pl/pl/publication/sterowanie-maszyna-dwustronnie-zasilana-
pracujaca-jako-generatorwelektrowni-wiatrowej-przy-zapadac,113907-1 oraz cytat:
,Gtowng zaletg, ktora wyrdznia tego typu rozwigzania w stosunku do innych, jest moc
przeksztattnika zasilajgcego wirnik, stanowigca ok. 30% mocy znamionowej catego
generatora. Ma to duze znaczenie ze wzgledu na koszt

konstrukcji przeksztattnika w obwodzie wirnika, przy stale rosngcych mocach
jednostkowych instalowanych elektrowni wiatrowych.”

Zamawiajacy w wymaganiach dopuszcza generator o mocy 1kW a przeksztattnik do wirnika
0 mocy co najmniej 1,2 kW czyli zamiast 70% mniej to wymaga 20% wiece;.

Warto zauwazy¢, ze firma DE LORENZO dostarcza w zestawie falownik o mocy nawet 1,5
kW.

Pomijajgc ew. problemy z niedopasowaniem mocy pod wzgledem dydaktycznym
jest to rozwigzanie fatalne przeczace zasadom dziatania generatorow DFIG.

Wydaje sie, ze przedstawiajac dziatanie generatora DFIG nie nalezy uczniom przedstawiac
tak btednej konfiguracji a moc tego falownika nie powinna przekracza¢ 0,5 kW
dla podanych mocy generatora DFIG.

Pytanie 2.
Czy Zamawiajgcy zaakceptuje rozwigzanie, ktérym ,przeksztattnik typu back-to-back”
ma poprawnie dobrang moc w stosunku do mocy Generatora DFIG?

Pytanie 3.

Zamawiajacy wskazat iz:

JArchitektura przeksztaftnika typu back-to-back, potrzebnego do zasilania uzwojer wirnika
3-fazowej maszyny indukcyjnej z podwdjnym zasilaniem, jest taka, ze moc moze
przeptywaé w obie strony. Przeksztattnik typu back-toback jest potrzebny do sterowania
maszyng indukcyjng z podwdjnym zasilaniem (maszyng indukcyjng zasilang zarowno
z wirnika, jak i stojana), poniewaz w niektorych zakresach pracy energia wirnika moze
wracac do przeksztattnika”



Rzeczywiscie jest to prawdziwe stwierdzenie i faktycznie energia z wirnika moze wracaé
do przeksztattnika.

W generatorach DFIG energia ta jest przekazywana do sieci energetycznej poprzez kolejny
dwukierunkowy przeksztattnik.

Wymogi Zamawiajgcego faktycznie wskazujg, ze ma by¢ zastosowany tego typu ,odzysk
energii” z zastosowaniem magistrali DC BUS oraz urzgdzenia ,Interfejs regeneracyjny AFE
(Active Front End)” Jest to typowa i bardzo poprawna konfiguracja modelu turbiny
z generatorem DFIG.

Jest to bardzo nowoczesne rozwigzanie i jest alternatywa dla duzo prostszych rozwigzan
gdzie odzyskana energia z wirnika bytaby rozpraszana na rezystorze hamujgcym i takie
rozwigzania nie s stosowane w turbinach wiatrowych z generatorem DFIG.

W tej sytuacji dlaczego Zamawiajgcy wymaga réwniez dostarczenia urzgdzenia ,Rezystor
hamujgcy z wentylatorem chtodzacym”. ?

Gdzie ma byc¢ podtaczony ,Rezystor hamujacy z wentylatorem chtodzgcym”? Jezeli
do falownika sterujgcego wirnikiem to energia odzyskana z wirnika powinna by¢
przekazywana poprzez interfejs regeneracyjny AFE (Active Front End) do sieci i nie wymaga
rozpraszania na rezystorze.

Stosowanie w generatorze DFIG rezystorow hamujacych do rozpraszania odzyskanej
energii zamiast przekazywania ich do sieci przez urzagdzenia ktérych wymaga Zamawiajgcy
wydaje sie kolejnym krytycznym btedem dydaktycznym w edukacji w zakresie zasad
dziatania turbin wiatrowych z generatorem DFIG.

Odpowiedz:
Ad 1) Kwestionowany zapis nie jest pomytkg. Wymagamy falownika o mocy co najmniej 1,2
kW, poniewaz zestaw dydaktyczny elektrownia wiatrowa ma umozliwia¢ badanie réwniez
pracy maszyny w innych konfiguracjach, tj.:
— Badanie zachowania pradnicy uzywanego jako silnik napedzany przez stojan
przy zwartym wirniku (maszyna asynchroniczna);
— Badanie zachowania pradnicy uzywanego jako silnik napedzany przez wirnik
przy zwartym stojanie (maszyna asynchroniczna);
Wigkszy falownik pozwoli umozliwi¢ badania opisane powyzej; mniejszy falownik ogranicza
mozliwosci edukacyjne stanowiska.
Ad 2) Zamawiajacy zaakceptuje rozwigzanie jezeli umozliwi to badania réwniez pracy
maszyny w innych konfiguracjach, tj.:
— Badanie zachowania pradnicy uzywanego jako silnik napedzany przez stojan
przy zwartym wirniku (maszyna asynchroniczna)
— Badanie zachowania pradnicy uzywanego jako silnik napedzany przez wirnik
przy zwartym stojanie (maszyna asynchroniczna)
Co wymaga zastosowania przeksztattnika o mocy jak opisano w OPZ.
Ad 3) Dostarczenie rezystora hamujgcego uzasadnione jest tym, ze zestaw ma mie¢ funkcje
edukacyjng i ma mie¢ mozliwos¢ pokazania pracy z odzyskiem energii, jak réwniez
z wytraceniem jej na rezystorze.
Zestaw musi zapewni¢ badanie maszyny asynchronicznej jako silnika, wéwczas silnik
bezszczotkowy ma petni¢ role hamulca, ktéry wytraci moc na rezystorze.

W Pytanie dotyczy odpowiedzi na pytania nr 35 cz. Il

Pytanie brzmiato:




Czy Zamawiajgcy wyrazi zgode na uzupetnienie zestawu o modut SYNCHRONIZATORA
w ktorego sktad bedzie wchodzit co najmniej:

a) Wyswietlacz synchronizatora (sktadajacy sie z 3 lamp) i bedzie uzywany do wyswietlania
napiecia i katdw fazowych pomiedzy generatorem a obwodem zasilajgcym (wskazanie
Swiatfo-ciemnosé).

b) woltomierz réznicowego

c) podwadjny miernik czestotliwosci

d) podwdjny woltomierz

e) cyfrowy synchronoskop

f) przetacznik synchronizacji

Napiecie robocze: 400 V AC.?

Odpowiedz Zamawiajgcego:

Zamawiajacy wyraza zgode na uzupetnienie zestawu o modut Synchronizatora.

Prosba o wyjasnienie:

Czy odpowiedz Zamawiajgce oznacza, ze modut Synchronizatora moze zosta¢ zaoferowany
ale nie jest on wymagany czy tez oznacza, ze Zamawiajacy dokonuje zmiany OPZ
i Synchronizator o podanej konfiguracji jest obowigzkowo wymagany w zestawie 1 dla czgsci
1.

Odpowiedz: Modut Synchronizatora moze zostac zaoferowany ale nie jest on wymagany.

Zamawiajacy informuje, ze w zataczniku dotyczacym czesci 5 w poz. 299 nalezy zaoferowac
uchwyty do wktadek bezpiecznikdw mocy jak w opisie.

STAROSTA RADZYNSKI

WICESTAR RADZYNSKI

5z Mroczek



