2

NTRUM NCBR®»

m »

R A O 7 I 7 VR7 T
‘ zl"; AR W
™ T
(N
h ‘i At K Marodowe Centsum Badarl | Rozwoju

Zapytanie ofertowe dla zamdéwien o wartosci szacunkowej nieprzekraczajacej réwnowartosci

w zhotych kwoty 130 000 zI netto (bez podatku VAT)

Zapytanie ofertowe dotyczace wykonania zadan realizowanych w ramach
prac rozwojowych w projekcie pt. ,,Nowatorska technologia odzysku ciepla
z silnikéw tlokowych oparta na obiegu dwutlenku wegla o parametrach
nadkrytycznyeh”, projekt nr TANGO-IV-C/0010/2019

Tytul:

Wykonanie zadan realizowanych w ramach prac rozwojowych ( Wykonawca 3 w zadaniu 5 )
w projekcie nr. TANGO-IV-C/0010/2019

1.

a)

b)
)

d)
€)

f)

3.

Miejsce i sposéb skiadania ofert

Sposoby  skladania  ofert: przez strong internetowg pod  adresem
https://platformazakupowa.pl/pn/pw_edu.
Oferty prosimy skiada¢ w terminie do dniaa?./f ........

Wyniki i wybér najkorzystniejszej oferty zostang ogloszone na stronie internetowej pod
adresem: https:/platformazakupowa.pl/pn/pw_edu.

Oferty zlozone po terminie nie beda rozpatrywane.

Wykonawca moze przed uptywem terminu skladania ofert zmieni¢ lub wycofaé swoja
oferte.

W toku badania i oceny ofert Zamawiajacy moze zgdaé od wykonawcéw wyjasnien
dotyczacych tresci zlozonych ofert.

Lista dokumentéw wymaganvych od Oferenta:

1. Zalacznik nr 1 - Formularz ofertowy (podpisany/podpisany i zeskanowany).

2. Zalgcznik nr 2 — O$wiadczenie o braku powigzan osobowych lub kapitatowych
pomigedzy Wykonawcg a Zamawiajacym (podpisane/podpisane i zeskanowane).

3. Zalgcznik nr 3 — Oswiadczenie dotyczace podstaw wykluczenia z postepowania
zwigzane z agresja Federacji Rosyjskiej na Ukraing

4. CV wykonawcy potwierdzajace wymagane kwalifikacje (podpisane/podpisane
i zeskanowarne).

5. Kopia/skan dyplomu ukoficzenia studidw wyzszych lub zaswiadczenie o
ukoniczeniu studiéw wyzszych z uzyskaniem stopnia co najmniej doktora
inzyniera lub inny dokument potwierdzajacy uzyskany stopien

Osoba do kontaktu w sprawie ogloszenia:

prof. dr hab. inz. Jarostaw Milewski — kierownik B+R projektu

~Nowatorska technologia odzysku ciepta z silnikéw tlokowych oparta na obiegu dwutlenku wegla o

parametrach nadkrytycznych”
projekt nr TANGO-1V-C/0010/2019
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4. Skrocony opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamo6wienia jest wykonania zadan realizowanych w ramach prac rozwojowych
( Wykonawca 3 w zadaniu 5 ) w projekcie nr. TANGO-IV-C/0010/2019 pt. ,,Nowatorska
technologia odzysku ciepla z silnikéw tlokowych oparta na obiegu dwutlenku wegla o
parametrach nadkrytycznych” uwzgledniajac prace rozwojowe. Projekt realizowany w
ramach Wsp6lnego Przedsigwzigcia Narodowego Centrum Badan i Rozwoju oraz
Narodowego Centrum Nauki

Zakres obowiazkow

Realizacja ponizszych prac badawczych ( w ramach zadania nr 5 projektu— prace rozwojowe )

e analiza i interpretacja otrzymanych wynikéw z badan przemystowych dotyczacych
uktadéw z poduktadem turbiny gazowej pracujacym na nadkrytycznym CO2 do
wspomagania pracy silnika tlokowego, w tym:

— ocena parametrow wydajnosciowych oraz identyfikacja potencjalnych obszarow
optymalizacji w kontekscie dziatania turbiny gazowej i silnika ttokowego

— badanie wplywu réznych warunkow pracy (np. temperatura, ci$nienie) na skutecznos¢
integracji turbiny gazowej i silnika tlokowego

— analiza dynamiki systemu oraz ocena wpltywu réznych scenariuszy awaryjnych na
stabilnos¢ i efektywnos¢ ukladu

— wspoOlpraca z zespolem inzynierskim w celu analizy technicznej oraz identyfikacji
potencjalnych wyzwan i rozwiazan w zakresie konstrukcji i montazu ukfadu

e opracowanie wytycznych do wybranych algorytméw sterownia w ramach zadania 5.
w tym:

— analiza i ocena obecnie stosowanych metod sterowania w kontekscie integracji z
nadkrytycznym CO2 oraz ich wplywu na efektywnos¢ systemu

— projektowanie i symulacja nowych algorytmow sterowania, ktére zwiegkszaja
efektywnosé, bezpieczenstwo i niezawodnos¢ uktadu

— monitorowanie i analiza wynikow po wdrozeniu nowych algorytméw, w celu ich
ewentualnej korekty lub optymalizacji

— opracowanie dokumentacji technicznej dla nowych algorytmow sterowania, w tym
szczegdlowych instrukcji, wytycznych i zalecen dotyczacych ich wdrozenia i
eksploatacji

5. Planowany okres zaangazowania

1. Okres zatrudnienia:

10.2023-02.2024

2. Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do ewentualnej zmiany terminu rozpoczgcia,

,Nowatorska technologia odzysku ciepta z silnikéw ttokowych oparta na obiegu dwutlenku wegla o
parametrach nadkrytycznych”
projekt nr TANGO-IV-C/0010/2019
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wydluzenia lub skrécenia okresu zaangazowania w ramach niniejszego stanowiska oraz
wypowiedzenia umowy w czasie jej trwania w przypadku, gdy konieczno$¢ zmiany wynikac
bedzie z przebiegu prac rozwojowych w ramach projektu.

Wymiar zaangazowania:

Nie wigcej niz 140 godzin w trakcie realizacji catego zadania ( okresu zaangazowania ).

Zamawiajacy gwarantuje wykonawcy wykonanie polowy calkowitej liczby godzin
przewidzianej w ramach realizacji zadania.

Liczba godzin w danym miesigcu bedzie uzalezniona od zapotrzebowania w projekcie.
Harmonogram czasu pracy w kazdym miesiacu bedzie uzgadniany z Wykonawca.

5. Miegjsce realizacji zamdéwienia: Politechnika Warszawska, Instytut Techniki Cieplnej,
Nowowiejska 21/25, 00-665 Warszawa lub inne miejsce wskazane przez Zamawiajgcego
(z uwzglednieniem pracy zdalnej)

6. Opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest wykonania zadan realizowanych w ramach prac rozwojowych
( Wykonawca 3 w zadaniu 5 ) w projekcie nr. TANGO-IV-C/0010/2019 pt. ,,Nowatorska
technologia odzysku ciepla z silnikow tlokowych oparta na obiegu dwutlenku wegla o
parametrach nadkrytycznych” uwzgledniajac prace rozwojowe. Projekt realizowany w
ramach Wsp6lnego Przedsigwzigcia Narodowego Centrum Badan i Rozwoju oraz
Narodowego Centrum Nauki

7. Zakres obowigzkow

Do obowigzkéw osoby bedzie nalezata realizacja ponizszych prac ( w ramach zadania nr 5
projektu— prace rozwojowe )

e analiza i interpretacja otrzymanych wynikéw z badan przemystowych dotyczacych
uktadéw z poduktadem turbiny gazowej pracujacym na nadkrytycznym CO2 do
wspomagania pracy silnika ttokowego, w tym:

— ocena parametrow wydajno$ciowych oraz identyfikacja potencjalnych obszaréw
optymalizacji w kontekscie dziatania turbiny gazowej i silnika tlokowego

— badanie wptywu réznych warunkéw pracy (np. temperatura, cisnienie) na skutecznos¢
integracji turbiny gazowej i silnika ttokowego

— analiza dynamiki systemu oraz ocena wplywu réznych scenariuszy awaryjnych na
stabilnos¢ i efektywnos¢ uktadu

— wspdlpraca z zespotem inzynierskim w celu analizy technicznej oraz identyfikacji
potencjalnych wyzwan i rozwigzan w zakresie konstrukcji i montazu uktadu

»~Nowatorska technologia odzysku ciepta z silnikéw ttokowych oparta na obiegu dwutlenku wegla o
parametrach nadkrytycznych”
projekt nr TANGO-IV-C/0010/2019
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e opracowanie wytycznych do wybranych algorytméw sterownia w ramach zadania 5,
w tym:

— analiza i ocena obecnie stosowanych metod sterowania w kontekscie integracji z
nadkrytycznym CO2 oraz ich wptywu na efektywnos¢ systemu

— projektowanie i symulacja nowych algorytmow sterowania, ktore zwigkszaja
efektywnosé, bezpieczenstwo i niezawodnos¢ uktadu

— monitorowanie i analiza wynikdw po wdrozeniu nowych algorytmow, w celu ich
ewentualnej korekty lub optymalizacji

— opracowanie dokumentacji technicznej dla nowych algorytmdéw sterowania, w tym
szczegodlowych instrukeji, wytycznych i zalecen dotyczacych ich wdrozenia i
eksploatacyji

Projekt realizowany w ramach Wspdlnego Przedsigwzigcia Narodowego Centrum Badan i
Rozwoju oraz Narodowego Centrum Nauki. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do
ewentualnej zmiany terminu rozpoczgcia, wydtuzenia lub skrocenia okresu zaangazowania w
ramach niniejszego stanowiska oraz wypowiedzenia umowy w czasie jej trwania w przypadku,

Szczegélowy opis prac przewidzianych w_ramach zadania nr 5 projektu TANGO-IV-
C/0010/2019 pt. ,Nowatorska technologia odzysku ciepla z silnikéw tlokowych oparta na
obiegu dwutlenku wegla o parametrach nadkrytycznych”

Zadanie 5

Zadanie 5.1 Analiza otrzymanych wynikow z badan przemystowych dotyczacych uktadow z

poduktadem turbiny gazowej pracujagcym na nadkrytycznym CO2 do wspomagania pracy
silnika tlokowego.

W ramach zadania 5.1 przeprowadzona zostanie analiza map charakterystyk otrzymanych w
wyniku przeprowadzonych badan przemystowych z poprzednich etapéw. Analizie zostang
poddane mapy charakterystyk dla ukladu turbin gazowej, dla ktorego zostang
przeanalizowane zagadnienia produkcji dla r6znych temperatur spalin generowanych przez
silnik tlokowy.

Celem analizy jest wybranie wariantéw nastaw regulatoréw oraz strategii prowadzenia
instalacji, w ktorych nastepuje odzysk energii traconej podczas normalnej pracy silnika oraz
podniesienie wydajnosci i sprawnosci przy kosztach OPEX zapewniajacych wyzsza
optacalnosé calej instalacji w okresie trwania projektu. Prace na tym etapie zawierajg analizg
wariantowg réznych parametrow pracy instalacji oraz optymalizacj¢ w zakresie sprawnosci
energetycznej i kosztéw eksploatacji instalacji.

Zadanie 5.2 Opracowanie i implementacja wybranych algorytméw sterownia

,Nowatorska technologia odzysku ciepta z silnikéw ttokowych oparta na obiegu dwutlenku wegla o
parametrach nadkrytycznych”
projekt nr TANGO-IV-C/0010/2019
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Celem Zadania 5.2 jest stworzenie uktadu regulacji realizujacego wypracowang strategie
sterowania. Modulowa konstrukcja poduktadu superCO2 umozliwia tatwe skalowanie mocy.
Jednak w celu osiagniecia parametréw znamionowych przy zachowaniu optymalnych
warunkow pracy instalacji konieczne jest zaprojektowanie i wprowadzenie charakterystyk
oraz ograniczef do prowadzenia instalacji w warunkach zmieniajacego si¢ sktadu paliwa oraz
warunkéw zewnetrznych przy ograniczeniach dotyczacych instalacji hydraulicznych i
elektrycznych zapewniajacych prawidtows prace instalacji. Waznym aspektem prac
projektowych jest numeryczne okreslenie dynamiki pracy uktadu, ktéry zalezy jest od mocy,
gabarytow i warunkow pracy instalacji.

8. Kod CPV
73110000-6

9. Nazwa kodu CPV
Ustugi badawcze

10. Harmonogram realizacji zaméwienia

Harmonogram realizacji bedzie dostosowywany do przebiegu prac badawczych. Wstepny
harmonogram jest nastgpujacy:

- 10.2023-02.2024

11. Termin waznosci oferty:

minimum 30 dni
12. Wiedza i doSwiadczenie

Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednie wyksztalcenie, kwalifikacje zawodowe,
doswiadczenie i wiedze, umozliwiajgce realizacje zamowienia na odpowiednim poziomie
Jjakosci.

O udzielenie zaméwienia mogg sie ubiega¢ Oferenci, ktorzy spelniaja ponizsze warunki:

1. Posiadaja tytut co najmniej doktora inzyniera w specjalnosci/ z zakresu mechanika i
budowa maszyn lub energetyka — w celu udowodnienia spelniania warunku
Wykonawca do oferty powinien dolaczy¢é kopi¢ dyplomu/dyplomow
potwierdzajacych posiadanie wymaganego wyksztalcenia lub zaswiadczenie o
ukonczeniu studiéw wyzszych z uzyskaniem stopnia co najmniej doktora inzyniera
lub inny dokument potwierdzajacy uzyskany stopien.

2. Posiadajg doswiadczenie w realizacji projektéw/prac B+R ( minimum 1 projekt/ prace
B+R)

,Nowatorska technologia odzysku ciepta z silnikow ttokowych oparta na obiegu dwutlenku wegla o
parametrach nadkrytycznych”

projekt nr TANGO-1V-C/0010/2019 \
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13. Dodatkowe warunki

1. Zamdwienie udzielane jest w trybie zapytania ofertowego zgodnie z artykulem 2 ust.
1pkt.1 ustawy PZP (Dz.U. z2022r poz. 1710).

2. Niniejsze zapytanie ofertowe nie zobowiazuje do akceptacji oferty, w catosci lub czesci oraz
do sktadania wyjasnien odnosnie powodéw akceptacji lub odrzucenia oferty.

3. Zlozenie oferty nie powoduje powstania zadnych zobowigzan wobec stron. Oferty sg
przygotowywane na koszt Wykonawcéw. Kazdy z Wykonawcow moze ztozy¢ tylko jedng
oferte.

4. O udzielenie zaméwienia moze ubiega¢ si¢ Wykonawca, ktéry spetnia warunki dotyczace

wiedzy i do$wiadczenia.

Zapytanie ofertowe moze ulec zmianie w catosci lub czesci.

6. Spelnienie warunkéw udziatu w zapytaniu bedzie weryfikowane na podstawie CV,
kopii/skanu dyplomu lub zaswiadczenia o ukonczeniu studiow wyzszych z uzyskaniem
stopnia co najmniej doktora inzyniera lub inny dokument potwierdzajgcy uzyskany stopien
oraz o$wiadczer Oferenta.

wn

7. Zamawiajgcy wymaga, by oferta zostata przygotowana w jezyku polskim.

8. Zamawiajgcy wymaga, by ofert¢ podpisala osoba uprawniona do reprezentowania
Wykonawcy.

9. Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci skladania ofert wariantowych.

10. Zamawiajacy nie dopuszcza mozliwosci sktadania ofert czesciowych.

14. Warunki zmiany umowy

Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ zmiany zakresu umowy zawartej z wybranym
Wykonawcg w formie pisemnego aneksu z nastgpujacych powodow:

1. Uzasadnionych zmian w zakresie, sposobie i terminie oraz miejscu wykonania
przedmiotu zamdwienia, w tym w szczegdlnosci zmian wynikajacych z otrzymania
decyzji Instytucji Posredniczace;.

Czastkowych wynikow badan odbiegajacych od przyjetych celow projektu.

Przyczyn niezaleznych od zamawiajgcego lub oferenta.

Okolicznosci sity wyzszej.

Zmian regulacji prawnych obowigzujagcych w dniu podpisania umowy
o dofinansowanie.

6. Wypowiedzenia umowy o dofinansowanie.

S WRGED

15. Zamowienia uzupelniajace

Czas trwania umowy moze zosta¢ wydhuzony w wyniku wydluzenia czasu trwania projektu.

16.0cena oferty

a) Wybdr najkorzystniejszej oferty nastapi w oparciu o nastgpujace kryteria:

,Nowatorska technologia odzysku ciepta z silnikow ttokowych oparta na obiegu dwutlenku wegla o

parametrach nadkrytycznych”
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projekt nr TANGO-IV-C/0010/2019



N CENTRUM NCBR»
h

NAUKI Narodowe Centrum Badan | Rozwoju

Kryterium 1 - stawka godzinowa brutto — 100 pkt.
b) Kryteria oceny i opis sposobu przyznawania punktacji
Ad. Kryterium 1. Liczba punktow bedzie przyznawana wedlug ponizszego wzoru:

Ki=Cmin/Ci*100 pkt
gdzie:
e Ki— liczba punktow dla oferty nr ,,i” w kryterium ,,cena brutto za godzing”.
e Cmin — najmniejsza ,cena brutto za godzing” pracy ze wszystkich cen
zaproponowanych przez Oferentow.
e Ci— ,cena brutto za godzing” pracy oferty nr ,,i”

17. Wykluczenia

1. Wykluczeniu w postgpowaniu podlegaja Oferenci/Wykonawcy powiazani kapitalowo
i osobowo z Zamawiajagcym. Przez powiazania kapitalowe lub osobowe rozumie sig
wzajemne powigzania miedzy Zamawiajgcym lub osobami upowaznionymi do zaciggania
zobowigzan w imieniu Zamawiajagcego Ilub osobami wykonujagcymi w imieniu
Zamawiajgcego czynnos$ci zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem procedury
wyboru Wykonawcy a Oferentem/Wykonawca, polegajace w szczegdlnosci na:

e Uczestniczeniu w spolce jako wspolnik spéiki cywilnej lub spdiki osobowe;.

Posiadaniu co najmniej 10 % udziatow lub akcji.

e Pelnieniu funkcji czlonka organu nadzorczego lub zarzadzajacego, prokurenta,
pelnomocnika.

e Pozostawaniu w zwiazku matzenskim, w stosunku pokrewienstwa lub powinowactwa w linii
prostej, pokrewienstwa drugiego stopnia lub powinowactwa drugiego stopnia w linii boczne;j
lub w stosunku przysposobienia, opieki lub kurateli.

2. Z udzialu w postepowaniu sa wykluczeni Oferenci/Wykonawcy, ktérzy nie spehlniaja
warunkoéw udzialu w postgpowaniu, umieszczonych w zapytaniu ofertowym, badz tez nie
dotaczyli niezbednych dokumentéw potwierdzajacych spetnienie w/w warunkow.

3. Z udzialu w postgpowaniu sg wykluczeni Oferenci/Wykonawcy, ktorzy zloza oferte po
wskazanym terminie.

4. 7 udzialu w postgpowaniu sg wykluczeni Oferenci/Wykonawcy, ktdrzy wspierajg agresj¢
Federacji Rosyjskiej na Ukraing.

Zalaczniki

1. Zalgcznik nr 1 — Formularz ofertowy

2. Zalacznik nr 2 — O$wiadczenie o braku powigzan osobowych lub kapitalowych pomigdzy
Wykonawcg a Zamawiajacym

3. Zalgcznik nr 3 — Oswiadczenie dotyczace podstaw wykluczenia z postgpowania zwigzane z
agresja Federacji Rosyjskiej na Ukraing

4. 'Wzor umowy

Klauzula informacyjna

wn
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