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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Projekt zagospodarowania terenu na:
Budowa drogi lesnej nr 54 w Lesnictwie Klasztorne
na dz. nr 3123, 3122/1 obreb 0019 Zastawno,
powiat Elblaski, gmina Mtynary

opracowane na podstawie OST wydanych przez GDDP W-wa oraz BZDBDiM W -wa

D - 00.00.00./ 2002 r - Wymagania ogdlne , gwarancje 3-8
D -01.01.01./2010r - Obstluga geodezyjna 9-12
D -02.00.01./ 2002 r - Roboty ziemne , wymagania ogélne 12-16
D -02.01.01./ 2002 r - Wykopy , rury ostonowe 17-19
D -02.03.01./ 2002 r - Nasyp 19-26
D -01.02.01./ 2007 r - Karczowanie drzew i krzewow 26-28
D -04.01.01./1998 r - Koryto , profilowanie 29-31
D -04.02.01./ 1998 r - Warstwa odsaczajaca 32-37
D - 04.04.02 ./2012 r - Podbudowa z kruszywa stab. mechanicznie 37-45
D - 04.04.04 - Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego 45-47
D -06.01.01./2006 r - Plantowanie , humusowanie , trawnik 48-50
D - 02.03.01.c Wzmaocnienie geosyntetyki 50-53
D -03.01.03./ 2009 r - Przepusty , rury z tworzywa 53-65

W/ w specyfikacje opracowano do calego zakresu zadania.

Zakres wykonania asortymentow robét jest okreslony w projekcie lub przedmiarze

SST nie okresla zakresu robot tylko technologie

W przypadku nieaktualnych norm nalezy stosowaé normy obowigzujgce w okresie realizacji zadania

A. Chomka 10.11. 2023 rok



D-00.00.00./ 2016 - WYMAGANIA OGOLNE , GWARANCJE , BADANIA LABORATORYJINE , ODBIOR KONCOWY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace zakresu gwarancji , badan laboratoryjnych ,
odbioru koncowego odbioru robét drogowych . Przedstawiono wybrane zagadnienia ktdre sg czgsto pomijanie przez Wykonawce.
Ponizsze uwagi nie sq zamknietym dekalogiem i dotyczq tylko elementow przewidzianych w projekcie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowe specyfikacja techniczna sa uszczegbtowieniem elementéw zawartych w innych SST i stanowig obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspélne dla robot objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi,
wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robot drogowych
Zalgcznikiem do projektu jest przedmiar robot , ktory okresla podstawowe parametry budowy

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST okres$lenia zgodne z D - 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ruch technologiczny

Wykonawca wykorzystujacy ,,stare” ( poza zakresem robot ) odcinki drog jako drogi technologiczne musi uwzgledni¢ w kosztach budowy rehabilitacje
zniszczonej ciezkim ruchem budowlanym nawierzchni drogi.

Gruz , humus , material na nasypy , grunt na odklad , karpy

Wykonawca w kosztach budowy musi skalkulowa¢ odwo6z i dowdz w/w materialéw na wysypiska ogélnie dostepne oraz oplaty za utylizacje , pobor i
sktadowanie. Material na nasypy pobiera¢ z rejestrowanych zrodet. Projektant podczas realizacji projektu nie moze okresli¢ miejsc sktadowania i
pobierania w/w materiatow .Wykonawca przed przystapieniem do przetargu ustali aktualne rejestrowane wysypiska i miejsca poboru materiatow.

Karpy nalezy usuna¢ i doty zasypac i zaggscic¢
Ustawa z dnia 21.08.1997 r. O gospodarce nieruchomos$ciami
Wykonawca robot jest zobowigzany do przywrdcenia stanu poprzedniego nieruchomosci oraz wyplat odszkodowan ( art. 124 , ust.4-8 i art. 124 a)

Wycinka drzew i krzewdw rosnacych na dziatkach bedacych we wladaniu Lasow Panstwowych - koszt wycinki drzew i krzewéw w wieku do 20 lat
oraz ich uprzatnigcie ponosi zarzadca drogi (art. 20 b, ust. 3 )

Dzialki nie stanowiace pasa drogowego konieczne do prowadzenia robot musza by¢ sprawdzone w zakresie zgody wlasciciela dziatki na prowadzenie
robot na jego nieruchomosci. W przypadku braku zgody Wykonawca nie przystapi do prac i niezwlocznie zawiadomi Zamawiajacego o koniecznosci
uzyskania prawa do dysponowania terenem.

Recepty , metody wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt oraz sporzadzenie koniecznych recept.

Dojazd do posesji
Wykonawca w trakcie robot zapewni tymczasowy dojazd i dojscie do kazdej poses;ji

Wykonawca w kosztach budowy zaplanuje regulacje zjazdu do przyleglego terenu . W przypadku zjazdéw utwardzonych dokona przebudowy , zjazdy
o nawierzchni nieutwardzonej wyregulowac przy pomocy ogoélnie dostgpnych materiatow : destrukt , niesort, beton. Spadki max. zgodne z KPED ( do
15 %)

Regulacja studni rewizyjnych , Sciekowych

Zakres robot:

- odkrycie studni i sprawdzenie nastgpujacych elementdéw : pokrywa/kratka , piercien odciazajacy , pokrywa gorna

- w przypadku braku lub uszkodzenia w/w elementow Wykonawca wykona naprawe lub wymiang¢ na nowe elementy

- regulacja wlazow okragtych i prostokatnych studni rewizyjnych tylko pierScieniami z tworzywa wraz z odpowiednimi klejami
- regulacje wiazu i kratki dokonujemy tylko przy pomocy pierscienia dystansowego z tworzywa wraz z odpowiednik klejem
Montaz studni rewizyjnych i wpadowych

- studnie ustawiamy na ptycie dennej mimo korka fabrycznego

- pierscien odciazajacy jest oparty na podbudowie z kruszywa do stabilizacji mechanicznej o wymiarach 2 * 20 * 50 cm

- pokrywy na studniach rewizyjnych zelbetowe z pierScieniem zeliwnym/zelbetowym , waga min 80 kg

Kanalizacja burzowa

- Wykonawca wykona inspekcje kolektorow i dotaczy wydruki i ptyte CD z przegladu

Ustawianie kraweznikow



- na zjazdach potaczenie najazdowego z wysokim kraweznikiem poprzez kraweznik skosny - trapezowy na dtugosci po 2 m z kazdej strony wjazdu
- krawezniki betonowe tukowe dla R do 15 m

Réwnos$¢ nawierzchni z kostki betonowej

- nier6wnosci podhuzna i poprzeczna do 6 mm chodnik/jezdni do 3 mm $ciezki rowerowe mierzone tata 4 metrowa

Przepusty

- z rur strukturalnych: HDPE , PCV , PVC, PP, itp., min SN 8
- $cianki czotowe betonowe lub z kamienia

- zabruk wzdtuz rowu wlotu , wylotu , dna i skarp na dt. 2,0 m

2. Badania laboratoryjne

Wykonawca wykona na wlasny koszt kontrolne badania laboratoryjne w laboratorium zewngtrznym wskazanym przez Inzyniera
D-03.02.01 - kanalizacja , zaggszczenie wykopow , wg pkt 5.5.9., co trzeci odcinek migdzy studniami , jedno badanie na odcinku i jedno badanie w
odL. 0,50 od studni. Badanie sondg dynamiczng. Minimalna liczba badan - 2 badania.
Wynik negatywny powoduje odkopanie , zasypanie , zaggszczenie na koszt Wykonawcy
Wykonanie inspekcji wizyjnej kolektorow wraz z opisem , wskazanie uszkodzen , zadolen powoduje wymiang elementéw na koszt Wykonawcy
D-04.04.01 - podbudowa z kruszywa , wg. pkt. 6.4.8.- modut odksztatcenia VSS lub ptyta dynamiczng wg decyzji Inzyniera. Jedno badania na
kazde 500 mb . Minimalna liczba badan - 2 badania. Badania na przemian : lewa , prawa strona
Wynik negatywny powoduje powtdrne zageszczenie lub wymiang podbudowy na odcinku po 100 w kazda strong od otworu badawczego na koszt
Wykonawcy.
D-05.03.05 - W-wa : wigZgca i Scieralna , wg pkt. 6.3.3. , tab. 13, wiersz :
Mieszanka mineralno-asfaltowa , jedno badanie na kazdy 500 mb , minimalna liczba badan - 2 badania. Badania na przemian : lewa , prawa strona .
Probka wycigta z w-wy $cieralnej

1.1. - uziarnienie

1.2. - zawarto$¢ lepiszcza

2.1. - wskaznik zaggszczenia

2.4. - grubo$¢ pakietu
Wynik negatywny powoduje wymiang nawierzchni na odcinku po 100 od badanej probki

Sieci : wodociggowe , telekomunikacyjne , energetyczne
- pomiar zageszczenia wykopow co 50 m , ptyta dynamiczng

Ostateczng decyzje podejmuje Inwestor wspolnie 7 Inspektorem Nadzoru

3. Kontrola robot , odbior ostateczny/koncowy

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca
Pomiar powykonawczy obejmuje miedzy innymi :
- dlugo$¢ : jezdni , kraweznika , obrzeza
- powierzchnig : jezdni , chodnika wjazdow , koloréw , pomiar wykonaé¢ w ,,$wietle” obramowania
- kolektory kanalizacyjne : dtugos$¢ , $rednica , studnie : rzedne dna , wlotu , wylotu , wlazu
- rzgdne sieci ktore zostaly zakryte , energetyka i telekomunikacja : dlugosci i typ kabla , ilo§¢ stupow
wodociag 1 gaz : dlugos¢ , srednica , typ materiatu
Przygotowanie obiektu do odbioru
Pas drogowy w catej szerokosci :
- usuna¢ galezie , duze kamienie
- wykosi¢ chwasty , odrosty na drzewach
- wyplantowac¢ teren
- wyregulowa¢ do + 10 cm nad terenem : wlazy , zasuwy , inne urzadzenia infrastruktury
Oczyszczenie jezdni , studni
Protokot odbioru od uzytkownikow sieci : deszczowej , sanitarnej, telekomunikacyjnych , energetycznych
Urzadzenia odwadniajace korpus drogowy ( korytka , §cieki , zabruki , itp ) nie moga wystawia¢ z plaszczyzny poboczy , skarp

ZIELEN : drzewa , krzaki , jywoploty, trawniki

1.1. Material ro§linny sadzeniowy
1.1.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie oznaczone, tzn. musza miec etykiety, na
ktorych podana jest nazwa facinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy.
Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz
posiada¢ nastgpujace cechy:
—  pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
—  przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
—  min. wysokos¢ drzewa 2,50 m
—  system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
— uroslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewow iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
—  pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form kulistych,
—  pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaro$nigte blizny na przewodniku w II wyborze, u form
naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
—  silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikow,



— oznaki chorobowe,

— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgéciach naziemnych,
— martwice i p¢knigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,

—  zle zroénigcie odmiany szczepionej z podkiadka.

1.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewoéw

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewOw sa nastepujace:

— pora sadzenia - pora sadzenia — w przypadku drzew z odkrytym korzeniem jesien lub wiosna, sadzonki w pojemnikach w czasie trwania okresu
wegetacyjnego pod warunkiem statego nawadniania.

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemia urodzajna,

— ro$lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub plytkie sadzenie utrudnia prawidlowy
rozwdj rosliny,

—  korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

—  przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie rodlin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowa¢ miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywiaza¢ do palika tuz pod korona,

—  wysoko$¢ trzech palikow wbitych ( §r. min 8 cm ) w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczgsciej wiejacych wiatrow,

— ulozenie rurek drenarskich nawadniajaco-napowietrzejacych bryle korzeniowa , 2 sztuki

—  $ciotkowanie korg

1.2.3. Pielggnacja po posadzeniu w ciggu gwarancji / co roku

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:
— podlewaniu : zewngtrzne , poprzez rurki drenarskie
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostow korzeniowych,
—  poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
— rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
—  wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
—  wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
— przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).
— usuwanie szkodnikow i leczenie objawow chorobowych

1.2.4. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drog, ulic, placoéw, parkingéw itp. w sgsiedztwie istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie
warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych drzew.

Istniejace drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane a znajduja si¢ w strefie robot powinny by¢ zabezpieczone na czas trwania budowy oraz
po wykonaniu tych robot.

2. Trawnik
2.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
2.2. Uzupelnianie poboczy , skarp , plantowanie i regulacja urzadzen infrastruktury w obrebie pasa drogowego

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i zaniienia w poboczach i skarpach nalezy je uzupelni¢ materiatem o wlasciwosciach
podobnych do materiatu, 7 ktorego zostaly wykonane na koszt Wykonawcy.

Miejsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupehienie, nalezy spulchni¢ na gigbokosé¢ od 2 do 3 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej,
a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w pkt 2.6. Wilgotnos$¢ optymalna i
maksymalng gestos$¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okre$li¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie ulozonej warstwy materialu uzupelniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zaggszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zaggszczona powierzchnia powinna byé réwna, posiadaé spadek poprzeczny
zgodny z zatlozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ sladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedhug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Plantowanie terenu w obrebie pasa drogowego wraz 7 regulacjq urzqdzen infirastruktury do wysokosci + 10 cm nad terenem

2.3. Umocnienie przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

¢) pieleggnacja w ciggu roku/co rok

- pierwsze koszenie gdy trawa osiggnie wysokosc okolo 10 cm

- nastgpne koszenie gdy wysokos¢ trawy okolo 10 cm

- przedzimowe koszenie okolo pierwsza poltowa paZdziernika

- chwasty trwale nalezy wyrywaé recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy

- chwasty po 6 m-cach mozna usuwac srodkami chwastobdjczymi



- ubytki powyiej 0,2 m? nalezy uzupetniaé przez okres gwarancji
Trawniki wymagajg nawoZenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow naleiy priygotowywaé tak,
aby trawom zapewnic¢ skladniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
— od polowy lata naleiy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawoZenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Pielegnacja - przez okres zgodny z czasem gwarancji na caly obiekt

3. Kostka kamienna
- mialowanie trzy razy do roku : wiosna , lato , jesien

Ostateczng decyzje podejmuje Inwestor wspolnie z Inspektorem Nadzoru

4. Zakres gwarancji

Okres gwarancji wg umowy ( bez wyjatkéw : oznakowanie poziome , trawniki , drzewa , krzewy , rozmycia skarp , poboczy, Zaréwki , bezpieczniki ,
itp)

Gwarancja obejmuje nastgpujgce uszkodzenia , decyzje o sposobie naprawy podejmuje Inwestor i Inspektor Nadzoru.
Ponizej przyktadowe uszkodzenia

Nawierzchnie z kostki betonowej - wymiana

wykruszenia ztuszczenia powierzchni

wykruszenia pekniecie

spekania wokot wpustu

&

knigcia Zle wykonana

Kratki sciekowe , pokrywy wlazow
zanizenie lub zawyzenie wzgledem nawierzchni o 0,5 cm do regulacji
& = -




Skarpy, pobocza

rozmycia do uzupelnienia

Oswietlenie
- zrodto $wiatlha tradycyjne , LED |, bezpieczniki do wymiany na koszt Wykonawcy do korica gwarancji

Zastoiska wody- wykonanie Scieku lub frezowanie i powtdrne profilowanie

Oznakowanie poziome
Ponowne malowanie gdy oznakowanie poziome wida¢ w mniej niz 50 % , malowanie pojedynczych elementow

Poza gwarancjg

Oznakowanie poziome przetarte , gdy oznakowanie poziome widac powyzej 50 %

T wng

e o

03/25/2015

Dodatkowe uwagi dotyczgce jezdni 7 kostki betonowej
Nie uzywanie w obrebie chodnika cigzkiego sprzgtu oraz uniemozliwienie wykorzystywania chodnika jako drogi i miejsc postojowych dla
pojazdow o cigzarze catkowitym powyzej 2,5 t . Dopuszcza si¢ postdj pojazdéw o cigzarze do 2,5 t

Eksploatacja w warunkach zimowych
Do ods$niezania nawierzchni drogi wykorzystywa¢ wylacznie sprz¢t wyposazony w lemiesz gumowy lub z tworzyw sztucznych. Nie uzywaé do
odsniezania cigzkiego sprzetu budowlanego (tadowarki , koparko tadowarki) ze wzglgdu na mozliwo$¢ mechanicznego uszkodzenia badz



wytamania obramowan nawierzchni. Do odlodzenia i od$niezenia nawierzchni z kostki betonowej nalezy wykorzystywaé wyltacznie mieszanke
piasku z sola Stosowanie samej soli moze doprowadzi¢ do odbarwienia kostki oraz uszkodzenia i zniszczenie terenéw zielonych.
W okresie zimowym nalezy unika¢ usuwania $niegu lub lodu za pomoca ostrych narzedzi, mogacych uszkodzi¢ poszczegolne kostki.



D-01.00.01./2010 - OBSLUGA GEODEZYJNA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wyznaczeniem ; granic , trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
- wyznaczenie trasy , granic , uzupelnienie pomiarow ,
- pomiar powykonawczy wszystkich branz

1.3.1. Wyznaczenie trasy , punktow wysokos$ciowych , granic .

—  wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperow
krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,

—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robot,

— wyznaczenie robocze przebiegu granic dla potrzeb budowy

—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

—  wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,

— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i konicowy punkt trasy. Trasa : droga , ulica ,
chodnik , przepust , most , wiadukt , infrastruktura , itp.

1.4.2. Pozostale okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.4.3. Pomiar powykonawczy obejmuje naniesie wszystkich zmian wyniklych z wykonanego zadania w zakresie ukladu drogowego i infrastruktury.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pr¢tem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zalamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20
m idhgos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugo$ci okoto 0,30 m, a dla punktow
utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé¢ dugosé okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3.SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysoko$ciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.



4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robo6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do robot Wykonawca pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktow
granicznych z wlasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej ( PODGIK ) a repery robocze wykona we wlasnym
zakresie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne
do szczegbtowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzgdnymi

terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien
powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w
takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez
Inzyniera.

Punkty graniczne ,wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenia punktow glownych osi trasy , punktow wysokos$ciowych , granic

Punkty graniczne , wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub stupkoéw betonowych, a takze dowiazane do punktow pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglos¢ pomiedzy
punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. W/w elementy naleiy wyznaczaé na roboczo z przeznaczeniem do obstugi
zadania.

Zamawiajacy informuje , ze rzedne punktéw wysokosciowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji panstwowej. Uprawniony geodeta
na koszt Wykonawcy wyznaczy ; granice , repery robocze wzdhuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w
terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzgdnej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego lub
pobrane z PODGIK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowej.

Os$ trasy powinna by¢é wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad 1 drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okre$lonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatlow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach 0si,
umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (okreslenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku
nasypow o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ migedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
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1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacj¢ techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
3) dokumentacjg¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposoéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacje¢ t¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.7. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.7.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace etapow wykonywania
pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysoko$ciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomié¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatow i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i doktadno$ci istniejacych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,
—  rodzaje uktadéw wspotrzednych i pozioméw odniesienia,
—  zakres 1 sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.7.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem
stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie,
wstepne rozeznanie odno$nie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢é wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8]
GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, $wiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym,
zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami,
przekroje poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé¢ przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape¢ zasadnicza oraz mape
katastralng nalezy wykona¢ metodg klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtornik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupehic¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta sama
technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogows).

Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta postgpowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposob skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem
oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaze Inzynierowi do kontroli zgodnosci
wykonanego zadania z dokumentacja projektowa. Jeden egzemplarz opracowania zostanie przekazany do Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej
Starostwa.

Pomiar powykonawczy obejmuje miedzy innymi :

- dlugosé : jezdni , kraweinika , obrzeza , itp.

- powierzchnie : jezdni , chodnika wjazdow , koloréw , pomiar wykonaé w ,,swietle” obramowania
- w/w elementy nalezy przedstawi¢ w formie pisemnej

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac

Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
—  wewngtrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawcg robot geodezyjnych, ktora powinna zapewniaé mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania
ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wptyw na kolejne etapy robot,
—  kontrole prowadzong przez stuzbe¢ nadzoru (Inzyniera),
—  przestrzeganie og6lnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawcg robot geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robot.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedhug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) lub ha (hektar) wyznaczonej trasy w terenie. Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow
jest cze$cia obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
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8.2.

Spos6b odbioru robot

Odbidr roboét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub

protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.

9.2.

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produke;ji,
zakup i dostarczenie materiatow,
sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
uzupelnienie na roboczo granice dodatkowymi punktami dla potrzeb budowy
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,
ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i odtworzenie,
prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji technicznej,
koszty osrodkow geodezyjnych.

. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne

1.

D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2.

=

Coo~NDU AW

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i Kkartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bylego Gtownego Urzgdu Geodezji i Kartografii]:

Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

D-02.00.01/2002 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot

ziemnych.

1.2.

1.3.

a)
©)

Zakres stosowania SST

Szczegodtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot

Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
budowe nasypdw drogowych,
pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i
odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej roboét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktorego gtebokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktorego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.49. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre§lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.412.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja
si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkdw wybuchowych albo narzgdzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

1.4.16.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I _ pd
=%
Ps
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),
pds - maksymalna gegstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z

PN-B-04481:1988 [2], stluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistodci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
do
gdzie:
deo -  $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre§lona wg wzoru:

—.—
0=
E;
gdzie:
E1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczqgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.
2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt. 2.
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera
wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rOwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowiazkéw Wykonawcey, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla, glina zwigzla, glina
- Zwir gliniasta pylasta zwigzta
—  pospotka — rumosz gliniasty | — il, it piaszczysty, il pylasty
—  piasek gruby —  zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
—  piasek $redni —  pospotka gliniasta | —  piasek gliniasty
— piasek drobny —  pyl, pyt piaszczysty
- zuzel — glina piaszczysta, glina, glina pylasta
nierozpadowy — it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 > 10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hko m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzg¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta$mociagi itp.),
—  sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglo$ci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostalty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Przed i po robotach ziemnych Wykonawca zwola komisj¢ w sktadzie : Wykonawca i Zarzadca drog po ktérych odbywa si¢ transport i dokonaja
wspolnie oceny stanu drég przed i po zakonczeniu robot. Wykonawca na wlasny koszt doprowadzi drogi do poprzedniego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm . Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rowno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone
w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robdt ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i
nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak roOwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w
przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza
teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Szeroko$¢ dna i glebokosé rowu nie
moga rézni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp
wykopéw w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacja projektows.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkt. 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, fata o ditugosci 3 m i poziomica lub niwelatorem, w
odstgpach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na
tukach o R <100 m
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp jw.
5 | Pomiar réwnosci powierzchni korpusu jw.
6 | Pomiar rownosci skarp jw.
7 Pomiar spadku podhluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
korpusu lub dna rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10 cm .
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6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 5 cm
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm .
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznic si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzgdnych wysokosciowych, nie moze
dawac roznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia lo, zgodnie z norma PN-
S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Je$li materialy nie
spelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Obmiar robot ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt. 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wpytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D- 02.01.01./2002 - WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH RURY OSLONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach
nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy obejmuja wykonanie wykopow w

gruntach nieskalistych.

- wykopy z umocnieniem $cian , odw6z na odklad, odwodnienie wykopu
- zasypanie wykopu z materialu dowiezionego lub miejscowego

- montaz rur ostonowych - po uzgodnieniu z wiascicielem sieci

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi.
Gdy podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoie doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowq i SST lub dokonaé wymiany gruntu.

3.SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu przydatnosci do budowy nasypoéw byly odspajane
oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw
geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca w kalkulacji ujmie wzmocnienie wykopu w zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartos$ci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztatcenia kategoria ruchu
Evb KR 3
KR 3
Goérna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 25 0,97
robdt ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartoscei Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie gruntow rodzimych,

to nalezy podjac $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania §rodki, o ile nie sa okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
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Zakres i minimalna czgstotliwo$¢ badan gruntow do robot ziemnych

Badanie gruntu obejmujace ustalenia Czestotliwos¢ badania Wymagania

uziarnienie czedci organicznej , granica | badania na probkach z kazdej partii nie rzadziej niz trzy | PKN-CN ISO/TS 17892-4
plynnosci , kapilarno$ci , wskaznik piaskowy razy na kazde rozpoczete 5 000 m3

wskaznik zageszczenia Is dopuszcza si¢ | okresli¢ dla kazdej ulozonej warstwy lecz nie rzadziej niz | PN-S 02205, EC 7

wskaznik odksztalcenia Io raz_na kazde rozpoczete 500 m? powierzchni gruntu
modut odksztalcenia , pierwotny i wtorny ( E1, | okresli¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz | PN-S 02205, EC 7
Ez) raz_na kazde rozpoczete 500 m? powierzchni gruntu

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2
zgodnie z PN-02205:1998

| Drogi KR1 ~KR2 || | Drogi KR3 +KR4 | I | Drogi KRS +KR7 | — —
Dolna Warstwa Konstrukeji | | Gérma Warstwa Konstruleji |
I 2 En Ex
vl | L v = v
Warstwy mineralno-asfaltowe 100 I—l
Pozi bét ziemnveh
Korvto Wykopu = = AV oziom foho Ve
100 120 120
Y kv
1 i 100 i 0.5m

Grunt ulepszony 1.0 7 80 Lo v %0 1.03 AV F o,

Podloze gruntowe

zZ chvs-/ila, przysfqpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych t¢ czynnosé
budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza Wykonawcg robot
ziemnych.

5.4. Rury oslonowe

Rury ostonowe zatozy¢ w miejscach przejscia sieci podziemnej. Lokalizacje i przekroj rury uzgodnié z
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczegdlna uwagg nalezy zwroci¢ na:
a) sposob odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnienie statecznos$ci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoficzeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre§lonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

szalowanie wykopu

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

—  profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
—  zaggszczenie

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacjg terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwiagzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 02.03.01./ 2002 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

drogowych

1.3. Zakres robét objetych SST

Wykonanie nasypéw i zageszczenia

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne

Przydatne
7 zastrzezeniami

Tresé¢
zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz grunty
kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospélki,
rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i

famane
Na dolne 4. Piaski gliniaste z
warstwy domieszka frakcji zwirowo-
nasypow kamienistej (morenowe) o

ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis-
przemarzania | tosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne ze

1. Rozdrobnione grunty skaliste
migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i pyly

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy beda wbudowane w

miejsca suche lub
zabezpieczone od  wod
gruntowych i

powierzchniowych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o wi.
<35%

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

6. Gliny piaszczyste zwigzle,
gliny zwigzle i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynno$ci wi od 35 do
60%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej

- do nasypow nie wyzszych niz
3 m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

- gdy zwierciadlo wody

19



starych zwalow (powyzej 5
lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

ponad 2%

8. Zuzle wiclkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gruntowej znajduje si¢ na
glebokosci wigkszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

1. Zwiry i pospéiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly
4. Gliny o granicy ptynnosci

- pod warunkiem ulepszenia

Na gorne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypOw w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioly itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawarto$ci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadajg- | 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i nierozpado-

cym pospotkom lub Zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos>10

W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)

przemarzania

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego. Sprzet do zaggszczania
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn

Walce statyczne 01do0,2 | 4do8 [01do02| 4do8 |02do03 | 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - |02do03 | 8do12 |02do03 | 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do0,5 | 6do8 |0,2do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04do07 | 4do8 |02do04 | 3do4 [03do06| 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 |02do04 | 6do10 |02do04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszczarki 03do05 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 |01do03 | 3do5 |02do04 | 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0d08,0 | uderzen | 1,0do4,0 | uderzeh w | 1,0do 5,0 | uderzen w
wysokos$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*¥%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i

W nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospolek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow
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4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt. 5.
Przed przystapieniem do robot nalezy usna¢ : humus , drzewa , krzaki , wykona¢ rozbiorki , uporzadkowac teren itp.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu wybiera Wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odleglosciach.
O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Wykonawca odpowiada za stan drog po ktorych odbywa sig transport w/w materiatu. Przed rozpoczgciem i po zakonczeniu robot ziemnych
stan drog musi by¢ przekazany i odebrany przez komisje w sktadzie : Wykonawca i przedstawiciel Gminy lub innego podmiotu po ktorego drogach
odbywat si¢ transport.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gigbokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do
zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru roboét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy
odwodni¢ przez wykonanie rowu odplywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem i
przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w SST
D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zaggszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5
m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak,
aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy
podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gleboko$ci 0,5 m od powierzchni terenu

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztalcenia kategoria ruchu
Evb KR 3
KR 3
Goérna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 25 0,97
robdt ziemnych

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z
PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
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5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gladkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna
ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gleboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.2. Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntow i materiatdow do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglgdnieniem zasad podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego, ktdre okre§lono w dokumentacji
projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na
calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c) Grunty o réznych wlasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na calej szeroko$ci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio < 105 m/s) ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki
porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej
powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f)  Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m naleiy wykonaé 7 gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 >
6 x 10 5 m/s i wskazniku réinoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢
zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy
pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotdéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie
gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypoéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadoéw przemystowych powinno odbywac¢ si¢ wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materialow gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospolki, piasku
lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek zaggszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie
migdzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sa migkkie (zgodnie z
charakterystyka podana w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypoéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypeienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materialdow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od
podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospolki lub nieodsianego kruszywa famanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:

4 dgs > D15 >4 dis

gdzie:
desidis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
Dis - §rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
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Czgsci nasypow wykonywane ta metoda nie moga si¢ga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntow kamienistych

Rol¢ warstw oddzielajacych moga rowniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny
posiada¢ aprobatg¢ techniczna, wydana przez uprawniona jednostkg. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato§¢ mechaniczna
geotekstylidow, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego oraz odpowiednie whasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przyleglych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypoéw na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktow, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki,
piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku roznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszezalno$ci kio 6 > 10> m/s ( 8 m/ dobe )

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zaggszczenia
gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na calej wysokos$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywaé jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zaggszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w
pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypoéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochyloéciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowy m.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czeéci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
wilasciwosciach lub w roznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkow hydrologicznych bagna,
b) wynikach badaf probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypelniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiazuja ogoélne zasady okreslone w pkceie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot
ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego
ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesScic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé
Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozoéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zaggszcezenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadoéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uklada¢ na niej nastgpnych
warstw.

5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zaggszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢c doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw roéznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zaggszczania podano w
pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:
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a)  w gruntach niespoistych +2 %
b)  w gruntach matlo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
€)  w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslona w pkt. 6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedtug
BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szeroko$ci korpusu spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 4.

Strefa korpusu , nasypu dynamiczny modut odksztalcenia kategoria ruchu KR 3
Evp KR 3
Gorna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
30 0,97

Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:
-02dol12m

. . 25 0,95
Warstwy nasypu na gtgbokosci od powierz-

chni robdt ziemnych ponizej:- 1,2 m

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje
si¢ warto§¢ wskaznika odksztalcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a)  dla zwiréw, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej warto$ci Is <1,0,
d)  dla gruntow drobnoziarnistych o rtéwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigztych, itow — 2,0,
e) dla gruntow réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwigztych) — 3,0,
f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwg, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia,
Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia
warstwy.

5.3.4.5. Probne zaggszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2 powinien byé wykonane na terenie
oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu
powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugig¢ciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikow zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie
5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbg przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzglgdu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntdw oraz wskazowkami
InZzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgto$ci w sposob okreslony powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawcg, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdiuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odleglos¢ podnoza skarpy odktadu od
gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
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b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony
od wody stokowej,
€) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odklad nalezy wykona¢ od strony najczgsciej wicjacych wiatrow, w odleglosci
ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usunigty przez Wykonawce na
jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obciagzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okre$lono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalef podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformulowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sa warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnos$ci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich stateczno$¢,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoniczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) Dbadania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastgpujace wlasciwoscei:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

—  zawarto$¢ czesei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

—  wilgotno$¢ optymalna i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
—  granicg plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o roéznych wilasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pkt. 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okre§lonych w pkt. 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub
stosunku modutow odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedhug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia roboét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia
konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
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6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:
— prawidlowos$ci wykonania skarp,
—  szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkceie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na porownaniu szerokos$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokos$ciag wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakos$ci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w pkt. 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidlowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objgtosci nasypoéw i ogdlnej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objetos¢ gruntdow nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci
gruntu w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre§lona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica objetosci wykopow, powigkszonej o
objetos¢ ukopow i objgtosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypoéw obejmuje:
—  prace pomiarowe, prace przygotowawcze : zdjgcie humusu , uporzadkowanie terenu itp.
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
—  zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacj¢ dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D - 01.02.01./ 2007 - KARCZOWANIE DRZEW I KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z :
usuni¢ciem , ochrona , drzew i krzakow.

1.2. Zakres stosowania SST

- usunigcie krzewow
- karczowanie drzew
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- 0dwo6z na miejsce wskazane przez Inwestora
- uzyskane drewno jest wlasno$cia Wykonawcy

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z : ochrong , pielggnacja usunigciem drzew i
krzakow, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D- 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6olne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow

Do wykonywania robot zwigzanych z w/w zadaniami nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne, reczny sprzet do prac ziemnych : szpadle , dragi ,fopaty ,drabiny , konewki itp.
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
— spycharki, beczkowozy
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprz¢tem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gale¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé transportowane w sposob nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakow obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakoéw, wywiezienie pni, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie i zageszczenie dotéw Is< 1,0 oraz spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;j,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakow powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie regbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci,
wykarczowa¢ pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata
2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na gigbokosci do 60 cm ponizej niwelety robot
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkoéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejagca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna byé przez Wykonawce zabezpieczona przed
uszkodzeniem. Jezeli ro§linnos¢, ktora ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na
koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejaca rzgdna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od
powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cigte nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstgpstwo od ogodlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,
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b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnig skarpy
albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescié, zgodnie
z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wlasciwo$ci w czasie robot.

Miode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposob ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalos$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien odpowiadac
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerobee powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro$linnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono
z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci dymu, to jest spalanie w wysokich
stosach albo spalanie w dolach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakoficzeniu spalania ogien powinien by¢ calkowicie wygaszony, bez
pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony
material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w
inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostato$ci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa
zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu
nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypehiajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sprawdzenie zabezpieczenia i przeswietlania drzew i krzewow polega na ocenie wizualnej i zgodnosci z projektem zabezpieczen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedhug pkt 7.
Cena wykonania robo6t obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
— roboty pomiarowe , dostarczenie materialow i sprzetu
— wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kor¢ drzewna, spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,
—  zabezpieczenie drzew
—  zasypanie i zageszczenie dolow,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-09.01.01 Zielen drogowa
Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie . dziat 4
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D-04.01.01/1998 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODEOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji zadania
wg pkt 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

- korytowanie
- odwéz z koryta na wysypisko gminne

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosei gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza , jest
mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio
z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac¢ r¢cznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszezanie podioza nalezy kontynuowac do osiagnigcia
wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Strefa korpusu dynamiczny modut odksztatcenia kategoria ruchu
Evp KR 3
KR 3
Goérna w-wa o grubosci 20 cm 35 1,00
Na glgbokosci od 20 do 50 cm od powierzchni 25 0,97
robot ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug PN-S -02205:1998 [3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-S-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje
tablica 2.

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 [ Rownosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Roed Kokei co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
zedne wysokosclowe ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w planie * co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podloza)
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Nierownos$ci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrows lata zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nierownos$ci nie moga przekracza¢ 20 mm .

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz
+ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zagegszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania 7 wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdéwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
—  zaggszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN-13242 Kruszywa mineralne.
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D 04.02.01. /1998 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wg
pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- W-wa odsaczajaca z piasku , Zwiru

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST D--00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sg:
—  piaski,

—  zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

D
dss
gdzie:
D1s - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zaggszczalnoscei, okre§lony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy PN-EN- 13242 dla gatunku
li2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny speiaé¢ wymagania normy PN-EN - 1260, dla
klasy I Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242:2004
Wskaznik wodoprzepuszczalnosci > 8 m / dobe
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Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiagzanych

Lp Wrhasciwosci Wymagania wg
PN-EN 13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 56; 8;
11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56;
6390
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20, Gr 80, Ga 75
432 Ogolnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach posrednich wg. PN-EN 933-1 GTcNR
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym uziarieniu wg PN-EN | GTeNR, GTANR
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalny wskaznik plaskosci FINr
lub
b) maksymalny wskaznik ksztattu SInR
4.5. Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym
PN-EN 933-5, Cnr
4.6 Zawarto$¢ pytow “w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i drobne fDeklarowana
4.7. Jako$¢ pytow Wriasciwosci nie badane na
pojedynczych frakcjach a
tylko w mieszankach wg
wymagan p.2.2-2.4
5.2. - .y .
Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LANR
5.3. Odpornos¢ na $cieranie kruszywa wg PN-EN 1097-1
MpeDeklarowane
5.4. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana
5.5. Nasigkliwoé¢ 9 wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9, w zaleznosci od frakcji WemNR
WA242™
6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR
6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR
6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, Vs
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 p.19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych
w stosunku do srodowiska wg
odregbnych przepisow
6.4.4. Brak ciat obcych takich, jak:
. . drewno, szkto i plastik,
Zanieczyszczenia . ,
mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SBLADeklarowane
20 F4 skaty magmowe i
przeobrazone

Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa wg PN-EN 1367-1,

F10 skaly osadowe i
kruszywa z recyklingu

zatacznik C

Sktad materiatu

deklarowany

zatgcznik C
podrozdziat
C.34.

Inne cech $rodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego . Jednak w odniesieniu do
kruszywa sztucznego i odpadowego
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych

przepisow
W przypadku gdy wymagania nie spetione nalezy sprawdzié mrozoodporno$é
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy ulepszonego podtoza
Lp Wiasciwosci Wymagania
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431 Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm
432 Maksymalna zawarto$¢ pytow, kategoria UF UF1s
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytow LF LFnr
4.3.3. Zawarto$¢ nadziarna OC OCg
4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg
rys. 2

4.4.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych partii- poréwnanie z deklarowana brak wymagan

przez producenta warto$cia S
4.4.2. Wymagania wobec jednorodnos¢ uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach brak wymagan
4.5. Wrazliwo$¢ na mroz , wskaznik piaskowy SE™ co najmniej 35

Odporno$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm odsianej z mieszanki ) wg LANR

PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:

Odpornos$¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria

Moe deklarowana

Mrozoodporno$¢ ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki )wg PN-EN 1367-1

Fio

Warto$¢ CBR po zageszczeniu wskaznika zaggszezenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h co

najmniej >35
45, Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajacej po zageszczeniu wg metody Proctora do

wskaznika zaggszczenia Is = 1,0, wspotczynnik filtracji k co najmniej [cm/s]

>0,0093
Zawarto$¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m)] wilgotnosci optymalnej metoda Proctora
70 - 100

4.5. Inne CCChy érodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych

™ Badania wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13 286-2

okre$lonych w dyrektywie rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodlach kruszywa
pochodzenia mineralnego . Jednak w
odniesieniu do kruszywa sztucznego i
odpadowego nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow
Szczegotowe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okresla pkt. 2.2. , wg WT 4/2010
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Rys. 2. Mieszanka kruszyw (/8 do gérnej warstwy podloza ulepszonego

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczqce sprietu

Ogodlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
— rowniarek, walcow statycznych,
—  plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektows, z
tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkdéw lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych
niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubosé
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wladciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig¢, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i
dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana plytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskazZnika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora,
przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 .Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia nalezy wykonac zgodnie z PN-S-02005:1998 przy zakresach obcigzen 0,15 - 0,25 MPa doprowadzajac koncowe obciazenie do wartosci
0,35 MPa. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Badanie wstgpne - dynamiczny modut odksztatcenia Evp > 50 MN/m?

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny

Nalezy wykona¢ odcinek prébny o powierzchni 500 m?, co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:
—  stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okreélenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci po zageszczeniu,
— ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie warstwy odsqczajgcej i odcinajgcej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki

tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacé wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszczegélr}ier}ie badan i Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

€0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

5 | Rzgdne wysoko$ciowe pozostatych drog

g | Uksztaltowanie osi w planie R co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 pkt na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Zageszczenie, wilgotno$é kruszywa | w 2 pkt na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gltownych tukow poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm .
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa ata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnos$ci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm .

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5%.

6.3.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm .
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej
niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +1 cm, -2 cm .

Jezeli warstwa, ze wzgledoéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczna grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
glebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zaggszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto§é stosunku wtornego
do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
—  prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosci okre§lonej w dokumentacji projektowe;j i

specyfikacji technicznej,
— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
—  zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 1260 Kruszywa mineralne

PN-EN 932 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw

PN-EN 933 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 1367 Badania whasciwosci cieplnych i odpornos$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych -

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne
oczek

PN-EN 13286 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu

D-04.04.02./2012 - PODBUDOWA Z KRUSZYW STABILIZOWANYCH MECHNICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych, zaggszczanych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi obowigzujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na

autostradach i drogach krajowych.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zageszczanych

mechanicznie
—  podbudowa zasadnicza, kruszywo 0-31,5 mm

Csor30 - dolna w-wa podbudowy



Coos3 - gorna w-wa podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktorej celem jest roztozenie naprezen od kot pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie
bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdow. Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podiozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukeje
wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowg.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spelniajaca(e) podstawowa funkcje w roztozeniu naprezen od kot
pojazdoéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub dwuwarstwowa.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platform¢ umozliwiajaca prawidtowe wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie
eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy gorne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od kot pojazdéw oraz ochrone nawierzchni

przed szkodliwym dziataniem mrozu.

1.4.4. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktorej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie
nosnosci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna petni takze funkcje warstwy
odsaczajace;j.

1.4.5. Warstwa odsaczajaca — warstwa zapewniajaca odprowadzenie wody przedostajacej si¢ do spodu nawierzchni, stosowana w ztych warunkach
wodnych. Role warstwy odsaczajacej petni warstwa mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podloza, ktére w takim przypadku musza by¢ wykonane

z materialu o duzej wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Warstwa odcinajgca — warstwa, ktorej zadaniem jest uniemozliwienie przedostania si¢ czastek gruntu podtoza do warstw wyzej potozonych.
Warstwa ta powinna spelnia¢ warunek szczelnosci.

a3
(des ~ )

1.4.7. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty material o okreslonym skfadzie ziarnowym (d=D), ktory jest stosowany do wykonywania warstw

konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych

kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.8. Nawierzchnia z mieszanki niezwiazanej — nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa poddawana jest bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciaglym uziarnieniu.

1.4.9. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwoséci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony jako przedzial wartodci lub warto$é
graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia wlasciwosci oznacza, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.10. Partia — wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. fadunek wagonowy, tadunek samochodu cigzarowego, barki) lub hatda,

ktora zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania jednakowych warunkéw. Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako parti¢ nalezy przyjmowaé
ilo§¢ wyprodukowana w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostate okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci (symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami
PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami badawczymi oraz , Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”
(aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano nastgpujace symbole i skroty:

CBR — kalifornijski wskaznik no$nosci, wyrazony w procentach [%];

k1o — wspolczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dis — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiazanej, z ktorej jest wykonywana podbudowa lub warstwa
mrozoochronna, [mm];

dss — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];
dso — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mm];
SE4 — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogo — umowna $rednica porow geowltokniny lub geotkaniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu podtoza zatrzymujacego si¢ na geowtdkninie lub
geotkaninie w ilosci 90% (m/m), warto$¢ Ogo powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
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2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.2. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.3. Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sa kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, ktore spelniaja wymagania SST zgodnie z
Tablicg 1 i normg PN-EN 13242. Kruszywa pochodzace z roznych zrodet (naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w calej

mieszance.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Lp Wrhasciwosci Wymagania wg
PN-EN 13242
4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1, 2; 4; 5,6; 8;
11,2; 16; 22,4, 31,5; 45; 56;
63190
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gc80/20, Gr 80, Ga 75
4.3.2 Ogolnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach posrednich wg. PN-EN 933-1 GTc20/15
4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN | GTf10, GTa20
933-1
4.4 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalny wskaznik plaskosci Flso
lub
b) maksymalny wskaznik ksztattu Slss
4.5. Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren | Cooz -  gdrna  w-wa
catkowicie zaokraglonych w kruszywie grubym podbudowy
PN-EN 933-5, Csozo - dolna  w-wa
podbudowy
4.6 Zawarto$¢ pytow “w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i drobne Toeklarowana
4.7. Jakos¢ pylow Wtasciwosci nie badane na

pojedynczych frakcjach a
tylko w mieszankach wg

wymagan p.2.2-2.4

52 Odpornos$¢ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA

5.3. Odpornos¢ na $cieranie kruszywa wg PN-EN 1097-1
MpeDeklarowane

5.4. Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana

5.5. Nasigkliwosé © wg PN-EN 1097-6:2001 rozdziat 7, 8 albo 9, w zaleinosci od frakcji WA241,8

6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR

6.3. Catkowita zawartos¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SNR

6.4.2.1 Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, Vs

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu

PN-EN 1744-1:1998 p.19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN 1744-1:1998 p.19.2 Brak rozpadu

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych
w stosunku do srodowiska wg

odrebnych przepisow
6.4.4. Brak ciat obcych takich, jak:
. . drewno, szkto i plastik,
Zanieczyszczenia . .
mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy (dotyczy kruszyw
naturalnych)
19 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SBLa
20 F4 skaty magmowe i
przeobrazone

Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa wg PN-EN 1367-1,

F10 skaty osadowe i
kruszywa z recyklingu

zatgeznik C | Sktad materiatu

deklarowany

zalgcznik C
podrozdziat
C.3.4.

Inne cech $rodowiskowe

Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie rady
76/769/EWG zazwyczaj hie
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wystepuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia
mineralnego . Jednak w
odniesieniu do kruszywa
sztucznego i odpadowego
nalezy bada¢ czy zawarto$¢
substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg
odregbnych przepiséw

* Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ zmiesci¢ w wybranych krzywych granicznych
wg p.22.4,2.25,245,254

"Pod warunkiem gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekroczy 50 % m/m

Do w-wy podbudoéw zasadniczych na drogach KR5-6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscig na rozdrobnienie LA<35

W przypadku gdy wymagania nie spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociggowa wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikow
wptywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.5. Specyfikacja mieszanek

2.6. Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej przenoszacych
ruch kategorii od KR1 do KR7

2.7. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych wiasciwosciach i pochodzacych z tych samych zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objgtosciows.
Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wilasciwe zaggszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.8. Projektowanie skladu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢ zweryfikowany na podstawie badan polowych
przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych whasciwosciach i pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowa.
Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.9. Wymagane wlasciwos$ci mieszanek niezwiazanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadéw powydobywczych do produkcji
mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-mechaniczne nalezy wykonywac¢ po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2.

Szczegotowe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej okresla pkt. 2.4. , wg WT 4/2010

2.10. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wlasciwosci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4 wg WT 4/2010. Podane warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkcji mieszanek, metod pobierania i dzielenia probki oraz przedzialu ufnosci.

2.11. Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wiasciwosci i spelnialy wymagania podane w Tablicy 4 wg

WT 4/2010. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac si¢ rOwnomierng wilgotnoscia w trakcie
zaggszcezania.
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2.12. Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.13. Postanowienia ogélne

Do podbudowy zasadniczej powinny by¢ stosowane nastepujgce mieszanki niezwiqzane: 0/31,5 mm

100 T o0 o
aD ’di? 10
85/ /" F 840
g 80 4, zo0
3 70 %/‘ - "6:;' 3o £
-3 - -
£ 60 80 - ',/"{55 40 ;:.
4N
E' >0 40 =.- 'g; 4?1." 4 50 2
40 6o -2
as L - a0 PRy £
e P RT s so 4 139 ]
% 30 == P i 70 g-
20 = 4], -7 A" 80
"0 ::/ -_19 __-l!/'lﬁ 00
o Loaem=2] = i 100
g g a “ — o~ - o - 2 e 5 "a;?' o=
- SPV sito # mm
Rys. 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej
Tablica 6. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiagzanej do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp Wiasciwosci Wymagania
431 Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 mm
4.3.2 Maksymalna zawartos$¢ pytow, kategoria UF UF9
4.3.2. Minimalna zawarto$¢ pytéw LF LFnr
4.33. Zawarto$¢ nadziarna OC OCy0
44.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg
rys. 12
4.4.2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia poszczegdlnych partii- poréwnanie z deklarowana wg tabl. 4
przez producenta warto$cig S
4.4.2. Wymagania wobec jednorodno$¢ uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice w przesiewach wg tab. 5
4.5. Wrazliwo$é na mréz , wskaznik piaskowy SE™ co najmniej 45
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm odsianej z mieszanki ) wg LAss
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos$¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria
Mpe deklarowana
Mrozoodpornos¢ ( dotyczy frakceji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki )wg PN-EN 1367-1
Fs4
Wartos¢ CBR po zageszczeniu wskaznika zageszezenia Is = 1,0 i moczeniu w wodzie 96 h co
najmniej >80
4.5. Wodoprzepuszczalno§é mieszanki w warstwie odsaczajacej po zaggszczeniu wg metody Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0, wspotczynnik filtracji k co najmniej [cm/s]
brak wymagan
Zawarto§¢ wody w mieszance zaggszczanej, % (m/m)] wilgotnosci optymalnej metoda Proctora
80 - 100
4.5. Inne cechy $rodowiskowe Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie rady 76/769/EWG
™ Badania wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zazwyczaj nie wystepuje w
zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13 286-2 zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego . Jednak w
odniesieniu do kruszywa
sztucznego i odpadowego nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepiséw
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2.14. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drog KR1+KR4 mieszank¢ nalezy wykonywa¢ bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika. Sktadowanie
mieszanki powinno odbywa¢ si¢ w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.

Z uwagi na mozliwo$¢ segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz Sm
wysokos$ci a przy zatadunku przed dowozem na budoweg ponowne przemieszanie fadowarka lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej
rozsegregowanie.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do wykonania podbudow powinien by¢ dobrany przez
wykonawce tak aby zabezpieczyt jako$¢ zgodnie z wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi .

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozktadana za pomoca urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywaé¢ w taki sposob aby zminimalizowaé mozliwo$¢ segregacji i zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest zamarznigte. Nie nalezy rozpoczynac
wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie
uktadania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedtug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla
zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiazanej, powinien by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wiasciwosci
uzytkowych wyrobu.

5.4. Ukladanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwiazane przed zageszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.

5.5. Grubo$¢ warstwy z mieszanki niezwiazanej

Grubo$¢ zageszezanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktada¢ si¢ bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiada¢ wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona
zgodnie z dokumentacja.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z inzynierem i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z SST.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzié przy uzyciu sprzgtu gwarantujacego uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.
Kontrolg zaggszczenia i no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Dla kontroli modutéw E i wskaznika odksztatcenia lo warstwy z mieszanki niezwiazanej nalezy stosowa¢ metod¢ obciazen ptytowych wg zatacznika B
do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciazenie przy oznaczaniu E1 do

0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez inzyniera.

Do obliczenia modutéw E nalezy stosowa¢ nastgpujacy wzor:
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Ap — roznica naciskow z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
D — $rednica ptyty [mm].

Za zgoda inzyniera dopuszcza si¢ alternatywne metody badan.

5.7. Odcinek probny

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego o powierzchni 500 m? z materiatéw i przy uzyciu sprzetu przewidzianego do
realizacji warstwy z mieszanki niezwiazanej. Odcinek probny, jezeli nie bedzie wykonany w ciagu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach
zadania, powinien zosta¢ wykonany odpfatnie, w uzgodnieniu z inzynierem. W przypadku negatywnego wyniku Wykonawca rozbierze i powtornie
wykona odcinek probny

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzgt zapewniaja uzyskanie zatozonych w projekcie wymagan.
Wielkos¢ odcinka w zaleznoéci od wielkosci kontraktu powinna wynosié¢ (od 300 m? do700 m2).

Wykonawca moze przystapi¢ do ukfadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez inzyniera.

5.8. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili potozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢
dane w dokumentach przewozowych mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Dla wszystkich materiatow, ktore beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiazanej, wykonawca musi przedstawi¢ inzynierowi, inzynierowi
budowy do akceptacji wszystkie niezb¢dne dokumenty wymagane przepisami. Inzynier budowy moze zazada¢ przedstawienia poszczegdlnych
materialow do akceptacji. Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inzynier Budowy. Akceptacja materiatdw powinna nastapi¢ w terminie nie
dluzszym niz 1 miesiagc (w przypadku przeprowadzenia badan przez nadzér). W wypadku oparcia si¢ na przedstawionych przez wykonawce
dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosi¢ 2 tygodnie.

6.3. Badania w czasie robot

6.4. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie probek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywa¢ w oparciu o ustalony system poboru probek w
zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscia 1 raz / na dziennej dziatce robocze;.

Dla kategorii ruchu KR 1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywa¢ zgodnie z norma

PN-EN 932-1 z hatd sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke niezwigzana do wbudowania,
jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.5. Badania zageszczenia i no§nosci

Kontrolg zaggszczenia oraz no$nosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg zalacznika B do normy PN-
S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszczenia wg normy BN-77/8931-12 i no$nosci E2 wg metody obciazen ptytowych. Zaggszczenie warstwy z
mieszanki niezwiazanej nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modutu odksztatcenia E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia

E1jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Is> 1,0 i no$no$¢ warstwy Ez jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czgsto$¢ badania zageszezenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie

na 3000m?2.

Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z inZynierem.
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6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiazanej

Czgsto$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwiazanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od
wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiarow cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi
tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badan i pomiarow Tolerancje
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Roéwnos¢ podiuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm
3 Rowno$é poprzeczna 10razy na 1l km +10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na 1 km +0,5%
5 Rzedne wysokos$ciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1/-2cm
6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm
7 Grubos¢ warstwy w 3-ech pkt na dzialce dziennej (min 1 raz na 2000m?) +10mm /-15 mm

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiazanej

6.8. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byc
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubosé¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zaggszczenie.

6.9. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zaggszczone. Roboty te wykonawca wykona na whasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.10. Niewlasciwe zageszczenie i/lub no$nosé

Jezeli zaggszezenie i/lub no$no$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia
wymaganej jakos$ci robot, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Jednostkg obmiarowa dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m2.

W przypadku wyroéwnan jednostka obmiarows jest mS.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie podtoza(naprawa niezawiniona obcigza poprzedniego wykonawce lub decydenta ktory odpowiada za uszkodzenie)
—  przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej
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— utrzymanie jako$ci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasadg, ze w wypadku powotan nie datowanych nalezy stosowaé ostatnie

wydanie normy.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 933 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1367 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych

PN-EN 1744 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne
oczek

PN-EN 13286 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym.

D-04.04.04 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Z GRUZU BETONOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem

podbudowy kruszywem tamanym z gruzu betonowego.
1.2. Zakres stosowania SST
SST stanowi integralng cze$¢ dokumentow przetargowych i podpisywanej umowy na realizacje robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy kruszywem tamanym z
gruzu betonowego.

Okreslenia podstawowe

1) Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego — cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni skladajaca si¢ z jednej lub wigcej warstw no$nych z
przekruszonego gruzu betonowego.

Pozostate stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D- 00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy sa:
— sortowane kruszywo famane frakcji 0/63 uzyskane w wyniku przekruszenia gruzu betonowego,
— miat kamienny lub piasek gruby,

— woda do skropienia podczas watowania i mialowania.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ sortowanego kruszywa o uziarnieniu 0-63 mm powstatego z przekruszenia gruzu betonowego.

Kruszywo do wykonania podbudowy powinno by¢ uzyskane z przekruszenia gruzu z twardego betonu, bez domieszek z gazobetonu i cegly. Gruz

betonowy powinien mie¢ ciagle uziarnienie.

Gruz przed wbudowaniem musi zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru
2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania roboét zwigzanych z wykonaniem podbudowy Wykonawca powinien dysponowaé nastgpujacym sprzetem:
— rowniarka i ew. szablon ciggniony do rozktadania kruszywa,
— walce statyczne gladkie do zageszczania kruszywa i konicowego dogeszczania,
— walce wibracyjne lub wibracyjne zageszczarki ptytowe do klinowania kruszywa miatem kamiennym,
— szczotka mechaniczna do usunigcia nadmiaru miatu,

— przewozne zbiorniki wody zaopatrzone w urzadzenia do rozpryskiwania wody.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza
Podbudowa z kruszywa z gruzu betonowego bgdzie roztozona w korycie wykonanym wg SST D-04.01.01.
5.3.  Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ roztozone w korycie w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki lub szablonu ciaggnionego. Grubo$¢ roztozonej
warstwy powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zamialowaniu osiggnegta zaktadang grubosé.

Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ przewatowane dwoma przejsciami walca statycznego, gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz
30kN/m. Zageszczenie powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé si¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku
gornej krawedzi. Po przywatowaniu kruszywa nalezy powierzchni¢ zamkna¢ miatem kamiennym lub grubym piaskiem.

Do zaggszczania nalezy uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18kN/m, albo ptytowa zaggszczarke wibracyjna o nacisku
jednostkowym co najmniej 16kN/m2. Po zageszczeniu nadmiar miatu nalezy usuna¢ z podbudowy.

Nastgpnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz SOkN/m w celu
dogeszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkowania. Podczas watowania i miatowania nalezy spryskiwa¢ powierzchni¢ podbudowy woda.
Nalezy zwroci¢ uwagg, aby nadmiar wody, uzytej przy zageszczaniu warstwy gruzu, nie spowodowat rozmigkczenia podtoza.

5.4. Pochylenie podluzne i poprzeczne

Jezeli przekazana Wykonawcy dokumentacja techniczna nie zawiera danych o projektowanych spadkach podtuznych (profil podtuzny) niweleta
jezdni powinna w sposob ptynny odwzorowywacé uksztaltowanie istniejacej drogi, a spadki podtuzne powinny si¢ zawiera¢ w przedziale 0,3%+8,0%.
Spadki mniejsze niz 0,3% sa dopuszczalne wylacznie na odcinku nie przekraczajacym dlugosci 100m i na granicy wododziatéw. Przekroj poprzeczny
podbudowy — jednostronny, o spadkach 3%. Pochylenie poprzeczne na tukach poziomych powinno by¢ dostosowane do wielko$ci promienia tuku,
zgodnie
zasadami okreslonymi szczegotowo w przepisach zwigzanych jak dla predkosci projektowej 30km/h.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot na wezwanie Inwestora Wykonawca wykona badania kruszywa przeznaczonego do wykonania robot i przedstawi
wyniki tych badan Inspektorowi.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania kruszyw

Badania kruszywa pod wzgledem uziarnienia, zawarto$ci zanieczyszczen obcych oraz zawartosci ziaren nieforemnych nalezy wykonywacé na biezaco,
jezeli wbudowywana partia rézni si¢ wizualnie od partii badanej przed rozpoczgciem robot. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej
warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi.

6.3.2.  Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometrycznych podbudowy
— szeroko$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od zatozonej szerokosci o wigcej niz +5, -5 cm;
— rownos$¢ podbudowy mierzona fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 — nieréwnosci nie moga przekracza¢ 12 mm;

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja techniczna z tolerancja 0,5%;
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— grubo$¢ podbudowy po uwalowaniu nie moze r6zni¢ si¢ od zaktadanej grubosci o wigcej niz 2 cm;

— no$no$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ zgodnie z norma BN-64/8931-02, przy czym: pierwotny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu plyty o

$rednicy 30 cm powinien wynosi¢ min. 100MPa, wtorny modut odksztalcenia mierzony jak wyzej powinien wynosi¢ min. 140MPa; zaggszczenie
podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia jest nie wigkszy od

2,2.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w punkcie 6.3, powinny by¢

naprawione na koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawg¢ podbudowy przez spulchnienie lub wybranie
warstwy, uzupehienie nowym materialem o odpowiednich whasciwosciach, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Po wykonaniu tych robodt nastapi

ponowny pomiar i ocena grubos$ci warstwy. Koszty tych robét poniesie Wykonawca.

Jezeli nos$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci,
zalecone przez Inspektora. Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy

wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest megagram (Mg) wykonanej podbudowy.
8. PODSTAWA PLATNOSCI

8.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa z gruzu betonowego obejmuje:
— roboty przygotowawcze i prace pomiarowe,
— zabezpieczenie i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zageszczenie warstwy z zamiatowaniem,
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie trwania robot,

— uporzadkowanie terenu budowy.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

4. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
5. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

6. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia hawierzchni podatnych

podtoza przez obcigzenie ptyta

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

9. Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).
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D-06.01.01./2001 - HUMUSOWANIE , PLANTOWANIE , ROWY, TRAWNIK

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowe specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wg
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

- wykonanie profilowania rowu po koparkach

- plantowanie i obrobienie powierzchni , regulacja infrastruktury

- plantowanie i obrobienie pow. skarp wykopu i nasypu

- humusowanie i obsianie trawa z pielegnacja przez okres gwarancji

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg$ci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roélinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylkg na 100 kwadratow, kazdy o powierzchni 25 ¢cm?, do okreslania
procentowego udzialu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy humusowaniu objetymi niniejsza SST sa:
—  ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ro§lin motylkowatych,

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni
wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, Ze ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym
kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P20s) > 20 mg/m?,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos¢ pH >55.

2.5. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].
3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
—  rowniarek,
—  walcow gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,
—  ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,
—  wibratorow samobieznych,
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- plyt ubijajacych,
—  sprzetu do podwieszania i podciagania,

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.2. Transport nasion traw , humusu

Nasiona traw , humus mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Uzupeknianie poboczy , skarp , plantowanie i regulacja urzadzen infrastruktury w obrebie pasa drogowego

W przypadku wystgpowania ubytkow (wglebien) i zanizenia w poboczach i skarpach naleiy je uzupetni¢ materiatem o wlasciwosciach
podobnych do materialu, 7 ktérego zostaly wykonane na koszt Wykonawcy.

Migjsce, w ktorym wykonywane bedzie uzupehienie, nalezy spulchni¢ na glebokos¢ od 2 do 3 em, doprowadzi¢ do wilgotno$ci optymalnej,
a nastgpnie utozy¢ w nim warstwe materiatu uzupetniajacego w postaci mieszanek optymalnych okreslonych w pkt 2.6. Wilgotnos¢ optymalnag i
maksymalna gestos¢ szkieletu gruntowego mieszanek nalezy okresli¢ laboratoryjnie, zgodnie z PN-B-04481 [1].

Zageszczenie wlozonej warstwy materialu uzupehiajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy w kierunku krawedzi nawierzchni.
Rodzaj sprzetu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiada¢ spadek poprzeczny
zgodny z zatozonym w dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladow po przejsciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedlug BN-77/8931-12 [3] powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zaggszczenia wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1].
Plantowanie terenu w obrebie pasa drogowego wraz z regulacjq urzqdzen infrastruktury do wysokosci + 10 cm nad terenem

5.3. Wyprofilowanie powierzchni, dna i skarp rowu

Nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]:
- dla rowu przydroznego w ksztalcie:
a) trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, glebokos¢ od 0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica
poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
b) trojkatnym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewngtrznej od 1:3 do
1:10, glebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m liczona jako réznica poziomoéw dna i nizszej krawedzi gornej rowu;
Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie
- w gruntach piaszczystych - 1,5%,
- W gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,
- w gruntach skalistych - 10,0%;
b) przy umocnionych skarpach i dnie
- matg trawiastg - 2,0%,
- darning - 3,0%,
- faszyna - 4,0%,
- brukiem na sucho - 6,0%,
- elementami betonowymi - 10,0%,
- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

5.3. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gornej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siegaé¢ poza
go6rna krawedz skarpy i poza podnodze skarpy nasypu od 15 do 25 cm .

Grubo$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub pod katem
30° do 45° o glebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozona warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko
zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

Zakres humusowania ustali¢ z Inzynierem.

5.4. Umocnienie przez obsianie trawa i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i ro$lin motylkowatych polega na:
C) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
d) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m? do 30 g/m?, dobranych
odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),
W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

¢) pielegnacja w ciggu roku/co rok
- pierwsze koszenie gdy trawa osiggnie wysokosc okolo 10 cm
- nastgpne koszenie gdy wysokos¢ trawy okolo 10 cm
- przedzimowe koszenie okolo pierwsza poltowa paZdziernika
- chwasty trwale nalezy wyrywac recznie w pierwszym okresie do 6 m-cy
- chwasty po 6 m-cach mozna usuwac srodkami chwastobdjczymi
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- ubytki powyzej 0,2 m? naleiy uzupeiniaé przez okres gwarancji
Trawniki wymagajg nawoZenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow naleZy przygotowywac tak,
aby trawom zapewnic¢ skladniki wymagane w poszczegolnych porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagq azotu,
— od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawoZenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robot i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu ro$lin, laczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2 Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
—  m? (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie,
—  m?3 ( metr sze$cienny ) profilowania rowu

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? umocnienia przez humusowanie, obsianie, plantowania , obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzgdkowanie terenu, regulacja infrastruktury w obrebie pasa drogowego
— pielegnacja , koszenie , nawoZenie , uzupetnianie trawnikéw
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
11. 10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec

2. PN-EN-12620 Kruszywa mineralne.

3.PN-EN -197-1 Cement

4. PN-B-12074:1998 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni
biowtokning. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

6. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych

7. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

8. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

9. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne

D-02.03.01.c WZMOCNIENIE GEOSYNTETYKIEM PODEO:A NASYPU NA GRUNCIE SEABONOSNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specytikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
wzmocnienia geosyntetykiem podltoza nasypu na gruncie stabono$nym.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniony w p. 1.1.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem

a) odbiorem wzmocnienia podfoza nasypu na gruncie stabono$nym za pomocg geosyntetyku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - material o postaci ciaglej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych wiokien syntetycznych jak polietylen, polipropylen, poliester,
charakteryzujacy si¢ m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalno$cia.

Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geowtokniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

1.4.2. Geowloknina - material nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktorych spojno$é¢ jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy
taczenia (np. dodatki chemiczne, potaczenie termiczne) i ktory zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.3. Geotkanina - material tkany wytwarzany z widkien syntetycznych przez przeplatanie dwoch lub wiecej uktadéw przedz, widkien, filamentow,
tasm lub innych elementow.

1.4.4. Geokompozyt - material ztozony z co najmniej dwoch rodzajow potaczonych geosyntetykdéw, np.

geowlokniny i geosiatki, uformowanych w postaci mat y.

1.4.5. Geosiatka - ptaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi (przeplatanymi) w
weztach lub ciagnionymi

1.4.6. Georuszt - siatka wewngtrznie potaczonych elementow wytrzymatych na rozciaganie, wykonanych jako ciagnione na goraco, uktadane i sklejane
lub zgrzewane.

1.4.7. Wzmocnienie geosyntetykiem podloza nasypu - wykorzystanie wiasciwosci geosyntetyku przy rozciagganiu (wytrzymatosci, sztywnosci) do
poprawienia wlasciwosci mechanicznych gruntu nasypu.

1.4.8. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.

1.4.9. Stabe podtoze (pod nasypem) - warstwy gruntu nie spetniajace wymagan, wynikajacych z warunkéw nosnosci lub statecznosci albo warunkow
przydatnosci do uzytkowania nasypu.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagani a ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania wzmocnienia podloza nasypu za pomoca geosyntetyku powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST oraz z aprobata techniczng IBDiM.

Informacje uzupetniajace dla Wykonawcow: Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagaé, aby na kazdym opakowaniu
dostarczonej geowlokniny byla umieszczona etykieta, zawierajaca, co najmniej nastgpujace dane: - typ wyrobu oraz nazwe, adres
producenta i dat¢ produkcji, - parametry zaopatrzeniowe, informacje, iz wyrob posiada wazna Aprobate Techniczna i jej numer, wzglgdnie
indywidualny certyfikat instytutu naukowo badawczego nadzorujacego wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

2.3. Wymagania

Geosyntetyki powinny by¢ dostarczane w rolkach nawinigtych na tuleje lub rury. Wymiary (szerokos¢, dhugos¢) moga by¢ standardowe lub
dostosowane do indywidualnych zamowien (niektore wyroby moga by¢ dostarczane w panelach). Rolki powinny by¢ opakowane w wodoszczelng
folie, stabilizowang przeciw dzialaniu promieniowania UV i zabezpieczone przed rozwinigciem.

Warunki sktadowania nie powinny wplywaé na wiasciwosci geosyntetykow. Podczas przechowywania nalezy chroni¢ materialy, zwlaszcza
geowlokniny przed zawilgoceni em, zabrudzeniem, jak réwnie S przed diugotrwatym (np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych.
Materialy nalezy przechowywac
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wylacznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Nie nalezy uktada¢ na nich zadnych
obciazen. Opakowania nie nalezy zdejmowaé¢ az do momentu wbudowania. Podczas tadowania, roztadowywania i sktadowania
nalezy zabezpieczy¢ rolki przed uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi oraz przed dziataniem wysokich temperatur.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzgt stosowany do wykonania wzmocnienia geosyntetykiem podloza nasypu

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

a) do ukfadania geosyntetykow
uktadarki o prostej konstrukcji, umozliwiajace rozwijanie geosyntetyku ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiggnika
koparki, ciagnika, tadowarki itp.

b) do wykonania roboét ziemnych
rowniarki, walce, ptyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne itp. odpowiadajace wymaganiom SST D-02.00.00 [3].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Geosyntetyki moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu, pod warunkiem:

a) opakowania bel (rolek) folia, brezentem lub tkaning techniczna,

b) zabezpieczenia opakowanych bel przed przemieszczaniem si¢ w czasie przewozu,

c) ochrony przed zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem.

Material ziemny na nasypy powinien by¢ przewozony zgodnie z wymaganiami SST D-02.00.00 [3].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.0 0.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze dotycza ustalenia lokalizacji nasypu, odtworzenia trasy, ew. usuniecia przeszkod, przygotowania podtoza i

ew. usunigcia gornej warstwy podtoza stabonosnego.

Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych, usuniecie drzew, krzakéw, humusu, darniny i roboty rozbiérkowe powinny

odpowiada ¢ wymaganiom SST D-01.00.00 [2]. Przygotowanie podtoza wymaga:

a) usunigcia drzew, krzewow, korzeni, wiekszych kamieni, ktore moglyby uszkodzi ¢ material geotekstylny, a takze ziemi roslinnej, o ile
jest to mozliwe (np. na torfach nie jest wskazane usuwanie tzw. kozucha),

b) wyréwnania powierzchni, najlepiej przez $ciecie tyzkag w ruchu do tylu, aby ukladany material geotekstylny przylegal na calej
powierzchni do podtoza.

5.3. Ukladanie i zasypywanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ na podstawie planu, okre$lajacego wymiary pasm, kierunek postepu robot, kolejno$¢ ukladania pasm,

szeroko$¢ zaktadow, sposob taczenia, mocowania tymczasowego itp. Wskazany jest kierunek ukfadania ,,pod gore”.

Geosyntetyki nalezy tak uktada¢, by pasma lezaty poprzecznie do kierunku zasypywania. Zaklady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 30-50

cm, na podlozu bardzo stabym (CBR £ 2%) i nierownym lub w biezacej wodzie - nawet 100 cm. Jezeli pokrywana powierzchnia jest we¢zsza

niz dwie szeroko$ci pasma, to mozna je uktada¢ wzdhuz osi. Nalezy wowczas szczegdlnie przestrzega ¢ zachowania zakladu pasm. Aby

zapobiec przemieszczaniu np. przez wiatr, pasma nalezy przymocowa¢ (np. wbitymi w grunt pretami w ksztafcie U) lub chwilowo obciazy¢

(np. pryzmami gruntu, workami z gruntem itp.). W uzasadnionych przypadkach wymagane jest taczenie pasm, najczesciej na budowie za

pomoca zszycia, pofaczen specjalnych itp.

Wskazane jest stosowanie pasm jak najszerszych (okolo 5 m), gdyz mniej jest zakladow i potaczen. W przypadku dysponowania

waskimi pasmami (1,5-3 m) korzystny jest uktad krzyzowy z przeplecionych prostopadlych pasm, rozwijanych poprzecznie i

podtuznie. Uktad taki zapewnia skuteczng dwukierunkowa wspotprac ¢ materiatu.

Jezeli szeroko$¢ wyrobu nie jest dostosowana do wymiarow konstrukeji, to rolki materialu mozna cia¢ na potrzebny wymiar za pomoca

odpowiednich urzadzen, np. pily mechanicznej. Nie nalezy przy tym dopuszcza¢ do miejscowego topienia materiatu, aby nie

spowodowac sklejania warstw rolki.

Zasypywanie powinno nastgpowa¢ od czota pasma na ulozony material, po czym zasypka jest rozkladana na calej powierzchni

odpowiednim urzadzeniem, najczeéciej spycharka, a tylko wyjatkowo rgcznie. Duze kamienie
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nie powinny by¢ zrzucane z wigkszej wysokosci, by nie niszczy¢ geosyntetykéw. W takim przypadku celowe jest uktadanie najpierw
bezposrednio na materiale warstwy bez kamieni. Pasma nalezy uktada¢ ,,dachoéwkowo”, aby przesuwanie zasypki nie powodowalo
podrywania materiatu.

Niedopuszczalny jest ruch pojazdéw gasienicowych, walcow okotkowanych i innych cigzkich maszyn

bezposrednio po ulozonym materiale geotekstylnym. Wymagana jest warstwa zasypki co najmniej 25-30 cm. Za zgoda Inzyniera mozna
dopuscié¢ ruch cigzkich pojazdéw kotowych po materiale, je $li powstanie kolein powoduje wybranie luzow i napigcie materiatu, dzigki
czemu lepiej przeciwdziata on odksztatceniom gruntu. Koleiny nastepnie wypetnia si¢ zasypka.

Sposob wykonania nasypu powinien by ¢ zgodny z ustaleniami dokumentacji projektowej i odpowiada¢ wymaganiom SST D-

02.00.00 [3].

5.4. Inne roboty

Do innych robét, nie nalezacych bezposrednio do zakresu robot przy wzmocnieniu geosyntetykiem podtoza nasypu moga nalezec:
nawierzchnia, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu, elementy odwodnienia, umocnienie skarp itp., ktore powinny by ¢ ujete w osobnych
pozycjach kosztorysowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogédlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdow wykonane przez dostawcow
itp.),

b) sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafi Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 1. Tablica 1.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Czestotliwosé Wartosci
Lp. Wyszczegodlnienie bada 11 i pomiaréw
badan dopuszczalne
1 Oczyszczenie 1 wyrdwnanie terenu Cate podtoze \Wg pktu 5.2
Wg dokumentacji
2 Zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Kontrola biezaca
rojektowej
3 Prawidlowo$¢ utozenia geosyntetyku, Wg dokumentacji
przyleganie do gruntu, wymiary, wielko§¢ w. projektowej, aprobaty
zakladu itp. ftechnicznej i pktu 5.3
4 Zabezpieczenie geosyntetyku przed
przemieszczeniem, prawidtowos¢ Pw. Pw.
polaczen, zakotwien, balastu itp.
5 Wykonanie nasypu w. Wg SST D-02.00.00
6 Przestrzeganie ograniczen ruchu
w. \Wg pktu 5.3
roboczego pojazdéw

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy), przy ukladaniu geosyntetyku.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00 .00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza,
- ulozenie geosyntetyku.
Odbidr tych robdt powinien by ¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2. SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNO $CI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? geosyntetyku obejmuije:
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- wykonanie robot przygotowawczych

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie sprzetu,

- zakup, dostarczenie materiatow,

- ulozenie geosyntetyku,

- przeprowadzenie pomiaréw i bada n wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Inne dokumenty

4. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym. GDDP - IBDiM, Warszawa,
2002

D-03.01.03./2009 - PRZEPUST Z RURY Z TWORZYWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem przepustow pod korona drogi z rur strukturalnych oraz $cianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach .

1.3. Zakres robot objetych SST

- przepusty z rur strukturalnych: HDPE , PCV , PVC, PP, itp., SN 8
- §cianki czotowe betonowe lub z kamienia
- zabruk wzdluz rowu wlotu , wylotu , dna i skarp na di. 2,0 m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeplywu matych ciekéw wodnych pod
nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czg$¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, z ktérej po zmontowaniu na
budowie, mozna wykona¢ przepust.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosci, charakteryzujaca si¢ dobra odpornoscia na dziatanie
roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornos$cia na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z tworzywa, ktorego zewngtrzna powierzchnia rur jest
uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkéw rur, przy montazu przepustu.

1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca zlaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.

1.4.9. Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z tworzywa sztucznego , rury strukturalne.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian réwnolegtych do osi drogi stuzacy do
mozliwie tagodnego (bez dlawienia) wprowadzenia wody do przepustu oraz do podtrzymania stokoéw nasypu drogowego, ustabilizowania
statecznosci calego przepustu i czesciowego zabezpieczenia elementéw $rodkowych przepustu przed przemarzaniem. Scianki czolowe mogg
by¢é wykonane z plyt prefabrykowanych betonowych lub kamienia tlamanego - akceptuje Iniynier.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z aprobata techniczng
IBDIiM.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustow, objetych niniejsza SST sa:
—  beton, plyty betonowe azurowe
— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
— deskowanie konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— kamien famany do $cianek czotowych ,
— rury z tworzywa , zlaczki , paski zaciskowe

2.3. Beton, podsypka cementowa piaskowa - skladniki
2.3.1. Wymagane wiasciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betonowego w zaleznosci od warunkow ich eksploatacji, nalezy wykonywac¢ zgodnie
z ,,Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonow do konstrukcji mostowych” [45], z betonu klasy co najmniej:
- C 25/30 ( B 30) - prefabrykaty, $cianki czotowe,
- C 20/25 ( B 25) - fundamenty, warstwy ochronne ,wg PN-EN 206-1:2003

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elementow konstrukcji przepustow powinno spetnia¢é wymagania normy PN-EN
12620 dla kruszyw do betonow klas C 20/ 25 i wyzszych.
Grysy

Do betonow stosowaé nalezy grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie grysow z
innych skat dopuszcza si¢ pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
Grysy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elementow konstrukcji przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 Zawarto$¢ pylow mineralnych, %, nie wigcej niz: 1
2 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
Wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz:
- dla grysow granitowych 16
- dla grysoéw bazaltowych i innych 8
4 Nasiakliwos¢, %, nie wiecej niz: 1,2

Mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej, %,

nie wiecej niz 2
6 Mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg
PN-EN 1367-1), %, nie wigcej niz: 10
7 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0,25
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad
wzorcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:

nie wywotujaca zwigkszenia

10 Reaktywnos¢ alkaliczna (wg PN-EN 1744-1) wymiarow liniowych ponad 0,1%
11 Zawarto$¢ podziarna, %, nie wigcej niz: 5
12 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz: 10

Piasek

Nalezy stosowa¢ piaski pochodzenia rzecznego, albo bgdace kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego plukanego. Piaski
powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcji przepustow
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Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Zawarto$¢ pytow mineralnych, %, nie wigcej niz: 15

2 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,2

3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wigcej niz: 0.25

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy nad WZOrcowa

kruszywem nie ciemniejsza niz:
. nie wywotujaca zwigkszenia wymiarow

5 | Reaktywnos$¢ alkaliczna (wg PN-EN 1744-1) liniowych ponad 0,1%

do 1 mm

Zwir

Zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do 0,25 mm - od 14 do 19 %
do0,5mm - od33do48 %

- 0d57do76 %

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12620
Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zwiru marki 30 do betonowych elementow konstrukeji przepustow

Lp. Wihasciwosci Wymagania
1 Wytrzymato$¢ na miazdzenie, wskaznik rozkruszenia, %, nie wigcej niz: 12
2 Zawarto$¢ ziarn stabych, %, nie wigcej niz: 5
3 Nasigkliwos¢, %, nie wigcej niz: 1,0
4 Mrozoodpornos¢ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie wigcej niz: 50
5 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, %, nie wigcej niz: 20
6 Zawartos$¢ pyloéw mineralnych, %, nie wigcej niz: 15
7 Zawarto$¢ zanieczyszezen obcych, %, nie wigeej niz: 0,25
8 Zawarto$¢ zwiazkow siarki, %, nie wigcej niz: 0,1
9 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy nad kruszywem WZOrcowa
nie ciemniejsza niz:
Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa do betonu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powinny by¢ tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej miescila si¢ w

krzywych granicznych pola dobrego uziarnienia, rys. 1.

2.3.4. Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Podloze skfadowiska powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia

kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegblne kruszywa nalezy sktadowaé oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajacych wymieszanie si¢ sasiednich pryzm. Zaleca

si¢, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.
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Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny by¢ wczesniej uzgodnione z Inzynierem.
2.3.5. Cement
2.3.5.1. Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementoéw konstrukcji przepustéw winien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 197-1

Nalezy stosowaé wylacznie cement portlandzki (bez dodatkow). Do betonu klas  C 20/25, C 25/30 i wyzej nalezy stosowaé
cement klasy 32,51 42,5.

Tablica 4. Wymagania ogélne dla cementu do betonowych elementéw konstrukcji przepustow

Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 325
1 | Wytrzymalos¢ na $ciskanie, po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wigzania poczatek wigzania, najwcze$niej po 60 60
uplywie min.
koniec wigzania najpozniej, h - 12 12
3 Stalo$¢ objetosci, mm nie wigcej niz: 10 10
4 | Zawarto$¢ SOs, % masy cementu, nie wigcej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$¢ chlorkow, %, nie wigcej niz: 0,10 0,10
6 Zawarto$¢ alkaliow, %, nie wigcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawarto$¢ dodatkow specjalnych (przyspieszajacych twardnienie,
plastyfikujacych, hydrofobizujacych) i technologicznych, dopuszczonych
do stosowania przez ITB, % masy cementu, nie wigcej niz 50 50

2.3.5.2. Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
a) dla cementu workowanego

— sklady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami),

— magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i §cianach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i
klasy, pochodzacy od jednego dostawcy.

2.3.7. Woda

Woda do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wodg pitna.
Woda pochodzaca z watpliwych zrodet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania na zgodno$¢ z podang norma.

2.3.8. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST, przy czym w
przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie PN-EN 934

2.4. Materialy izolacyjne

Do izolowania drogowych przepustow betonowych i $cianek czotowych nalezy stosowa¢ materialy wskazane w dokumentacji
projektowej lub SST posiadajace aprobatg techniczng oraz atest producenta:

— emulsja kationowa PN-EN 13808

— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24620

— lepik asfaltowy na goraco bez wypetniaczy wg PN-C-96177

— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 oraz wg BN-88/6751-03

— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajace aprobaty techniczne - za zgoda Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251
Deskowanie nalezy wykona¢ z materialow odpowiadajacych nastgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich wg PN-D-95017

— tarcica iglasta do robdt ciesielskich wg PN-B-06251 i PN-D-96000

— tarcica li§ciasta do drobnych elementow jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002
— gwozdzie wg BN-87/5028-12

— $ruby, wkrety do drewna i podktadki do $rub wg PN-EN 1SO 4016

— plyty pil$niowe z drewna wg BN-69/7122-11 lub sklejka wodoodporna odpowiadajaca wymaganiom okreslonym przez Wykonawce i
zaakceptowanym przez Inzyniera.
Dopuszcza si¢ wykonanie deskowan z innych materiatow, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
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2.6. Rury przepustowe

Ksztalt i wymiary rur powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa . Nalezy stosowac rury o sztywnosci obwodowej SN > 8
KN / m?, ktére posiadajg aprobate techniczng IBDiM W-wa
Skfadowanie elementéw powinno odbywaé si¢ na wyrownanym, utwardzonym i odwodnionym podiozu. Poszczegolne rodzaje elementow
powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.7. Materialy na lawy fundamentowe
Cze$¢ przelotowa przepustu moga by¢ posadowione na:
— lawie fundamentowej z pospotki spetniajacej wymagania normy PN-EN-206
2.8. Kamien lamany do $cianek czolowych
Mozna stosowaé na $cianki czotowe kamien tamany, o cechach fizycznych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN-12670

Tablica 5. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymatos¢ na $ciskanie, MPa, co najmniej, W stanie:
- powietrznosuchym 61
- nasycenia woda 51 PN-EN-1926
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktorych wystepuja
uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub narozy, co najmniej: 21 PN-EN-12371

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery przemystowej. Kamien nie
powinien ulega¢ niszczeniu w $rodowisku agresywnym, w ktorym

zawarto§é SO2 w mg/m3 wynosi: 0d 0,5 do 10 PN-EN-12371

4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w stanie:

- powietrznosuchym 2,5
- nasycenia woda 5 PN-EN-14257
5 | Nasigkliwo$¢ woda, %, nie wigcej niz: 5 PN-EN-13755

Dopuszcza si¢ nastgpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wglebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,

— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o glebokosci do 10 mm, przy facznej dlugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 % dtugosci
kazdej krawedzi.
Kamien famany nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem poszczegdlnych
jego rodzajow.

2.9. Zaprawa cementowa

Do kamienne;j $cianki czotowej nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-EN-206 marki nie nizszej niz M 12.

Do zapraw nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub hutniczy wg PN-EN-197-1 piasek wg PN-EN-13139 i wod¢ wg PN-EN-1008
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu i $cianki czolowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparki do wykonywania wykopow glebokich,

— sprzetu do recznego wykonywania ptytkich wykopow szerokoprzestrzennych,
— zurawi samochodowych,

— betoniarek,

— innego sprz¢tu do transportu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Transport kruszywa

Kamien i kruszywo mnalezy przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.2.2. Transport cementu

Transport cementu powinien by¢ zgodny z BN-88/6731-08
Przew6z cementu powinien odbywaé si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go
przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.4. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-B-06250
Czas transportu powinien spelnia¢ wymodg zachowania dopuszczalnej zmiany konsystencji mieszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5. Transport prefabrykatow i rur

Elementy prefabrykowane moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mozna przekaza¢ elementy bet., w ktorych beton osiagnal wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6. Transport drewna i elementow deskowania

Drewno i elementy deskowania nalezy przewozi¢ w warunkach chronigcych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowe w
warunkach zabezpieczajgcych przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu wedlug dokumentacji projektowej lub SST,

— czasowego przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu wg dokumentacji projektowej, SST lub wskazowek Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1. Wykopy

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ zgodna z SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny by¢ zabezpieczone na czas robot wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inzyniera. W szczego6lnosci
zabezpieczenie moze polega¢ na:

— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciu $cian wykopow,

— stosowaniu $cianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcia scian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane przez
Inzyniera.

Stosowane $cianki szczelne moga by¢ drewniane albo stalowe wielokrotnego uzytku. Typ $cianki oraz sposob jej zaglebienia w
grunt musi by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i zaleceniami Inzyniera.

Po wykonaniu robot $cianke szczelng nalezy usunaé, za§ powstata szczeling zasypa¢ gruntem i zagescic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, $cianki szczelne mozna pozostawi¢ w gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinna by¢ pozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o grubosci co najmniej 20 cm
od projektowanego dna wykopu. Warstwa ta powinna by¢ usunigta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem koparki z oprzyrzadowaniem
nie powodujacym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzgdnej wykonanego podtoza od rzednej okreslonej w dokumentacji projektowej nie moze przekracza¢ +1,0 cm i -3,0
cm.

5.3.2. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gorng krawedz przepustu powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodnosci D 5 lub piaskiem gruboziarnistym.
Wskazniki zageszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowa¢ wg PN-S-02205 .
Zasypka powinna by¢ wykonywana:
—  réwnomiernie i rOwnoczes$nie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia Is > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze
Is > 0,98 w pozostalej strefie,
—  ze sprawdzaniem rzgdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,
—  ze zwrOceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
Zewngtrznego rury.
—  powierzchnia zasypki obejmuje zwykle stref¢ o szerokosci trzykrotnie wigkszej od rozpigtosci lub $rednicy przepustu, po obu jego
stronach
—  po wykonaniu nad kluczem przepustu warstwy zasypki o grubosci 60 cm lub réwnej 1/6 jego rozpigtosci, zaggszczanie mozna dalej
prowadzi¢ wedlug SST D-02.03.01 ,,Wykonanie nasypéw”. Nad w/w warstwa nalezy utozy¢ geowltdkning o masie min. 500 g/m2 oraz
geomembrany HDPE gr. 1 mm .Cigzki sprz¢t mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysokos$¢ naziomu nad kluczem osiagnie 1,20 m.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla
zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czgs¢ nasypu mozna wykonaé z materiatéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].
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Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad tawa.
Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

Jako material zasypki przepustu nalezy stosowac zwiry, pospotki i piaski co najmniej $rednie.

Zasypke nad przepustem nalezy ukltada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami jednakowej grubosci z jednoczesnym
zageszezeniem wedtug wymagan dokumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zaggszczenia gruntu w wykopach i nasypach nalezy przyjmowaé wg PN-S-02205 [34].
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Zasypka powinna by¢ wykonywana:
rownomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu,

—  warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaZnika zageszczenia Is > 0,95 w strefie bezposredniej przy rurze ,
Is > 0,98 w pozostalej strefie , powyzej 1,00 m Is > 1,00

—  Badanie wstepne - dynamiczny modut odksztalcenia Evo > 20 MN/m2 (1s >0,95)

—  Badanie wstepne - dynamiczny modut odksztatcenia Evo > 30 MN/m2 (1s >0,97)

—  Badanie wstepne - dynamiczny modut odksztalcenia Evo > 40 MN/m2 (1s >1,00)

—  ze sprawdzaniem rz¢dnych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub przemieszczania poziomego,

—  ze zwroceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata wielkosci skoku karbu
Zewngtrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym dla

zasypki grubosci 30 cm. Pozostata cze$¢ nasypu mozna wykonaé z materiatéw okreslonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegodlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong w obszarze ograniczonym ¢wiartka kota nad fawa.

Material na podsypke wspierajaca powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa  0+20 mm dla fawy.

5.4. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotow ,dna naleiy wykonaé jako zabruk z kamienia tamanego/polnego na podsypce cementowo -
piaskowej na dtugosci 2,00 m.

5.5.1. Lawy fundamentowe pod przepustami

Lawy fundamentowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Dopuszczalne odchylki dla faw fundamentowych przepustow wynosza:
a) réznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
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+ 5 cm dla przepustow pozostatych,
b) réznice rzednych wierzchu tawy:
+ 2 cm dla przepustow pozostatych.

Roéznice w niwelecie wynikajace z odchyltek wymiarowych rzgdnych tawy, nie moga spowodowac¢ spigtrzenia wody w przepuscie.

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podioza powinien by¢ wyprofilowany
stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na zaggszczonej warstwie podsypki
(tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.
W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na
rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej wysokosci karbu powinna by¢
luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem lawe betonowa na calej dtugoéci lub na czgsci (np. pod wlotem i
wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.5. 2. Ulozenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca si¢ uktada¢ rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci, wynikajaca z asortymentu
produkeji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia
ztaczkami poszczegblnych odcinkow rur.

Laczenie dwoch odcinkéw rur polega na:

—  ulozeniu na tawie zlaczki,

—  potozeniu na ztaczce dwoch sgsiednich koncow rur,

—  zamknigciu ziaczki,

—  zalozeniu w zlaczce paskow lub srub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dlugosé¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu nie powinna by¢ mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim polaczeniu odcinkow rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen
migdzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowa¢ w taki sposob, aby nie zmienita swojego polozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna
dokona¢ tego podsypka wspierajaca .

Przycigcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po wykonaniu nasypu.

5.5. 3. Podsypka cementowo-piaskowa

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materialy , ktore zatwierdza Ingynier :
a) na podsypke cementowo-piaskowa i do wypelniania spoin
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 w stosunku wagowym
—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg PN-EN 13242 , kategoria uziarnienia Gr 80 ,
—  kruszywo 1/4 , 2/5 lub 2/8 wg PN-EN 13242 , kategoria uziarnienia G¢ 80-20 , zawarto$¢ pytéw max do 10 % [
— cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 i
— wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008 , mozna stosowa¢ wodg¢ wodociagowa pitng ,

5.6. Roboty betonowe
5.6.1. Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementow konstrukceji przepustow powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [8].

Urabialno$¢ mieszanki betonowej powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci po zawibrowaniu bez wystapienia
pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do warunkow formowania, okre§lonych przez:

—  ksztalt i wymiary elementu konstrukeji oraz ilo$¢ zbrojenia,
— zakladang gladko$¢ 1 wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowe;.

Konsystencja powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN-B-06250 [8]. Nie moze ona by¢ osiagnigta przez
wigksze zuzycie wody niz to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zaleca si¢ sprawdzanie do$wiadczalne urabialnosci mieszanki
betonowej przez probe formowania w warunkach zblizonych do rzeczywistych.

Zawarto$¢ powietrza w zaggszczonej mieszance betonowej nie moze przekracza¢: 2 % w przypadku niestosowania domieszek
napowietrzajacych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Recepta mieszanki betonowej moze by¢ ustalona dowolng metoda dos§wiadczalng Iub obliczeniowo-do$wiadczalng zapewniajaca
uzyskanie betonu o wymaganych wiasciwos$ciach.

Do celow produkcyjnych nalezy sporzadzi¢ recepte robocza, uwzgledniajaca zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia
mieszajacego i sposob dozowania.

Zmiana recepty roboczej musi by¢ wykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z ponizszych przypadkow:

— zmiana rodzaju skfadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolujaca w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zmiany w catkowitej ilosci wody zarobowej w 1 m3
mieszanki betonowej przekraczajacej + 5 dems,

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach przeciwbieznych lub betonowniach. Sktadniki
mieszanki wg recepty roboczej musza by¢ dozowane wagowo z doktadnoscia:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

+ 3 % dla kruszywa.

Objetos¢ sktadnikow jednego zarobu betoniarki nie powinna by¢ mniejsza niz 90 % i nie moze by¢ wigksza niz 100 % jej
pojemnosci roboczej.

Czas mieszania zarobu musi by¢ ustalony do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
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Konsystencja mieszanki betonowej nie moze rézni¢ si¢ od konsystencji zatozonej (wg recepty roboczej) wigcej niz + 20 %
wskaznika Ve-Be. Przy temperaturze 0° C wykonywanie mieszanki betonowej nalezy przerwaé, za wyjatkiem sytuacji szczegdlnych, w
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.6.3. Wykonanie deskowan

Przy wykonaniu deskowan nalezy stosowaé zalecenia PN-B-06251 dla deskowan drewnianych i ew. BN-73/9081-02 dla -
stalowych.

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy fatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypehieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy i mozliwo$¢ znieksztatcen lub
odchylen w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich mieszanka betonowa powinny by¢
obficie zlewane woda.

5.6.4. Betonowanie i pielggnacja

Elementy przepustow z betonu powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST oraz powinny odpowiadac

wymaganiom:
a) PN-EN-206 w zakresie wytrzymato$ci, nasigkliwosci i odporno$ci na dziatanie mrozu,
b) PN-EN-206 w zakresie sktadu betonu, mieszania, zaggszczania, dojrzewania, pielggnacji i transportu.

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz + 5° C. W wyjatkowych przypadkach
dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze nizszej niz 5° C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszance betonowej
temperatury + 20° C w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi,
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng woda.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN-1008

Dopuszcza si¢ inne rodzaje pielggnacji po akceptacji Inzyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, moze nastapi¢ po osiggnigciu przez beton co
najmniej 2/3 wytrzymatosci projektowe;.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanych

W przypadku wykonywania prefabrykatow elementow przepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiary powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Dopuszcza si¢ odchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pretow i usytuowanie zbrojenia powinny byé zgodne z dokumentacja projektows. Otulenie pretow zbrojenia betonem od
zewnatrz powinno wynosi¢ co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 mm dla przepustow skrzynkowych. Prety zbrojenia powinny
mie¢ ksztalt zgodny z dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchylenie osi preta w przekroju poprzecznym od wymiaru przewidzianego
dokumentacja projektowa moze wynosi¢ maksimum 5 mm.

5.8. Montaz betonowych elementow prefabrykowanych Scianek czolowych

Elementy $cianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powinny by¢ ustawiane na przygotowanym podiozu zgodnie z
dokumentacja projektowa. Styki elementéw powinny by¢ wypehione zaprawa cementowa wg PN-B-14501 .

5.9. Wykonanie $cianek z kamienia

Ogolne wymagania dotyczace uktadania brukowca podano w SST D-05.02.02 ,,Nawierzchnia z brukowca”.

Uktadanie $cianek nalezy rozpocza¢ od ustawienia kamieni oporowych, z wyprzedzeniem. Nastgpnie nalezy przystapi¢ do
brukowania $cianki z zachowaniem przekroju. Kazdy kamien powinien by¢ mocno wbity w podsypke cementowo-piaskowa 1:4 o grubosci
min. 10 cm przez uderzenie miotkiem brukarskim. Kamienie powinny by¢ $cisle dosunigte do siebie.

Spoiny poprzeczne w rze¢dzie sgsiednim powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co najmniej 1/4 dtugosci krawedzi czota
brukowca.

Pierwsze ubijanie wykonuje si¢ bez wypeknienia spoin za pomocg uderzen ubijakiem. Bruk zostaje lekko osadzony na 2 do 3 cm w
podsypce.

Po pierwszym ubiciu szczeliny wypehia si¢ klincem lub podsypka cementowa 1: 2 z polaniem woda i przystepuje do drugiego
ubijania. Drugie ubicie powinno zapewni¢ petne osadzenie brukowca.

Trzecie ubijanie lub watowanie zapewnia wyréwnanie nawierzchni brukowej $cieku w przekroju poprzecznym i podtuznym. Po
wykonaniu ostatecznego ubicia nalezy bruk zasypa¢ warstwa piasku grubosci 2 cm i zamulié przy uzyciu wody.

5.10. Izolacja przepustéw , elementow betonowych

Przed utozeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powierzchnie izolowane nalezy zagruntowac¢ np.
przez:
—  dwukrotne smarowanie betonu emulsja kationowa w przypadku powierzchni wilgotnych,
—  posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Zagruntowang powierzchni¢ bezposrednio przed utozeniem izolacji nalezy smarowa¢ lepikiem bitumicznym na goraco i utozyé
izolacje z papy asfaltowe;.

Dopuszcza si¢ stosowanie innych rodzajow izolacji po zaakceptowaniu przez Inzyniera. Elementy nie pokryte izolacja przed
zasypaniem gruntem nalezy smarowa¢ dwukrotnie lepikiem bitumicznym na goraco.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowos$ci wykonania robét przygotowawczych i robé6t ziemnych

Kontrolg robot przygotowawczych i robét ziemnych nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.2 i
53.

53-65



6.3. Kontrola robét betonowych

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadza¢ systematyczng kontrol¢ sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej i
wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnie z tablicg 6.
Tablica 6. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedlug PN-B-06250

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czesto$¢ badania
1 | Badania sktadnikow betonu
1.1. Badanie cementu PN-EN197-1 bezposrednio przed uzyciem kazdej
- czasu wigzania dostarczonej partii

- stato$ci objetosci
- obecnosci grudek

1.2. Badanie kruszywa PN-EN-933

- skfadu ziarnowego kazdej dostarczonej partii

- ksztattu ziarmn kazdej dostarczonej partii

- zawarto$¢ pylow mineralnych kazdej dostarczonej partii

- zawarto$ci zanieczyszczen

obcych kazdej dostarczonej partii
- wilgotnosci bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczgciu robot oraz w
1.3. Badanie wody PN-EN-1008 przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

1.4. Badanie dodatkow .
Instrukcja ITB 206/77 [43]

i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowej
- urabialno$ci przy rozpoczeciu robot
- konsystencji PN-EN-206 przy proj. recepty i 2 razy na
zmiang robocza
- zawarto$ci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2 razy
mieszance betonowej na zmiang robocza
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz po
3.1. Badanie wytrzymato$ci PN-EN-206 wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na probkach betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-EN-206 w przypadkach technicznie
betonu w konstrukcji uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.3. Badanie nasigkliwo$ci PN-EN-206 czasie wykonywania konstrukcji ale
nie rzadziej niz raz na 5000m3
betonu
przy ustalaniu recepty 2 razy w
3.4. Badanie odpornos$ci na czasie wykonywania konstrukcji,
dziatanie mrozu ale nie rzadziej niz raz na 5000 m?
PN-EN-206 betonu
przy ustalaniu recepty,3 razy w
3.5. Badanie przepuszczalnosci czasie wykonywania konstrukcji ale
wody nie rzadziej niz raz na 5000 m?
betonu

6.4. Kontrola wykonania $cianki czolowej z kamienia lamanego

Przy wykonywaniu $cianki czotowej z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 obejmujace:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w §ciance - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci $cianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchytki w grubosci do  + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla:
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi $cianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni $cianki: co najwyzej 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: co najwyzej 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: co najwyzej 6 mm/m i 40 mm na calej wysokosci,
— odchylenia gornych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (je$li mur ma podzial na warstwy): co najwyzej 3
mm/m i nie wigcej niz 30 mm na catej dlugosci.

6.

W

. Kontrola wykonania umocnienia wlotéw i wylotow
Umocnienie wlotow i wylotow nalezy kontrolowaé wizualnie, sprawdzajac ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa.

6.

=)

. Kontrola wykonania lawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nalezy sprawdzic:
— rodzaj materiatu uzytego do wykonania fawy,
— usytuowanie tawy w planie,
—  rzedne wysokosciowe,
—  grubos¢ tawy,
—  zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja projektowa.
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6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdza¢ w zakresie:
ksztattu i wymiaréw (dtugo$¢, wymiary wewnetrzne, grubos¢ $cianki - wg dokumentacji projektowej),
wygladu zewngetrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
wytrzymato$ci betonu na $ciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pkt 3.1),
$rednicy pretow i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami punktéw 5.6.2 1 5.7).

6.8. Kontrola polaczenia prefabrykatéw

Polaczenie prefabrykatéw powinno by¢ sprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgodno$ci zmontowanego przepustu z

dokumentacja projektowa oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji §cian przepustu

Izolacja $cian przepustu powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:
m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
szt. (sztuka), przy samodzielnej realizacji $cianki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie wykopu,
wykonanie taw fundamentowych,
wykonanie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
dostarczenie materiatow,
wykonanie faw fundamentow i ich pielggnacje,
wykonanie deskowania,
montaz konstrukcji przepustu ,
rozebranie deskowania,
wykonanie izolacji przepustu,
wykonanie zasypki z zaggszczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacja projektowa,
umocnienie wlotow , wylotow, dna i skarp 7 kamienia lamanego/polnego na podsypce c-p na dtugosci 2,00 m
uporzadkowanie terenu,
wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1 szt. $cianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacji, obejmuje:
roboty pomiarowe i przygotowawcze,
wykonanie wykopow,
dostarczenie materialow,
wykonanie $cianki czotowej:
a) w przypadku $cianki z prefabrykatow
wykonanie podsypki c- p
— ulozenie elementéw azurowych
b) przypadku $cianki z kamienia
— roboty murowe z kamienia famanego,
¢) dla wszystkich rodzajow $cianek czotowych:
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—  wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowe;j,
—  zasypka $cianki czolowej,

- umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzadkowanie terenu,
—  wykonanie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN-12670
PN-EN-13755
PN-EN-12371
PN-EN-1926
PN-EN-14157
PN-EN-06711
PN-EN-206

PN-EN-12620
PN-EN-0671
PN-EN-13043
PN-EN-197-1
PN-EN-1008
PN-B-24620
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-93215
PN-M-82010
PN-EN 1SO-4016

PN-S-02205

BN-74/8841-19

10.2. Inne dokumenty

Kamien dla budownictwa i drogownictwa.

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania.

Kruszywo do mieszanek

Cement.

Woda

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia
Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
Sruby ze tbem szesciokatnym

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy

odbiorze

43. Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pytow lotnych do betonéw kruszywowych.
44. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r.

45. Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. GDDP, Warszawa, 1990 r.
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