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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

ODTWORZENIE TRASY 1 PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH



1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wytyczeniem drogi.

2. Materiaty
Brak wymagan odnos$nie materialow do tyczenia. Nalezy uzy¢ typowych kotkow
drewnianych lub pretow stalowych.

3. Sprzet
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktoéw wysokosciowych nalezy stosowac
nastepujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokos$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkamitransportu.

5. Wykonanie robot

Wykonanie robot polega na wytyczeniu przez uprawnionego geodete granic pasa
drogowego na dlugosci przebudowy.

Nastepnie nalezy wytyczy¢ o$ drogi w nawigzaniu do istniejgcej nawierzchni
nieulepszonej drogi na ww. dziatkach oraz dostgpnego pasa drogowego tak, aby
zaprojektowany przekrdj poprzeczny byt mozliwy do zrealizowania na dziatkach objetych
zakresem remontu. Wytyczona o$ drogi podlega akceptacji Inspektora Nadzoru.

6. Odbior robot

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na
podstawieszkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych Iub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktoreWykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) odtworzonej trasy w terenie.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW



1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z usuni¢ciem drzew 1 krzakéw, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z
wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

Pnie, karping¢ oraz galgzie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty zwigzane z usunigciem drzew 1 krzakéw obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie
drzew 1 krzakow, wywiezienie pni, karpiny 1 gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw 1 w innych
miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i
krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew 1 krzakow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé¢ w tzw.
sezonie r¢bnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopoéw 1 tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowa¢ pnie 1 usungé
korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czgS$ci roslinnos$ci nie
znajdowaty si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robot ziemnych 1 linii skarp nasypu.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia,
powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktora
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.



Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew 1 krzakdéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nast¢pujacych przypadkow:

a) a) w obrgbie nasypow - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm 1 istniejgca rzedna terenu
w tym miejscu znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc¢
Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej
zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) b) w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $ciete roOwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypemi¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow 1 zagescic.

Doty w obrgbie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa
przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity
tej wlasciwosci w czasie robot.

Miode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢
wykopane z duzg ostroznos$cig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a
nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ze
wskazaniami Zamawiajacego w uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewng za pomocg specjalistycznego
sprzetu, to sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie ro§linno$ci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa 1 odpowiednich przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajagcych intensywne spalanie, z
powstawaniem matej ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach
z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinien by¢
catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiatl do spalenia stanowi przeszkode w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w miejsce tymczasowego
sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostalosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.
Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to
powinny by¢ one ukladane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci co najmniej 30
cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyrd6wnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajagcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktoérych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.



KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia
roslinnosci, wykarczowania korzeni 1 zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIOR.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew 1 krzakow jest:
- dla drzew - sztuka,
- dla krzakéw- hektar.

ODBIOR ROBOT
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotoéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

PODSTAWA PEATNOSCI
Platnosc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych dla danego
asortymentu.
Cena wykonania robdt obejmuje:
- wyciecie 1 wykarczowanie drzew 1 krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie galezi na kore
drzewng, wzglednie spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH



1. WSTEP

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog 1 obejmuja wykonanie wykopow w
gruntach nieskalistych.

2. Materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie
stanowil podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac si¢ grupa nosnosci Gi. Gdy
podloze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢
do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
— — odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— — jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— —transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— —sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport

Wybér srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa
roszczen Wykonawcey, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie
zostaly wczesniej zaakceptowane na pi§mie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego
uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od dokumentac;ji
projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o r6znym
stopniu przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposob
uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe



sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz = 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé
+ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopow 1 nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie
trwania roboét spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwalg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejagcych zbiornikdow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopoéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia
si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odpltyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe;j
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntdw spoistych i1 nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
rob6t ziemnych.

Zrédia wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe 1 gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa
1 SST. Szeroko$¢ dna i glebokos¢ rowu nie mogg roézni¢ si¢ od wymiardéw projektowanych o wigcej
niz + 5 cm. Dokladno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopow
w OST D-02.01.01.



Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych rob6dt ziemnych powinno
spelnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego
w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach 1 miejscach zerowych
robot ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad i innych drog
korpusu drog kategoria kategoria
ekspresowych ruchu KR3- | ruchu KR1-
KR6 KR2

Gorna warstwa o grubosci 1,03 1,00 1,00
20 cm
Na gl@bokoéqi od ZQ do 5,0 1,00 1,00 0,97
cm od powierzchni robot
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie speiniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggnigte
przez bezposrednie zagegszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu
ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszezenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje
Wykonawca 1 przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych
na podstawie pomiaru wtoérnego modutu odksztalcenia E> zgodnie z PN-02205:1998 [4]
rysunek 4.

Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy
gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robo6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po
nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania
podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot

Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej 1 SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy
zwrdci¢ na:
a) a)sposob odspajania gruntdow nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) b) zapewnienie statecznosci skarp,



¢) ¢)odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét 1 po ich zakonczeniu,

d) d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtlug wymagan okreslonych w pkcie
5.2.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m* wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- —prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- —oznakowanie robot,

- —wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wytadunek,

- —odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- —profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- —zageszczenie powierzchni wykopu,

- — przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- —rozplantowanie urobku na odkladzie,

- —wykonanie, a nast¢pnie rozebranie drog dojazdowych,

- —rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

6. PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIE NASYPOW



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru nasypow.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog 1 obejmujg wykonanie nasypow.

2. Materialy (grunty)

Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow moga byc
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objeto$ci gruntow przydatnych ze zrodet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materialy nieprzydatne do budowy nasypdéw, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkdéw Zamawiajgcego, o ile
nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntdow, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnos$ci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegolnienie | Jed- Grupy gruntow
wihasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina — glina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwigzta,
— pospotka rumosz glina zwigzla,
. .. glina pylasta
— piasek gruby gln.nast.y. Zwiczla
— piasek $redni zwir gliniasty | _ it, it piaszczys-
— piasek drobny pospotka ty, il pylasty
— zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
—  pyl, pyt piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25




Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, sSrodowiska
agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez
rozdar¢, dziur 1 przerw cigglosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych
geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] 1 dokumentacja projektowa.
Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Grunty i materialy do nasypow

Grunty 1 materiaty dopuszczone do budowy nasypdéw powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w PN-S-02205 :1998 [4].
Grunty 1 materiaty do budowy nasypow podaje tablica 2.

Tablica 2. Przydatnos$¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998
[4].

Przeznaczenie Przydatne Przydfitnf: ) Tres'.c’ )
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda
. gliniaste o wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski

miejsca suche lub

skaliste twarde oraz grunty | gliniaste, pyly piaszczyste i pyly -
zabezpieczone od

kamieniste, zwietrzelinowe,

4. Piaski prochniczne, z

;ur;osife 11 O?SCZ(;]; wyjatkiem pylastych piaskow wod  gruntowych i
Iw s P . .
rowni ezy gllijni ar;t . l;rfngfHICZflych _ powierzchniowych
3. Piaski grubo, érednio i - Gliny piaszezyste, gliny i - do nasypéw nie wyzszych niz
drobnoziarniste, naturalne i glm); pylaste oraz inne o wi 3 m, zabezpieczonych przed
tamane <35% zawilgoceniem
Na dolne 4. Piaski gliniaste z 6. Gliny piaszczyste zwigzle, - W miejscach suchych
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwigzte i gliny pylaste .
nasypow kamienistej (morenowe) o | zwigzte oraz inne grunty o lub przejsSciowo
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- granicy ptynnosci wi od 35 do zawilgoconych
przemarzania | tosci U>15 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i 7. Wysiewki kamienne gliniaste | g nasypow nie wyzszych niz
inne metalurgiczne = o zawartosci frakeji itowej 3 m: zabezpieczonych przed
ls:ti)rych zwalow (powyzej 5 | ponad 2% zawilgoceniem lub po

6. Lupki przyweglowe ulepszeniu spoiwami

przepalone ) 8. Zuzle wielkopiecowe i inne
7. W)’SleVYk‘ kanzlc?nne 0 metalurgiczne z nowego
zawartosci frakcji itowej studzenia (do 5 lat)

ponizej 2%

- gdy zwierciadlo wody
gruntowej znajduje si¢ na
gtebokosci wigkszej od

9. Ho}upki przyw@g]owe kapilarno$ci biernej gruntu

nieprzepalone podioZa

- 0 ograniczonej podatno$ci na

- - - rozpad - taczne straty masy do
10. Popioty lotne i mieszaniny 50,

popiotowo-zuzlowe

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub s3 izolowane od

wody
1. Zwiry i pospoiki gliniaste

1. Zwiry i pospoiki 2. Piaski pylaste i gliniaste

2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty

ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia
Na goérne 3. Hotupki przyweglowe mniejszej niz 35% tych gruntow spoiwami, takimi
warstwy na- | przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiotowo- jak: cement, wapno, aktywne
sypow w stre- | mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
zania 4. Wysiewki kamienne o o zawarto$ci frakcji itowej >2%

uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpado-




cym pospéotkom lub zwirom | metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$no$ci w10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem,
glebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania

3. Sprzet

W tablicy 3 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen zwiry, pospotki ’ i kamieniste przydat-
zaggszczajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n [m] n [m] n
Walce. statyczne 0,1do0,2 4do8 | 0,1do0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 | 02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02d00,5 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04d0o07 | 4do8 |02do04 | 3dod4 |03do06| 3dos 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 |02do04 | 6do10 | 02d0o04 | 6do10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 0,3do0,5 | 4do8 - - 0,2do0,5 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki . 02do04 | 2do4 | 0,1d0o03 | 3do5 |02do04 | 3dod 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0 do 8,0 uderzen | 1,0 do 4,0 | uderzen w | 1,0 do 5,0 | uderzen w
wysokosci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
**%*) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntow nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce Srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ci¢zkie.
5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materialu), jego objetosci, sposobu odspajania i1 zaladunku oraz do odleglosci
transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢
podstawag roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwigkszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.



5. Wykonanie robot

Ukop i dokop
Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w
innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostatlo wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane rownolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu
probek 1 zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu
zgody na pisSmie przez Inzyniera. Glgboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze
wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp.
Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wigczone do
obmiaru robdt 1 optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne 1 zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu
wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu
odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Na dnie 1 skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.



Wykonanie nasypow
Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze.

Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku
gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% = 1% 1 szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntow rodzimych,
zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli
warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca
powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie moga by¢ osiggniete
przez bezposrednie zaggszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypow do glgbokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:
0 autostrad innych drog
wysokosci,
m 1drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie
pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

Spulchnienie gruntéw w podlozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gtadkiej
powierzchni, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub
spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa
nasypu.

Wybor gruntéw i materialow do wykonania nasypow
Wybdr gruntdéw 1 materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.
Zasady wykonania nasypow
Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.



W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego rOwnomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypoéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od
rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera
prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w
dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé¢ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto
4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nast¢puje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc¢
uksztaltowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku.
Takie uksztattowanie goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnoéci Kio> 6 x 10 > m/s i wskazniku
roznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wilasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu
poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci 1 mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni 1
wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody,
nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypoéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatbw o duzej przepuszczalnosci. Gornej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedhug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych powinno odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato
okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych z wypelieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3
m, nalezy przykry¢ warstwg zwiru, pospoiki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materialem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypehnia si¢ wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna



stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystyka
podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedhug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od
gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwg zwiru, pospoiki lub nieodsianego
kruszywa tamanego, zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajagcych
warunek:

4 dss=Dis =4 dis
gdzie:
dss 1dis - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% 1 15% gruntu podtoza lub gruntu
gbérnej warstwy nasypu (mm),

Dis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie mogg siega¢ wyzej niz 1,2 m od
projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypoéw z gruntow

kamienistych

Role warstw oddzielajagcych moga rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow.
Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobatg¢ techniczna,
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia
wytrzymato§¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna
materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do
uziarniania przylegtych warstw.

Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektow mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugosci rownej
dtugosci klina odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypoéw na dojazdach do mostow 1 wiaduktow, bez ulepszania
gruntow spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i
gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 1 wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci
kio> 10 > m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelni¢ wymagania ogolne,
sformulowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy
niz 1,00 na calej wysokosci nasypu (dla autostrad 1 drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu -
1,03 tablica 4).

Wykonanie nasypoéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w punkcie 5

Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp
przed zsuwaniem si¢ przez:
a) wycigcie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.



Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie
stateczno$ci nasypu przez podparcie go murem oporowym.

Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych
czesci nasypu, wykonanych z gruntow o roznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedlug oddzielnych wymagan, opartych
na:
a) wynikach badan glebokosci, typu 1 warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu

wypetniajgcego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznos$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci 1 czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowa obowigzuja ogolne zasady
okreslone w pkt. 5

Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastgpnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegolne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne 1 mie¢
spadki potrzebne do prawidlowego odwodnienia, wedtug punktu 5

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc¢ jej 1 zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest
mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznigtych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarzni¢ciem zageszczac¢ ani uklada¢ na niej nastepnych warstw.



Zageszczenie gruntu
Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego
osl.

Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej
zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z
zasadami podanymi w pkt. 5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby
przejazddéw r6znych maszyn do zageszczania podano w pkt. 3.

Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;,
z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiolowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z
czestotliwosciag okreslong w pkt. 6

Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub porownania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego 1 wtornego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla
gruntow gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zagegszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zaggszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-
12 [9], powinien na catej szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa autostrad innych drog
nasypu 1drog kategoria | kategoria
ekspresowy| ruchu ruchu
ch KR3-KR6 | KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97




Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robot ziemnych ponize;j:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) _ 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych
trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika
odksztatcenia I okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirdow, pospodtek 1 piaskéw
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I[s>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwigzlych,

itow — 2,0,

e) dla gruntdw roznoziarnistych (zwirow gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)

- 3.0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej 1
powtornie zagescic. Jezeli powtdrne zagegszcezenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m?, powinien byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktorym uktada sie
grunt czterema pasmami o szerokos$ci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegolne warstwy
uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza
miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos$¢ gruntu
powinna by¢ rowna optymalnej z tolerancja podang w pkt. 5. Grunt utozony na poletku
wedhug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsé¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (sonda izotopowa, ugigciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zagegszczenia w dolnej czesci
warstwy. Na podstawie porownania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami
podanymi w pkt. 5 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

Odkilady
Warunki ogolne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda
wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,



b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkoéw tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowe;,
harmonogramie robo6t lub przez Inzyniera.

Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyré6wnania terenu,
zasypania dotow 1 sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty
te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania 1 zaggszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony
powyzej, materialy te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez
Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode
wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sg zlokalizowane wzdhiz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
a) odklady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest

niewielkie, przy czym odleglo$¢ podndza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy
wykona¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszagcym ponad 20%, odklad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od
strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odklad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z
wymaganiami, to zostanie on usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan
Inzyniera.

Konsekwencje finansowe 1 prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska
naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja
Wykonawce.

Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe;j
lub ST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-
02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1do 1,5 1 spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem.
Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie



zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST
lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze
spetnione s3 warunki okreslone w pkt. 5. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na
odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z
ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu 1 dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w pkcie 5 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej 1 SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okres§lonym w dokumentacji projektowej 1 ST,
b) zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
¢) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
Rodzaje badan i pomiaréow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji
projektowej 1 ST.

Szczegodlng uwage nalezy zwroci€ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowos$ci wykonania poszczeg6Inych warstw nasypu,
c¢) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztaltu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

Badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypow

Badania przydatnos$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m*. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— skfad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng 1 maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988 [1],

— granice plynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:
a) prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o roznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,



c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy =zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedlig pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych
wbudowania gruntow w okresie deszczow 1 mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z
warto$ciami okreslonymi w pkt. 5. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
~ jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreélenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego
1 wtoérnego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowos$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z
wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST oraz w pkt. 5. niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiardw
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w pkt. 2 oraz 5 niniejszej specytikacji, w dokumentacji projektowej 1 ST.
Szczego6lng uwage nalezy zwroci€ na:
a) prawidlowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkladu.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu 1 dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica
ogolnej objetosci nasypodw 1 ogodlnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntow
nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z
przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po
usuni¢ciu warstw gruntow nieprzydatnych.



Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru
jako rdznica objetosci wykopow, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. Odbior robot

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

— Pprace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie 1 zatadunek na S$rodki
transportowe,

— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow 1 skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu 1 terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

ISO10318:1993

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

= o

Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I
ZAGESZCZANIEM PODLOZA



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza gruntowego.

2. materialy
Nie wystepuja.

3. sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowal niekorzystnego wptywu na
wiasciwos$ci gruntu podtoza.

4. transport

Transport i utylizacje urobku nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Ustawg o
odpadach.

5. wykonanie roboét

Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczenia poditoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaitowania koryta w planie i profilu
powinny byé wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub



szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac¢ do rodzaju
gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywacC recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym
zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami
okreslonymi w pkt 5.4.

Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5cm wyzsze
niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w
podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy
wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
InZzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystgpié do jego
zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowyc| TR | e
Goérna \,Ngrstwa o] 1,03 1,00 1,00
grubosci 20 cm
Na gtebokosci od 20 do
50 cm od powierzchni 1,00 1,00 0,97

podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen piytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut



odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego

modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane
w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wkasny koszt.

kontrola jakosci robét
Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech
geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie | Minimalna czgstotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiarow

Szerokosc¢ koryta |10 razy na 1 km

Réwnos¢ podtuzna | co 20 m na kazdym pasie ruchu

Roéwnos¢ 10 razy na 1 km
poprzeczna

4 | Spadki poprzeczne|10 razy na 1 km
")

5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach
dla autostrad i drég ekspresowych, co
100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

wysokosciowe

w planie ) dla autostrad i drog ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drog
7 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

wilgotno$¢  gruntu | lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
podtoza




*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5cm.

Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierébwnosci podituzne koryta i profilowanego podifoza nalezy mierzy¢ 4-
metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20mm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.

Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego
podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

Uksztatltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz +3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz +5 cm dla
pozostatych drog.

Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-
77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci
modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10%.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta
(profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego
koryta.



8. odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

. podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
17

3. BN-64/8931- Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
02 nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931- Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i
04 tatg

5. BN-77/8931- Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

12



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowg¢ pomocniczg i

podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
poOtsztywnych [31].

2. Materiaty

Wymagania dla materiatow
Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢
miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe
jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane;j
jednorazowo.

Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.



Tablica 1.

Wymagania
Kruszywa Kruszywa famane Fusel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne nee Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 | od2do | od2do [ od2do | od2do | od2 | od2do PN-B-06714
mm, % (m/m) 10 12 10 12 do 10 12 -15 [3]
2 | Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 3 10 3 10 3 10 15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wigcej niz 35 45 35 40 3 3 -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]
5 Wskaznik piaskowy po pigcio-krotnym
zageszczeniu metoda [ lub Il wg PN-B- od 30 do [ od 30 do | od 30 do | od 30 do _ _ BN-64/8931
04431, % 70 70 70 70 -01 [26]
6 Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej
liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej 42 [12]
liczby obrotow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wigcej niz PN-B-06714
8 Mrozoodporno$é, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37[10]
zawy tacznie, % (m/m), nie wigcej niz - - - - 1 3 PN-B-06714
39[11]
10 | Zawarto$¢  zwiazkow  siarki w
przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie wigcej 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
niz -28 [9]
11 Wskaznik no$nosci wye¢ mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 30 60 30 60 PN-S-06102
b) przy zaggszezeniu Is > 1,03 (21]
120 - 120 - 120 -

Material na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsgczajaca stosuje sig:
— —zwir 1 mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
- —piasek wg PN-B-11113 [16].

Material na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
- —piasek wg PN-B-11113 [16],
- —miat wg PN-B-11112 [15],
- —geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
—cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
—wapno wg PN-B-30020 [19],

—popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
—zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].




Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych
efektow ulepszania kruszywa 1 po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj 1 1lo$¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci
optymalnej,

b) b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) ¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami
norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
Podbudowa powinna by¢ utoZzona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D;s

dss <5 (1)

w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub

warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dgs -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w

milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe

odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtokning. Ochronne wiasciwosci geowlokniny,
przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

s
O <12 )
w ktorym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w
milimetrach,



O - umowna Srednica porow geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); wartos$¢ parametru Ooo powinna
by¢ podawana przez producenta geowlokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub

linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanKki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu 1 wilgotnos$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos$¢ zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i
wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci,
takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rdwna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie
wymaganych spadkoéw 1 rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz
jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana 1 zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw 1 rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastgpnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac
wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o
10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac
przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. Kontrola jakosci robot

Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu



akceptacji materialow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
niniejszej ST.

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegodlnienie badan dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia. Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug
zalecen Inzyniera. Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
Eicon

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w ST.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan 1 Minimalna czestotliwos$¢ pomiaroéw
pomiarow

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km




w sposob ciagly planografem albo co 20

2 |R6 Je 7
6wno$¢ podtuzna m latg na kazdym pasie ruchu

3 | Roéwnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 | Spadki poprzeczne™® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach na
- ugiecie sprezyste kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i1 uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach glownych tukéw poziomych.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm. Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od
szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

R&zZnice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy 1 rz¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz* 5 cm.

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:



- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy
— —modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— —ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minic o1 Tl
7z kruszvwa | Wskaznik . inimalny modu
0 ™ zaggszezenia Malfsyrzlalnzul?;;me odksztat-cenia mierzony
wskazniku Is nie SPIezys emplg ofem, plyta o $rednicy 30 cm,
Wios Nie | MNi€JSzy niz MPa
mniejszym
n v 40KN | SOKN | GRS | et
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
ST powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10
cm, wyrdOwnane 1 powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednig gitebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyr6wnane 1 ponownie zaggszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.



7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki

pozytywne.

9. Przepisy zwiazane

I.

™

NowvkEwWw

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.

PN-B-04481
PN-B-06714-12

PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19
PN-B-06714-26
PN-B-06714-28
PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023

PN-S-96035

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa mineralne. Badania.
zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

zawarto$ci

Oznaczanie zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralno$ci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania 1
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i1 nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne



24. BN-88/6731-08 Cement. Transport 1 przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem 1 fatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych
ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 pdtsztywnych, IBDiM -

Warszawa 1997.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ulozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

2. Materialy

Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza spelnia¢ wymagania
podane w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 i zosta¢ zaakceptowane przez Inspektora.
Do skropienia warstw nawierzchni nalezy uzy¢:
e do skropienia podbudowy nieasfaltowej uzy¢ emulsj¢ asfaltowa kationowg C60 BS
ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe,
e do skropienia podbudowy asfaltowej oraz warstwy wigzacej uzy¢ emulsje asfaltowa
kationowg C60 B3 ZM o wlasciwosciach zgodnych z WT-3 Emulsje asfaltowe.
Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw konstrukcji
nawierzchni powinny spelnia¢ wymaganie zawarte w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do zlaczania warstw
nawierzchni
Wymagania Metoda C60 B3 ZM C60 B5 ZM
techniczne badan wg Jednostka Klasa Zakre’s ' Klasa Zakre’s '
normy wartosci wartosci
PN-EN 120 do
Indeks rozpadu 13075-1 - 3 50 do 70 5 180
lel‘;js;‘)zzc PN-EN 1428 | % (m/m) | 5 | 58do 62 5 D8 do 62°
Czas wypltywu
dla @2mm w Pgé?: s 1 TBR® 1 TBR®
40°C
P;’izc?stgl;’fgﬁa PN-EN 1429 | % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Trwatos¢ po 7
dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja Pgé?;] % (m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja® ngf % pokrycia 1 TBR 1 TBR
WT-3, zal. 2 | POWierzehnl 7 >75 2 >75
pH emulsji PN-EN - >3,5¢ - >3,5¢




| 12850 | | | | |

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych poprzez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

Penetracja w

2590 PN-EN 1426 | 0,Imm 3 <100 3 <100

* Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m)

® Nie dotyczy emulsji rozcienczonych woda na budowie

¢ Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

4 Do skropien podbudéw niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych
z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

Zuzycie lepiszczy do skropienia
Zalecane ilosci lepiszcza do skropienia poszczegdlnych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni, w przeliczeniu na czysty asfalt:
e Kruszywo famane stabilizowane mechanicznie - 0,5 kg/m2 + 0,7 kg/m2
e Podbudowa z betonu asfaltowego oraz warstwa wigzaca — 0,3 kg/m2 + 0,5 kg/m2
Podloze powinno by¢ skropione przed ukladaniem warstwy asfaltowej, w celu
odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowe;:
e 2h w przypadku zastosowania od 0,5 kg/m2 do 1,0 kg/m2,
e 0,5h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w
urzadzenia grzewcze 1zabezpieczonych przed dostegpem wody 1 zanieczyszczeniem.
Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spelieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy stosowac si¢ $cisle do zalecen
producenta emulsji.

3. SPRZET

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

e szczotki mechaniczne, zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze
szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy.
Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace 1 stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

e sprezarki

e zbiorniki z woda

e szczotkireczne

Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i
regulowanie nastepujacych parametrow:




temperatury rozkladanego lepiszcza
ci$nienia lepiszcza w kolektorze
obrotow pompy dozujacej lepiszcze
predkosci poruszania si¢ skrapiarki
wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza
losci dozowanego lepiszcza
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto
mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki

zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nast¢pujgcymi parametrami:

e cisnieniem lepiszcza,

e obrotami pompy,

e predkoscig jazdy skrapiarki,

e temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £10% od ilosci
zalozone;.

4. TRANSPORT

Transport emulsji powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza
si¢ stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je na komory o
pojemnosci nie wiekszej niz 1 ms, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace
przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki 1 zbiorniki przeznaczone do transportu Ilub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste 1 nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota
1 kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W
miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach nie zabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byc¢
0Czyszczona z kurzy przy uzyciu sprezonego powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnigeciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatura lepiszcza powinna si¢ mieSci¢ w przedziale 20°C — 40°C, w razie
potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Skropienie powinno by¢ rownomierne, a ilo§¢ rozkladanego lepiszcza powinna by¢
rowna ilosci zalozonej z tolerancjg £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono



nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien rozlozy¢ warstwe suchego i1 rozgrzanego
piasku 1 usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna
by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji
lepiszcza w warstwg 1 odparowania wody z emulsji. W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od lgodz. do 2 godzin. W przypadku elastomeroasfaltu lub emulsji
elastomeraoasfaltowej kationowej nalezy stosowac si¢ do wskazan producenta.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez
Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i kontrola przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki 1 okreslenia
wymagane] ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju 1 stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

Badania i kontrola w czasie robot
Badania lepiszczy

Z kazdej dostawy Wykonawca powinien kontrolowa¢ czas wyplywu dla ¢2mm w
40°C na zgodno$¢ z warto$cia przedstawiona w atescie.

Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody
podanej w normie PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czes¢:
1 Dozowanie 1 poprzeczny rozktad [2].

OBMIAR ROBOT

Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w
metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT

Odbiodr oczyszczonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru
robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie
wyniki badan z biezacej kontroli materialow 1 robot.

Odbioru dokonuje Inspektor na podstawie wynikow badan Wykonawcy z biezacej
kontroli jako$ci materiatdéw 1robdt 1 ogledzin warstwy.

W  przypadku stwierdzenia usterek Inzynier wustali zakres wykonania robot
poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wilasny koszt w terminie
ustalonym z Inspektorem.



Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystgpienia wad 1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich
usuniecia na wlasny koszt. Odbidr jest mozliwy po spelnieniu wymagan okreslonych w ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikoéw produkeji,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej

nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej

specyfikacji.

Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikdéw produkcji,

przeprowadzenie wstepnych wymaganych badan,

koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

zakup, dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

rOwnomierne skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji

technicznej,

e wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejsze;j
specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.
2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cz¢s¢ 1:
Dozowanie 1 poprzeczny
rozklad lepiszcza 1 kruszywa.
3. Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO

WARSTWA WIAZACA



1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzace] z betonu
asfaltowego.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji ww. robot.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot
zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowsa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Okreslenia podstawowe

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktorego wieksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktoérego wicksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami.

Symbole 1 skroty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy Scieralne;,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,



NPD

TBR

IRI

MOP

wilasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

miejsce obstugi podréznych.

2. MATERIALY

Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [58]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz
lepiszczy wymienionych w tablicy 1 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedug
aprobat technicznych.

Tablica 1.
Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACW Asfalt drogowy Polimeroasfalt
KRI1 -

KR ACI6W 50/70, -
KR3 -

KR4 ACI6W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 2a.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2b.

Tablica 2a.
Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [26]
Lp e . Rodzaj asfaltu
Wilasciwosci Metoda badania 35/50 ‘ 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C O,ILm PN-EN 1426 [20] | 35-50 50-70
2 | Temperatura pigknienia °C PN-EN 1427 [21] | 50-58 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-E[IgIﬁ2592 240 230
4 Zawarto$¢ skfadnikow % PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz m/m [27]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek % PN-EN 12607-1 0.5 0.5
lub przyrost), nie wigcej niz m/m [30] ’ ’
6 Poz'o'sta'l? penetracja po starzeniu, nie o PN-EN 1426 [20] 53 50
mniej niz
7 T 'empe'ra.tur‘ef pieknienia po starzeniu, °C | PN-EN 1427 [21] 57 48
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, pigknienia po PN-EN 12606-1
8 A % 2,2 2,2
starzeniu, nie wigcej niz [29]




Wzrost temperatury migknienia po
9 temperatury mie P °C | PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie oC PN-EN 12593 5 3
wiece] niz [28]
Tablica 2b.
Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN
14023 [59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymagania T . polimerami
podstawowe Wriasciwosci Metoda badania Jednostka (PMB)
25/55 — 60
Wymaganie Klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 [21] | 0,Imm 2555 3
temperatura te
cksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C >60 6
temperaturach migknienia
eksploatacyjnych
Sita rozciggania
i PN-EN 13589 [55] ) o
(ma%'a pr@dkosc PN-EN 13703 [57] J/em >2 w5°C 3
rozciagania)
. Sita rozciggania w
Kohezja o . .. | PN-EN 13587 [53] 2 .
5°C '(duza' predkosé PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0
rozciagania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] J/em? NPD* 0
(metoda uderzenia)
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3
(odporno$¢ na Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [21] % >40 3
starzenie wg PN-EN | Wzrost temperatury °
12607-1 lub -3 [31] | micknienia PN-EN 142722] ¢ =8 3
Inne whasciwosci Temperatura PN-EN ISO 2592 °C >235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6
tamliwosci
Wymagania I;I;;xérot sprezysty w >50 5
dodatkowe - : PN-EN 13398 [51] %
Nawrot sprezysty w
NPD? 0
10°C
Zakres plastycznosci | PN-EN 14023 [59] °C TBRY 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 >
Roznica temperatur PN-EN 1427 [22] -
mieknienia
Stabilnose PN-EN 13399 [52] .
magazynowania. 0,Imm NPD! 0
. Lo y PN-EN 1426 [21]
Wymagania Roznica penetracji
dodatkowe Spadek temperatury PN-EN 12607-1
miegknienia po [31] °C TBR 1
starzeniu PN-EN 1427 [22]
DNAWIOL SpreZySty W\ pN_pN 12607-1 >50 4
25°C po starzeniu [31] o
7 . (V]
Nawr6t sprezysty w | p\ EN'13308 [51] NPD* 0
10°C po starzeniu

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR — To Be Reported (do zdeklarowania)




Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscig £5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w
okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [43] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne 1
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3, 4, 516.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypetniacza
powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 3.
Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw

Wiasciwos¢ kruszywa KR1 — KR2 KR3 — KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc85/20
golerangj:a uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Gaoirs Goolts
ategorit:

Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie
wieksza niz:

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 [5] lub wg PN-EN 933-4

[6]; kategoria nie wyZsza niz: Fl3s lub SDs Fl>s lub Sk

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i
tamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [7]; Cpeklarowana Csono
kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria LAss LA3o
nie wyzsza niz:

Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] Deklarowana przez

producenta
Nas1qkhw0éé wg PN-EN 1097-6 [15] WA24 Deklarowana
Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 [12] Dek;arr:glizitzrzez
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria F
nie wyzsza niz:
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19]; SBLA

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN- Deklarowana przez




EN 932-3 [3]

producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzsza niz:

Mcpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1 [24]

Wymagana odpornos¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa stalowniczego wg PN-EN 1744-1
[24]; kategoria nie wyzsza niz:

Vi

Tablica 4.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1 - KR2

Wiasciwos¢ kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1 — KR2 KR3 — KR4

S . Ga85 lub
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria: Gi85 Gr85
Tolerangja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg GrcNR Gre20
kategorii:
Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza fio
niz:
J 2'11.<osc pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza MB:10

niz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN
933-6 [8]; kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]

Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15]

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174-1 [24];
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCOa 1

Tablica 5.

Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wiasciwos¢ kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1-KR2 | KR3-KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria:

Ga85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii:

GtcNR Grc20

Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza
niz:

fi6

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza
niz:

MBF10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN
933-6 [8]; kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana ECS30




Gesto$é ziaren wg PN-EN 1097-6 [15] Dek;r(:)glifclitzrzez

Nas1qkhw0éé wg PN-EN 1097-6 [15] W A24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [24];

kategoria nie wyzsza niz: mrrc0, 1
Tablica 6.
Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dla KR1 -
KR4
Wilasciwos¢ kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [10] Zgodniezabt 24w PR-EN
fl ?;.(:osc pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza MB:10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16] Deklarowana prze producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehniaczu v
wg PN-EN 1097-4 [13]; wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1 [48];
. Ar&B8/25
wymagana kategoria:
szpuszczalpoéé wodzie wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria WS1o
nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN e
196-2 [1]; kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym;
wymagana kategoria Ka Dettarowans
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2; wymagana
kategoria: BNDeklarowana
goria:

Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne 1 asfalt drogowy powinny wykazywac
powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajagce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa 1 odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W
przypadku konieczno$ci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowac srodki poprawiajace
adhezje. Obowigzkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonego
do warstwy Scieralnej. Nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;j
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczna lub Opinie techniczna
IBDiM. Skladowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
roznych materiatdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:




- materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
- emulsje asfaltowag wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.
Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [57] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie lekkie, srednie lub cigzkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

TRANSPORT

Asfalt
Asfalt 1 nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych 1
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.



Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypeliacz workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.

Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamkni¢tych cysternach,
autocysternach, beczkach iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH<4).

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢c na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem 1 doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwojnymi Scianami skrzyni
Wwyposazonej w system ogrzewczy.

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Za opracowanie projektu skladu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny
jest Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(AC16W) oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materialow pobrane w obecnosci
Inspektora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skladnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci 1 porownaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania 1 zalecenia zawarte w
WT-1 oraz WT-2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
podane sg w tablicy 7. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i
famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa lamanego do nietamanego co najmniej
50/50. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8a 1 8b.



Tablica 7.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy wigzacej
Wiasciwosci Przesiew [ (m/m)]
AC16W KR1 — KR2 AC16W KR3 — KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
22,4 100 - 100 -
16 90 100 90 100
11,2 65 80 70 90
8 - - 55 85
2 25 55 25 50
0,125 5 15 4 12
0,063 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) WT2 B 4.4 B 4.4
2010
Tablica 8a.
Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 — KR2
Warunki .
zageszezenia wg Wymiar
Wilasciwosé Metody 1 warunki badan mieszanki
PN-EN 13108-20
ACI11S
[47]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Viin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [32] Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, VFBmin 60
wypetione lepiszczem 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [32] VFB max 80
Zawarto$¢ wolnych . .
przestrzeni w mieszance C.1.2, ubljam’e, PN-EN 12697-8 [32] VMAmin
. . 2x50 uderzen 14
mineralnej
PN-EN 12697-12 [34],
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C z
\ . ) ITSRso
wody 2x35 uderzen jendym cyklem zamrazania ¥,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1

Tablica 8b.
Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3 — KR4
Warunlg Wymiar
Wiasciwosé zageszezenia We Metody i warunki badan mieszanki
PN-EN 13108-20 AC11S
[47]
Zawartos$¢ wolnych C.1.2, ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN'12697-8 [32] Vimax 7,0
Odpornos¢ na C.1.20. walowanie PN-EN 12697-22 [37], metoda B | WTSAar 030
deformacje trwate o P’ P > | w powietrzu, PN-EN 13108-20 PRDar
a) 8100 [47], D.1.6, 60°C, 10 000 cykli Deklarowane
Odpornos¢ na C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12 [34], ITSR
80

dziatanie wody 2x35 uderzen

przechowywanie w 40°C z




jendym cyklem zamrazania ),

badanie w 25°C

a) Grubos¢ plyty: AC16 60mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy Scieralnej powinien by¢ nie mniejszy niz
98%.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ na gorgco w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie 1
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe 1
zautomatyzowane oraz zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob okreslony w
Aprobacie Technicznej lub wg zalecen Producenta, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 polimeroasfaltu
drogowego.

Kruszywo (ewentualnie z wypetliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawalkow granulatu asfaltowego). Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzenu w
wytworni MMA.

Tablica 9.
Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad
produkcyjny.




Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowac przydatno$¢ wszystkich materiatdw stosowanych
do warstwy Scieralnej AC.

Odbywa si¢ to przez:
- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie
wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju 1 wlasciwosci materialow budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Przygotowanie podloza

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa
podbudowy z kruszywa tamanego.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza powinna byc¢
sucha 1 czysta. Dopuszczalne nierdwnosci podloza pod warstwe wigzacg podano w ST
D.04.04.02b. ,,Podbudowa zasadnicza z kruszywa niezwigzanego”.

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podioze. Rzedne
wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych
powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektows. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usunac.

Nieréwnosci podioza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawczej.

Wykonane w podlozu faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstatle w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych. Na podtozu wykazujacym zniszczenia w
postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢
zgodnie z ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchnie czolowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

Polaczenia mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
Zalecane ilosci pozostajgcego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.



Powierzchnia podioza przed utozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z
luznego kruszywa, piasku, pytlu 1 innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonaé przy uzyciu
szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy
zmy¢ woda pod ci$nieniem w celu usuniecia przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy
uzywaé skrapiarek mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Dopuszcza si¢
skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. S$cieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji
asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0kg/m2,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0kg/m2,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampga zamontowang na rozkladarce.

Wytrzymato§¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna
wynosi¢ min. 1,3MPa. Badanie metoda Leutnera opisane w ,Zalecenia stosowania
geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiIM).

Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci
polaczen miedzywarstwowych (sczepno$¢ warstw). Wytrzymato$¢ na §cinanie nalezy badac
na probkach odwierconych z nawierzchni.

Tablica 10.
Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa.
Ukladana warstwa asfaltu Podloze pod warstwe Ilos¢ pozostaieégo asfaltu,
asfaltowa kg/m
Warstwa wigzgca z betonu Warstwa tluczniowa 0,3-0.,5
asfaltowego AC

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby jest nie nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe; na mokrym podilozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

Tablica 11.
Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw
asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystqplemem do W czasie robot
robot
Warstwa wigzaca 0 +5




Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed
przystagpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza 1 obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego 1
oznakowania odcinka robot 1 ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

Whbudowanie i zageszczanie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek
Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie
z zatwierdzong receptg robocza. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcjg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
z wyposazeniem w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowa z podwojnym
zestawem rozkladajacym do rozkladania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12.
Wilasciwosci warstwy AC

. Zawarto$¢ wolnych

. . Projektowana , .

Typ 1 wymiar . Wskaznik przestrzeni w

. . grubos$¢ warstwy o .
mieszanki technologicznej [em] zageszezenia [%] warstwie
Bl [% (v/v)]
ACI6W , N

KR3 — KR4 5,0+10,0 >08 4,5+ 8,0

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy). Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej Producenta
asfaltu.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki
nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania
mieszanki calg szerokos$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokos$ci warstwy, wystepujace
dodatkowo zfacze podhuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zigcza poprzecznego.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co
najmniej 15cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.




KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow (asfaltu oraz kruszyw)
przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

Badania w czasie robot

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1
ich skladnikow, lepiszczy 1 materialtbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [35]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe],
-wykaz ilo$ci materiatlow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania polfgczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktorych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan



sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.

Rodzaj; badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13.
Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badania
1 | Mieszanka mineralno-asfaltowa >

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 | Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 | Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Réwnosé

2.4 | Grubos¢ lub ilo$¢ materialu

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 | Wlasciwosci przeciwposlizgowe

a) Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inspektor i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.




Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;].

Warstwa asfaltowa
Grubos$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [39] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatlu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ 1 $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cz¢sciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy Iub odcinku
czgsciowym.

Tablica 14.
Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni,
[%]
Warunki oceny Warstwa

asfaltowa AC ¥

A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000m? lub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50kg/m’

2. —maly odcinek budowy lub

;s T I .. <1
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50kg/m’ =15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubos$ci warstw etapu 1+15%

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [31].

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza

wartosci dopuszczalne okre§lone w tablicy 12.

Spadki poprzeczne




Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach
glownych tukoéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +0,5%.

Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz
placow 1 parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej,
mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktore nie mogg przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie roéwno$ci rozumie si¢
najwigksza odleglos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia roéwnosci podiuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreSlona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £5cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podluznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+1lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o =5cm.

ZYacza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ roOwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.



Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystgpienia wad 1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich
usuniecia na wiasny koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w ST.
Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych,
to kazdy taki wypadek jest uznawany za wade i1 jezeli Wykonawca wyrazi pisemng zgodg,
Zleceniodawca ma prawo dokona¢ potracen wedlug wzorow 1 zapiséw podanych w punkcie
9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010. Jezeli Wykonawca nie wyrazi na to zgody, to jest
zobowigzany usuna¢ wady.

PODSTAWA PELATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m’] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup oraz dostarczenie materiatow 1 sprzetow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- oczyszczenie warstw,

- skropienie migdzywarstwowe,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych
kraweznikow,

- mechaniczne rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardéw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

- odwiezienie sprzgtu,

- koszt utrzymania czystos$ci na przylegajacych drogach,

- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2.PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

3.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego Metoda przesiewania

5.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa



9.PN-EN 933-9

10.PN-EN 933-10

11.PN-EN 1097-2

12.PN-EN 1097-3

13.PN-EN 1097-4

14.PN-EN 1097-5

15.PN-EN 1097-6

16.PN-EN 1097-7

17.PN-EN 1097-8

18.PN-EN 1367-1

19.PN-EN 1367-3

20.PN-EN 1426

21.PN-EN 1427

22.PN-EN 1428

23.PN-EN 1429

24 PN-EN 1744-1
25.PN-EN 1744-4

26.PN-EN 12591
27.PN-EN 12592
28.PN-EN 12593
Fraassa

29.PN-EN 12606-1

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gegstosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetlniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacyjna

30.PN-EN 12607-1 1 PN-EN 12607-3

31.PN-EN 12697-6

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta 1 powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢
3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;]
metodg hydrostatyczng



32.PN-EN 12697-8

33.PN-EN 12697-11

34.PN-EN 12697-12
35.PN-EN 12697-13
36.PN-EN 12697-18
37.PN-EN 12697-22
38.PN-EN 12697-27

39.PN-EN 12697-36

40.PN-EN 12846
41.PN-EN 12847
asfaltowych

42 PN-EN 12850
asfaltowych
43.PN-EN 13043
44 PN-EN 13074
45.PN-EN 13075-1
46.PN-EN 13108-1
Asfaltowy
47.PN-EN 13108-20
48 .PN-EN 13179-1
49.PN-EN 13179-2
50.PN-EN 13398
51.PN-EN 13399
52.PN-EN 13587
53.PN-EN 13588

54.PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;i

Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypehiaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na

magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem



55.PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56.PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57.PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specytikacji kationowych

emuls;ji asfaltowych

58.PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59.PN-EN 14188-1 Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60.PN-EN 14188-2 Wypehiacze ztaczy 1 zalewy — Cze¢s$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i1 palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

62.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu 1 palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

63.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2011 r.

65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

66.Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997



SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO

WARSTWA SCIERALNA



WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania 1odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy S$cieralnej z betonu
asfaltowego.

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu 1 realizacji rob6t ww. wymienionych.

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Okreslenia podstawowe

Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sie.

Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) 1 gorny (D)
wymiar sita.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45mm oraz d > 2mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2mm, ktorego wicksza czes$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypelniacz — kruszywo, ktoérego wicksza cz¢s$¢ przechodzi przez sito 0,063mm. (Wypehiacz
mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego 1
wodorotlenku wapnia. Wypehliacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie fadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
polskimi normami.

Symbole i skroty dodatkowe
ACS beton asfaltowy do warstwy §cieralne;,
PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI  (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik roéwnosci,



MOP miejsce obstugi podréznych.

MATERIALY

Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [26] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [58]. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz
lepiszczy wymienionych w tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.

Tablica 1.
Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS Asfalt drogowy Polimeroasfalt
KRI1 - 50/70, 70/100
KR2 ACIIS Wielorodzajowy 50/70 i
KR3 - AC11S 50/70 PNB 45/80-55
KR4 Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy 2a.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2b.

Tablica 2a.
Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [26]
Lp e . Rodzaj asfaltu
Wiasciwosci Metoda badania 50/70 ‘ 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracja w 25°C O,ILm PN-EN 1426 [20] | 50-70 | 70-100
2 | Temperatura pigknienia °C PN-EN 1427 [21] | 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-E[IgIﬁ2592 230 230
Zawarto$¢ skfadnikow % PN-EN 12592
4 . . 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz m/m [27]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek % PN-EN 12607-1 0.5 0.8
lub przyrost), nie wiecej niz m/m [30] ’ ’
6 Poz'o.sta'l? penetracja po starzeniu, nie o, PN-EN 1426 [20] 50 46
mniej niz
7 T 'empe'ra'tur'e} pieknienia po starzeniu, °C | PN-EN 1427 [21] 48 45
nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
3 Zawartpsc paraﬁny,.pl.e;.knlenla po o, PN-EN 12606-1 20 20
starzeniu, nie wiecej niz [29]
9 Wzrost'temperajcury_m_lfgkmema po oC PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie o PN-EN 12593
10 e C -8 -10
wiecej niz [28]




Tablica 2b.

Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN

14023 [59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagania AR . polimerami (PMB)
podstawowe Wrhasciwosci Metoda badania Jednostka 45730 - 55 45/30 — 63
Wymaganie Klasa Wymaganie Klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja w25°C | PN-EN 1426[21] | 0,Imm 45-80 4 45-80 4
temperatura te
cksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 [22] °C >55 7 >65 5
temperaturach migknienia
cksploatacyjnych
Sita rozciggania
. PN-EN 13589 [55] ) o o
(ma%'a prqdkosc PN-EN 13703 [57] J/em >1w5°C 4 >2 w5°C 3
rozciagania)
. Sita rozciggania w
Kohezja o . .. | PN-EN 13587 [53] ) " "
5°C '(duza' predkosé PN-EN 13703 [57] J/em NPD 0 NPD 0
rozciagania)
Wahadlo Vialit PN-EN 13588 [54] |  J/em? NPD* 0 NPD* 0
(metoda uderzenia)
Stato$¢ konsystencji | Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
(odporno$¢ na Pozostata penetracja | PN-EN 1426 [21] % >0,60 7 >0,60 7
starzenie wg PN-EN | Wzrost temperatury °
12607-1 lub -3 [31] | mieknienia PN-EN 1427 [22] ¢ <8 2 <8 2
Inne wlasciwosci Temperatura PN-EN 180 2592 °C >235 3 >235 3
zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12593 [29] °C <12 6 <15 7
tamliwosci
Wymagania I;;}’g"t Sprezysty w >50 5 >70 3
dodatkowe NawroL Sorezvety w PN-EN 13398 [51] %
o Py NPD* 0 NPD* 0
Zakres plastycznosci | PN-EN 14023 [59] °C TBR" 1 TBR" 1
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 [52] oC <5 5 <5 5
Roznica temperatur PN-EN 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢
magazynowania. PN-EN 13399 52] 0,1mm NPD? 0 NPD? 0
. Lo y PN-EN 1426 [21]
Wymagania Roznica penetracji
dodatkowe Spadek temperatury PN-EN 12607-1
miegknienia po [31] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu PN-EN 1427 [22]
Nawrot sprezysty W | p\1 p\ 12607-1 >50 4 >60 3
25°C po starzeniu 131] %
7 . 0
Nawrot sprezysty W | p\p N 13308 [51] NPD* 0 NPD* 0
10°C po starzeniu

2 NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)

® TBR — To Be Reported (do zdeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja £5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperaturg z doktadnoscig +£5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w




okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-
EN 13043 [43] 1 WT-1 Kruszywa 2010 [63], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 3, 4, 516.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone 1 odwodnione. Skladowanie wypetniacza

powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Tablica 3.

Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej betonu asfaltowego

Wiasciwos¢ kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KR1 — KR2 KR3 — KR4
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20° Gc90/20 ®
golerangj:a uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg Goots Gos/is
ategorit:
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie f

wieksza niz:

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 [5] lub wg PN-EN 933-4
[6]; kategoria nie wyZsza niz:

FIzs lub SIzS

FIzo lub SIzo

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5 [7];
kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana

Cosn

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN
1097-2, badania na kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria
nie wyzsza niz:

LAso

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badania w normowe;j
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg
PN-EN 1097-8; kategoria nie wyzsza niz:

P SVDeklarowana

PSVDekl.(nie

mniej niz 48)

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]

Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15]

WA24 Deklarowana

Gestos¢ nasypowa wg normy PN-EN 1097-3 [12]

Deklarowana przez

producenta
Mrozoodporr}oéé wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl; kategoria Frac
nie wyzsza niz:
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 [19]; SBia

wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-
EN 932-3 [3]

Deklarowana przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1; kategoria
nie wyzsza niz:

Mcpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla

Wymagana odpornos¢




wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN
1744-1 [24]

Stalo$¢ objetosci kruszywa stalowniczego wg PN-EN 1744-1
[24]; kategoria nie wyzsza niz:

a) D/d<4

Tablica 4.

Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1 - KR2

Wiasciwos¢ kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria:

Ga85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg

kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza fis
niz:
Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza

. MBy10

niz:

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6 [8]; kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]

Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15]

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 174-1 [24];
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCOa 1

Tablica 5.

Wymagane wiasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwos¢ kruszywa

Wymagania wobec kruszyw

KRI - KR2 | KR3- KR4

Uziarnienie wg PN-EN 933-1 [4]; wymagana kategoria:

Ga85 lub Gr85

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg
kategorii:

GtcNR Gtc20

Zawarto$¢ pytlow wg PN-EN 933-1 [4]; kategoria nie wyzsza
niz:

fi6

Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza
niz:

MB, 10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym uziarnieniu wg PN-EN
933-6 [8]; kategoria nie nizsza niz:

ECS Deklarowana ECS30

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]

Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 [15]

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 [24];
kategoria nie wyzsza niz:

mLPCOa 1

Tablica 6.




Wymagane wlasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla KR1 -

KR4
Wilasciwos¢ kruszywa Wymagania wobec kruszyw
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 [10] Zgodniez ab 24w PR-EN
Jakos¢ pylow wg PN-EN 933-9 [9]; kategoria nie wyzsza
iz MBy10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza niz: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 [16] Deklarowana prze producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehniaczu v
wg PN-EN 1097-4 [13]; wymagana kategoria: 2845
Przyrost temperatury micknienia wg PN-EN 13179-1 [48]; Aren8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ wodzie wg PN-EN 1744-1 [24]; kategoria WS
nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN e
196-2 [1]; kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym; K,
wymagana kategoria Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2; wymagana
k s BNDeklarowana
ategoria:

Srodki adhezyjne

Zastosowane kruszywo mineralne 1 asfalt drogowy powinny wykazywac
powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajagce odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje)
lepiszcza do kruszywa 1 odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. W
przypadku konieczno$ci poprawy tego powinowactwa nalezy stosowac srodki poprawiajace
adhezje. Obowigzkowo nalezy uzy¢ srodek adhezyjny do betonu asfaltowego przeznaczonego
do warstwy Scieralnej. Nalezy dobra¢ i zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretne;
pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda
C [34] wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczna lub Opinie techniczna
IBDiM. Skladowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podhuznych 1 poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia
roznych materiatdow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
- materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
- emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.




Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [26],
asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [58] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [57] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [65] punkt 5.1 tablica
2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100
modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod
cienkie warstwy asfaltowe na gorgco. Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach
transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

SPRZET

Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robot, jak:
- wytwornia stacjonarna (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
- uktadarka do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie lekkie, srednie lub cigzkie,
- walce ogumione,
- szczotki mechaniczne 1/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochodow samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

TRANSPORT

Asfalt
Asfalt 1 nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypeliacz workowany
mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.



Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknig¢tych cysternach,
autocysternach, beczkach iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty
pod wplywem emulsji 1 nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH<4).

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu robot. Podczas transportu i1 postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace
szkodliwie na mieszanke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosoéw z podwoOjnymi Scianami skrzyni
Wwyposazonej w system ogrzewczy.

WYKONANIE ROBOT

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Za opracowanie projektu skladu mieszanki mineralno — bitumicznej odpowiedzialny
jest Wykonawca.
Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S)
oraz wyniki badan laboratoryjnych 1 probki materialdow pobrane w obecnosci Inspektora.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skladnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci 1 poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Przy projektowaniu mieszanki AC nalezy stosowa¢ wymagania 1 zalecenia zawarte w
WT-1 oraz WT-2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza
podane sg w tablicy 7. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i
famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej
50/50. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 8a 1 8b.

Tablica 7.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej

Wiasciwosci Przesiew [% (m/m)]
ACI11S KR1 —KR2 AC11S KR3 — KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 100 - 100 -
11,2 90 100 90 100
8 70 90 60 90
5,6 - - - -
2 30 55 35 50




0,125 8 20 8 20
0,063 5 12,0 5,0 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, wzor (2) WT2 Bunin 5.6 Buin 5.4
2010
Tablica 8a.

Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1 — KR2

Wiasciwo$é

Warunki
zageszczenia wg
PN-EN 13108-20

[47]

Metody i warunki badan

Wymiar
mieszanki
AC11S

Zawartos¢ wolnych

przestrzeni

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [32]

Vmin 1,0
Vmax 3,0

Wolne przestrzenie
wypehione lepiszczem

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [32]

VFBuin 75
VFBmax 93

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni w mieszance

mineralnej

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [32]

VMAmin
14

Odporno$¢ na dziatanie

wody

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [34],
przechowywanie w 40°C z
jendym cyklem zamrazania ¥,
badanie w 25°C

ITSRoo

b) Ujednolicong procedure badania odpornos$ci na dzialgnie wody z jednym cyklem
zamrazania podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1

Tablica 8b.
Wymagane wlasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR3 — KR4

Wiasciwos$é

Warunki
zageszczenia wg
PN-EN 13108-20

[47]

Metody i warunki badan

Wymiar
mieszanki
AC11S

Zawartos¢ wolnych
przestrzeni

C.1.2, ubijanie,
2x50 uderzen

PN-EN 12697-8 [32]

Vmin 2,0
Vmax 4,0

Odpornos¢ na

deformacje trwate
a)

C.1.20, walowanie,
Pos-P1oo

PN-EN 12697-22 [37], metoda B
w powietrzu, PN-EN 13108-20
[47], D.1.6, 60°C, 10 000 cykli

WTSAIR 0,50
PRDaIr

Deklarowane

Odpornos¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie,
2x35 uderzen

PN-EN 12697-12 [34],

przechowywanie w 40°C z

jendym cyklem zamrazania ),

badanie w 25°C

ITSRoo

c) Grubos¢ ptyty: AC11 40mm
d) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatagnie wody z jednym cyklem

zamrazania podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie $cieralnej powinna wynosi¢
1,0+3,0%(v/v). Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy S$cieralnej powinien by¢ nie

mniejszy niz 98%.




Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ na gorgco w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym zapewniajgcej prawidlowe dozowanie sktadnikoéw, ich wysuszenie 1
wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikow i gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe 1
zautomatyzowane oraz zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie. Dopuszcza si¢ dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigcej niz 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposob okreslony w
Aprobacie Technicznej lub wg zalecen Producenta, w ilosciach okreslonych w recepcie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscig +5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 1
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 145/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetliaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wilasciwg do otoczenia lepiszczem
asfaltowym (ewentualnie rozdrobnienia kawalkow granulatu asfaltowego). Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej, niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.

Tablica 9.
Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Lepiszcze asfaltowe | Temperatura mieszanki, °C
Asfalt 50/70
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Wielorodzajowy 50/70
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65

od 130 do 180

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ traktowana jako odpad
produkcyjny.

Sposob 1 czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rGwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Deklaracja Wykonawcy

Wykonawca powinien deklarowac przydatno$¢ wszystkich materiatdw stosowanych
do warstwy Scieralnej AC.

Odbywa si¢ to przez:



- podanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganych w odpowiednim dokumencie
wyrobu (normie lub aprobacie technicznej),
- deklarowanie przydatnosci materiatu do przewidywanego celu,
- ewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju 1 wlasciwosci materiatdw budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Przygotowanie podloza

Podloze dla objetej niniejsza specyfikacja warstwy nawierzchni stanowi warstwa
podbudowy z betonu asfaltowego, warstwa wigzaca z betonu asfaltowego lub podbudowa z
kruszywa tamanego.

Podloze powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podloza powinna byc¢
sucha 1 czysta. Dopuszczalne nierownosci podtoza pod warstwe Scieralng podano w ST
D.05.03.05b. ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca”.

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyro6wnac¢ podioze. Rzedne
wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub j3 ograniczajacych
powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.
Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢.

Nieréwnosci podioza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyrownawczej.

Wykonane w podlozu faty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [59] lub PN-EN 14188-2 [60] albo innymi
materiatami wedlug norm lub aprobat technicznych. Na podlozu wykazujacym zniszczenia w
postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedlug norm lub aprobat technicznych.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podtoze nalezy skropi¢
zgodnie z ST D.04.03.01. ,,Oczyszczenie 1 skropienie warstw konstrukcyjnych”.
Powierzchnie czolowe wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem.

Polaczenia mi¢dzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia
polaczenia migdzy warstwami i ich wspoOlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni
ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia
miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem
wody migdzy warstwami.

Okreslenie ilosci skropienia lepiszcza na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1.
Zalecane ilosci pozostajacego asfaltu po odparowaniu wody z emulsji podano w tablicy 10.

Powierzchnia podioza przed ulozeniem kazdej warstwy powinna by¢ oczyszczona z
luznego kruszywa, piasku, pytlu 1 innych zanieczyszczen. Nalezy to wykonaé przy uzyciu
szczotek mechanicznych lub kompresora. W razie potrzeby nalezy powierzchni¢ podbudowy
zmy¢ wodg pod ci$nieniem w celu usuniecia przyklejonych zanieczyszczen.

Przed skropieniem podbudowa powinna by¢ sucha i czysta. Do skropienia nalezy
uzywac skrapiarek mechanicznych o kontrolowanym wydatku lepiszcza. Dopuszcza si¢



skrapianie r¢czne lancag w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wytaczy¢ z
ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji
asfaltowej:

- 8h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0kg/m2,
- 2h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0kg/m2,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wytrzymato§¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi powinna
wynosi¢ min. 1,3MPa. Badanie metoda Leutnera opisane w ,Zalecenia stosowania
geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych” (Zeszyt ,,I” — 66, IBDiIM).

Badanie nalezy wykona¢ w przypadku zaistnienia watpliwosci co do poprawnosci
polaczen miedzywarstwowych (sczepno$¢ warstw). Wytrzymato$¢ na §cinanie nalezy badac
na probkach odwierconych z nawierzchni.

Tablica 10.
Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowa.

Ukladana warstwa asfaltu

Podloze pod warstwe
asfaltowa

[los¢ pozostatego asfaltu,
kg/m’

Warstwa Scieralna z betonu
asfaltowego AC

Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC

0,3-0,5

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciggu doby jest nie nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Nie dopuszcza
si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej; na mokrym podilozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16m/s).

Tablica 11.

Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw

asfaltowych

Rodzaj robot

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do
robot

w czasie robot

Warstwa $cieralna o grubosci
>3cm

0

+5

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed

przystagpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dzialki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza 1 obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe).



W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania 1 wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania sposobu organizacji ruchu drogowego 1
oznakowania odcinka robot 1 ponosi odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

Whbudowanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowe] moze zostaé rozpoczeta na wniosek
Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inspektora. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej,
Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji. Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie
z zatwierdzong receptg roboczg. Nie dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcjg mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
z wyposazeniem w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowa z podwojnym
zestawem rozkladajacym do rozkladania dwdch warstw technologicznych w jednej operacji.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12.
Wilasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych
. . Projektowana , .
Typ 1 wymiar . Wskaznik przestrzeni w
. . grubos$¢ warstwy o .
mieszanki technologicznej [em] zageszezenia [%] warstwie
Bl [% (v/V)]
AC11S : -
KR - KR2 2,5+45 >08 1,5+4,0
AC11S , N
KR3 — KR4 2,5+45 >08 3,0+5,0

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej
trzech miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy). Poczatkowa temperatura mieszanki w
czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej Producenta
asfaltu.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione. Zageszczanie mieszanki
nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku §rodkowi. Ztgcza w nawierzchni powinny by¢
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. W przypadku rozktadania
mieszanki calg szerokos$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace zdziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem. W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokos$ci warstwy, wystepujace
dodatkowo zfacze podluzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla zlacza poprzecznego.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o co
najmniej 15cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.




KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialdw wykonane przez
dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwoSci materiatow (asfaltu oraz kruszyw)
przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do
akceptacji.

Badania w czasie robot
Uwagi ogolne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).

Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow
celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1
ich skladnikow, lepiszczy 1 materialow do wuszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, pofaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z
niezbedng staranno$cia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.
Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.
Inspektor moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedhig pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni
(wg PN-EN 12697-13 [35]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe],
-wykaz ilo$ci materiatlow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jako$ci wykonania polfgczen technologicznych.

Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inspektora, ktoérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow,
lepiszczy 1 materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) speiniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan



sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek 1 wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje
si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich
obecny.

Rodzaj; badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej 1 wykonanej z niej
warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13.
Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badania
1 | Mieszanka mineralno-asfaltowa &>

1.1 | Uziarnienie

1.2 | Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 | Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 | Gestos¢ 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 | Warstwa asfaltowa

2.1 | Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 | Spadki poprzeczne

2.3 | Réwnosé

2.4 | Grubos¢ lub ilo$¢ materialu

2.5 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 | Wlasciwosci przeciwposlizgowe

¢) Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

d) W razie potrzeby specjalne kruszywa 1 dodatki

Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych. Inspektor i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania
probek 1 wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek
czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych 1 badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg
uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium,
ktore nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Wilasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
Mieszanka mineralno-asfaltowa




Wiasciwosci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej
warstwy asfaltowe;].

Warstwa asfaltowa
Grubosé¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [39] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatlu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ 1 $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo
sprawdza¢ odcinki cze¢sciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng
dzienng dziatke roboczg. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczenh grubosci warstwy na caltym odcinku budowy Ilub odcinku
czgsciowym.

Tablica 14.
Dopuszczalne odchyltki grubosci warstwy oraz iloSci materiatu na okre§lonej powierzchni,
[%]
Warunki oceny Warstwa

asfaltowa AC ¥

A - Srednia z wielu oznaczen grubos$ci oraz iloci
3. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000m’ lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz <10
1000m? lub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50kg/m’

4. —maly odcinek budowy lub

. . 7y . .. <
— warstwa $cieralna, iloé¢ wieksza niz 50kg/m’ =I5

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

b) w przypadku budowy dwuetapowe;j, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z
opoznieniem, warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie
budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubos$ci warstw etapu 1+15%

Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowe] nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [31].
Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne okre§lone w tablicy 12.
Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20m oraz w punktach
glownych tukéw poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja +0,5%.




Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownosci podluznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa
ruchu. Do oceny rownosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz
placow 1 parkingdw nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej,
mierzgc wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz
co 10m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢
najwigksza odleglos¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podiuznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody
rownowaznej uzyciu faty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy $cieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza
niz podana w tablicy 15. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 15.
Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralne;j
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylén rownosel
poprzecznej [mm]
Z,L,D Pasy ruchu <9

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog
wyzszych klas powinien by¢ okreSlony wspdlczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50
m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5/m2, a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wilasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspdtczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ rdéznicg wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia standardowego
D: E(n) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaro6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku
odbioru krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiarow z
predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice),
poszczego6lne wyniki pomiarOw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [66].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opoznieniem.




Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspofczynnika tarcia
nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 16. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiardéw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 16.
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspolczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony wzgledem

Klasa drogi Element nawierzchni . .
nawierzchni
60km/h 90km/h
Pasy ruchu,
GP,G,Z dodatkowe, >0,36 -
utwardzone pobocza

Pozostale whasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £5cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podluznej 1
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja
+1lcm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o =5cm.

ZYacza podtuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rOwne 1 zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam 1 wykruszen.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m?] wykonanej warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego (AC).

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji daty

wyniki pozytywne.

Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek

W przypadku wystapienia wad 1 usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich
usuniecia na wiasny koszt. Odbidr jest mozliwy po spetnieniu wymagan okreslonych w ST.
Jezeli podczas odbioru zostang stwierdzone wypadki przekroczenia wartosci dopuszczalnych
podanych w ST, to kazdy taki wypadek jest uznawany za wadge 1 jezeli Wykonawca wyrazi
pisemng zgode, Zleceniodawca ma prawo dokonaé potracen wedlug wzorow i zapisow




podanych w punkcie 9. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2010. Jezeli Wykonawca nie wyrazi
na to zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.

PODSTAWA PELATNOSCI

Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- zakup oraz dostarczenie materiatow 1 sprzetow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkcji,

- opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z przeprowadzeniem wymaganych badan,
- oczyszczenie warstw,

- skropienie migdzywarstwowe,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmga asfaltowa krawedzi urzadzen obcych
kraweznikow,

- mechaniczne rozlozenie 1 zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w STWIORB,

- odwiezienie sprzgtu,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej
specyfikacji.

PRZEPISY ZWIAZANE

1.PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2.PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

3.PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

4.PN-EN 933-1 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu
ziarnowego Metoda przesiewania

5.PN-EN 933-3 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

6.PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7.PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowe] zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8.PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

9.PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czgstek — Badania bigkitem metylenowym

10.PN-EN 933-10  Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze¢$¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)



11.PN-EN 1097-2

12.PN-EN 1097-3

13.PN-EN 1097-4

14.PN-EN 1097-5

15.PN-EN 1097-6

16.PN-EN 1097-7

17.PN-EN 1097-8

18.PN-EN 1367-1

19.PN-EN 1367-3

20.PN-EN 1426

21.PN-EN 1427

22.PN-EN 1428

23.PN-EN 1429

24 PN-EN 1744-1
25.PN-EN 1744-4

26.PN-EN 12591
27.PN-EN 12592
28.PN-EN 12593
Fraassa

29.PN-EN 12606-1

Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych 1 fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gegstosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren 1 nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wlasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglta

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda
pozostatos$ci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetlniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoS$ci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢
1: Metoda destylacyjna

30.PN-EN 12607-1 1 PN-EN 12607-3

31.PN-EN 12697-6

32.PN-EN 12697-8

33.PN-EN 12697-11

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie
pod wptywem ciepta 1 powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Czes¢
3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe;]
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg§¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem



34.PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢s¢ 12: Okreslanie wrazliwo$ci na wode

35.PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

36.PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

37.PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 22: Koleinowanie

38.PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

39.PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

40.PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

41.PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji

asfaltowych

42 .PN-EN 12850 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;i

asfaltowych

43.PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych 1 powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

44 PN-EN 13074 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

45.PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda =z
wypehiaczem mineralnym

46.PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton

Asfaltowy

47.PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢s¢ 20: Badanie typu

48.PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 1: Badanie metoda Pierscienia 1 Kuli

49.PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

50.PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych

51.PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

52.PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

53.PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadlowego

54.PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

55.PN-EN 13614 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

56.PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

57.PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emuls;ji asfaltowych



58.PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

59.PN-EN 14188-1 Wypekiacze ztaczy 1 zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

60.PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlgczy 1 zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

61.PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i1 palenia —
Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

62.PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu 1 palenia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

63.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych 1

powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego

Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

64.WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada

2011 r.

65.WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

66.Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich

usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

67.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja

Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog 1 Mostow, Warszawa 1997



