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I. WYMAGANIA OGOLNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace budowy instalacji elektrycznej dedykowanej oraz instalacji okablowania strukturalnego z
punktami dystrybucyjnymi w budynku nr 518 na terenie kompleksu wojskowego nr 0044 w Warszawie przy ul. Zwirki i Wigury 9/13.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie budowy instalacji elektrycznej dedykowanej
oraz instalacji okablowania strukturalnego z punktami dystrybucyjnymi w budynku nr 518 w zakresie:
- budowy kabli $wiattowodowych i wieloparowych wewnatrzobiektowych,
- budowy punktow dystrybucyjnych oraz rozdzielnic elektrycznych,
- budowy instalacji elektrycznej dla potrzeb sieci teleinformatycznej,
- budowy okablowania strukturalnego pionowego i poziomego
- budowy zespolonych punktéw elektryczno-logicznych ZPA
- budowy tablicy TK
- budowy wewnetrznych linii zasilajgcych WLZ
- budowy instalacji uziemienia szaf dystrybucyjnych,
- pomiaréw tras kablowych i okablowania strukturalnego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sq zgodne lub rownowazne z Polskimi Normami, a w przypadku ich braku z
normami branzowymi, warunkami technicznymi wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozycji dodatkowo. Roboty muszg
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepisow, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek z obowigzujgcych
aktéw prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Definicje poje¢:

roboty budowlane - wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonaniem przedmiotu zaméwienia zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg projektowg

wykonawca - osoba wykonujgca roboty budowlane

wykonanie - wszystkie dziafania przeprowadzane w celu wykonania robét

dokumentacja budowy -  nalezy przez to rozumiec¢: pozwolenie na budowe (jedli jest wymagane) wraz z zatgczonym projektem
wykonawczym, protokét odbioru koricowego, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu

dokumentacja powykonawcza - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robot
materiafy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i Specyfikacjg

Techniczng, zaakceptowane przez inspektora nadzoru. Materialy uzyte do wykonania robét powinny by¢
nowe i petnowarto$ciowe, za wyjatkiem materiatdw w pozycjach przedmiaru rob6t, ktére s przewidziane do
ponownego montazu.

aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajacq jego przydatno$c do
stosowania w warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat technicznych, spis
jednostek aprobujacych zestawiony jest w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994r. w sprawach aprobat i kryteridw technicznych dotyczacych wyrobow
budowlanych (Dz.U. nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r., p0z.48, r0z.2)

certyfikat na znak bezpieczenstwa - dokument wykazujgcy, ze wyrdb spetnia wymagania dotyczace bezpieczenstwa, ustalone w PN,
wprowadzonych do obowigzkowego stosowania i/lub wtasciwych przepiséw prawnych, w odniesieniu do
wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994r
Prawo Budowlane z pdzn. zm.), wymagania sq szersze i certyfikat wykazuje, ze zapewniono zgodno$c¢
danego wyrobu z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie PN, aprobat technicznych i wia$ciwych
przepiséw i dokumentow technicznych, w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej i
budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 (Dz. U. nr 10 z dnia 8 lutego 1995r poz.48 rozdz.6 ) podano zakres,
zasady i tryb opracowania i zatwierdzania kryteriow technicznych

certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami system certyfikacji, wykazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopieri
zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrob; jest zgodny z okreslong norma lub innymi dokumentami,
normatywami odniesieniu do wyrobdw dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie (zgodnie z
Ustawa z dnia 7 lipca 1004r Prawo budowlane, art.10); certyfikat zgodnoSci wykazuje, ze zapewniono
zgodno$¢ wyrobu z PN lub aprobatg techniczng (w wypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustalono PN)

dziennik budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzeri i okoliczno$ci zachodzacych w
czasie wykonywania robot

inspektor nadzoru - osoba powotana przez Zamawiajgcego do dziafania jako inspektor nadzoru inwestorskiego przy realizacji
robét
kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w

jego imieniu w sprawach realizacji rob6t, posiadajgca uprawnienia budowlane w zakresie niezbednym do
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kierowania robotami, ponoszgca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzenie budowy

projektant - nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedacq autorem dokumentacji projektowej
polecenie inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez inspektora nadzoru w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Linia optotelekomunikacyjna ($wiatfowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.
Kabel optotelekomunikacyjny dielektryczny, tubowy — kabel optotelekomunikacyjny zawierajgcy w osrodku Swiattowody w pokryciu

wtérnym, w postaci luznych tub, skreconych wokét elementu wytrzymato$ciowego,
nie zawierajgcy elementéw metalowych.

Zlacze $wiatlowodowe —  miejsce potaczenia Swiatfowodow.

Zlaczka $wiattowodowa — element osprzetu sfuzacy do rozigcznego pofaczenia Swiattowoddw, sktadajacy sie zazwyczaj z

dwaoch wiykow (pbtztaczek) i tulejki ztaczowej centrujacej (couplera).

Péiztaczka - czes¢ wtykowa zigczki Swiattowodowej stanowigca zakoriczenie kabla stacyjnego (pigtaila,
) patchcordu).
Tulejka centrujaca (coupler) - czes¢ Srodkowa ztgczki Swiatfowodowej stuzgca do centrycznego potgczenia dwdch pétzigczek,
mocowana w polu przetgcznicy.
Ostonka spoiny $wiatfowodu — element stuzacy do trwafego zabezpieczenia spoiny w zigczu $wiattowodowym.
Przefacznica swiatfowodowa — urzadzenie umozliwiajgce przetaczenie $wiattowodéw oraz dofgczanie do nich kabli stacyjnych,

montowane na kazdym koricu linii optotelekomunikacyjnej.

Sznur optyczny zakonczeniowy (pigtail) - krotki odcinek jednowtokowego kabla stacyjnego zakoriczony tylko z jednego korica wtykiem

(potztaczka).

Zlacze Swiatfowodowe spajane—  frwafe pofgczenie Swiattowodow wykonane metodq spajania w tuku elektrycznym.
Zlaczka rurowa - element stuzacy do szczelnego potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana

jest kanalizacja pierwotna, wtdrna lub rurocigg kablowy.

Kabel teleinformatyczny F/UTP kat. 6 — kabel z ekranowany (ekran obejmujacy wiazke 4 par w postaci folii aluminium AL./PL, o izolacji

Zyt z polietylenu litego. O$rodek kabla zabezpieczony jest powtokg wykonang z poliwinitu,
polwinitu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia lub tworzyw bezhalogenowych uodpornionych na

palenie.
Interfejs uzytkownika—  gniazda w punktach abonenckich.
Nosnik sygnafu — skretka F/UTP kat. 6.
Panel krosowy — element pasywny systemu okablowania stuzacy do zestawienia potaczenia w szafie za pomoca

kabli krosowych interfejsu uzytkownika z urzadzeniem aktywnym.

Okablowanie poziome —  czes¢ systemu, ktdra faczy uzytkownika (punkt abonencki) z punktem dystrybucyjnym.

Kable krosowe - kable, ktorymi zestawiane sg potgczenia w szafie (BPD), stuzg one do przydzielania sygnatu do
poszczegdinych gniazd poprzez pofgczenie urzgdzen aktywnych z panelami krosowymi.

Kable stacyjne - kable, ktore stuzg do przydzielenia sygnatu w relacji gniazdo — terminal (stacja komputerowa).

Sie¢ elektryczna dedykowana — wydzielony system zasilania sieci strukturalnej pradem elektrycznym 230V/50Hz doprowadzony z

rozdzielni energetycznej do budynkowych punktow dystrybucyjnych, zabezpieczony przed
przepieciami sieci energetycznej oraz przed porazeniem pradem elektrycznym za pomocq
urzadzen zabezpieczajgcych.

Kabel energetyczny YKY — przewod o Zyfach miedzianych jednodrutowych oraz izolacji z polwinitu w powfoce polwinitowey.
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-

lub wieloZzytowych potaczonych rownolegle, facznie z osprzetem utoZzone na wspoélnej trasie i
faczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy

by¢ utozony bezposrednio w ziemi.

taczéwka (kablowa) - izolacyjny korpus (listwa, cokdf) i osadzone w nim zaciski lub koricowki umoZliwiajgce

uporzgdkowane potgczenie okreslonej liczby par zyt kablowych i/lub przewodéw taczeniowych
oraz wzajemne odizolowanie pofgczen.

taczowka (kablowa) szczelinowa - faczéwka wyposazona w zaciski szczelinowe.
Ostona zfaczowa termokurczliwa, arkuszowa, wzmocniona - osfona ztaczowa w postaci arkusza wzmocnionego (laminowanego)

obkurczanego wokét ztacza kablowego.

tacznik zyt wielozytowy (modutowy) - tacznik zyt umozliwiajgcy jednoczesne wykonanie potgczen okreslonej liczby (np. 2, 4, 10, 20,

40, 50) zyt kablowych i wzajemne odizolowanie potgczer.

Szafka kablowa - obudowa prostopadto$cienna z drzwiami, z umieszczong wewnatrz konstrukcjg wsporczg dla

zakonczen kablowych (glowice, zespoty taczowkowe, zwykle 100-parowe), przeznaczona do
ustawiania na cokole (fundamencie) potaczonym z kanalizacjq

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostafa zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbior elementdw przeznaczonych do fgczenia, rozgatezienia lub zakonczenia kabli.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona ludzi i zwierzgt majgca chronic przed zagrozeniami wynikajgcymi z dotyku cze$ci

czynnych instalacji elektrycznej.

Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona ludzi i zwierzat majgca chronic przed zagrozeniami wynikajacymi z dotyku cze$ci

przewodzacych dostepnych, ktore mogq znalez¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji
instalacji elektrycznej.

Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i

dziataniem fuku elektrycznego.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, niniejszq SST i wymaganiami
Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest w cenie sporzgdzic¢ plan organizacji i harmonogram robot. Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia
terenu budowy w okresie trwania kontraktu az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego na
terenie oraz wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla 0s6b lub mienia.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpoZzarowej i bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg i $ciste przestrzeganie przyjetego harmonogramu (terminu) robdt oraz
Za jakos¢ zastosowanych materiatéw i prawidtowo$c wykonywanych robdt.

Decyzje Zamawiajgcego dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
umowie, dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone rob6t i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot od daty ich rozpoczecia do daty
odbioru koricowego.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczeristwa i higieny pracy.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie zawartej z Wykonawcgq przekaze teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi: uzgodnieniami
prawnymi i decyzjami administracyjnymi, ksiegg obmiaru rob6t, uzgodniong w umowie ilo$¢ egzemplarzy dokumentacji projektowej oraz komplet
Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét. Informacje te winny by¢ odnotowane w ,Protokole wprowadzenia na plac budowy”.

1.5.2. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjq projektowa i Specyfikacja Techniczng
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowg oraz Specyfikacjg Techniczna.
Jesli jednak w czasie realizacji rob6t okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez Zamawiajgcego wymaga uzupetnien
Wykonawca niezwfocznie powiadomi o tym fakcie inspektora nadzoru inwestorskiego, celem powiadomienia projektanta petnigcego nadzér
autorski i podjecia dalszych stosownych dziatah zmierzajgcych do kontynuacji prac. W przypadku, gdy dostarczane materiafy lub wykonane
roboty nie bedg zgodne z dokumentacjq projektowg lub Specyfikacjg Techniczng i majg wptyw na jako$¢ elementow budowli, to takie materiaty
zostang zastapione prawidtowymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczent w dokumentach umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
inspektora nadzoru, ktéry bedzie odpowiedzialny za dokonanie odpowiednich zmian i poprawek.

- Projektem Wykonawczym dotyczacym budowy pofgczen migdzybudynkowych kablami $wiattowodowymi i wieloparowymi na terenie

kompleksu wojskowego nr 0044 w Warszawie

- Projektem Wykonawczym dotyczacym budowy instalacji okablowania strukturalnego w budynkach nr 1, 518, i 518.

- Projektem Wykonawczym dotyczacym budowy instalacji elektrycznej dedykowanej w budynkach nrnr 1, 518, i 518.
Wykonawca w ramach ceny za wykonanie roboty, po zakoriczeniu prac winien opracowac i przekaza¢ Zamawiajagcemu dokumentacje
powykonawczg catosci wykonanych robot.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone terenu budowy oraz wszystkich materiatow i elementéw wyposazenia uzytych do realizacji rob6t
od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. W szczegéino$ci utrzyma warunki bezpieczeristwa pracy i pobytu 0s6b wykonujgcych
czynno$ci zwigzane z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem 0sob
nieupowaznionych.

W trakcie realizacji rob6t za zgodq Zamawiajacego Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne, tymczasowe
zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, tablice informacyjne, tasmy biato-czerwone oddzielajace obszar niebezpieczny w celu
zapewnienia bezpieczenstwa catego ruchu pieszego. Koszty zabezpieczenia terenu budowy nie podlegajg zapfacie i przyjmuje sie, ze wigczone
$gq W cene umownag realizacji przedmiotu zaméwienia.

Dostep Wykonawcy do obiektow stanowigcych przedmiot umowy winien byc Scisle okre$lony w Instrukcji Bezpieczeristwa, stanowigcej
zafgcznik do umowy, okreslajacej ogdine zasady realizacji zaméwienia z uwzglednieniem koniecznosci ochrony informacji niejawnych zgodnie z
wymaganiami ustawy z dnia 5 sierpnia 2010r. o ochronie informacji nigjiawnych (Dz.U.2010.182.1228 ).

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot wykoriczeniowych Wykonawca bedzie podejmowat wszelkie konieczne kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzer lub
ucigzliwosci dla 0s6b lub wiasno$ci spofecznej, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziafan. Stosujgc sie do tych wymagar Wykonawca bedzie miat szczegdlny wptyw na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow i skfadowisk,
- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
e Zzanieczyszczeniem zbiornikowi ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
e Zzanieczyszczef powietrza pytami i gazami,
*  moZliwoscig powstania pozaru.
Wszelkie odpady mogace powstac w fazie realizacji prac majg by¢ gromadzone w odpowiednich pojemnikach i przekazane na wysypisko badz
do utylizacji wyspecjalizowanej jednostce przez Wykonawce robdt. Koszty odwozu i utylizacji na wysypisku ponosi Wykonawca.
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1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca przestrzegajac przepiséw przeciwpozarowych bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozZarowy wymagany przez odpowiednie
przepisy na terenie budowy, pomieszczeniach biurowych i magazynach. Materiaty fatwopalne bedg skfadowane w sposoéb zgodny z
odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat realizacji robét lub przez personel
Wykonawcy.

1.5.6. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ wobec Zamawiajgcego i 0s0b trzecich za szkody powstate w trakcie realizacji umowy. Wskazane jest
posiadanie przez Wykonawce polisy odpowiedzialnosci cywilnej OC na prowadzong dziatalnoscig gospodarcza, celem mozliwosci pokrycia
ewentualnych szkod wynikfych wskutek prowadzonej budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong istniejgcych instalacji wewnatrzbudynkowych i urzadzen nalezgcych do uzytkownika, znajdujgcych
sie w obrebie placu budowy. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca potwierdzi u odpowiednich stuzb, ktore sq wtadcicielami instalacji i
urzadzer, informacje podane na planach budynkéw dostarczonych przez Zamawiajacego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i
urzadzenia zostaty wtadciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robot.

W przypadku, gdy wystapi konieczno$c¢ przeniesienia instalacji i urzgdzeri w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowac
zarzgdzajgceqo realizacjg umowy 0 zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje uzytkownika obiektu o kazdym przypadkowym uszkodzeniu tych urzadzen lub instalacji i bedzie
wspofpracowat przy naprawie udzielajac wszelkiej moZliwej pomocy, ktdra moze by¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiejkolwiek szkody, spowodowane przez jego dziafania, w instalacjach i urzgdzeniach pokazanych na
planach budynkéw.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw i norm dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy. W szczegélnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie.

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r (Dz.U. nr 120 z 2003 roku, poz.1126), Wykonawca jest zobowigzany
przed rozpoczeciem realizacji robot sporzadzic ,Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” zgodnie z wymogiem art. 21a Ustawy Prawo
Budowlane.

1.5.8 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie przepisy wydane przez organy administracji pafistwowej i samorzgdowej, ktore sq w jakikolwiek
$posob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, norm, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia
rob6t. Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odno$nie wykorzystania opatentowanych urzgdzer lub metod i w sposob ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawiajgc stosowne dokumenty.

1.6. Nazwy i kody robét budowlanych wg Wspoinego Stownika Zaméwien

32410000-0 Lokalna sie¢ komputerowa

32421000-0 Okablowanie sieciowe

45231600-1 Roboty budowlane w zakresie budowy linii komunikacyjnych

45232300-5 Roboty budowlane i pomocnicze w zakresie linii telefonicznych i ciggéw komunikacyjnych
45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45314000-1 Instalowanie urzgdzen telekomunikacyjnych

45314200-3 Instalowanie linii telefonicznych

45314300-4 Instalowanie infrastruktury okablowania

45315700-5 Instalowanie stacji rozdzielczych

45314310-7 Uktadanie kabli

45314320-0 Instalowanie okablowania komputerowego

45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektdw budowlanych

45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

45310000-8 Roboty w zakresie budowy rurociggow, linii elektroenergetycznych i telekomunikacyjnych
45314200-3 Instalowanie infrastruktury kablowej

2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow przywotane w dokumentacji projektowej stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania i
okre$lenia wiasciwosci i wymogbw technicznych ztozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Nalezy zwrdcic
szczegblng uwage na zastosowanie materiatdw zgodnych ze wskazaniami projektanta zawartymi w projekcie wykonawczym. Dopuszcza sie
stosowanie materiatow rownowaznych wzgledem zaprojektowanych, pod warunkiem spetnienia przez nie podanych wymagar norm i
wiasciwosci technicznych.

Wymagania ogéine systemu okablowania strukturalnego
Zadaniem instalacji teleinformatycznej jest zapewnienie wydajno$ci, niezawodnej transmisji danych i gtosu pomiedzy punktami dystrybucyjnymi
a punktami przytaczeniowymi uzytkownikdw koncowych. System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng prace warstwy
fizycznej sieci teleinformatycznej z zapasem parametrow transmisyjnych gwarantujgcych poprawne dziafanie aplikacji transmisyjnych obecnie

7
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eksploatowanych oraz uwzgledniajgcy przyszte zastosowania. W celu zapewnienia wysokich wymogow parametrow jakoSciowych i
wydajnosciowych zaproponowane rozwigzanie musi pochodzi¢ od jednego producenta i byc objeta jednolita, spéjng bezpfatng gwarancjg
systemowa, w zakresie fgcza Permanet Link, wydawang bezpoSrednio przez producenta okablowania na okres minimum 20 lat, obejmujace
wszystkie pasywne elementy toru pasywnego miedziane i $wiattowodowe. Wszystkie elementy okablowania, celem zapewnienia jak
najwyzszego dopasowania, (w szczegdlnoSci: kabel, panele krosowe, gniazda, panele porzadkujgce przebiegi kablowe) majg by¢ oznaczone.
Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzari kompletowanych od réznych dostawcéw komponentow np: rézne zrédta dostaw kabli, modutow
RJ45 lub paneli krosowych. Celem zapewnienia wysokiej wydajnosci nalezy zastosowac okablowanie spefniajace wymagania rzeczywistej klasy
E (kategoria 6) ekranowane, z kablem typu F/UTP 250 MHz kat 6. Pozwoli to zapewnic¢ odpowiedni zapas parametréw transmisyjnych dla
transmisji danych Ethernet 1Gbit/s. Ze wzgledu na zapewnienie zasilania urzadzer koricowych nalezy stosowac komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajgcego zasilanie zgodnie ze standardem 4PPoE wg. IEEE 802.3at o mocy do 30W - potwierdzone certyfikatem. Aby
zagwarantowac powtarzalne parametry minimum kategorii 6 oraz potwierdzi¢ zgodno$¢ parametrow elektrycznych proponowanych modutdw
gniazd z obowigzujgcymi normami wymagane jest przedstawienie odpowiednich certyfikatow hardware na wszystkie elementy toru
wykorzystywane potwierdzajgce zgodnosc¢ okablowania miedzianego z najnowszymi normami EN50173-1:2011. Nalezy przedfozy¢ odpowiednie
certyfikaty.

Okablowanie poziome — moduf RJ45.
Instalacja strukturalnego okablowania poziomego powinna by¢ wykonana w oparciu o ekranowane komponenty spethiajgce wymagania
kategorii 6. Modut RJ45 majg posiadac standard montazu Keystone umoZzliwiajgcy mocowanie ztacza w ogélnodostepnym standardzie osprzetu
elektroinstalacyjnego. Budowa punktu logicznego PL zostata oparta na prostej plycie czotowej w standardzie Mosaic 45x45mm. Plyta umozliwia
montaz dwdch ekranowanych modutéw gniazd RJ45. Ramka ma posiadac (w celach opisowych) w gérnej czesci pola pozwalajgce na
wprowadzenie opisu kazdego modutu gniazda (numeracji portu). Konstrukcja zigcz i uchwytu ekranu nie moze znieksztatcac konstrukcji kabla,
ma roéwniez zapewnia¢ maksymalng fatwoc instalacji oraz gwarantowac najwyzsze parametry transmisyjne. Wymaga sie, aby kazdy modut
posiadat mozliwo$c uniwersalnego terminowania kabla, tj. w sekwencji T568A lub T568B.
Ziacze ma byc wykorzystywane do pofaczeri komputerowych jak i telefonicznych nie powodujgc odksztatcen skrajnych pinéw.
Ekranowane moduty gniazd RJ45 majgq zapewniaC wspofprace z drutem miedzianym. Ztgcza majg gwarantowa¢ mozliwo$c wielokrotnego
uzycia.

Okablowanie poziome — kabel miedziany
Ze wzgledu na implementacje wysoko wydajnych aplikacji przewidziano zastosowanie kabla skretkowego F/UTP kat. 6 klasa CPR D, ktéry
przewyzsza wymagania kategorii 6 (250 MHz). Ze wzgledu na zapewnienie duzej odporno$ci na zaktécenia naleZy stosowac kable ekranowane
w aluminiowg poliestrowej folig. Zyta miedziana w izolacji 1,45mm w powfokach trudnopalnych LSOH (Low Smoke Zero Halogen). Ekran takiego
kabla ma by¢ realizowany w postaci jednostronnie laminowanej folii aluminiowej oplatajgcej wigzke par transmisyjnych - w celu redukcji
oddziatywari kabli miedzy sobg. Konstrukcja kabla ma pozwalac osiggnac najwyzsze parametry transmisyjne, zmniejszenie przestuchu NEXT i
PSNEXT oraz zmniejsza¢ poziom zaktécen od kabla. Pozwala takze w duzym stopniu poprawi¢ odpornosé na zaktocenia zarowno wysokich, jak
i niskich czestotliwosci. Kabel musi spetnia¢ wymagania stawiane komponentom przez najnowsze obowigzujace specyfikacje. Kabel ma
spetiaC wymagania stawiane komponentom kat. 6 przez obowigzujgce normy EN 50173-1:2011, réwnoczesnie zapewniajgc pefng zgodnos¢ z
nizszymi kategoriami okablowania. Spefnienie powyzszych norm musi by¢ poparte certyfikatami potwierdzajgcych przetestowanie kabla pod
katem ww norm.

Panele dystrybucyjne.
Nalezy zastosowac uniwersalne 12 portowe lub 24 portowe panele 19” 1U majace mozliwos¢ zamontowania dowolnego ztgcza RJ45 w
standardzie Keystone. Panel musi posiada¢ wbudowang tacke kablowa, ktdra pozwala na organizacje kabli, oraz kabel uziemiajacy,
pozwalajgcy na bezpieczne podigczenie instalacji do sieci. Instalacje modutéw RJ45 tego samego typu po stronie ZPA jak i w panelu
dystrybucyjnym ma umoZliwia¢ zainstalowanie dowolnego rodzaju zigcza w standardzie Keystone.

Kable krosowe i potaczeniowe
Kabel krosowy uzywany do krosowania miedzy panelami rozdzielczymi i urzadzeniami aktywnymi opartymi o technike RJ45 oraz do podfgczenia
urzadzen komputerowych przy stanowisku pracy. Dla zapewnienia jak najwyzszej jakoSci i powtarzalnosci parametréw transmisyjnych kable
krosowe muszg byc wykonane fabrycznie z wtykami zalewanymi.
Spetnienie wymagan toru telekomunikacyjnego oraz zapewnienia transmisji danych dla aplikacji dziatajacych z przeptywnoscig 1 Gbit/s, nalezy
zastosowac kable krosowe FTP o wydajnosci kategorii 6 (250 MHz). Nalezy zastosowac kable krosowe pochodzace z jednolitej oferty
producenta pozostafych elementéw sieci strukturalnej. Nie dopuszcza sie uzycia kabli krosowych innych producentéw. Kable krosowe i
potaczeniowe majq spetnia¢ wymagania stawiane komponentom kat. 6 stawiane przez obowigzujgce normy ISO/IEC 11801:2011, EN 50173-
1:2011, rownoczesnie zapewniajgc petng zgodnosc z nizszymi kategoriami okablowania. Spetnienie powyzszych norm musi by¢ poparte
certyfikatem hardware potwierdzajacych przetestowanie kabli krosowych pod katem ww norm.

Tabela parametréw technicznych wybranych materialéw podstawowych:

Materiat Parametry techniczne i jako$ciowe

spetniajacy wymagania standardéw : EN 50173,

klasa D CPR

ekranowany (taSma aluminiowo/poliestrowa), dren uziemiajacy
czestotliwo$¢ pracy 250MHz

Kabel F/UTP kat. 6

tacznik centrujacy dla kabli $wiattowodowych.
t qcznik centrujgcy LC/PC Straty wirgceniowe IL [dB] 0,15 dla IEC 518300-3-4; I=1300/1550 nm
Straty odbiciowe RL [dB]50 dla IEC 518300-3-6; I=1300/1550 nm
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Straty wirgceniowe IL [dB] 0,15 dla IEC 518300-3-4; I=1300/1550 nm

Kabel krosowy LC-LC Straty odbiciowe RL [dBJ50 dla IEC 518300-3-6; 1=1300/1550 nm
kompatybilny ze ztaczami RJ11, RJ12 i RJ45
Modut RJ45 kat 6 przystosowany do instalacji kabli z zyta AWG24-AWG22 oraz linek AWG26/7 do AWG 22/7

posiadajgcy ekranowanie 360
pozwalajgcy na wprowadzenie kabla od gory, dotu oraz bezposrednio do tytu.

Patchcord kat.6, FTP, RJ45-RJ45, | interoperacyjny i kompatybilny wstecznie z kat.5e oraz kat.5

1m-3m LSOH wyposazony w zestyk IDC na styku z zytq kabla
powtoka LSOH

Ekranowany panel 1U 24 portowy zintegrowany system uziemienia

niewyposazony

Szafa dystrybucyjna o wysokoci roboczej 42U lub 24U, szerokos$é 19”. o szeroko$ci min. 800 mm
gfebokosci 600mm dla wiszgcych a 800mm dla stojacych. Zdejmowane boki na zatrzaski oraz
Szafa dystrybucyjna stojaca przednie zdejmowane przeszklone drzwi . Wyposazone w cokot.

Malowanie powierzchni metalowych wykonane proszkowo. Elementy konstrukcyjne i nosne ze stali,
malowane proszkowo.

Dopuszcza sie stosowanie materiatow rownowaznych wzgledem zaprojektowanych, pod warunkiem spefnienia przez nie podanych
wymagan norm i wka$ciwosci technicznych.

2.1. Rodzaje projektowanych materiatéw i urzadzen
Zestawienie koniecznych do wbudowania materiatdw i urzgdzen wraz z ich szczegbtowq charakterystykg zawarto w rozdziale Il pn.
Szczegofowa Specyfikacja Techniczna.

2.2. Zrédfa uzyskiwania materiatow i urzadzen
Wykonawca jest zobowigzany do pozyskania materiatow zgodnie ze Specyfikacjq Techniczng oraz ponosi odpowiedzialno$¢ za spefnienie
wymagan iloSciowych i jakoSciowych materiatow z jakiegokolwiek zrédfa.

2.3. Kontrola materiatéw i urzadzen
Zamawiajgcy moze okresowo kontrolowac dostarczane na budowe materialy i urzgdzenia, zeby sprawdzic¢ czy sq one zgodne z wymaganiami
Specyfikacji Technicznej.

2.4. Atesty materiatéw i urzadzen

W przypadku materiatow, dla ktdrych wymagane sq atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajgcy w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Zamawiajacy dopuszcza do uzycia tylko materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng zgodno$c tych
materiatéw z warunkami podanymi w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej.

2.5. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom umowy
Materiafy niezgodne ze Szczegotowg Specyfikacjq Techniczng muszg byc¢ niezwtocznie usuniete przez Wykonawce z placu budowy. Kazdy
rodzaj rob6t wykonywanych z uzyciem materiatow, ktére nie spetniajq wymagar, bedzie wykonany na wiasne ryzyko Wykonawcy.

2.6. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw i urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic, Zzeby materiafy i urzgdzenia tymczasowo skfadowane na budowie, byly zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakoS¢ i wlasno$ci w takim stanie, jaki jest wymagany w chwili wbudowania lub montazu.

Tymczasowe tereny przeznaczone do skfadowania materiatow i urzgdzeri bedq zlokalizowane w obrebie placu budowy, na terenie jednostki
wojskowej, w miejscach uzgodnionych z Uzytkownikiem obiektu — Dow6dcg JW.

2.7. Stosowanie materiatéw zamiennych (rownowaznych)

Jesli Wykonawca zamierza uzy¢ w jakim$ szczegdinym przypadku materiatow lub urzgdzen zamiennych (réwnowaznych), innych niz
przewidzianych w projekcie wykonawczym lub Specyfikacji Technicznej, lecz o wia$ciwosciach nie gorszych od zaprojektowanych, poinformuje
o takim zamiarze Zamawiajgceqo przed ich uzyciem, oraz przedstawi stosowne atesty i certyfikaty potwierdzajace ich zgodno$¢ z branzowymi
przepisami szczegotowymi.

3. SPRZET

Na placu budowy powinny by¢ uzywane tylko narzedzia w petni sprawne nie zagrazajgce zdrowiu lub zyciu 0s6b znajdujgcych sie na terenie
budowy. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz dostosowany do charakteru prac, za$ liczba i wydajno$¢
sprzetu musi gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i Specyfikacji Technicznej, w
terminie realizacji przewidzianym umowa.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety przez Wykonawce do wykonania robét ma byc utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci
do pracy, oraz bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania, w szczegélnosci pod wzgledem
bezpieczenstwa przed porazeniem pradem elektrycznym. Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane odrebnymi przepisami.

Ze wzgledu na fakt wykonywania prac w cze$ciach budynkéw gdzie przebywajg osoby niezwigzane z procesem budowlanym nalezy
przewidzie¢ zastosowanie dodatkowego sprzetu ochronnego w postaci: nasadek zbierajgcych kurz z wiertnic i wiertarek, odkurzaczy
przemystowych, materiatow ochronnych zabezpieczajgcych przed rozprzestrzenianiem sie pytu itp.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na bezpieczeristwo personelu
oraz wiasciwosci przewozonych materiatow. Liczba Srodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreSlonymi w
dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniach inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

Transport wewnetrzny nie moze uniemoZzliwia¢c komunikacji pieszej wewnatrz obiektdw, w ktérych przewidziano montaz projektowanych
instalacji.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco na wtasny koszt wszelkie ewentualne zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogéine
Wykonaweca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowg oraz za prawidfowq jakos¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w terenie i w obiektach wszystkich elementéw robdt zgodnie z podanymi
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wykonywaniu robot zostang poprawione przez niego na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany bitad okaze sie skutkiem bfedu zawartego w
danych dostarczonych przez Zamawiajgcego.
Ewentualne decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementdw robé6t bedq oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, Specyfikacji Technicznej, a takze normach i wytycznych.
Polecenia Inspektora Nadzoru dotyczace realizacji robot bedq wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.
Przed przystapieniem do prac zwigzanych z pracq sprzetu inspektor nadzoru przy udziale Wykonawcy przeprowadzi kontrole przygotowania do
prac wykonawczych.
Kontrola polega¢ bedzie na:

-Sprawdzeniu wymaganych uprawnien ekipy wykonawczej,

-sprawdzeniu kompletno$ci zestawu narzedzi i maszyn stuzacych do prac wykorczeniowych,

-Sprawdzeniu wyposazenia ekipy w wymagane Srodki BHP.

5.2. Warunki szczegéfowe

Przed przystapieniem do rob6t nalezy szczeg6towo zapoznac sie z dokumentacjq techniczng, a takze usytuowaniem urzadzen i wszystkich
instalacji znajdujacych sie w budynkach na terenie objetym zakresem rob6t. Prace zwigzane z przygotowaniem podfoza, jak i instalacyjne
nalezy prowadzi¢ z zachowaniem szczegdinej ostrozno$ci, ze wzgledu na moZzliwo$¢ napotkania instalacji, ktére nie sq wykazane w
dokumentacji terenu i budynkow lub zostaty wykonane w sposéb odbiegajgcy od projektow.

Podczas realizacji prac w szczegdlnosci nie dopuszczac do spowodowania uszkodzenia istniejgcej instalaci.

Numeracja pomieszczeni w budynkach, uzywana w projektach moze byc cze$ciowa nieaktualna, w momencie realizacji inwestycji, ze wzgledu
na moZzliwg reorganizacje przeznaczenia pomieszczen. Prawidfowa numeracje nalezy zamiesci¢ po wykonaniu instalacji w dokumentacji
powykonawczej.

Wszystkie przebicia przez Sciany i stropy, po zaciggnieciu przewoddw, nalezy uszczelni¢ piang lub kitem budowlanym o odpowiedniej
odpornosci ogniowej.

Roboty wykonywac fachowo, zgodnie z zasadami sztuki budowlanej w sposéb estetyczny i nie utrudniajgcy pézniejszego prawidfowego
uzytkowania budynkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robé6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych materiatéw. Wykonawca bedzie przeprowadzac kontrole
materiatow oraz robét z czestotliwo$ciq zapewniajgcq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej i
Specyfikacji Technicznej.

6.2. Kontrole miedzyoperacyjne
Kontrole miedzyoperacyjne obejmujg prawidfowos$¢ wykonania:
- Sprawdzenie prawidfowo$ci wykonania robot zanikajgcych w terenie,
- sposobu, ilosci i prawidfowo$ci zamontowanych instalacji,
- prawidtowosci montazu elementéw sieci okablowania strukturalnego, telefonicznego i elektrycznego.

6.3. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru
Inspektor nadzoru moze ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami dokumentaciji projektowej i Specyfikacji Technicznej.

6.4. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor nadzoru moze dopuscic do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

- posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm i aprobat technicznych,

- posiadajg deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodno$ci z Polskq Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktdrych nie
ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sq objete certyfikacjg okreslong w pt. 1 i ktére spetniajg wymogi dokumentacji projektowej i
Specyfikacji Technicznej. W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane prze Specyfikacje Techniczng, kazda ich
partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okre$lajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktére
nie spetniajacych wymogdw bedq odrzucone.
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6.5. Dokumenty budowy
1) Dziennik Budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenrstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy powinien byc opatrzony datq jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Wszystkie zapisy powinny czytelne, dokonane trwatq technikg, w porzadku
chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw umoZzliwiajgcych wprowadzanie pdzniejszych dopiskéw.
Wszystkie protokoty i inne dokumenty zataczane do dziennika budowy powinny byc oznaczone kolejnym numerem zatgcznika,
opatrzone datg i podpisem zaréwno Wykonawcy jak i zarzadzajacego realizacjq umowy
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
- date przekazania wykonawcy placu budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektoweyj,
- uzgodnienie przez zarzgdzajgceqo realizacjg umowy programu zapewnienia jakosci,
- daty rozpoczecia i zakoficzenia realizacji poszczegdlnych elementow robdt,
- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robot,
- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich op6znieni lub przerw w robotach,
- komentarze i instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy,
- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robot z polecenia inspektora nadzoru inwestorskiego,
- daty zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i koricowych odbiordw oraz przyjecia,
odrzucenia lub wykonania robot zamiennych,
- wyja$nienia, uwagi i propozycje wykonawcy,
- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji robdt majace wptyw na czasowe ich ograniczenia lub spefnienia
szczegolnych wymagan wynikajgcych z warunkdw klimatycznych,
- dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji rob6t, szczegéinie w odniesieniu do wytyczania
obiektéw w terenie,
- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczefistwa i ochrony zdrowia na budowie,
- dane na temat jako$ci materiatow, poboru probek i wynikow badar z okresleniem przez kogo zostaty przeprowadzone i pobrane,
- wyniki poszczegdlnych badan z okresleniem, przez kogo zostaty przeprowadzone,
- inne istotne informacje o postepie robot.
Wszystkie uwagi, wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do dziennika budowy przez Wykonawce powinny by¢ na biezgco
przedstawiane do wiadomo$ci i akceptaciji inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Wszystkie decyzje inspektora nadzoru inwestorskiego,
wpisane do ksiegi obmiaru robdt, muszg byc podpisane przez przedstawiciela Wykonawcy z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska. Wpis projektanta do ksiegi obmiaru robét obliguje inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong
umowy i nie ma uprawniefi do wydawania poleceft Wykonawcy robot.
Dopuszcza sie, za zgodgq inspektora nadzoru inwestorskiego, moZliwo$¢ przeniesienie zapisow, ktére ze wzgledu na duzg objetosc nie
moga znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentow budowy (dot. np. wynikéw badan laboratoryjnych, danych
dotyczacych jakosci materiatu, zgodno$ci warunkéw geotechnicznych itd.).

2) Ksiega obmiaru robét

Ksiega obmiaru rob6t jest obowigzujgcym dokumentem budowy prowadzonym przez kierownictwo budowy na biezgco, zaréwno dla
potrzeb Zamawiajgcego jak i Wykonawcy w okresie od chwili formalnego przekazania wykonawcy placu budowy az do zakoriczenia
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ksiegi obmiaru rob6t zgodnie z zobowigzujgcymi przepisami (Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dn. 19.11.01). Zapisy do ksiegi obmiaru rob6t bedg czynione na biezgco i powinny odzwierciedla¢ postep robot,
stan bezpieczernistwa ludzi i budynkdw oraz stan techniczny i wszystkie kwestie zwigzane z zarzadzaniem budowa. Kazdy zapis
powinien zawierac jego date, nazwisko i stanowisko oraz podpis osoby, ktora go dokonuje. Wszystkie zapisy powinny by¢ czytelne i
dokonywane w porzadku chronologicznym jeden po drugim, w sposoéb uniemozliwiajacy wprowadzanie pézniejszych dopiskéw.
Wszystkie protokoty i inne dokumenty zataczane do ksiegi obmiaru robot powinny byc przejrzy$cie numerowane, oznaczane i datowane
przez zarbwno wykonawce jak i zarzadzajgcego realizacjg umowy.
W szczegoinosci w ksiedze obmiaru rob6t powinny by¢ zapisywane nastepujace informacje:

- data przejecia przez wykonawce placu budowy;

- dzien dostarczenia dokumentacji projektowej przez zamawiajgcego;

- zatwierdzenie przez zarzadzajgcego realizacjq umowy dokumentéw wymaganych w p. 6, przygotowanych przez wykonawce,

- daty rozpoczecia i zakoficzenia realizacji poszczegolnych elementéw robot;

- postep robot, problemy i przeszkody napotkane podczas realizacji robét;

- daty, przyczyny i okresy trwania wszystkich opdznien lub przerw w robotach

- komentarze i instrukcje zarzadzajgcego realizacjg umowy;

- daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek zawieszenia realizacji robét z polecenia Inspektora Nadzoru inwestorskiego,

- daty zgtoszenia robot do czesciowych i koricowych odbiordw oraz przyjecia, odrzucenia lub wykonania rob6t zamiennych;

- wyjadnienia, komentarze i sugestie wykonawcy;

- warunki pogodowe i temperatura otoczenia w okresie realizacji rob6t majgce wpfyw na czasowe ich ograniczenia lub spefnienia

szczegdlnych wymagan wynikajgcych z warunkdw klimatycznych;
- dane na temat sposobu zapewnienia bezpieczeristwa i ochrony zdrowia na budowie;
- dane na temat jakoSci materiatow, poboru probek i wynikow badan z okre$leniem przez kogo zostaty przeprowadzone i pobrane;
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- wyniki poszczegblnych badar z okresleniem, przez kogo zostaty przeprowadzone;

- inne istotne informacje o postepie robot.
Wszystkie wyjasnienia, komentarze lub propozycje wpisane do ksiegi obmiaru robdt przez Wykonawce powinny byc na biezgco
przedstawiane do wiadomosci i akceptacji inspektorowi nadzoru inwestorskiego. Wszystkie decyzje Inspektora Nadzoru inwestorskiego,
wpisane do ksiegi obmiaru robot, muszg by¢ podpisane przez przedstawiciela Wykonawcy, ktory je akceptuje lub sie do nich odnosi.
Wpis projektanta do ksiegi obmiaru robét obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie bedgc strong umowy nie
ma uprawnieri do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

3) Atesty materiatow
Atesty materiatow, orzeczenia o jakoSci materiatow bedg gromadzone w formie uzgodnionej z inspektorem nadzoru. Dokumenty te stanowig
zatgczniki do odbioru robdt. Winny byc¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

4) Pozostafe dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy oprocz Projektu Zagospodarowania Terenu i Wykonawczych wraz z Jawnymi Zatgcznikami zalicza sie réwniez
zgfoszenia budowy/robot budowlanych nie wymagajacych pozwolenia na budowe.

5) Przechowywanie dokumentow budowy, wymiana korespondencji
Ze wzgledu na fakt, iz dokumentacja projektowa oznaczona jest klauzulg: ZASTRZEZONE lub JAWNE wszystkie dokumenty budowy bedg
przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym, spetniajagcym wymagania okre$lone w rozporzadzeniu Rady
Ministréw z dnia 9 lutego w sprawie organizacji kancelarii tajnych (DZ.U. Nr 18 poz. 156). Zaginiecie jakiegokolwiek z dokumentoéw winno by¢
natychmiast zgtoszone wladciwym stuzbom odpowiedzialnym za przechowywanie dokumentacji niejawnej.
Obrot dokumentow miedzy uczestnikami procesu budowlanego odbywat sie bedzie zgodnie z zasadami zawartymi w rozporzgdzeniu MSWIA z
dnia 26 lutego 1999r. w sprawie trybu i sposobu przyjmowania, przewozenia, wydawania i ochrony materiatow.
Wszelkie dokumenty budowy winny by¢ zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na kazdy wniosek
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacjg projektows, Specyfikacjg Techniczng, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru winny by¢ zapisane w postaci protokofu
ilociowego wykonanych prac. Jakikolwiek bfgd lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSci robdt podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia robot. Bfedne dane winny zostac zweryfikowane wg
ustalen Inspektora Nadzoru na pismie przy wspétudziale projektanta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustaleri Specyfikacji Technicznej i warunkéw zawartej umowy, roboty podlegajg nastepujgcym odbiorom:
»  odbiorowi biezgcemu prac zanikowych,
«  odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),
»  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbior ostateczny (koricowy)

8.2.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na formalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilo$ci) oraz jakosci.

Catkowite zakoriczenie rob6t oraz gotowosc do odbioru ostatecznego stwierdzi Wykonawca wpisem do ksiegi obmiaru rob6t.

Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy liczgc od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
zakoriczenia rob6t dokumentow przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w pt. 8.2.2

Odbioru ostatecznego robot dokona Zamawiajacy w obecnosci inspektora. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na
podstawie przedfozonych dokumentéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci robét z dokumentacja projektows i Specyfikacjg Techniczng. W toku
odbioru ostatecznego rob6t, komisja zapozna sie z realizacjg ustaleri przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu
oraz odbiordw czesciowych, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonanych robét nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i
Specyfikacjq Techniczng z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong
warto$¢ wykonanych rob6t w stosunku do wymagarn przyjetych w dokumentach umowy.

8.2.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowego)
Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robét, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
ostatecznego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac nastepujgce dokumenty:
e dokumentacje powykonawczg wraz z wynikami pomiarow fj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami, dokonanymi w
toku wykonywania robot,
»  dziennik budowy (jezeli jest wymagany) i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
«  aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodne ze Specyfikacja Techniczng o i programem zabezpieczenia jakoSci.
Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajagce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
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8.3. Odbiér pogwarancyjny

Fakt dokonania odbioru pogwarancyjnego winien by¢ zawarty w umowie. Odbiér pogwarancyjny polega¢ bedzie na ocenie wykonanych robot
Zwigzanych z usunigciem wad, ktdre ujawnig sie w okresie gwarancyjnym i rekojmi. Proponuje sie jego dokonanie na podstawie oceny wizualnej
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.2 "Odbiér ostateczny (koricowy)". Po komisyjnym odbiorze robét po uptywie okresu
gwarancyjnego Zamawiajgcy dokona zwolnienia ewentualnej kaucji gwarancyjnej na warunkach okreslonych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady ptatnosci za wykonanie robot powinna okre$la¢ umowa zawarta pomiedzy Zamawiajacym a Wykonawcg inwestycii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest znac¢ wszystkie obowigzujgce przepisy wydane przez wiadze panstwowe i lokalne oraz inne regulacje prawne i
wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut podczas
prowadzenia robot.

Najwazniejsze akty normatywne do stosowania wymieniono w Szczegdfowej Specyfikacji Technicznej w pkt. 10.

Il. SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace budowy instalacji elektrycznej dedykowanej oraz instalacji okablowania strukturalnego z
punktami dystrybucyjnymi w budynku nr 518 na terenie kompleksu wojskowego nr 0044 w Warszawie przy ul. Zwirki i Wigury 9/13..
Uczestnicy procesu inwestycyjnego:
« Inwestor: JEDNOSTKA WOJSKOWA NR 6021, ul. Zwirki i Wigury 9/13, 00-909 Warszawa
* Projektant petnigcy nadzor autorski
» Wykonawca: wybrany w trybie przetargu

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1. Niniejszy dokument, jako element sktadowy catej dokumentacji nie moze funkcjonowac samodzielnie, a musi by¢
rozpatrywany facznie z dokumentacjq techniczng.

1.3. Zakres robét objetych ST
Szczegotowy zakres rzeczowy budowy pofaczen migdzy budynkowych kablami $wiattowodowymi i wieloparowymi, do budynkéw nr 1, 11,
518, 518 i 114 terenie kompleksu wojskowego nr 0044 w Warszawie przy ul. Zwirki i Wigury 9/13. obejmuje:

1.3.1. Instalacja teletechniczna
» Budynek nr 518
*  Budynek nr 518 pom. 01 - punkt dystrybucyjny BPD 518

- Szafa teleinformatyczna 19” 24U stojgca - 1 kpl.
Panel wentylacyjny 4 went. z termostatem - 1 szt.
Listwa zasilajgca 8 port. - 1 szt.
Patch-panel kat. 6  24xRJ 45 - 4szt.
panel telefoniczny kat. 3, UTP, 50xRJ45 - 1szt
Patchcord RJ45-RJ45 1m - 28 szt.
Patchcord RJ45-RJ45 3m - 28 szt.
panel porzadkujacy - 6szt.
zasilacz awaryjny UPS RACK 2U 3000VA - 1szt
Osprzet Mosaic dla PEL ( puszka 8M, uchwyt, ramka) - 28 szt
Gniazdo RJ 45 Mad Mosaic - 84 szt
Kabel F/UTP 4x2x0,5 kat.6, Dca -2520m
listwa kablowa KI 110x60.1* -21m
listwa kablowa KI 90x40.1* z przegrodg - 168m
listwa kablowa KI 90x40.1 -156m

1.3.2. Instalacja elektryczna dedykowana
> Budynek nr 518
Parter - TE
- Montaz wiz z TE do TK1 kabel bezhalogenowy 5x 10mm2 -15m
- rozitgcznik bezpiecznikowy 3P z bezp. gG 35A - 1kpl.
- montaz tablicy naéciennej TK1- 3x18
montaz urzadzen w TK1
- rozt. izol. 40A 4P -1 szt
- lampka potréjna. LED 110/400V -1 szt
- ochronnik przeciwprzep. B+C 1P -4 kpl
- wyt. réznicowonadpradowy B 16 A-30 mA A -12 szt
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- montaz gniazd w punktach elektryczno-logicznych

- gniazda 2P+Z kodowane czerwone typu DATA - 56 szt.
- Klucz kodowany gniazda elektrycznego - 56 szt.
- Montaz instalacji - przewod bezhalogenowy 3x2,5mm? - 790m
- listwa kablowa 60x40.1 -50m
- Masa ognioochronna -1 szt
Przewdd H07ZZ-F 10 mm?2- uziemienie -29m

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz definicjami i skrétami podanymi w
Wymaganiach ogéinych p. 1.4.

tor przewodowy - dwa odizolowane przewody tworzgce wraz z urzgdzeniami koficowymi obwdd elektryczny, w ktérym
przeptyw pradu jest wykorzystany do przesytania sygnatow telekomunikacyjnych,

kanalizacja kablowa - zespot ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych,

ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur) kanalizacyjnych stuzgcych do ukfadania w nich kabli,

studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbhudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej, lub (studnia koricowa) na koricu
ciggu, w celu umoZzliwienia weiggania, montazu i konserwacji kabli,

trasa kabla - linia famana pokrywajaca z dokfadno$cig do 0,5m rzeczywiste potoZenie kabla,

diugos¢ trasowa - odlegto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami po trasie kabla,

dlugos¢ instalacyjna - rzeczywista dtugo$c odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami na kablu mierzona wzdfuz — osi kabla.

Dfugosc elektryczna jest rowna dfugosci trasowej powiekszonej o dodatek dfugoscina ukfadanie kabla
wzdtuz linii falistej (sfalowanie), uskoki pionowe, zapasy i wyprowadzenia na stupy, lub $ciany,
pomniejszona o skréty na silnych zatomach trasy,

skrzynka kablowa - obudowa z drzwiczkami, z umieszczong wewnatrz konstrukcjq wsporczg dla zakoniczen kablowych i ewent.
urzadzen zabezpieczajgcych przeznaczona do mocowania na $cianiebudynku,

obiekt kablowy (przepust kablowy) - wigzka rur o jednakowej dfugosci utozonych warstwami (w szczegdlinym przypadku wigzke moze
stanowi¢ jedna rura) dla umoZliwienia przeciggania nowych kabli bez kopania (na dfugo$ci obiektu) rowu.
Niekiedy obiekt spetnia role zabezpieczenia kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
elektrochemicznymi, lub przed przepigciami

zlacze kablowe - miejsce pofaczenia 2 odcinkéw kabla

osfona zlqczowa - szczelna warstwa metalu lub materiatu niemetalicznego zapobiegajaca przenikaniu wilgoci do zigczg
kablowego szczelnie potgczona z powtokq kabla

gfowica kablowa - urzadzenie do szczelnego zakonczenia kabla. Podstawowymi czes$ciami glowicy sq faczéwka (kilka
faczbéwek), ktéra umozliwia taczenie przewodow transmisyjnych w kablu i kadfub.

ochronnik - urzadzenie (na ogét czwérnik) stanowigce zabezpieczenie ludzi i instalacji przed szkodliwymi

przebiegami elektrycznymi indukowanymi w linii telekomunikacyjnej. Ochronnik zawiera
odgromniki, bezpieczniki, warystory itp. - w zalezno$ci od typu i potrzeb

linia optotelekomunikacyjna (Swiattowodowa) - linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.

$wiatfowadd - element transmisyjny kabla optotelekomunikacyjnego w postaci wtékna optycznego, ztozonego z rdzenia i
ptaszcza wraz z pokryciami, pozwalajgcy na transmisje fali $wietinej.

zfacze kabla swiattowodowego - migjsce trwatego potgczenia odcinkdw instalacyjnych kabli Swiattowodowych przy zastosowaniu
kompletnej ostony ( mufy) ztgczowey.

mufa kablowa - kompletny zestaw osprzetu do trwatego potfaczenia dwdch ( lub wigkszej liczby) odcinkéw
instalacyjnych kabli $wiattowodowych.

sznur optyczny zakoriczeniowy (pigtail) - krotki odcinek jednowtoknowego kabla stacyjnego zakoriczony tylko z jednego konca
wtykiem (pdtzigczka).

sznur optyczny fqczeniowy (patchcord) - krétki odcinek jednowféknowego kabla stacyjnego zakoriczony obustronnie wtykami
(potztaczkami), stuzgcy do potaczenia urzadzen teletransmisyjnych z przetgcznicq $wiattowodowq
lub dofgczenia przyrzadow pomiarowych.

kanalizacja wtdrna - zespot rur zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe zabezpieczenie kabli
optotelekomunikacyjnych iinnych.

rura kanalizacji wtornej i rurociagu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestodci, stuzgca do budowy kanalizacji wtérnej i
rurociggow kablowych, a takze czesci kanalizacji rozdzielczej.

przefacznica Swiatfowodowa (skrzynka lub stojak) - urzadzenie umozliwiajgce przetaczanie $wiattowoddw oraz dotgczanie do nich
kabli stacyjnych, montowane na kazdym koricu linii optotelekomunikacyjnej.

linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-
lub wieloZytowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem utozone na wspolnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$c¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina |
ub pokrywa jakakolwiek czesc rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzgdzenia podziemnego
zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ miedzy linig kablows, urzgdzeniem

podziemnym lub droggq komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukfadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje skrzyzowanie.
Linia optotelekomunikacyjna ($wiatfowodowa) — linia telekomunikacyjna zbudowana z kabli optotelekomunikacyjnych.
Kabel optotelekomunikacyjny dielektryczny, tubowy — kabel optotelekomunikacyjny zawierajgcy w osrodku Swiatfowody w pokryciu
wtérnym, w postaci luznych tub, skreconych wokét elementu wytrzymato$ciowego,nie zawierajgcy
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elementéw metalowych.

Zlacze $wiatlowodowe —  miejsce potaczenia Swiattowodow.

Zlaczka $wiattowodowa — element osprzetu sfuzacy do rozigcznego pofaczenia Swiattowoddw, sktadajacy sie zazwyczaj z

dwaoch wiykow (pbtztaczek) i tulejki ztaczowej centrujgcej (couplera).

Potzigczka - cze$¢ wiykowa ztaczki $wiattowodowej stanowigca zakonczenie kabla stacyjnego (pigtaila, patchcordu).
Tulejka centrujaca (coupler) - czes¢ Srodkowa ztgczki Swiatfowodowej stuzgca do centrycznego potgczenia dwdch pétztgczek,

mocowana w polu przetgcznicy.

Osfonka spoiny Swiatfowodu - element stuzacy do trwafego zabezpieczenia spoiny w ztaczu $wiattowodowym.
Przefacznica swiatlowodowa — urzadzenie umozliwiajgce przetaczenie Swiattowoddw oraz dofgczanie do nich kabli stacyjnych,

montowane na kazdym koricu linii optotelekomunikacyjnej.

Sznur optyczny zakonczeniowy (pigtail) — krétki odcinek jednowtékowego kabla stacyjnego zakonczony tylko z jednego korca wtykiem

(pbiziaczka).

Zlacze Swiatfowodowe spajane—  frwafe pofgczenie Swiattowodow wykonane metodq spajania w tuku elektrycznym.
Zlaczka rurowa - element stuzacy do szczelnego potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana

Jjest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigg kablowy.

Kabel teleinformatyczny F/UTP kat. 6 — kabel z ekranowany (ekran obejmujgcy wigzke 4 par w postaci folii aluminium AL./PL, o izolacji

2yt z polietylenu litego. O$rodek kabla zabezpieczony jest powtokg wykonang z poliwinitu,
polwinitu nierozprzestrzeniajgcego ptomienia lub tworzyw bezhalogenowych uodpornionych na palenie.

Interfejs uzytkownika—  gniazda w punktach abonenckich.
Nosnik sygnatu - Skretka F/UTP kat. 6.
Panel krosowy - element pasywny systemu okablowania stuzgcy do zestawienia pofgczenia w szafie za pomocg

kabli krosowych interfejsu uzytkownika z urzgdzeniem aktywnym.

Okablowanie poziome —  cze$¢ systemu, ktdra fgczy uzytkownika (punkt abonencki) z punktem dystrybucyjnym.

Kable krosowe - kable, ktdrymi zestawiane sg pofgczenia w szafie (BPD), stuzg one do przydzielania sygnatu do
poszczegoinych gniazd poprzez potaczenie urzadzen aktywnych z panelami krosowymi.

Kable stacyjne — kable, ktdre sfuza do przydzielenia sygnatu w relacji gniazdo — terminal (stacja komputerowa).

Sie¢ elektryczna dedykowana — wydzielony system zasilania sieci strukturalnej pradem elektrycznym 230V/50Hz doprowadzony z

rozdzielni energetycznej do budynkowych punktow dystrybucyjnych, zabezpieczony przed
przepieciami sieci energetycznej oraz przed porazeniem pradem elekirycznym za pomoca
urzadzen zabezpieczajgcych.

Kabel energetyczny YKY — przewdd o Zytach miedzianych jednodrutowych oraz izolacji z polwinitu w powfoce polwinitowej.
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno-

lub wieloZytowych potaczonych réwnolegle, facznie z osprzetem utoZzone na wspoélnej trasie i
faczgce zaciski tych samych dwoch urzgdzer elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy

by¢ utozony bezposrednio w ziemi.

taczowka (kablowa) - izolacyjny korpus (listwa, cokof) i osadzone w nim zaciski lub koricdwki umoZliwiajace

uporzadkowane pofaczenie okre$lonej liczby par zyt kablowych i/lub przewodoéw faczeniowych
oraz wzajemne odizolowanie pofgczen.

taczéwka (kablowa) szczelinowa - fqczéwka wyposazona w zaciski szczelinowe.
Ostona zfaczowa termokurczliwa, arkuszowa, wzmocniona — osfona ztgczowa w postaci arkusza wzmocnionego (laminowanego)

obkurczanego wokot zigcza kablowego.

tacznik zyt wielozytowy (modutowy) — tacznik zyt umoZzliwiajgcy jednoczesne wykonanie pofaczen okreslonej liczby (np. 2, 4, 10, 20,

40, 50) zyt kablowych i wzajemne odizolowanie potaczen.

Szafka kablowa - obudowa prostopadtoscienna z drzwiami, z umieszczong wewnatrz konstrukcjg wsporczg dla

zakoriczeri kablowych (glowice, zespofy faczéwkowe, zwykle 100-parowe), przeznaczona do
ustawiania na cokole (fundamencie) potaczonym z kanalizacjg

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.
Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do taczenia, rozgatezienia lub zakoriczenia kabli.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim - ochrona ludzi i zwierzat majaca chroni¢ przed zagrozeniami wynikajacymi z dotyku czesci

czynnych instalacji elektrycznej.

Ochrona przed dotykiem posrednim - ochrona ludzi i zwierzat majgca chronic przed zagrozeniami wynikajacymi z dotyku cze$ci

przewodzacych dostepnych, ktdre mogq znaleZ¢ sie pod napieciem w wyniku uszkodzenia izolacji
instalacji elektrycznej.

Osfona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i

dziataniem tuku elektrycznego.

Wazniejsze skroty i oznaczenia:

Ze wzgledu na brak w jezyku polskim jednoznacznych odpowiednikow niektérych elementdw okablowania strukturalnego, w niniejszym
projekcie uzywane sq niektére oznaczenia pochodzace z jezyka angielskiego. Sg one powszechnie stosowane w literaturze dotyczgcej
okablowania strukturalnego, w tym w normie PN-EN 50173.

F/UTP - (ang. Foiled /Unshielded Twisted Pair) - kabel skretkowy, czteroparowy, z ogéinym ekranem w postaci folii aluminiowej

CPD - centralny punkt dystrybucyjny

BPD - budynkowy punkt dystrybucyjny

PEL — punkt elektryczno-logiczny (np. 3xRJ45+2x230V AC)

Patch Panel (ang.) - modut (panel) krosowo - zakoriczeniowy

Patch Guide (ang.) - organizator kabli (panel porzgdkujacy)
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Wybrane parametry pomiarowe:
Next - (ang. Near-end crosstalk loss) - przestuch zblizny

ACR - (ang. Attenuation Crosstalk Ratio) — asymetria transmisji, stosunek ttumienia do przestuchu

LAN - (ang. Local Network Area) - sie¢ lokalna

PS Next - (ang. Power sum Near-end crosstalk loss) — przestuch zblizny mierzony od sumy sygnatow (PS) pochodzacych od wszystkich par;
analogicznie pozostate parametry z PS

Elfext - (ang. Equal-Level Far End Crosstalk) — roznica pomiedzy przestuchem zdalnym (Fext) i thumieniem;

Propagation Skew Delay (ang.) - réznica opéZnien transmisji pomiedzy ,najszybszq” i ,najwolniejszg” parq w kablu skretkowym.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
»  Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robo6t, ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, niniejszg SST i
wymaganiami Zamawiajgcego.
»  Wykonawca zobowigzany jest w cenie sporzgdzic plan organizacji i harmonogram robot.
»  Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
»  Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego
na terenie oraz wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwoci dla 0sob lub mienia.
»  Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywofanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
*  Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdino$ci Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$c robot oraz zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i poleceniami inspektora
nadzoru inwestorskiego.
Ze wzgledu na specyfike zakresu prac zwigzang z realizacja inwestycj, Wykonawca powinien posiada¢ $wiadectwo bezpieczeristwa
przemysfowego upowazniajgce do dostepu do informacji niejawnych.
Pracownicy wykonujgcy zlecenie powinni posiada¢ po$wiadczenie bezpieczeristwa osobowego o klauzuli zgodnej z wymogami instrukcji
bezpieczenstwa, min. Zastrzezone. Kierownik budowy oraz kierownicy robét min. Zastrzezone.

2. MATERIALY

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania zadania majq spetniac warunki okreslone w art. 5 ust. 1 ustawy o wyrobach budowlanych i specyfikacjg
projektu. Wszystkie uzyte materiaty konstrukcyjne powinny by¢ zaopatrzone w atesty lub certyfikaty zgodnoSci. Materiaty posiadajgce atest
producenta stwierdzajgcy petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogg by¢ dopuszczone do uzycia bez badar.

Wszystkie materiaty sktadowane na wolnym powietrzu powinny by¢ utozone w miejscu , gdzie nie bedg narazone na uszkodzenie mechaniczne i
dziatanie korozji lub tez w udostepnionej przez Inwestora lokalizacji.

Dokumentacja projektowa przewidujg mozliwo$¢ zastosowania materiatow rownowaznych w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody
inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nalezy zwrdcic szczegding uwage na zastosowanie materiatow zgodnych ze wskazaniami projektanta zawartymi w projekcie wykonawczym.
Wszystkie materialy montazowe i urzadzenia przewidziane w dokumentacji, jesli zawierajg typ, nr katalogowy lub producenta nalezy traktowac
Jjako wyznacznik standardu i jako$ci danego materiatu lub urzadzenia.

Wszelkie odpady mogace powstac w fazie realizacji prac majq by¢ gromadzone w odpowiednich pojemnikach i przekazane na wysypisko badz
do utylizacji wyspecjalizowanej jednostce przez Wykonawce robdt. Koszty odwozu i utylizacji na wysypisku ponosi Wykonawca.

2.1. Materiaty gotowe
2.1.1. Kable
Typy kabli, ich pojemno$ci i $rednice zyt podano w dokumentacji projektowey.

Kable telekomunikacyjne wieloparowe

Do ukfadania kabli na zewnatrz w ziemi zaleca sie zastosowanie kabla z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i powtoce polietylenowej
zZ zaporg przeciwwilgociowg, wypetnionego typu XzTKMXpw, odpowiadajgcego wymogom PN-92/T-90335,

PN-92/T-90336, ZN-96/TP S.A.-029. Dla instalacji wewnetrznych budowa kabli wieloparowych w budynkach bedzie realizowana w oparciu o
kable matej czestotliwosci o izolacji i powtoce polwinitowej typu YTKZY. Odpowiadajgce wymogom normy PN-92/T-90320 i PN-92/T-90321.

Kable Swiattowodowe

Do budowy okablowania szkieletowego miedzybudynkowego zastosowac kable $wiattowodowe jednomodowe o Srednicy rdzenia 9um i
wielomodowe zewnetrzno-wewnetrzne. Jako kabel zewnetrzny zaleca sie kabel ZW-NOTKisdD - jest to kabel zewnetrzno-wewnetrzny (ZW) z
powtokg z tworzywa bezhalogenowego (N), optotelekomunikacyjny (OTK) tubowy (luzna tuba) z suchym uszczelnieniem osrodka (sd) catkowicie
dielektryczny (d) ze wzmocnieniem z widkien aramidowych na o$rodku kabla (D) i $wiattowodami jednomodowymi (J) lub wiwlomodowymi
(G50).

Kable, przewody energetyczne
Dla potrzeb zasilania instalacji elektrycznej, w zalezno$ci od konfiguracji instalacji odbiorczych projektuje sie wykonanie oddzielnych
dedykowanych budynkowych tablic komputerowych gtownych i rozdzielczych TK. Tablice wykonac jako nascienne, z drzwiczkami
transparentnymi wyposazonymi w zamek. Tablice powinny by¢ przystosowane do montazu aparatury modutowej na systemie szyn TH35,
wyposazone w aparaty zgodnie ze schematami przedstawionymi na rysunkach i okablowane wewnatrz przewodami o przekroju zyt minimum
4mm2.
Przewody i kable ogélnego przeznaczenia instalowane :

- poza obrebem drog ewakuacyjnych powinny spetnia¢ wymagania dla Budynku kategorii ZLIII
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- Klasa odporno$ci pozarowej kabli i przewoddw Dca s2 d1 a3
- wobrebie wyznaczonych drég ewakuacyjnych powinny spetnia¢ wymagania dla Budynku kategorii ZLIII - Klasa odporno$ci poZarowej
kabli i przewodéw B2ca s1b d1 a1

w obu przypadkach wymagane kable bezhalogenowe
Tablice komputerowe TK zasilane bedq za gtéwnego wyfacznika pradu GWP kablami bezhalogenowymi np. typu HO7ZZ-F 5x4mm?
- 450/750V .
Linie WLZ prowadZzi¢ natynkowo w oddzielnych od okablowania strukturalnego listwach elektroinstalacyjnych. Zabezpieczenie WLZ do TK
stanowi¢ bedg wkfadki bezpiecznikowe w roztacznikach bezpiecznikowych umieszczonych w projektowanych rozdzielnicach TK.
Przebiegi trasowe WLZ, schematy, widoki oraz lokalizacje tablic TK w poszczegdinych budynkach przedstawiono w czeSci rysunkowej.
Dedykowane obwody odbiorcze na odcinku od rozdzielnicy komputerowej TK do gniazd wtykowych punktow elektryczno-logicznych ZPA,
wykonac dobranym na podstawie obliczeh przewodami bezhalogenowymi ptaskimi z zytq ochronng np. typu HDXSp-J (O) 3x2,5 mmz2 450/750V.
Przewody ukfadac natynkowo w listwach elektroinstalacyjnych PCW.
Na odcinkach wspdinego przebiegu z instalacjg sieci teleinformatycznej w pomieszczeniach, przewody prowadzi¢ w listwach okablowania
strukturalnego w oddzielnej przegrodzie niz kable teleinformatyczne. Instalacje prowadzi¢ po $cianie w miare moZzliwosci jak najblizej sufitu
zachowujac jednocze$nie normatywne odlegtosci od pozostatych instalacji uzbrojenia budynku. Dla potrzeb dedykowanej instalacji elektrycznej
w obudowie natynkowej zamontowac zespolone gniazdo kodowane 2x2P+Z (cze$c elekiryczna PE). Do kazdego ZPA doprowadzi¢ jeden
przewdd 3x2,5 mm?,
Przekroj zyt kabli dobrany w zalezno$ci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zZwarciowe oraz powinien spetnia¢ wymagania skuteczno$ci ochrony w instalacjach zgodnie z PN-IEC.
Kable dostarczane sq na bebnach drewnianych, ktorych wielko$ci okre$lone sq w normie PN-76/D-79353 i zalezg od $rednicy kabla i jego
powloki. Bebny z kablami nalezy przechowywac na utwardzonym podtozu, w pomieszczeniach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezpo$rednim dziataniem promieni stonecznych.

2.1.2. Osprzet kablowy
Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napiecia znamionowego,przekroju i liczby zyt oraz do mocy zwarcia,
wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

2.1.3 Rozdzielnice elektryczne.
Rozdzielnice zasilania dedykowanego TK bedq zasilane za wytacznikow gtdwnych poszczegdinych budynkow.
Rozdzielnice zainstalowac we wskazanych pomieszczeniach oraz zasilic przewodem zgodnym z obliczeniami z istniejgcych tablic rozdzielczych
lub z za istniejacych wytqcznikéw pradowych. wg schematow.
Potgczenia wewnatrz tablicy rozdzielczej wykonac jednozytowymi przewodami 6mm2,
Przewody zasilajace poprowadzi¢ w listwach elektroinstalacyjnych.
Przy budowie sieci TN-C-S rozdziat przewodu neutralnego na N i PE nalezy wykonac¢ w rozdzielnicach z roztgcznikami bezpiecznikowymi
zabezpieczajgcymi wewnetrzne linie zasilajace, umieszczonych przy gtownych wytacznikach pradu. Punkt rozdziatu powinien by¢ uziemiony
(rezystancja uziomu nie wigksza od 10Q).
Punkt rozdziatu przewodu ma by¢ podfaczony do uziemienia otokowego budynku za pomocg przewodu o przekroju dobranym do obcigZenia.
Dla potrzeb zasilania instalacji sieci teleinformatycznej projektuje sie wykonanie oddzielnych dedykowanych rozdzielnic komputerowych TK w
budynkach. Rozdzielnice zaprojektowano w wykonaniu IP65, IP40 jako natynkowe z drzwiczkami transparentnymi wyposazonymi w zamex.
Rozdzielnice powinny by¢ przystosowane do montazu aparatury modutowej na systemie szyn TH35, wyposazone zgodnie ze schematami
przestawionymi na rysunkach.
Na etapie realizacji inwestycji uzgodnic na roboczo, z uzytkownikiem, sposéb oznaczeri wykonanej instalacji, tak zeby zachowac jednolity
$posob oznaczefi na terenie catej jednostki. W rozdzielnicach opisa¢ obwody elektryczne zgodnie ze schematami ideowymi, ktére powinny by¢
w nich umieszczone. Przebiegi trasowe WLZ w poszczegdinych budynkach oraz lokalizacje rozdzielnic elektrycznych przestawiono na
rysunkach.

UWAGA: Numeracje i oznaczenia istnigjacych tablic rozdzielczych,ztacz kablowych okres$lono wytqcznie na potrzeby realizacji niniejszego
projektu.

2.3.7. UPS
Dla podtrzymania pracy urzgdzen aktywnych zainstalowanych w szafach przewidziano zasilacze awaryjne UPS typu RACK
przystosowane sq demontazu w szafach 19”. Umieszczone w szafach dystrybucyjnych dla podtrzymania urzadzen aktywnych
UPS 3000VA -UPS 3000VA/2700W 230V
SPECYFIKACJA
Typ przebiegu - Sinusoida
Gfebokosé — max. 605mm
Cigzar - do 30kg
Wysokos¢ - 2U
cos® —min. 0,9
Znieksztafcenie napiecia wyjsciowego — Mniej niz 5% przy petnym obcigzeniu
Wspétczynnik szczytu = 3:1
Wyswietlacz LCD
Temperatura pracy 0°C - 40°C
Alarmy dzwiekowe Tak
EPO Tak
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2.2. Materialy podstawowe

Nalezy zwrdcic szczegding uwage na zastosowanie materiatow zgodnych ze wskazaniami projektanta zawartymi w projekcie wykonawczym.
Wszelkie materiaty montazowe i urzadzenia, okre$lenia, nazwy, znaki towarowe i rozwigzania producenckie przywofane w projekcie nalezg do
ich prawnych wiascicieli i zostaty wykorzystane w celach informacyjnych dla okre$lenia standardu i jako$ci danego materiatu lub urzadzenia
Dopuszcza sie stosowanie materiatow rownowaznych wzgledem zaprojektowanych, pod warunkiem spetienia przez nie podanych wymagari
norm i wia$ciwo$ci technicznych oraz posiadania przez nie aktualnych aprobat technicznych dopuszczajgcych wyroby do stosowania.

Lp | Nazwa materiatu | Jm | llo¢ | Uwagi
Okablowanie strukturalne
Budynek nr 518 pom. 01 — punkt dystrybucyjny BPD518
1. | szafa teleinformatyczna 24U 19” szt 1
2. | Panel wentylacyjny 4 went. z termostatem szt 1
3. | Listwa zasilajgca 8 port. szt 1
4. | Patch-panel kat. 6 24xRJ 45 szt 2
5. | Patchcord RJ45-RJ45 1m szt 28
6. | Patchcord RJ45-RJ45 3m szt 28
7. | panel telefoniczny kat. 3, UTP, 50xRJ45 szt 1
8. | panel porzadkujacy szt 6
9. |Listwa zasilajgca 8 port szt 1
10. | Patch-panel kat. 6 24xRJ 45 szt 4
11. | Osprzet Mosaic dla PEL ( puszka 8M, uchwyt, ramka) szt 28
12. | Gniazdo RJ 45 Mad Mosaic szt 84
13. | Kabel F/UTP 4x2x0,5 kat.6, Dca m 2520
14. | listwa kablowa Kl 110x60.1* m 21
15. | listwa kablowa Kl 110x60.1* m 168
16. | listwa kablowa Kl 90x40.1 m 15
Instalacja elektryczna
Budynek nr 518
Parter — rozdzielnica TE
1. | rozdzielnica TK1 3x18 kpl 1
2. | rozt izol. 40A 4P szt 1
3. | lampka potréjna. LED 110/400V szt 1
4. | Ogranicznik przepigé 1P+N typu 2 szt 4
5. | wyt réznicowonadpradowy B 16 A-30 mA A szt 12
6. |gniazda 2P+Z kodowane czerwone typu DATA szt 56
7. | Klucz do kodowanych gniazd elektrycznych szt 56
8. | przewdd bezhalogenowy 3x2,5mm? m 790
9. |listwa kablowa 60x40.1 m 50
10. | przewdd bezhalogenowy 1x 10 m 29
11. | Masa ognioochronna szt 1

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczace sprzetu okreslono w ninigjszej ST w dziale ,Wymagania Ogélne” w p. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpfywu na jako$c
wykonywanych robot, zarbwno w migjscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wyfadunku materiatow, sprzetu itp.

3.2. Sprzet do niezbedny do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od
zakresu robot gwarantujgcych wtasciwg jakosSc¢ robot.
Do zaciggniecia kabli nalezy stosowac wciggarke mechaniczng z napedem spalinowym oraz wciggarke reczna.
Przy budowie instalacji budynkowych do przebi¢ i osadzeri stosowaé wibromfot i wiertnice. Ze wzgledu na fakt wykonywania prac w czesciach
budynkéw gdzie przebywajg osoby niezwigzane z procesem budowlanym nalezy przewidzie¢ zastosowanie dodatkowego sprzetu ochronnego w
postaci: nasadek zbierajacych kurz z wiertnic i wiertarek, odkurzaczy przemystowych, materiatdw ochronnych zabezpieczajgcych przed
rozprzestrzenianiem sie pytu itp.
Do faczenia i zakoniczenia kabla $wiattowodowego wymagana jest spawarka do wiokien Swiattowodowych.
Do pomiaru kabli nalezy zastosowac:
- generator poziomu do 20 kHz;
- megaomomierz;
- miernik poziomu do 20 kHz;
- mostek kablowy;
- reflektometr;
- miernik okablowania strukturalnego.
- miernik instalacji elektrycznej
Przyrzady do badar i pomiaréw muszg posiada¢ aktualne $wiadectwa wzorcowania i 0znaczony status metrologiczny. Dane
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identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i pomiarow.
Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw
transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli,
Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny byc zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Og6ine wymagania dotyczace transportu okreslono w niniejszej ST w dziale ,Wymagania Ogolne” w p. 4.
Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$c¢ wykonywanych robét.
Srodki i urzadzenia transportu powinny byé przystosowane do transportu materiatéw i urzadzen przewidzianych do wykonania danego rodzaju
robot. W czasie transportu nalezy zabezpieczyc przemieszczanie sie przedmiotow w sposdb zabezpieczajgcy ich uszkodzenie oraz stosowac
sie do ewentualnych warunkow transportu wydanych przez ich producentéw, w szczegélno$ci dotyczy to transportu kabli i przewodow na
bebnach.

4.2. Transport materialow
Wykonawca przystepujgcy do budowy powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych Srodkow transportu:
- przyczepa do przewozenia kabli
- samochdd dostawczy
- samochdd skrzyniowy
Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowg z Inwestorem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6ine wymagania dotyczace robot okreslono w niniejszej ST w dziale Wymagania Ogdlne w p. 5.

Wszystkie prace nalezy wykonac zgodnie obowigzujgcymi normami i przepisami budowy oraz technologig budowy okreslong w
dokumentacji projektowej. Przy realizacji wszelkich prac nalezy bezwzglednie stosowac sie do zasad bezpieczeristwa i higieny pracy.

Prace realizowac w kolejnosci:

- przekazanie placu budowy,
wygrodzenie stanowisk pracy,
zaciggniecie kabli miedzianych
zaciggniecie kabli $wiatfowodowych
montaz wieszakow zapasow przewoddw, nawiniecie zapasow, przejscie przewodami po konstrukcji do skrzynek pofgczeniowych,
zakanczanie kabli na przetgcznicach w budynkach
spawanie wibkien $wiattowodowych,
wykonanie przebi¢ przez $ciany i stropy,
montaz listew elektroinstalacyjnych
Budowe punktow dystrybucyjnych oraz rozdzielnic elektrycznych
Budowa tablicy TK
Budowa wewnetrznych linii zasilajgcych WLZ
Budowa instalacji uziemienia szaf dystrybucyjnych
uktadanie kabli zasilajacych okablowania strukturalnego,
montaz rozdzielnic komputerowych,
montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,
wykonanie prac montazowych zwigzanych z podigczaniem kabli,
- prace renowacyjne, uzupetnienie tynkéw, malowanie
wykonanie pomiardw wykonanej sieci,
- zgtoszenie prac do odbioru.
Wymagania jakoSciowe
Trasa instalacji wewnatrz budynkowych powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i ewentualnych remontow.
Wskazane jest aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych. W miejscach przej$¢ przez $ciany instalacje nalezy zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniami stosujgc rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane itp., natomiast pozostatg przestrzen wypetic materiatem
trudnopalnym np. pianka. Rozmieszczenie urzadzeri i prowadzenie instalacji w nasciennych listwach i kanatach wewnatrz budynkéw, powinno
zapewniac bezkolizyjnosc¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych odlegfosci i ich wzajemnego usytuowania oraz nie powinno pogarszac
warunkow ich funkcjonowania i powodowac uszkodzen.

Obudowy teleinformatyczne, telefoniczne i elektryczne sytuowac w sposéb zapewniajacy fatwy dostep, jednoczesnie zabezpieczajgc
je przed dostepem o0sob niepowotanych. Mocowanie puszek na $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach winno zapewniac niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda przytaczeniowe nalezy instalowac w sposob nie kolidujacy z wyposazeniem danego
pomieszczenia.

Szczegbtowe wymagania dotyczgce wykonania poszczegdlnych typow robot przedstawiono ponizey:
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5.2. Budowa sieci teletechnicznej

5.2.1. Pomiary linii kablowych
Przed rozpoczeciem pomiardw nalezy sprawdzic i wykalibrowac przyrzady pomiarowe.
Pomiary okablowania swiatlowodowego
Po zaciggnieciu kabli, zakofczeniu ich w przetgcznicach i wykonaniu pofgczen w mufach nalezy wykonac nastepujgce pomiary:
1. Pomiary reflektometryczne wszystkich relacji optycznych — przy uzyciu reflektometru
2. Pomiary ttumienno$ci optycznej metodq transmisyjng — przy uzyciu miernika mocy optycznej
Kable wielomodowe mierzy¢ przy diugosci fal A1=0,85pm i A2=1,31m.
Kable jednomodowe nalezy mierzyc przy dtugosci fal A2=1,31um i A3=1,55um.
Przy wykonywaniu pomiardw z uzyciem reflektometru, w przypadku zbyt matej dtugosci linii $wiattowodowej, nalezy wykorzystac kable
rozbiegowe i uwzglednic to w interpretacji wynikow pomiaréw.
Metoda postepowania przy pomiarach ttumienno$ci optycznej metodg transmisyjna:
- przy pomiarach transmisyjnych wykorzystano metode wirgceniowg
- w ukfadzie pomiarowym Zrodfo $wiatta LED - patchcord 5m - miernik mocy optycznej, pomiar realizowac dla dwéch dfugosci fall.

Schemat uktadu pomiaru odniesienia przedstawiono na rys. 1.

zrodio éwiatiaD] o [miernik mocy
LD patchcord | ©Ptyczne]
5m

rys. 1
- pomiaru mocy optycznej odniesienia realizowac dla dwdch dfugo$ci fali
- wtor pomiarowy wigczy¢ mierzony odcinek trasy Swiatftowodowej wg schematu jak na rys. 2.

zrédio Swiatta o . ' o miernik mocy
LD patchcord ~ mierzony  patchcord optyczne;
om odcinek 5m

rys. 2
- wcelu otrzymania sumarycznej ttumiennosci linii z uwzglednieniem ttumienno$ci ztacz, od warto$ci wskazanej w uktadzie pomiarowym
na rys. 2 odejmujemy warto$¢ poziomu mocy odniesienia.

Maksymalng ttumiennosc kabla nalezy okreélic wedtug wzoru:
at= zapr"' 2a; + n*aw+ a'l
gdzie: a - ttumienno$¢ kabla [dB]

apr - tumiennos¢ pofztaczek przy urzgdzeniach, 2 apr = 0,5 [dB]
az - tumiennos¢ ztacza na przetacznicy, az = 0,5 [dB]

aw - tumiennos¢ spawu, aw = 0,15[dB]

n - liczba spawéw na odcinku

a - tlumienno$c jednostkowa,

dla 1310 [nm] = 0,35 [dB/km] - SM
dla 1550 [nm] = 0,25 [dB/km] - SM
I - diugosc obliczeniowa kabla, przyjac dfugo$¢ optyczng Swiattowodu
Wyniki pomiarow przedstawi¢ w postaci protokotéw pomiarowych i dofaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

Pomiary kabli teletechnicznych

Przed rozpoczeciem pomiardw nalezy sprawdzic i wykalibrowac przyrzady pomiarowe.

W pierwszej kolejnosci przed przystapieniem do zaciggania kabli do kanalizacji i prac montaZzowych wszystkie kable nalezy poddac probie na
przerwe i zwarcie miedzy zyfami. Po ukoriczeniu montazu wykona¢ pomiary koricowe pradem stalym i zmiennym pomiar rezystancji izolacji Zyt i
oston ochronnych, pomiar réznicy rezystancji zyt, pomiar ttumienno$ci skutecznej, pomiar ttumiennosci zblizno i zdalno-przenikowej i sporzgdzic
protokoty z pomiaréw. Ponadto nalezy wykonac pomiary wartosci rezystancji uziemien.

Pomiary wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Wyniki pomiaréw przedstawi¢ w postaci protokotow pomiarowych i dofagczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

5.3. Instalacja okablowania strukturalnego

5.3.1. Roboty przygotowawcze, trasy kablowe
Przed przystapieniem do rob6t montazowych nalezy wytyczyc przebieg oraz lokalizacje poszczegdlnych elementéw instalacji zgodnie z
dostarczong dokumentacjg projektowa.
W oparciu o konstrukcje budynku nalezy wytrasowac punkty pod kotki rozporowe oraz przebicia przez Sciany i stropy, w sposéb zapewniajacy
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Wykonac otwory za pomocg sprzetu mechanicznego okreslonego w punkcie 3.2. Podfoze pod osprzet
instalacyjny oczy$cic¢ z luznych elementéw takich jak odpadajacy tynk, ztuszczona farba i innych zanieczyszczen powierzchniowych, a nastepnie
wyréwnac.
Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwafych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na
zakretach. Do budowy tras zastosowac drabinki kablowe oraz listwy i kanaly kablowe PCW z przegrodg (ze wzgledu na réwnolegte utozenie
kabli dedykowanej instalacji elektrycznej), ktore nalezy odmierzyc, przycig¢ na odpowiednig dfugosc, potaczy¢ za pomoca facznikéw z
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zastosowaniem wszelkich czynno$ci przewidzianych instrukcjq technologiczng montazu i umocowac do podfoza za pomocg kotkow
rozporowych. Przy zmianie kierunku trasy korytek i listew kat zatamania nie moze by¢ mnigjszy niz 45° celem poprawnego ufozenia przewodéw
kablowych. Rozmiary (pojemnosc) kanatéw kablowych nalezy dobierac¢ w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym
miejscu instalacji. Zajeto$¢ $wiatta kanatéw kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy catkowitym
wypetnieniu $wiatfa kanafu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetiony w 30% na prostym odcinku.

W strefach administracyjnych, na korytarzach trasy kablowe prowadzi¢ po Scianie w miare mozliwosci jak najblizej sufitu zachowujgc
jednoczesnie normatywne odlegto$ci od pozostatych instalacji uzbrojenia budynku. Po wprowadzeniu do pomieszczeh przeznaczonych do
montazu gniazd uZytkownikow (punktow elektryczno-logicznych PEL) sprowadzi¢ jg w d6f i prowadzi¢ w miare mozliwosci w odlegfosci ok. 0,3m
od podtogi. Przejscia przez Sciany i stropy wykonywac w przepustach z rury elektroinstalacyjnej.

Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzeri nalezy wykonywac w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob
estetyczny.

Po montazu listew i kanatéw, uszkodzone powierzchnie uzupetnic i odmalowac dwukrotnie farbg. Wykonane przejécia

i przepusty instalacyjne przez elementy konstrukcyjne i strefy pozarowe uszczelnié¢ zgodnie z warunkami p.poz.

5.3.2. Montaz punktow dystrybucyjnych

Punkty dystrybucyjne stanowig szafy 19”, o wymiarach 600x800 i wysokoci 24U oraz szafy 19” o wymiarach 600x620, wysokoSci 16U. Szafy
powinny mie¢ konstrukcje skrecang i by¢ wyposazone w listwy no$ne o rozstawie 19”. Szafy wiszgce powinny mie¢ dopuszczalne obcigzenie
100kg. W celu zabezpieczenia urzadzen zamontowanych w szafach przed dostepem 0sob nieuprawnionych, wszystkie drzwi szaf powinny
zamykane na patentowe zamki z kluczem.

Przed rozpoczeciem robét nalezy zapoznac sie z instrukcjg montazu dostarczong przez producenta, a nastepnie sprawdzic czy szafa zawiera
wszystkie elementy niezbedne do jej prawidtowego zfozenia. Obudowe szafy umiedcic na stabilnym podtozu, wypoziomowac i skreci¢ ze sobg
poszczegdine elementy. Szafe dystrybucyjng nalezy przymocowac na state w pomieszczeniu w ten sposéb, aby zapewnic petny dostep do
przodu przy petnym otwarciu drzwi. Minimalna odlegto$¢ pomiedzy $ciang boczng szafy a $ciang pomieszczenia powinna wynosic¢ 15 cm. Szafy
wyposazy¢ w panele wentylacyjne z termostatem z wentylatorami oraz 8-mo portowe 230V listwy zasilajgce. Przy pomocy $rub z podkfadkg i
nakretkg zamontowac w nich urzgdzenia pasywne i aktywne , niezbedne do prawidtowego funkcjonowania sieci, spetniajgce wymagania danej
kategorii. Po zakonczeniu prac montazowych sprawdzi¢ dokrecenie wszystkich $rub mocujgcych elementy szafy. Kable wprowadzac przez
przepust szczotkowy. Zaleca sie prowadzenie oddzielnych wigzek kablowych do poszczegdinych paneli krosowych. Nalezy stosowac zapas
kabli wewnatrz szafy umozliwiajacy umieszczenie paneli w dowolnym miejscu stelazu 19”. Do umocowania wigzek kablowych nalezy
wykorzysta¢ elementy montazowe szafy oraz uchwyty boczne. Przy mocowaniu wigzek kablowych nalezy przestrzegac¢ zasad maksymalnej sity
Sciskania kabla, zaleznej od jego konstrukcji, podawanej w kartach katalogowych produktéw. Szafy wyposazy¢ w odpowiednig ilo$¢ kabli
krosowych (kable fabryczne), wykonanych wyfacznie przez producenta systemu okablowania.

Elementy zewnetrznych punktéw dostepowych montowac na plycie montazowej zgodnie z zaleceniami producenta. Obudowe zewnetrznego
punktu dostepowego przymocowac zgodnie z zaleceniami producenta na zewnetznej elewacji budynku w miejscu

wskazanym w dokumentacji projektowej. Szafa zewnetrzna musi byc tak skonstruowana, ze wprowadzenie kabli polowych do niej nie powoduje
probleméw z jej zamykaniem. Wszystkie zamontowane w szafie elementy ktére tego wymagaja nalezy uziemic dofaczajac je do listwy
uziemiajgcej. Dla podtrzymania pracy urzadzen aktywnych zainstalowanych w szafach nalezy zamontowac w nich zasilacze awaryjne UPS typu
RACK.

Szafy stojace oraz wiszgce powinny posiadac elementy konstrukcyjne wzmocnione tak aby docelowo przenie$¢ obcigzenie urzadzen
aktywnych, ups wraz z akumulatorami oraz wszelkich elementéw zamocowanych w szafie.

Uziemienie robocze szaf dystrybucyjnych

Szafy dystrybucyjne nalezy uziemic. W tym celu punkt uziemienia szafy potaczy¢ linkg koloru zéto — zielonego min. 10mm?2 z punktem rozdziatu
przewodu PEN na PE i N w tablicach gtéwnych TG. Uziemienie szaf jest przeznaczone tylko i wytgcznie dla sieci teleinformatycznej. Nie nalezy
podigczac do niego konstrukcji i obuddw urzadzen elektrycznych oraz innych dostepnych elementéw metalowych. Nie przestrzeganie tej zasady
moze powodowac powstawanie niebezpiecznych napie¢ pomiedzy dostepnymi elementami.

5.3.3. Montaz okablowania

Zastosowane kable instalacji strukturalnej powinny spetnia¢ wymagania danej kategorii. Instalacja okablowania strukturalnego
poziomego powinna by¢ wykonana w klasie E, w oparciu o ekranowane komponenty spetniajgce wymagania kategorii 6.
Jako medium transmisyjne nalezy zastosowac ekranowany, 4-parowy kabel skretkowy F/UTP kat. 6 w powtoce trudnopalnej LSOH. Kabel
nalezy rozwingc, sprawdzic ciqgto$c izolacji i zyt. Nastepnie odmierzy¢ odpowiednie dfugosci odcinkow do montazu, ucigc, oznaczyd, a
nastepnie utozy¢ w listwach i kanatach kablowych, wprowadzajac korcowki kabli do szafy dystrybucyjnej i obudow gniazd uzytkownikow.
Doprowadzenie kabli do gniazd wigze sie z pozostawieniem zapasu kabla w obrebie gniazda badz tuz za nim w sytuacjach, kiedy gabaryty
gniazda nie pozwalajg na zorganizowanie zapasu.
Przy uktadaniu kabli nalezy stosowac sie do odpowiednich zaleceri producenta (tj. promienia giecia, sity i sposobu wciggania, itp.) Symetryczne
kable skretkowe nalezy uktada¢ w wybudowanych kanatach kablowych w sposéb odpowiadajgcy odpornosci konstrukcji kabla na wszelkie
uszkodzenia mechaniczne. W szczegoinosci nalezy wystrzegac sie nadmiernego $ciskania kabli, deptania po kablach utozonych na podfodze
oraz zatamywania kabli na elementach konstrukcji kanatow kablowych. Przy odwijaniu kabla z bebna badz wycigganiu kabla z pudetka nie
nalezy przekracza¢ maksymalnej sity ciggniecia oraz zwracac wage na to, by na kablu nie tworzyly sie wezty ani supty. Przyjety ogdlnie promien
giecia podczas instalacji wynosi 8-krotno$¢ srednicy zewnetrznej kabla skretkowego.
Konce kabli rozszy¢, zarobic, a nastepnie podtaczy¢ pod kontakty - od strony szafy na ztgczu w porcie panelu krosowego, od strony abonenckiej
na modufach przytgczeniowych, spetiajacych wymagania danej kategorii, ktére przy pomocy adapterow do modutéw nalezy zamontowac w
przygotowanych wczesniej obudowach punktow elektryczno-logicznych.
Przytaczenie kabli okablowania poziomego do gniazd w panelu powinno nastepowac przy uzyciu narzedzia uderzeniowego. Ztacze szczelinowe
powinno by¢ odpowiednio oznaczone, aby umoZliwiato przytaczenie kabla w sekwencji 568B lub 568A. Styk pomiedzy ekranem kabla F/UTP a
ekranem gniazda powinien by¢ zabezpieczony mechanicznie przed przypadkowym rozwarciem poprzez zastosowanie krawatki kablowej.
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5.3.4. Budowa punktow elektryczno-logicznych PEL

Punkty dostepu do systemu (zespolone punkty elektryczno-logiczne ZPA) zrealizowac w formie gniazd natynkowych.
Kazdy punkt wykona¢ w konfiguracji 3xRJ45+2x230V. W puszce natynkowej nalezy zamontowac ramke modufowg wraz z zestawem
instalacyjnym do montazu systemu 45x45mm typu ,Mosaic”. Cze$¢ elektryczng ZPA nalezy wyposazy¢ w dwa gniazda zasilajace 2P+Z typu
DATA z blokadg uniemoZliwiajacq wlozenie nieautoryzowanej wtyczki bez klucza (cztery moduty w ramce). Gniazda nalezy instalowac w takim
potozeniu, aby styk ochronny wystepowat u gory. Czes¢ logiczng ZPA nalezy wyposazy¢ w trzy ekranowane moduty przyfaczeniowe typu RJ45
kat.6 oraz zaslepke 22.5x45mm (razem cztery moduty w ramce). Uktad montazu poszczegdinych modutéw (gniazdo zasilajace, gniazdo RJ45,
zaslepka) w punkcie eklektyczno-logicznym przedstawiony zostat w czesci rysunkowej projektu.
Czesc¢ elekiryczng PEL nalezy zasili¢c przewodem bezhalogenowym 3x2,5mm2. Do cze$ci logicznej doprowadzic trzy kable F/UTP kat.6.
Migjsce instalacji musi uwzgledniac fatwy dostep uzytkownikow do gniazd.

5.3.5. Terminowanie kabli skretkowych w osprzecie przytaczeniowym

Do terminowania koricwek kabli w osprzecie przytaczeniowym nalezy stosowac odpowiednie narzedzia przygotowane do
konkretnego rodzaju kabla i osprzetu. Nalezy przestrzegac zapisy instrukcji montazu osprzetu potgczeniowego w odniesieniu do zdejmowania
koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementow ekranujgcych oraz rozkrecania poszczegéinych par. Dziafania te majg bezposredni wptyw na
wydajnos¢ toru transmisyjnego.

5.3.6. Pomiary okablowania strukturalnego
Przed rozpoczeciem pomiardw nalezy sprawdzic i wykalibrowac przyrzady pomiarowe.

Po ufoZeniu i rozszyciu kabli okablowania strukturalnego nalezy przeprowadzi¢ komplet pomiaréw statycznych i dynamicznych cafego
okablowania (wszystkich linii i punktow).
Pomiary statyczne dostarczajg informacji o poprawnosci utozenia poszczegoinych zyt kabli w ztaczach i gniazdach, natomiast pomiary
dynamiczne pozwalajg sprawdzic, czy zbudowany kanat transmisyjny spetnia parametry okre$lone w normach technicznych.
Do pomiaréw statycznych uzyc testera potaczen, natomiast pomiary dynamiczne wykonac przy pomocy analizatora systemu okablowania.
Przy pomiarach dynamicznych okablowania miedzianego nalezy okre$li¢ nastepujgce parametry toréw transmisyjnych:
mechaniczne:

- mape pofaczen (tak jak w przypadku pomiaréw statycznych),

- dfugosc,

- propagacyjne:

- opOznienia propagacji mierzone w ns, rozrzut opéznienia (delay skew) itp.,

- rezystancje, impedancje i pojemno$c,

- tumiennosé,

- przestuchy (NEXT, PS NEXT, FEXT, EL FEXT, PS EL FEXT),

- ACR (Attenution To Crosstalk Ratio),

- straty odbiciowe (return loss).
Podtaczy¢ przyrzady do odpowiednich modutow w panelach rozdzielczych oraz punktach abonenckich i wykonaé wszystkie pomiary (na
zgodnos¢ z wymaganiami kategorii 6). Pomiary nalezy powtérzy¢ dla wszystkich punktow abonenckich.
Wyniki pomiarow przedstawi¢ w postaci protokotéw pomiarowych i dofaczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

5.4. Instalacja elektryczna dedykowana

Przewody i kable stosowane w instalacji wewnetrznej muszg by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-C-S o napigciu znamionowym 400/230V
pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. W obwodach stosowac oddzielny przewéd ochronny (PE) i neutralny (N).

Jako $rodek dodatkowej ochrony przed dotykiem po$rednim stosowac samoczynne wylgczenie zasilania. W instalacji zrealizowac to przez
zastosowanie wyfgcznikow réznicowo-nadpradowych o réznicowym pradzie wyzwalania 30mA, zainstalowanych na kazdym obwodzie
odbiorczym projektowanej instalacji. Parametry wytgcznikéw (wielkos¢ znamionowego pradu wytaczajacego) okresla dokumentacja projektowa.

5.4.1. Roboty przygotowawcze, trasy kablowe

Przed przystapieniem do robdt montazowych nalezy wytyczyc przebieg oraz lokalizacje poszczegdlnych elementow instalacji zgodnie
z dostarczong dokumentacjq projektowa.
W oparciu o konstrukcje budynku nalezy wytrasowac punkty pod kotki rozporowe oraz przebicia przez Sciany i stropy, w sposéb zapewniajgcy
bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami. Wykonac otwory za pomocq sprzetu mechanicznego okre$lonego w punkcie 3.2. Podfoze pod osprzet
instalacyjny oczyscic z luznych elementow takich jak odpadajgcy tynk, ztuszczona farba i innych zanieczyszczen powierzchniowych, a nastepnie
wyréwnac.
Trasy kablowe nalezy zbudowac z elementow trwatych pozwalajgcych na zachowanie odpowiednich promieni giecia wigzek kablowych na
zakretach. Do budowy tras zastosowac m.in. listwy i kanaty kablowe PCW z przegroda (ze wzgledu na rownolegte utoZenie kabli dedykowanej
instalacji elektrycznej), ktdre nalezy odmierzy¢, przycig¢ na odpowiednig dfugosc, pofaczy¢ za pomoca facznikow z zastosowaniem wszelkich
czynnosci przewidzianych instrukcjg technologiczng montazu i umocowac do podfoza za pomocq kotkdw rozporowych. Przy zmianie kierunku
trasy korytek i listew kat zatamania nie moze by¢ mniejszy niz 45° celem poprawnego utozenia przewodéw kablowych. Rozmiary (pojemnoc)
kanatéw kablowych nalezy dobierac w zaleznosci od maksymalnej liczby kabli projektowanych w danym miejscu instalacji. Nalezy przyja¢ zapas
ok. 20% na potrzeby ewentualnej rozbudowy systemu. Zajetos¢ Swiatta kanatow kablowych przez kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow
kanatéw kablowych. Przy catkowitym wypetnieniu $wiatta kanafu kablami na zakrecie kanat bedzie wowczas wypetniony w 40% na prostym
odcinku.
W strefach administracyjnych, na korytarzach trasy kablowe prowadzi¢ w oddzielnych korytkach, po $cianie w miare mozliwosci jak najblizej
sufitu zachowujgc jednoczesnie normatywne odlegtodci od pozostatych instalacji uzbrojenia budynku. Po wprowadzeniu do pomieszczen
przeznaczonych do montazu gniazd uzytkownikdw (punktow elektryczno-logicznych ZPA) korytka z przegrodg sprowadzi¢ w dét i prowadzic w
miare mozliwosci w odlegtosci ok. 0,3m od podfogi. Przej$cia przez Sciany i stropy wykonywac w przepustach z rury elektroinstalacyjnej.
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Podejscia instalacji okablowania strukturalnego do urzadzer nalezy wykonywac w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob
estetyczny.

Po montazu listew i kanatéw, uszkodzone powierzchnie uzupetnic i odmalowac dwukrotnie farba. Wykonane przejscia i przepusty instalacyjne
przez elementy konstrukcyjne i strefy pozarowe uszczelni¢ zgodnie z warunkami p.poz.

5.4.2. Montaz rozdzielnic wraz z wyposazeniem

Rozadzielnice wykonac¢ jakowbbudowane oraz natynkowe, z drzwiczkami wyposazonymi w zamek, przystosowane do montazu
aparatury modutowej na systemie szyn TH35
Przed rozpoczeciem robét nalezy zapoznac sie z instrukcejg techniczng dostarczong przez producenta, a nastepnie sprawdzic czy rozdzielnica
zawiera wszystkie elementy niezbedne do jej prawidfowego montazu. Wytrasowac punkty pod kotki rozporowe do przymocowania rozdzielnicy,
umiesci¢ obudowe na Scianie, wypoziomowac, przytwierdzi¢ do podfoza i skreci¢ ze sobg poszczegéine elementy. W rozdzielnicach
zainstalowac urzadzenia oraz osprzet modutowy niezbedny do prawidfowego funkcjonowania instalacji oraz okablowaé przewodami
jednozytowymi, zgodnie z dokumentacja projektowa. Po zakonfczeniu prac montazowych sprawdzi¢ wszystkie potaczenia elementow
rozdzielnicy oraz jej wyposazenia.
Rozdzielnice nalezy uziemic faczac jg przewodem miedzianym z punktem uziemienia ochronnego w pomieszczeniu. Wszystkie przewody
uziemiajgce powinny miec izolacje w kolorze zétto — zielonym.
Rozdzielnice zasilic wewnetrznymi liniami zasilajgcymi WLZ z punktéw wskazanych w dokumentacji projektowej Linie WLZ prowadzi¢
natynkowo w oddzielnych od okablowania strukturalnego listwach elektroinstalacyjnych.
W rozdzielnicach elektrycznych nalezy zamontowac na systemie szyn TH3b aparature modutowg. Rozdzielnice powinny by¢ wyposazone w
roztgcznik izolacyjny FR, ogranicznik przepie¢ odpowiedniej klasy zgodnie z projektem, lampki kontrolne obecnosci faz oraz wytaczniki
réznicowo-nadpradowe w ilo$ci odpowiedniej do zaprojektowanej iloéci obwoddw odbiorczych w poszczegdbinych budynkach. Aparature
modufowg wewnatrz rozdzielnicy nalezy rozmiecic zgodnie ze schematami przedstawionymi na rysunkach. Pofgczenia wewnatrz rozdzielnic
nalezy wykonac jednozytowymi przewodami. Po zakoriczeniu prac montazowych sprawdzic¢ wszystkie potaczenia elementoéw rozdzielnicy oraz
jej wyposazZenia. Rozdzielnice nalezy uziemic fgczac jq przewodem miedzianym z punktem uziemienia ochronnego. Wszystkie przewody
uziemiajgce powinny miec izolacje w kolorze zétto — zielonym i nalezy je podfaczy¢ do uziomu. Rozdzielnice zasili¢ z punktu wskazanego w
dokumentacji technicznej, ukfadajgc przewdd zasilajacy w listwie nasciennej.

5.4.3. Montaz okablowania elektrycznego

Dedykowane obwody odbiorcze na odcinku od rozdzielnicy komputerowej do gniazd wtykowych punktow elektryczno-logicznych ZPA,
wykonac przewodem zgodne z zatozeniami dokumentacji projektowej. Przewody uktadac natynkowo w listwach elektroinstalacyjnych.
Przewody nalezy rozwingc, sprawdzic ciggtos¢ izolacji i zyt. Nastepnie odmierzy¢ odpowiednie dfugo$ci odcinkéw do montazu
i ucigc. Oznaczyc je i utozy¢ w listwach i kanatach kablowych, wprowadzajgc koricowki kabli do rozdzielnic i obudéw zespolonych punktéw
elektryczno-logicznych ZPA. Podejscia instalacji do gniazd odbiorczych nalezy wykonac w miejscach bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w
$posob estetyczny. Korce przewoddw rozszyc, zarobic, a nastepnie podtaczy¢ od strony rozdzielnicy do listwy przytaczeniowej, od strony ZPA
do zaciskéw gniazd zasilajgcych. UtoZzone w listwach i kanatach kable zakry¢, a obwody odbiorcze oznaczy¢ tabliczkami opisowymi.

5.4.4. Uziemienie

W istniejacych ztaczach kablowych nalezy dokonac rozdziatu przewodu PEN na PE i N punkt rozdziatu nalezy uziemic.
Tak rozdzielonych przewodéw nie wolno ponownie faczyc.
Warto$¢ rezystancji uziemienia nie moze by¢ wigksza niz 10Q. W przypadku gdy warto$¢ ta bedzie wigksza, nalezy rozbudowac istniejgce
uziemienie jako tasmowo-pretowe, z pretéw, oraz bednarki. Bednarke nalezy potgczyc poprzez spawanie z uziemieniem i zabezpieczyc.
Potaczenia elementow uziemienia zabezpieczy¢ antykorozyjne.
Uziemienie nalezy wykonaé zgodnie z normg N SEP-E-001. Zaleca sig, aby instalacja uziemienia byfa kontrolowana na biezgco oraz podawana
przegladom i badaniom nie rzadziej niz raz w roku.
Uziemienie szaf wykonac oddzielnym przewodem min.16 mm? i potaczy¢ z centralnym punktem uziemienia. Nalezy wydzieli¢ listwy lub zaciski
dla potaczeri uziomowych i osobno dla pofaczen przewodow ochronnych.
Listwy uziemiajgce nascienne zamnotwac zgodnie z zaleceniami producenta.

5.4.5. Pomiary instalacji elektrycznej

Po zakoriczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary. Przed rozpoczeciem pomiarow nalezy sprawdzic i
wykalibrowac przyrzady pomiarowe. Podfgczy¢ przyrzgdy do odpowiednich punktow instalacji elektrycznej i wykonac wszystkie niezbedne
pomiary zgodne z wymaganiami normy PN-IEC 60364.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

pomiary rezystancji uziemienia Pomiary impedancji petli zwarcia - ochrona przed dotykiem posrednim w obwodach wyposazonych w
zabezpieczenia nadmiarowo-pradowe. Metoda ta polega na samoczynnym wytgczeniu zasilania w przypadku pojawienia sie niebezpiecznego
napiecia dotykowego na dostepnych elementach przewodzgcych urzgdzer elektrycznych.

pomiar rezystancji izolacji przewodow

pomiar czasu zadziatania wytgcznikéw réznicowo-pradowych

Wyniki pomiaréw przedstawi¢ w postaci protokotow pomiarowych i dofgczy¢ do dokumentacji powykonawczej.

Zaleca sig, aby instalacja uziemienia byta na kontrolowana na biezgco oraz podawana przegladom i badaniom nie rzadziej niz raz w roku.

5.3. Ochrona Srodowiska

W zaleznos$ci od charakteru planowanych rozwigzan technicznych i technologicznych budowy lub rozbudowy obiektdw, instalacji
podstawg do oceny w zakresie oddziatywania planowanej inwestycji na Srodowisko naturalne stanowig przepisy ustawy z dnia 3.10.2008 r. o
udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale spofeczeristwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na
Srodowisko w szczegolnodci zapisy ujete w dziale V ,Ocena oddziatywania przedsiewziecia na Srodowisko oraz na obszar natura 2000" (Dz.U.
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2008.199.1227 z pdzn zm.) oraz w rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 9.11.2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco
oddziatywac na $rodowisko (Dz.U. 2010.213.1397).

Na etapie realizacji inwestycji powstawac bedq odpady, ktére wytwdrca winien zagospodarowac zgodnie z zasadami okre$lonymi w ustawie z
dnia 14.12.2012 r. 0 odpadach (Dz.U. z 2013 r. poz. 21) oraz przepisami resortowymi. Z tresci pisma nr 10280 z dnia 30.10.2013 r.
sygnowanego przez Dyrektora Zespotu Gospodarki Mieniem Ruchomym i Obrotu Specjalnego AMW wynika, Ze rodzaje odpaddw powstajgcych
podczas prowadzenia zadar inwestycyjno- remontowych posiadajgcych realng warto$¢ powinny by¢ zagospodarowane za po$rednictwem
AMW.
» Wykonawca zobowigzany jest do wla$ciwego, zgodnego z obowigzujacymi przepisami posegregowania wszystkich odpadéw powstatych
podczas realizacji inwestycji"

Jednocze$nie podczas odbioru prac i klasyfikowania odpadéw nalezy pamietac, ze w przypadku:

>  kabli - kabel skfada sie z przewodu metalowego, jednej lub kilku warstw izolacji, czasami oplotu i tak zbudowany kabel nalezy
magazynowac (nie rozbieramy na elementy skfadowe),

Ponadto w trakcie prowadzenia prac budowlanych inwestor realizujgcy przedsiewziecie jest obowigzany uwzglednic na obszarze prowadzenia
prac, ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztaftowania terenu i stosunkéw wodnych. Poza tym przy prowadzeniu prac budowlanych
dopuszcza sie wykorzystanie i przeksztatcenie elementéw przyrodniczych wyfacznie w takim zakresie, w jakim jest to konieczne w zwigzku z
realizacjg konkretnej inwestycji. Jezeli ochrona elementéw przyrodniczych nie jest mozliwa, nalezy podejmowac dziatania majgce na celu
naprawienie wyrzadzonych szkdd, w szczegoinosci przez kompensacje przyrodnicza.

Wykonawca zobowigzany jest do:

- usungc niezwlocznie na wiasny koszt wszelkie powstafe szkody z jego winy i poniesienia odpowiedzialnosci za
ewentualnie powstafe nastepstwa prawne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogo6ine wymagania dotyczace robot okre$lono w niniejszej ST w dziale Wymagania Ogdlne w p. 6. Celem kontroli jakoSci jest
stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonanych robot.
Wykonawca ma obowigzek wykonania pefnego zakresu badar na budowie w celu wskazania Inspektorowi Nadzoru zgodnoSci dostarczonych
materiatéw i realizowanych robot z dokumentacjg projektowg, wymaganiami ST oraz warunkami wydanymi przez Zamawiajgcego.
Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania,
Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o
zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorqa moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru. Kontrola
jakoSci robot telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawiciel przebudowywanej sieci. Jako$¢ robdt musi uzyskac
akceptacje tych instytucji.
Celem kontroli jakoSci jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jako$ci wykonanych robot.
»  Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole, jako$c robdt .
»  Kontrola jako$ci wykonanych robot polega na:
- wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot,
- sprawdzeniu zastosowanych materiatow,
- sprawdzeniu stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji , minimalnej grubosci powfoki cynkowej
- sprawdzeniu dokfadnosci wykonanych elementow.
- sprawdzeniu braku zagroZeni na miejscu prac, w tym prawidfowo$ci zabezpieczer obiektu oraz terenu do niego
przylegajgcego,
- prawidfowo$ci wykonanej segregacji odpadow, wywozu odpadow z miejsca budowy,
- Sprawdzeniu zgodnosci zakresu wykonanych robét z dokumentacjg projektowg, SST i ustaleniami z Zamawiajacym.
»  Dokumenty budowy bedq przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Wszelkie dokumenty budowy
bedg zawsze dostepne dla inspektora nadzoru i przedstawione do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

6.1. Sprawdzenie materiatow
Sprawdzenie materiatow uzytych do budowy projektowanych instalacji polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub
dokumentéw, dokumentacjg projektowa, ST oraz warunkami wydanymi przez Zamawiajgcego.

6.2. Sprawdzenie parametrow elektrycznych linii kablowych i instalacji wewnatrzbudynkowych
Nalezy wykonac nastepujgce pomiary linii na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i wymaganiami norm:
- dla linii kablowych pomiary koricowe pradem statym i zmiennym na zgodno$¢ z BN-84/8984-10, w tym: pomiar kabla na przerwy
i zwarcia miedzy zytami, pomiar rezystancji izolacji zyt i oston ochronnych, pomiar réznicy rezystancji zyt, pomiar ttumienno$ci skutecznej,
pomiar ttumienno$ci zbliznoprzenikoweyj,
- dla linii $wiattowodowych pomiary wiasciwosci transmisyjnych torow optycznych metodgq reflektometryczng, pomiary ttumiennosci
wynikowej torow metoda transmisyjng, pomiar reflektanciji ztaczy $wiattowodowych
- dla instalacji okablowania strukturalnego pomiary instalacji komputerowej na zgodno$¢ z wymaganiami kategorii 6,
- dla instalacji elektrycznej pomiary na zgodno$¢ z wymaganiami normy PN-IEC 60364,
- pomiar rezystancji uziemien obiektéw kablowych.

6.4. Ocena wynikéw badan
Przedstawione do odbioru elementy infrastruktury teletechnicznej w tym: linie kablowe, instalacje okablowania telefonicznego nalezy uznac za
wykonane zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty pozytywny wynik.
Elementy instalacji, ktore w wyniku przeprowadzonych badar otrzymaty ocene ujemng powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie
zgtoszone do odbioru.
6.5. Wymagania jako$ciowe

W celu zapewnienia wysokich wymogow parametrow jakosciowych i wydajno$ciowych nalezy spetniac:
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- Rozwigzanie musi pochodzi¢ od jednego producenta i byc objetq jednolit, spojng bezptatng gwarancjg systemows, w zakresie facza
Permanent Link, wydawang bezposrednio przez producenta okablowania na okres minimum 20 lat, obejmujgce wszystkie pasywne
elementy toru pasywnego miedziane i Swiattowodowe. Gwarancja musi by¢ trojstronng umowa podpisang pomiedzy Zamawiajgcym,
Wykonawcq oraz Producentem.

- Srodowisko, w ktorym bedzie zainstalowany osprzet kablowy jest $rodowiskiem biurowym i zostato ono sklasyfikowane jako M111C1E1
(fagodne) wg. Specyfikacji Srodowiska instalacji okablowania (MICE) — zgodnie z normg PN-EN 50173-1:2009.

Catos¢ systemu okablowania (system okablowania logicznego i telefonicznego) musza by¢ opracowane (zaprojektowane, wykonane i dostepne
w ofercie rynkowej) przez producenta jako kompletne rozwigzanie celem zapewnienia jak najwiekszych margineséw pracy.

Ze wzgledu na nie dopasowanie komponentéw okablowania nie dopuszczalne jest stosowanie rozwigzan pochodzacych od réznych
producentéw, dostawcow (w szczegdlno$ci dotyczy to kabli skretkowych, modutéw RJ45 oraz kabli krosowych).

Wszystkie komponenty okablowania strukturalnego majg by¢ zgodne z wymaganiami norm z najnowszymi normami EN50173-1:2011.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdine zasady obmiaru robét podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej w p. 7.
Szczegbtowy obmiar robét w rozbiciu na poszczegélne roboty przedstawiono w zataczonych przedmiarach robot.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdine zasady odbioru robét okreslono w niniejszej ST w dziale Wymagania Ogéine w p. 8.
Celem dokonania odbioru robot Inwestor powota komisje, w skfad ktorej winny wej$¢ nastepujgce osoby:

- przedstawiciel Inwestora (Inspektor Nadzoru Inwestorskiego),

- kierownik budowy ze strony Wykonawcy,

- 0s0by, ktbrych obecno$c w czasie odbioru jest z roznych wzgledow konieczna (uzytkownik).
Komisja ocenia jako$¢ i zgodno$¢ wykonanych robét, roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, Specyfikacjq
Techniczng i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowanymi tolerancjami wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne. W efekcie Komisja odbiorcza sporzadza protokét, o liczbie egzemplarzy wiasciwej dla zainteresowanych stron.
W ramach przekazania inwestycji do eksploatacji i uzytkowania Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Komisji Odbiorczej nastepujace
dokumenty: oryginat ksiegi obmiaru robdt, inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg, dokumentacje powykonawczg, protokoty z dokonanych
pomiarow i sprawdzen, o$wiadczenie kierownika budowy o zgodno$ci wykonania obiektu budowlanego
i doprowadzeniu terenu budowy do stanu pierwotnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne zasady pfatnosci za wykonanie robdt winna okresla¢ umowa zawarta pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca zobowigzany jest znac wszystkie obowigzujgce przepisy wydane przez wiadze panstwowe i lokalne oraz inne regulacje
prawne i wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych regut podczas
prowadzenia robét.

Najwazniejsze z nich to:

e Ustawa z dn. 22.01.1999r. o ochronie informacji niejawnych (Dz.U.03.17.155) z pozn. zm.

e Ustawa z dn. 5 sierpnia 2010r. o ochronie informacji niejawnych (Dz.U.2010.182.1228 )

o Ustawa z dnia 7 lipca 1974 r- Prawo Budowlane - z p6Zniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126).

o Ustawa z dnia 21 lipca 2000r. Prawo telekomunikacyjne (Dz.U. nr 73 pdz. 852).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27.08.2004r zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu

i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogfoszenia zawierajgce dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U.Nr 198
poz 2042).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 p6z 690 z p6zniejszymi zmianami).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. nr 47 z 2003roku. poz.401).

* Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w
budownictwie nowych materiatow oraz nowych metod wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 10/1995, péz. 48).

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja2004 r. w sprawie okre$lenia metod i podstaw sporzadzania kosztorysu
inwestorskiego obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno - uzytkowym(Dz.U. z 2004 r. Nr 130, péz. 1389).

* Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie okre$lenia szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz.U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072).

o NO-58-A223 2018r Obiekty wojskowe. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa

»  Wytyczne w sprawie instalacji urzagdzen przeznaczonych do przetwarzania informacji niejawnych. BTPO-701B

«  Norma Obronna NO-04-A004-1:2010 Obiekty wojskowe, Systemy alarmowe

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogow
okre$lonych prawem polskim.
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