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EKSPERTYZA STANU TECHNICZNO-BALISTYCZNEGO
POLOTWARTEJ 0OSI ,,A”, ZLOKALIZOWANEJ W ZESPOLE
STRZELNIC W BUDYNKU NR 112 NA TERENIE CENTRUM

SZKOLENIA POLICJI W LEGIONOWIE

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest ,Ekspertyza stanu technicznego zabezpieczen
balistycznych pototwartej osi  ,A”, zlokalizowanej w  zespole  strzelnic
w budynku nr 112 na terenie Centrum Szkolenia Policji w Legionowie”. Zadaniem byto
okreslenie stanu technicznego zabezpieczen balistycznych strzelnicy. W szczegolnosci
okreslono przyczyny deformacji ptyt stalowych ,tapacza pociskéw” kulochwytu gtdéwnego.
W opracowaniu przedstawiono rowniez propozycje przedsiewzie¢ organizacyjno-
technicznych w celu naprawy elementéw kulochwytu oraz dziatan zmierzajgcych do
Zmniejszenia nadmiernego zuzycia elementow kulochwytu.

2. Cel opracowania

Celem niniejszej ekspertyzy jest okreslenie stanu technicznego elementow
stalowych kulochwytu gtéwnego Osi ,A" strzelnicy oraz przyczyn nadmiernej deformaciji ptyt
stalowych, stanowigcych elementy kulochwytu gtéwnego strzelnicy, a takze oceng
mozliwosci korzystania z Osi ,A” w realizacji zadan szkoleniowych. Odksztatcone elementy
kulochwytu gtéwnego oraz ich nieprawidtowe utozenie zmieniajg kgt uderzenia pociskow
w kulochwyt powodujgc niewtasciwg zmiane kierunku lotu odbitych pociskéw i ich
fragmentow, stwarzajgc zagrozenie przebicia poliuretanowo-gumowego ttumika rykoszetow
i dalszy lot rykoszetu w kierunku stanowiska strzeleckiego.

3. Podstawa wykonania ekspertyzy

Ekspertyza stanu techniczno-balistycznego p&totwartej osi ,A”, zlokalizowanej w zespole

strzelnic w budynku nr 112, na terenie Centrum Szkolenia Policji w Legionowie zostata

zrealizowana przez Instytut Techniki Uzbrojenia Wydziatu Mechatroniki, Uzbrojenia

i Lotnictwa WOJSKOWEJ AKADEMII TECHNICZNEJ im. Jarostawa Dgbrowskiego,

z siedzibg w Warszawie, kod: 00-908, przy ul. gen. Sylwestra Kaliskiego 2, w oparciu

o Zlecenie CENTRUM SZKOLENIA POLICJI nr 2/WIiR/2024 z dnia 4 stycznia 2024 r.

z siedzibg w Legionowie , kod: 05-119, przy ul. Zegrzyniskiej 121.

Zakres wykonawczy ekspertyzy obejmowat:

e okreslenie i ocene obecnego stanu technicznego oraz stopnia zuzycia elementow
tapacza pociskéw  kulochwytu gtéwnego Osi A" w zespole strzelnic
w budynku nr 112 na terenie Centrum Szkolenia Policji w Legionowie;

e ocene mozliwosci dalszego uzytkowania osi A" strzelnicy;

e ocene stopnia bezpieczenstwa eksploatacji osi ,A” strzelnicy;

e opracowanie wykazu prac remontowo-konserwacyjnych niezbgdnych do bezpiecznego
funkcjonowania osi ,A” wraz z technologig ich wykonania;

e oOpracowanie propozycji rozwigzan organizacyjno-technicznych gwarantujgcych
bezpieczng eksploatacje osi ,A".



Ocene stanu technicznego konstrukcji strzelnicy oraz ocene techniczno-balistyczna
elementdw zabezpieczajgcych strefe strzelan (giéwnie kulochwytu gtéwnego),
przeprowadzono zgodnie z wymaganiami formalno-prawnymi i warunkami technicznymi
okreslonymi w oparciu o nw. akty prawne i dokumenty normatywne:

[1] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,PRAWO BUDOWLANE" (Dz.U. z 2021 r. poz. 2351 oraz
Dz.U z 2022 r. poz. 88);

[2] Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 marca 2022 r,
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ strzelnice odkryte Policji,
Strazy Granicznej i Stuzby Ochrony Panstwa oraz ich usytuowanie (Dz. U. z 2022 r. poz.
919);

[3] Decyzja Nr 703 (poz. 104) Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 14 grudnia 2006 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé policyjne strzelnice
¢wiczebne (poz. 104) — z dedykacjg w § 2 do Rozporzadzenia [4];

[4] Rozporzadzenie Ministra Obrony Narodowej z dnia 4 pazdziernika 2001 r.w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ sfrzelnice garnizonowe i ich
usytuowanie (Dz. U. nr 132, poz. 1479 z pdzn. zm.) - wybidrczo z zakresu ustalen
uniwersalnych;

[5] Akty i dokumenty normatywne poszczegdlnych branz techniczno-budowlanych.

4, Ocena stanu technicznego osi ,,A” strzelnicy w bud. 112 CSP w Legionowie

W grudniu 2023 r. strzelnica zostata czasowo wytgczona z uzytkowania w celu
przeprowadzenia jej konserwacji i napraw biezgcych.
W dniu 15.01.2024 r. przeprowadzono wizje lokalng na obiekcie Strzelnicy — Osi A",
w czasie ktorej okreslono aktualny stan techniczny zasadniczych elementéw kulochwytu
gtownego strzelnicy oraz pozostatych elementow strefy strzelan.
Po zdemontowaniu ttumika rykoszetow i odstonieciu tapacza pociskow, podczas kontroli
kulochwytu gtéwnego stwierdzono nieprawidtowosci polegajgce na niewtasciwym potozeniu
ptyt stalowych na wspornikach.
Na Fot. 1 + 5 przedstawiono stan techniczny elementéw kulochwytu giéwnego osi ,A”

Fot. 1 Widok fragmentdéw tapacza pociskow po zdemontowaniu ptyt ttumika rykoszetow — plyty
stalowe od nr 1 do nr 17. Biate strzatki wskazujg kierunek strzelania z poszczegdinych
stanowisk strzeleckich do ustawianych celéw statych



Fot. 2 Widok frgmtow +apacz pociskow po zdemontoWaniu phyt thumika rykszetéw — phyty
stalowe od nr 14 do nr 23. Biate strzalki wskazujg kierunek strzelania z poszczegdinych
stanowisk strzeleckich do ustawianych celéw stalych
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Fot. 3 Widok fragmentow tapacza pociskéw po zdemontowaniu piyt tiumika rykoszetow — plyty

stalowe od nr 20 do nr 35. Biate strzatki wskazuja kierunek strzelania z poszczegolnych
stanowisk strzeleckich do ustawianych celow statych



Fot. 4 Widok fragmentow fapacza pociskow po zdemontowaniu ptyt ttumika rykoszetow — piyty
stalowe od nr 32 do nr 44. Biale strzatki wskazujg kierunek strzelania z poszczegdlnych
stanowisk strzeleckich do ustawianych celéw statych

Fot. 5 Widok fragmentow tapacza pociskéw po zdemontowaniu ptyt thumika rykoszetow — piyty
stalowe od nr 44 do nr 59. Biate strzatki wskazujg kierunek strzelania z poszczegdlnych
stanowisk strzeleckich do ustawianych celdw stalych



Na Fot. 6 + 16 przedstwiono wybrane usterki i nieprawidtowosci, stwierdzone
podczas ogledzin elementéw kulochwytu giéwnego. Sa to najczesciej stwierdzane wady,
ktore wystepujg w réznym stopniu intensywnosci na ok. 80 % elementéw kulochwytu
gtéwnego.

Fot.6 Widok uniesionej gérnej czesci ptyty nr 3 ponad wspornik. Plyta powinna spoczywac na
wsporniku na catej szerokosci.

Fot.7 Widok odksztatconych naroznych czesci ptyt nr 9i 10



Fot.8 Widok odksztatcenia plyty nr 58

Fot.9 Widok nagromadzonych fragmentéw pociskow pomigdzy plytg a dolng czescig wspornika
piyty. W wyniku tego plyta zostata podniesiona i po wielokrotnym trafieniu nastapito jej
odksztatcenie



Fot.11. Odksztalcenie dolnej czesci plyty. Ze wzgledu na sposéb podparcia tukowe odksztalcenie
powoduje postepujgce ,klawiszowanie" ptyty



.

Fot.12. Widok sladdw uderzenia pociskéw z rdzeniem stalowym w plyte nr 17. Trafienie pocisku
zawierajacego utwardzony rdzen powoduje penetracje materiatu piyty tworzac znaczny
krater. Wielokrotne trafienie spowoduje zniszczenie powierzchni ptyty wraz z jej deformacig

Widoczne na powyzszej fotografii kratery mogly powsta¢ w wyniku znacznego
zwiekszenia kata uderzenia w plaszczyzne piyty. Zwiekszenie kata uderzenia mogto
nastgpi¢ w wyniku znacznego odksztatcenia ptyty i mogto powodowac odbicie pocisku lub
jego fragmentu w kierunku stanowisk strzeleckich. W przypadku przebicia, warstwy
poliuretanowo-gumowago tlumika rykoszetéw od strony tapacza pociskéw moze to
spowodowac zagrozenie dla strzelejgcego.

Kratery stwierdzone na czesci ptyt mogly powsta¢ rowniez w wyniku ostrzelania ptyty
amunicjg z pociskiem, posiadajgcym rdzen stalowy. Po ogledzinach niektorych plyt mozna
przypuszczac, ze niektore z nich (plyta nr 17,64, 65) zostaty uzyte powtdrnie, po naprawie
kulochwytu gtéwnego lub zostaly ostrzelane amunicjg zawierajgcg utwardzone rdzenie
pociskow.

Fot.13. Widok odksztatcenia wspornika, na ktorym powinny opierac sie ptyty
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Fot.14. Widok sladow trafienia na krawedzi gornej ptyty (prawdopodobnie ostrzelanej amunicjg
z pociskiem, posiadajgcym rdzen stalowy)

Fot.15. Widok fragmentu stelaza ze sladami trafienia pociskami
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Fot.16. Widok ztomu, powstatego w wyniku fragmentacji pociskow, uderzajgcych w ptyty tapacza
pociskow. Widoczne sa fragmenty pociskow z rdzeniem stalowym

Po doktadnej analizie usterek i nieprawidiowosci, ujawnionych na elementach
konstrukcyjnych stalowego kulochwytu gtéwnego. Przeprowadzono badanie porownawcze
rodzaju materiatu uzytego do wykonania tapacza pociskow i stelaza ttumika rykoszetow.
Elementy konstrukcyjne kulochwytu wykonano zgodnie z projektem w zakresie ksztattu
wielkosci, wzmocnienia elementow i grubosci materiatu.

Wykorzystujgc probe iskrowg stali, porownujgc wyniki z wzornikiem, ustalono materiat

z ktérego wykonano elementy kulochwytu.

Badania iskrowe przeprowadzono na:

- gornej krawedzi piyty;

- ptaszczyznie czynnej piyty;

- w miejscu uszkodzen krawedzi plyty;

- w gtebi materiatu plyty po zaglebieniu tarczy szlifierskiej na gtebokos¢ 5 mm
w glab krawedzi ptyty.

Badanie przeprowadzono na 40 piytach odkrytej czesci kulochwytu giownego.

Fot.17 Proba iskrowa gornej krawedzi ptyty
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Fot.19 Proba iskrowa w miejscu zniszczen na krawedzi plyty
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Fot.20 Préba iskrowa na krawedzi plyty, gdzie tarcza zostata wprowadzona w materiat ptyty na
glebokosé 5 mm

Proéba iskrowa potwierdzita wykonanie elementéw tapacza pociskéw ze stali RAEX 500
zgodnej z certyfikatem i projektem budowlanym.

4.1. Wyniki oceny stanu technicznego osi ,,A” strzelnicy w budynku nr 112 CSP
w Legionowie

1. W celu wykonania ekspertyzy Strzelnicy — Osi ,A” zdemontowano czes¢ ttumika
rykoszetéw, w miejscach najbardziej ,obcigzonych” uderzeniami pociskami (na
kierunkach celéw).

2. W odkrytej czesci kulochwytu gtéwnego ogledzinom poddano 60 szt. ptyt stalowych.
Stwierdzono: 28 szt. ptyt o grubosci 20 mm oraz 32 piyty o grubosci 16 mm.

3. Plyty utozone sg na wspornikach pod katem ok. 45° do ptaszczyzny strefy strzelan.

4. Dolna krawedz piyty odsunieta jest od plyty kulochwytu wiasciwego o 2 — 4 cm
tworzac przestrzen, przez kidrg jest mozliwosé przemieszczenia sie fragmentéw
rozbitych pociskéw do wanny na ztom, zlokalizowanej pod tapaczem pociskéw.
W wyniku intensywnego uzytkowania pomiedzy dolnymi krawedziami piyt
a wspornikami gromadzg sie fragmenty pociskéw. Powoduje to unoszenie piyt na
wspornikach. Zmienia to kat nachylenia plyty oraz sposéb jej podparcia, co
w konsekwencji prowadzi do odksztatcenia naroznikéw lub catej krawedzi na
szerokosci piyty.

5. Na ptaszczyznach czotowych ptyt o grubosci 20 mm, utozonych w miejscach, gdzie
ustawiane sg cele state i ukazujgce sie do strzelan z pistoletow i karabinkéw nie
stwierdzono zniszczen w miejscach trafien.

6. Na podstawie oswiadczenia uzytkownika przyjeto, ze pozostate ptyty kulochwytu
gtéwnego ,w rotundzie”, kidre pozostajg ostoniete poliuretanowo- gumowym
thumikiem rykoszetéw majg grubosé 16 mm.

7. Przestrzen pomigdzy kulochwytem wiasciwym a ttumikiem rykoszetéow nie jest
dodatkowo wentylowana.
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8. Za celami (na kierunku poszczegolnych osi strzelan) stwierdzono znaczng liczbe
przestrzelen pociskami tlumika rykoszetow, widocznych na jego plaszczyznie
czotowej.

9. Po odkryciu konstrukeji tapacza pociskéw kulochwytu gtéwnego stwierdzono, ze
wiekszos¢ (ok. 80 %) plyt w wyniku ostrzalu, zostata odksztalcona (zgieta na catej
dtugosci lub na jej czesci), mimo ze kazda z nich na odwrotnej stronie posiadata
wzmocnienie (uzebrowanie) poziome, wykonane w goérnej czesci piyty (ok. 10 cm
ponizej gornej krawedzi piyty).

10.Asymetryczne rozmieszczenie wzmocnienia spowodowato odksztatcenia czesci
ptyty poza wzmocnieniem — gtdwnie w rejonach naroznikéw dolnych czesci ptyt
(rzadziej w gérnych naroznikach);

11.W przestrzeniach powstatych pomiedzy ptytg a wspornikiem na skutek jej
odchylenia, gromadzity sie fragmenty pociskéw powodujgc ich coraz wigksze
odchylenia od potozenia wyj$ciowego, gdyz w wyniku tego podwyzszat sie punkt
podparcia piyty.

12.Podczas badan prébg iskrowg potwierdzono, ze tapacz pociskéw i stelaz ttumika
rykoszetdw wykonane =zostaly ze stali RAEX 500 (zgodnie z projektem
konstrukcyjnym).

13.Grubos¢ plyt stalowych tapacza pociskéw jest zgodna z projektem konstrukcyjnym
i jest wystarczajgca, aby zagwarantowa¢ zachowanie wspétczynnika
bezpieczenstwa dla kulochwytu giéwnego o wielkosci "2,5”.

14.Z dotychczasowych doswiadczen projektantow i uzytkownikéw nie wynikata
potrzeba stosowania symetrycznego i wielokrotnego (dwoch Iub  wigcej)
wzmocnienia (uzebrowania) tylnej plaszczyzny poszczegdlnych plyt oraz
powiekszenia wytrzymatosci wspornikow (o wiekszych grubosciach), na ktorych
powinny na catej szerokosci spoczywac piyty.

15.Stwierdza sig, ze po ostrzelaniu znaczng liczbg pociskow, powierzchnie czynne phyt
nie sg zniszczone i mogg by¢ dalej uzytkowane. Jednak kryterium ich dalszego
wykorzystania jest podatno$¢ na naprawe (mozliwos¢ usuniecie ich krzywizn
poprzez obrébke plastyczng (bez obrébki termicznej !).

16. W zwigzku z obecnym stanem technicznym ptyt fapacza pociskow dalsze
uzytkowanie kulochwytu giéwnego jest niewskazane.

17.Stan techniczny pozostatych elementéw strefy strzelan nalezy okresli¢ jako dobry.

18.Wystepujg drobne usterki budowlane nie majgce wplywu na bezpieczenstwo
uzytkowania strzelnicy.

5. Wykaz prac remontowo-konserwacyjnych niezbednych do bezpiecznego
funkcjonowania osi ,,A”

W celu bezpiecznej dalszej eksploatacji strzelnicy nalezy:

1. Usuna¢ nagromadzone w kulochwycie pozostatosci po fragmentacji pociskow;

2. Dokona¢ rotacji ptyt tapacza pociskéw. Piyty na dotychczasowym (intensywnie
uzywanym kierunku strzelan, zamieni¢ z ptytami na rzadziej uzywanym kierunku
strzelan (boki ,rotundy”);

3. Uszkodzone plyty nalezy poddac¢ zabiegom mechanicznego prostowania (wytgcznie
obrébka plastyczna na zimno bez obrébki termicznej !)

4. Przed prostowaniem nalezy usung¢ istniejgce wzmocnienia (uzebrowania) piyt, a po
wyprostowaniu ponownie je zamontowac (metodg odcinkowego spawania) na tylnej
ptaszczyznie ptyty;

5. Wymieni¢ zuzyte elementy tumika rykoszetéw na zasadniczych kierunkach
strzelania.

6. Wykonac biezace naprawy (drobne prace budowlane — nie majgce bezposredniego
wptywu na bezpieczenstwo uzytkownikéw strzelnicy);
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7. Dodac¢ (w miare posiadanych mozliwosci) dodatkowe symetrycznie umieszczone
wzmocnienia (uzebrowania) na drugiej stronie piyt;
8. Umiesci¢ pomiedzy wspornikiem a plyta, na catej jej szerokosci, elastyczne
podkiadki, zapobiegajgce przenoszeniu drgan na wsporniki plyt po uderzeniu

pocisku.

W tabeli 1 zestawiono stwierdzone uszkodzenia plyt tapacza pociskéw wraz z klasyfikacjg
poszczegolnych plyt do naprawy lub wymiany.

Tabela 1. Zestawienie stwierdzonych usterek i nieprawidlowosci w utozeniu i odchylen ksztaltu piyt
tapacza pociskéw w czesci odkrytej kulochwytu gtownego

Grubosé
ptb:(:y Plyty vy:;;:r Opis usterki — rodzaj i miejsce uszkodzen Klasyfikacja Uwagi
[mm] [mm]
1 16 8 bu* -
2 16 16 bu -
3 16 20 Wygieta w gérnym prawym rogu Do naprawy
4 16 20 Odstaje na prawym wsporniku Do naprawy
5 16 16 bu -
6 16 8 bu -
i 16 8 QOdstaje lewa krawedz Do naprawy
8 16 16 bu -
9 16 20 Odstaje gérna czesé phyty
10 16 20 Odstaje gérna czesé plyty Do naprawy
11 16 16 Odstaje lewy gérny rég i prawa cata strona
12 16 8 bu -
13 16 12 bu -
14 16 20 Odstajg prawa i lewa krawedz Do naprawy
15 16 20 Odstajg gérne rogi Do naprawy
16 16 20 Wygiete dolne rogi Do naprawy
17 16 16 Wygiety dolny rég i odstaje prawa krawedz Do naprawy
18 16 8 bu -
19 16 16 bu -
20 16 16 Wygiete dolne rogi Do naprawy
21 20 16 Wygiete dolne rogi Do naprawy
22 20 20 Odstaje prawa krawedz Oczyscic
23 16 20 Wygiete dolne rogi i odstaje prawa krawedz Do naprawy
24 16 16 bu
25 16 20 bu -
26 16 20 Wygiety lewy gérny rég oraz prawy dolny Do naprawy
27 20 20 Wygiete dolne rogi Do naprawy
28 20 20 Wygiety prawy dolny rog Do naprawy
29 16 16 Odstaje lewa krawedz i wygiety dolny rég Do naprawy
30 16 16 Wygiety gorny prawy rog Do naprawy
31 16 12 Wygieta gérna krawedz Do naprawy
32 16 20 Wygieta gorna krawedz Do naprawy
33 20 20 Wygieta dolna krawedz Do naprawy
34 20 20 bu =
35 16 16 Wygieta lewa krawedz Do naprawy
36 16 16 bu -
37 16 12 bu =
38 16 20 Lekko podniesiona lewa krawedz i wygiety prawy Do naprawy
dolny rog
39 20 20 Podniesiona lewa krawedz oraz wygieta prawa Do naprawy
40 20 20 Podniesiona prawy dolny rég Do naprawy
41 16 16 bu -
42 16 16 bu -
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43 16 12 Wygieta prawa dolna krawedz Do naprawy
44 16 20 Wyagieta prawa dolna krawedz Do naprawy
45 16 20 Odchylona lewe krawedz oraz wygiete prawe rogi Do naprawy
46 20 20 Lekko podniesiona prawa krawedz Do naprawy
47 16 16 bu -
48 16 16 bu -
49 16 12 bu -
50 16 20 Odgiety dolny lewy i prawy rég Do naprawy
51 16 20 Odchylona lewa krawedz i wygiete rogi prawej Do naprawy
krawedzi
52 16 20 Jw. Do naprawy
53 16 16 QOdchylona lewa krawedz i prawy dolny rég Do naprawy
54 16 12 Odchylona lewa krawedz i wygiete rogi prawej -
krawedzi
55 16 16 bu -
56 16 20 Qdchylona lewa krawedz oraz wygiete rogi prawej Do naprawy
57 16 20 Odchylona lewa krawedz Do naprawy
58 16 20 Qdchylona lewa krawedZ oraz wygiete rogi prawej Do naprawy
59 16 12 QOdchylona lewa krawedz Do naprawy
60 16 12 bu -
Stelaz ttumika rykoszetow jako element kulochwytu giéwnego wykonany
W poprawny sposéb, o wysokosci 2,25 m, sklada sig z konstrukcji , na ktére;
zostaly ulozone pionowe plyty poliuretanowo-gumowe w postaci jednolite] bu
i szczelnej pltaszczyzny czolowej tumika rykoszetow. Stelaz wykonany jest
z paséw stalowych o szerokosci 10 cm, polgczonych poziomymi tgcznikami.
Takich elementow stelaza ttumika rykoszetow w czesci odkrytej kulochwytu
gltéwnego jest 21, rozstawionych na obwodzie czesci rotundy co 65 cm.
Transportery tarcz umozliwiajg jednoczesne ustawienie 10. celéw z nadrukiem
programowego celu (na 10. urzadzeniach transportowych), z mozliwoscig
programowanego zatrzymywania celdow na wybranych odleglosciach od D ;
S : ; okonaé
zasadniczej Linii Otwarcia Ognia. {tils
W toku uzytkowania urzadzenia transporterow tarcz zostaty wielokrotnie trafione. n':\vg;r;\gﬂg

Widoczne s3 slady naruszenia konstrukciji.
Podczas przeglgdu nalezy wymieni¢ wszystkie uszkodzone elementy, gdyz
niektére z nich moga odpadac od zestawu transportera podczas strzelania.

Plyty tlumika rykoszetéw odkrytej czesci kulochwytu gtéwnego, mimo
intensywnego uzytkowania w dalszym ciagu s zdatne do uzZytku.
Liczba przestrzelin na najbardziej ,ostrzelanych” piytach nie spowodowala
powstania otworow, kwalifikujgcych elementy do natychmiastowej wymiany.
Podobnie jak w przypadku plyt tapacza pociskéw, nalez przy nieznacznym
zuzyciu zamienia¢ je miejscami z innych rejonéw kulochwytu gléwnego
0 mniejszym zageszczeniu przestrzelin. Stosujac tg zasade uzyskuje sie
réwnomiernosé zuzywania sie poszczegolnych plyt, co wydtuza okres zywotnosci
catego kulochwytu gtéwnego strzelnicy.

Propozycja do
zastosowania

Najblizsza kulochwytowi gtownemu przestona gérna zapobiega niszczeniu
gornych czesci tumika rykoszetow i tapacza pociskow.

Na dolnej krawedzi ostatniej przestony gérnej znajduja sie liczne $lady trafienia
pociskami. Cze$¢ przestony jest zniszczona. Wymagana jest naprawa elementdw
drewnianych dolnej krawedzi przesfony. Wysokos¢ do dolnej krawedzi przestony
wynosi 195 cm.

Dokonac
naprawy

* - bu — bez uwag
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6. Rozwigzania organizacyjno-techniczne, gwarantujace dalsza bezpieczna
eksploatacje osi ,,A”.

1) W przypadku bardzo intensywnego uzytkowania obiektu, istnieje koniecznosé

3)

4)

wykonywania, czescie] niz przewidujg to stosowne przepisy, przegladow
eksploatacyjnych, w celu wykrycia i natychmiastowej reakcji na powstate
nieprawidtowosci.

Nalezy zwigkszy¢ czestotliwos¢ przegladéw i obstug kulochwytu gtéwnego.
W  przypadku stwierdzenia ,niewielkich” zmian w ksztalcie i wymiarach
poszczegdlnych ptyt stalowych kulochwytu gléwnego, dokonywaé ich rotacji
z ptytami z innych sektoréw, o mniejszych zmianach, a elementy catkowicie zuzyte
nalezy wymieni¢ na nowe. Takie dziatanie pozwala na réwnomierne zuzywanie plyt
stalowych catego kulochwytu gtéwnego, a tym samym wydtuzanie jego resursu
uzytkowania.

Podczas strzelan do celéw statych, w celu réwnomiernego ,obcigzenia” uderzeniami
pociskéw, proponuje si¢ okresowe poprzeczne przestawianie celéw (z wylgczeniem
celow umieszczonych na transporterach tarcz) tak, aby rejony trafien zostaty
przesuniete na inne rejony plyty lub na sasiednie ptyty stalowe.

Efekt taki mozna rowniez uzyska¢ poprzez cykliczne przenoszenie wzdtuz Linii
Otwarcia Ognia miejsc poszczegdlnych stanowisk strzeleckich - o potowe odlegtosci
pomiedzy nimi.

Na podtozu przed ttumikiem rykoszetéw kulochwytu gléwnego nalezy oznaczyé
lokalizacje wspornikow kolejnych plyt tapacza pociskow i w miare mozliwosci unikac
ustawiania celow na ich kierunku. Zmniejszy to obcigzenie trafieniami
w rejony zakonczenia sgsiadujacych piyt.

7. Pozostale ustalenia

1

Nalezy stwierdzi¢, ze kazda konstrukcja kulochwytéw i zabezpieczern bocznych
strzelnic, gtdwnie ich elementéw ostonowych Ilub zabezpieczajgcych, posiada
okreslong zywotno$¢ i normalng rzeczg jest ich technologiczne zuzywanie sie.

2. W wyniku badari empirycznych i wielokierunkowej symulacji wptywu czynnikdw

5)

zewngtrznych na zachowanie sie materiatu ptyt stalowych w warunkach znacznego
oddziatywania mechanicznego podczas strzelania stwierdzono, ze zjawisko
zuzywania sie elementéw zabezpieczajgcych kulochwytu w opisany w ekspertyzie
Sposob uznano za typowe i naturalne.

Deformacja elementéw stalowych kulochwytu gtéwnego wynika z bardzo
intensywnej eksploatacji strzelnicy, o czym $wiadczy liczba $ladéw uderzen
pociskow w ptyty stalowe tapacza pociskow kulochwytu gtéwnego.

Parametry charakteryzujgce elementy kulochwytu giéwnego sg poprawnie wybrane
z przyjetym w technologii strzelnicy — Osi ,A” okresem zywotnosci, przy stosowaniu
dopuszczonych ,Orzeczeniem o bezpieczenstwie uzytkowania obiektu” (wydanym
przez WAT w 2022 r.) rodzajoéw broni i amunicji.
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8. Wnioski koncowe

1

Os ,A" Strzelnicy zlokalizowanej w zespole strzelnic w budynku nr 112 na terenie
Centrum Szkolenia Policji w Legionowie, po wykonaniu napraw kulochwytu
gléwnego opisanych w niniejsze] ekspertyzie oraz wdrozeniu zalecenh
eksploatacyjnych, moze by¢ w dalszym ciggu bezpiecznie uzytkowana.

. Parametry charakteryzujgce elementy kulochwytu gtéwnego sg poprawnie dobrane

w przyjetym w technologii strzelnicy — Osi ,A” okresem zywotnosci przy stosowaniu
dopuszczonych ,Orzeczeniem o bezpieczenstwie uzytkowania obiektu” (wydanym
przez WAT w 2022 r.) rodzajow broni i amunicji.

. Proponuje sie wykluczy¢ strzelania amunicja z pociskiem zawierajgcym rdzen

stalowy.(np. 7,62x39 z poc.PS, 5,56x45 z poc. RS).

Proponuje sie stosowa¢ amunicje z pociskami o zmniejszonej podatnosci na
rykoszetowanie. Rozwigzanie to spowoduje mniejsze skutki niszczenia ptyt
stalowych.

Z analizy efektoéw i skutkdw trafien pociskami w plyty tapacza pociskow wynika, ze
materiat i wymiary ptyt stalowych o grubosci 16 mm sg mato odporne na deformacje
i zjawisko to bedzie sie powtarzaé .

Z wynikéw obserwacji skutkdw trafien i analiz zawartych w ekspertyzie wynika
rowniez, ze ptyty wykonane ze stali RAEX 500 o grubosci 20 mm, w poréwnaniu do
ptyt grubosci 16 mm, w mniejszym stopniu ulegajg deformacji w wyniku licznych
trafien pociskami. Proponuje sie rozwazy¢ mozliwos¢ zastosowania ptyt o grubosci
20 mm w miejsce dotychczas stosowanych plyt o grubosci 16 mm.

Na tym ekspertyze zakonczono.

Z upowaznienia




