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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SSTWiIiORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot przy wykonaniu wykopdw w zwigzku z realizacja zadania ,Przebudowa pasa drogowego
polegajaca na budowie drogi z Donatowa w kierunku Rabinia do granicy gminy
1.2 Zakres stosowania SSTWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres roboét objetych SSTWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
przy wykonaniu wykopdw w gruntach kategorii okreslonych w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw z transportem gruntu w nasyp,
b) wykonanie wykopow z transportem gruntu na odktad Wykonawcy,

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Korona (powierzchnia) robdt ziemnych — gérna warstwa wykopu potozona bezposrednio
pod warstwg wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem

1.4.4. Wysokos$¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.5. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Wykop gteboki - wykop, ktdrego gtebokosS¢ przekracza 3 m.

1.4.8. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.9. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okres$lony zgodnie z 1.4.10 jako grunt skalisty.

1.4.10. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego
prébki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody
destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa i wymaga uzycia
srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.11. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot
drogowych.
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1.4.12. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.13. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.14. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

Pa
pds

gdzie:
pq - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m3),

pes - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).

1.4.15. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
U =deo / dio
gdzie:
d 60- Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

E
|, = =% gdzie:
1

E1l - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z
PN-5-02205:1998.

1.4.17. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych  widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi
duza wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-EN ISO 10318:2007, PN-
EN ISO 9862:2005 lub ich pdzniejszym wydaniem. Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny,
geowtokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM.

Symbole:
d1i5 - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy gruntu, milimetry

d85 - érednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% masy gruntu, milimetry

D — Srednica ptyty badawczej, milimetry
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D15 — érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego
warstwy oddzielajacej (filtrujgcej), milimetry

hz — gtebokos¢ przemarzania gruntu, metry

Hkb  — kapilarnos¢ bierna, metry

Iom - zawarto$¢ czesci organicznych w gruncie, procent wagowy

k10 — wspdtczynnik filtracji gruntu, metry na sekunde

U — wskaznik réznoziarnistosci gruntu

w — wilgotno$¢ gruntu, procent wagowy

wL — wilgotno$¢ gruntu na granicy ptynnosci, procent wagowy

wopt  — wilgotnos¢ optymalna gruntu, procent wagowy
wno$ — wskaznik nosnosci gruntu, procenty
WP — wskaznik piaskowy,

1.4.18. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi
normami i Warunkami Kontraktu.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania Robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano Warunkach
Kontraktu.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Nie dotyczy.

2.2 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow Ilub zasypek wykopow, za wyjgtkiem gruntow
nienadajgcych sie tzn. torféw, namutéw. Wybdr gruntu do wykonania nasypdw korpusu drogowego,
uzyskanego z wykopdéw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu badan laboratoryjnych i
zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spetniajgcego wymagania okreslone w normie PN-S-
02205:1998 i zaakceptowanego przez Inzyniera. SST dane dotyczace gruntdow przydatnych do
wykonania nasypow podano w D-02.03.01 , Wykonanie nasypow".

Wykopy nalezy prowadzi¢ w sposdb uwzgledniajgcy przydatnos¢ poszczegdlnych rodzajow gruntéow do
wbudowania w nasyp i zapobiegac ich wymieszaniu podczas odspajania i transportu.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Warunkach Kontraktu.

3.2 Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu umozliwiajgcego wykonanie wykopow, przemieszczenie i wymiane gruntu.
Moze byc¢ stosowany sprzet:
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- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko-spycharki,

- koparko-tadowarki,

- spycharki gasienicowe,

- fadowarki,

- zgarniarki,

- rowniarki samojezdne,

- lub inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

3.3 Sprzet do zageszczania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

Dobodr sprzetu zageszczajgcego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobdr
sprzetu zageszczajgcego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do wykonywania
robét

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Warunkach Kontaktu.
4.2 Transport gruntu

Do transportu gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, celem wbudowania w nasyp lub
przeznaczonego na odktad mogg byc¢ stosowane nastepujgce srodki transportu:

- samochody samowytadowawcze,

- zZiemiowozy,

- zgarniarki.

Wybor $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarowno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki
transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w Warunkach Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne warunki wykonania robét podano w Warunkach Kontraktu.

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreSlonych w
niniejszej Specyfikaciji.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntdow przydatnych, przewidzianych do
budowy nasypu sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy
odspajac¢ go do gtebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

5.2 Wykonanie wykopow

5.2.1 Roboty przygotowawcze
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Roboty przygotowawcze - odtworzenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usuniecie drzew i
krzewdw, zdjecie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementéw drég i ulic nalezy wykonac zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, SST oraz z poleceniami Inzyniera. Przed rozpoczeciem robot, wyznaczona
zostanie trasa i punkty wysokoSciowe wraz ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi prze Inzyniera.
Przed rozpoczeciem robot Wykonawca dokona obmiaru po zdjeciu warstwy humusu.

5.2.2  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktdre umozliwiajg
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych, zapobiec naptywowi wod
powierzchniowych do wykopu tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. W
przypadku wymiany gruntow organicznych w podtozu, dopuszcza sie ich usuwanie z wykopu spod
wody pod nadzorem geotechnicznym.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na witasny koszt. Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.3 Wykonanie wykopdw sprzetem mechanicznym z przewiezieniem gruntu do budowy nasypow
badz na odktad.

Wykopy powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystgpi¢
bezzwtocznie do wykonania wzmocnienia podfoza.

W przypadku wystepowania robdt ziemnych ponizej zwierciadta wody gruntowej oraz w okresach
mokrych stosowane bedg w zaleznosci od potrzeb: rowy technologiczne, zbiorniki tymczasowe,
wypompowywanie wody.

Grunt przeznaczony na odktad zostanie odwieziony w miejsce sktadowania i poddany rekultywacji.

5.2.4 Wykonanie wykopdw sposobem recznym
Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywac:
- w przypadkach wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych,
-w dolnej strefie wykopdw liniowych, gdzie wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podtoza.

5.2.5 Skarpy wykopow
Sposdb wykonania skarp wykopow i skarpy rowu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym
okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen wynikajagcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce.
Doktadno$¢ wykonania robo6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20m. Wykonawca
ma obowigzek zageszczania przekrojow poprzecznych tak, aby mozliwos¢ kontroli byta zachowana, co
20m.
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:
- wymiary wykopu w planie nie mogg rdéznic sie od projektowanego wykopu o wiecej niz + 10cm/
-10cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych ztaman,
- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 2cm/ -
2cm,
- pochylenie skarp wykopu nie moze rdzni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata,
- maksymalna gteboko$¢ zagtebien na powierzchni skarpy wykopu nie moze przekraczac¢ 3cm przy
pomiarze tatg 3m.
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Uwagi powyzsze nie dotyczg usuwania gruntow z wykopu, spod wody. W takim przypadku,
nadzor geotechniczny powinien okresli¢ uksztattowanie skarp wykopu, ich podciecia i tolerancje
(biorgc pod uwage rzeczywiste warunki gruntowo-wodne na budowie), o ile brak jest takich
informacji w dokumentacji projektowej.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami na wilasny koszt.

Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6 Rowy

Rowy przydrozne powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiadac
wymaganiom okreslonym w PN-5-02204:1997. SzerokoS¢ dna rowu i gtebokos¢ rowu nie moze réznic¢
sie od wymiarow projektowanych o wiecej niz 5 cm.

5.2.7 Nosnos$¢ w wykopach

Nalezy dazy¢ do osiggniecia nosnosci podifoza wynoszacej do gtebokosci 20cm - Is=1,00, dla
gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1s=0,97. Jezeli grunt rodzimy w wykopie
nie spetnia wymaganego wskaznika zageszczenia to przy utozeniu nawierzchni nalezy uzyskaé wtorny
modut odksztatcenia nie mniejszy niz E,=35MPa.

5.2.8 Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu. Naprawa uszkodzen powierzchni robot
ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robdt
ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Warunkach Kontraktu, oraz Programie Zapewnienia
Jakosci. W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac w
zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robdt i
wymaganych niniejszg Specyfikacjg i Programem Zapewnienia Jakosci.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywac do:
- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- Dziennika Budowy,

- protokotéw odbiorcéw robét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

6.2 Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
niniejszej Specyfikacji pkt. 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowej.

Czestotliwos¢, zakres badan i pomiaréow oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robdt ziemnych
umieszczono w tablicy ponizej.

Tablica 1. Czestotliwo$¢, zakres badan i pomiardw oraz dopuszczalne odchytki wykonanych robot
ziemnych

Dopuszczalne

Lp Badana cecha Metoda pomiaru i wybdr miejsc odchytki
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1 | Szerokos¢ korpusu ziemnego +10cm

2 | Szerokos$¢ dna rowow pomiar tasmga, szablonem, fata o dtugosci 3m i +5cm/-5cm
Rzedne powierzchni korpusu poziomicg lub niwelatorem, w odstepach, co +2/-2cm
ziemnego 200m na prostych, w punktach gtéwnych tuku,

4 Pochylenie skarp co 100m na tukach o R> 100m, co 50m na 10% jego wartosci

tukach o R<100m oraz w miejscach, ktére wyrazonej tg kata

5 | Réwnos¢ powierzchni korpusu budzg watpliwosci nie wiecej niz 3cm

6 | Réwnosc skarp +10cm

v Spadek podtuzny powierzchni Pomiar rzednych w odstepach, co 200m oraz w +1/-3cm
korpusu lub dna rowu punkach watpliwych

Tablica 2. Minimalna czestotliwos$¢ badan wskaznika zageszczenia Is | wtdrnego modutu odksztatcenia
E, w wykopach

Rodzaj badania Minimalna ilos¢ badan
Wskaznik zageszczenia I 1/1000 m? w trzech punktach (nie mniej niz 2 dla dziennej dziatki roboczej)
Wtdrny modut odksztatcenia E; 1/2000 m? w trzech punktach (nie mniej niz 2 dla dziennej dziatki roboczej)

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru robdt jest m® (metr szescienny) wykonanych wykopéw. Ogdlne wymagania
dotyczace obmiaru robdt podano w Warunkach Kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w Warunkach Kontraktu.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie ryczattowe zgodnie z Warunkami Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-S-02204:1997 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdog

4. PN-EN ISO 10318:2007 Geosyntetyki — terminy i definicje.

5. PN-EN ISO 9862:2005 Geotekstylia i wyroby pokrewne — Pobieranie prébek laboratoryjnych i

przygotowanie probek do badan.

6. Zalecenia dotyczace stosowania geosyntetykdw w odwodnieniach drog — GDDKIA, Warszawa
2009, Wydawca IBDiM

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. Zafgcznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia
16.06.2014 — Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni podatnych i Pétsztywnych.

9. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis.

10. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cze$¢ 2: Rozpoznanie i
badanie podtoza gruntowego.




