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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (STWIORB) s wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwy ahcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
dla zadania;Przebudowa pasa drogowego polegeq na budowie drogi z Donatowa w kierunkgbRia do
granicy gminy”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

Szczego6towa specyfikacja techniczna stosowanajgést dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t okénych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwicieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1] jS0/T-2 Mieszanki
mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineradistaltowej dSST arczonej od producenta. W przypadk
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wiytwee dla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany
jest prowadz zaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieraly z betonu asfaltowego moa wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dxgoza si stosowanie warstwycieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mSST owyclieljenawierzchnia dojazdéw do mSST u jest wykonana z
betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarpedano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
RuchL Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S?, AC11S?

'Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
) Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
1.3.1 Zakres rob6t zawartych w dokumentacji projekbwej

Dotyczy wykonania warstwycieralnej gr. 4 cm z betonu asfaltowego AC 11 8@tagcg nawierzchnie jezdni
dla ruchu KR1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2.Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchedica w bezpérednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — olemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na
najwickszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa ktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [72].

1.4.8.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
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1.4.9.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze<2 mm, ktérego vgksza cgz$¢ pozSST aje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11.Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.12 Wypeltniacz — kruszywo, ktérego glisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miagza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wygkodiany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej kyator nadaje dodatnie tadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.PozSST afe okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.15.Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D — gOrny wymiar sita (przy okétaniu wielkasci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy oketaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje
nie okrelac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produceatenmdSST arczy odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobaweiny),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwnasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. PozSST ate oksenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagan@olne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
0Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ngd[1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowdé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimerfaity wg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty drogowelavodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-
07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podanablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mana stosowainne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat techgidan

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warsbigralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

50/70, 70/100
MG 50/70-54/64

KR1 - KR2 AC5S, AC8S, AC11S

Asfalty drogowe powinny spetniavymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfaltywipoy spetni&
wymagania podane w tablicy 4. Asfalt wielorodzaygrowinien spetni@wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wgENN12591 [23]

| Lp. | Wiasciwosci | Metoda | Rodzaj asfaltu |
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| | badania | 50/70 |  70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50-7( -1@0
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [21] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230 230
nie mniej n
4 | Zawartd¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
nie mniej nk
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek
lub przyrSST), % m/m PN'E'[\é;]ZGW'l 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | PozSST ata penetracja po starzeniu, PN-EN 1426 [20]
nie mniej nk % 50 46
7 | Temperatura naknienia po °C PN-EN 1427 [21] 48 45
starzeniu, nie mniej i
8 | WzrSST temp. rmaknienia po °C PN-EN 1427 [21] 9 9
starzeniu, nie wicej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlingei Fraassa, ni¢
wiccej niz C PN-EN 12593 [25] -8 -10
10 | Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [238] Brak Brak
wymaga wymaga
11 | Lepka¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak Brak
wymaga wymaga
12 | Lepkd¢ kinematyczna w 135°C miis | PN-EN 12595 [26] Brak Brak
wymaga wymaga

Sktadowanie asfaltu drogowego powinnoe¢ siodbywa w zbiornikach, wykluczagych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekra¢as
okresie krétkotrwatym, nie diszym ni 5 dni, poniszych wartéci:

- asfaltu drogowego 50/70 i 70/100: 180°C,
- polimeroasfaltu: wg wskasgroducenta,
- asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [69], obejmage kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowe] jako kruszywo dmeolnaley stosowdé mieszank kruszywa
tamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywodamw 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza
sie stosowania kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamahego i tamanego, to najeprzyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co rigjria/50.

Nie dopuszcza siuzycia granulatu asfaltowego w warstwigeralne;.

Kruszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wditabonizej.

Tablica 6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwyieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2

1 Uziarnienie wedtu PN-EN  933-1[5];
. =hie — wediug Bl c8s5/20
ategoria nie risza ni:

2 . L . ) G
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nfie 25/15

wicksze nk wedtug kategorii: Gaons

C;20/17,5
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3 Zawartd¢ pylu wediug PN-EN 933-1[5] f
kategoria nie wysza ni: 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nje Fl,slub Sy
wyzsza hi:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywje C
grubym wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategorja ~ dekiarowana
nie nizsza nk:

6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 [12], badapa
na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat|5, LAg,
kategoria nie wysza ni:

7 Odporné¢ na polerowanie kruszyw wedtug
PN-EN 1097-8 [17] (dotyczy warstwy
= . R I PSSV,
scieralnej), kategoria nie #8za ni:

8 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

9 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowa-na
rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta

10 | Mrozoodporné¢ wedlug PN-EN 1367-6
[19], w 1 % NaCl (dotyczy warstwy
écieralnej); kategoria nie wgza ni: 10

11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedhug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa

12 Skt . .deklarowa-ny

ad c.hem|czny — uproszczony of 'Sf)rzez
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [4] producenta

13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-

EN 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nje mpc0,1
wyzsza ni:

14 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrze ny]vgmaggrja
wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1: odpornac

15 | Rozpadzelazowy zuzla wielkopiecowego magana
chlodzonego powietrzem wedilug PN-E bdpornaé
1744-1[22], p. 19.2:

16 | Stald¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [22] Vae

p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetrdavymaganej kategorii wobec odposaona polerowanieRS\), mog by¢
stosowane, @i s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliaaen oshga podan wartasé
wymaganej kategorii. Obliczona wasto(PS\j mieszanki kruszywa grubego jeésedni wazong wynikajaca z

wagowego udziatu kalego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych dstasowania w mieszance

mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpofaiona polerowania kalego z tych kruszyw. Mama mieszéa tylko
kruszywa grube kategorii PQM wyzszej.

Kruszywo nielamane drobne lub mgiym uziarnieniu do D< 8 do warstwyscieralnej

asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 7.

Z betonu

Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwyscieralnej z betonu asfaltowego

Lp.

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleosci od
kategorii ruchu

KR1+KR2
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1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana gatéa: Ge85 lub Gi85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug
GrcNR

kategorii:
3 Zawartg¢ pytldow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

wyzsza ni: fs
4 Jakdéé pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10

wyzsza ng: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa /2

wydzielonego z kruszywa oggitym uziarnieniu wedtug PN E.sDeklarowana

EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezsza ni:
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub @ deklarowana przez producentd
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 detd@ana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 17422]

p. 14.2, kategoria nie wgza ni:

mp0,1

Kruszywo famane drobne lub oaglym uziarnieniu do B8 do warstwyscieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetitiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub ggtym uziarnieniu do B8 do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego

e, Wymagania w zalenosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 KR3 KR5
+ KR2 + KR4 + KR6
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana
kategoria: ) (o) vymag GeB5 lub G85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie niecksze ni
wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
3 Zawartg¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5],
kategoria nie wysza ni: f1e
4 Jakdg¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategorja MB.10
nie wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-E
933-6 [9], rozdz. 8, kategoria niezaza ni: NECSDekIarowana E.30 E.30
6 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d
7.81ub O: eklarowana przez producenta
7 Nasikliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. dek d
7. 81ub 9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 0.1
1744-1 [22] p. 14.2, kategoria nie #®za ni: Meect,

Do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego, w zadesci od kategorii ruchu, natg stosowa
wypetniacz spetniacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica9.  Wymagane wdaiwosci wypetniacza do warstwicieralnej z betonu asfaltowego
Wymagania w zateosci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+ KR3 + KR5 + KR6
KR2 KR4
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablig 24 w PN-EN 13043 [49
2 Jakéé pytdbw wedlug PN-EN 933-9 [10];
AR D) MBE10
kategoria nie wysza ni:
3 Za\!vart(éc‘ .Wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie 1 % (m/m)
wyzsza ne:
4 Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana prmexucenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zagczonym Vg/ae
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wypethiaczu wedlug PN-EN  1097-4 [13]
wymagana kategoria:

6 PrzyrSST temperatury ghinienia wediug PN-EN

13179-1 [54], wymagana kategoria: Ares8/25

7 Rozpuszczalrig w wodzie wedtug PN-EN 1744-11 WS,
[22], kategoria nie wisza ni: 0

8 Zawartd¢ CaCQ w wypelniaczu wapiennym

wedtug PN-EN 196-2 [2], kategoria niezeza ni: CCo

9 Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagaha K20
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 [55%], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Pod sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urzdzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwikszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstmieralnej, w pocstkowym okresie jej
uzytkowania, nalgy goraca warstwe posypa kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym kapsym z
przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doklagnwzywatowa.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2f6 powinny spetni@ wymagania podane w tablicy
10.

Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadeymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotygze kruszywa do uszorstnienia warstégieralnej z betonu asfaltowego [69]

) ) Wymiar kruszywa
Wihasciwosci kruszywa
2/4; 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria niesia ni: G.90/10
Zawartag¢ pytow wg PN-EN 933-1[5]: kategoria niezsia ni: f
0.t
Odporna¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej fiakegj PN- PSV.
EN 1097-8 [17]; kategoria nieisza ni: 50
Gestas¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 [15]; rozdz.7, 8 lub 9: DRekwana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22]14.2; kategoria M0, 1
nie nizsza ni: LPCHs

2.5.8rodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpodomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamypakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzen technologicznych (ij. atzy podhiénych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w #@ym czasie oraz spoin stan@eoych pohczenia ranych materiatow lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakétay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehigcznych,
b) emulsg asfaltovg wedlug PN-EN 13808 [62] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nk 10 mm przy grubéci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
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— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayayta z warstw $cieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [62] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablicetablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerdagfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosujéysko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfeiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i Wewosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyddtioUstalenie przydatroi powinno
wynika¢ co najmniej jednego z napujagcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcmypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz naky dSST arcz§ w celu udowodnienia przydatim. Wykaz mae by oparty na
badaniach w patzeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvedka obntajgcego temperatgrprodukc;ji i
uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej o by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zalcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z norm PN-EN 13108-20 [52] za¢znik C oraz normami powzanymi. Prébki powinny spetria
wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zabéci od kategorii ruchu, jak i zawadd asfaltu By, i

temperatur zagszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 11 i 12

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki mineralnej oravartg¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
ﬁ]ai.x\il%rltl(fﬂ%leplszcza, Bmine,z Bmine,o Bmin5,8

2.10. Wiaciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwycieralnej

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 13, 14 i 15.
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Tablica 13. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégieralnej, dla ruchu KR1 +

KR2 [70]
Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
PN-EN badania
13108-20 [52]
iim?/gﬁc C.1.2,ubijjanie, | pN-EN 12697-8[35], | Vminio Viin1,0 Viin1,0
R 2x50 uderzé 4 Vmax3,0 Vmax3,0 Vma><3,0
przestrzeni p
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBhinzs | VFBninzs | VFBiinzs
wypetnione 2x50 uderzg p.5 VFBhaxoz | VFBnaxas | VFBmaxos
lepiszczem
Zawartgé
:,V;'Q;{{igem C.1.2,ubijanie, | pN-EN 12697-8 [35], VMA; VMA; VMA,,
A 2%x50 uderzﬂ in14 in14 in14
w mieszance p. 5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odporng¢ na . przechowywanie w
dziatanie C.L1ubijanie, | ,no- iednym cyklem| TSR, | ITSR, | ITSR,
) 2x35 uderze D
wody? zamraania,
badanie w 25°C
4 Ujednolico, procedu¢ badania odporrisi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [}0]
w zahczniku 1

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolrng gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig

korzystania ze speiu dSST osowanego do przigj metody robét, jak:

a) wytwdrnia (otaczarkao mieszaniu cyklicznym lub giitym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaych,
Wytwornia  powinna zapewdii wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzomachowanie
witasciwej temperatury skladnikow i gotowej mieszankinemalno-asfaltowej. Na wytworni powinien
funkcjonowa& certyfikowany system zakladowej kontroli produkeigodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna b§ wyposaona w termometry (ugzlzenia pomiarowe) pozwalge na cigte
monitorowanie temperatury poszczegolnych materigliavr@nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

b) ukiladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem régsiaikladanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszege,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

sprzt drobny.
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Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinienctmaakceptowany przezayniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami wynilggymi z ustawy o przewozie drogowym towarow
niebezpiecznych [74] wprowadzaapj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowyiciv samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w wdzenia umealiwiaj ace pdrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniet przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviaj gcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nalg uzywat do transportu opakoviez metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozé na budow pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od pSSTepu robdt. Podczas transportu i pSST oju przed wivad@&m mieszanka powinna by
zabezpieczona przed SST ygriém i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaok produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny hy czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robét Wykonawca dSST arczyyimerowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC118yniki bada laboratoryjnych oraz probki materiatow
pobrane w obecnoi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawigego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

- zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowé
nastpujace temperatury mieszanki w zah@sci stosowanego asfaltu:
— 50/70i 70/100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C+5°C,
— PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°@35

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatm&anych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpeobek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dSST arczakitku wytwdrni lub od kilku producentéw,
to naley zapewnt zgodnad¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagamgkumentaciji
projektowej.
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Kazda zmiana skftadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtolvymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sina prawidtowych i w pemni reprezentatywnych prétikamateriatéw, ktore dulg
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spémi
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez d4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje siykona& dodatkowo niezalee badania, Wykonawca dSST
arczy zgodnie z wymaganiamiziyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw @r@echowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termSST atowania zapewrgaym utrzymaniezadanej temperatury z dokladkmis + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (ozym) nie mae przekraczawartasci podanych w pkcie
2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinnoé bwysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperajumwitasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturaszainki
mineralnej nie powinna Bywyzsza o wgcej niz 3°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 16. W tej tablicy nagza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejto
dSST arczonej na miejsce wbudowania, a nzpag temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 16. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obahia temperatury jej wytwarzania i wbudowania Iy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Sposéb i czas mieszania sktadnikébw mieszanki ralnerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikugce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rdmy¢ dodawane w
pSST aci statej lub cieklej. System dozowania p@wvinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na garco nie powinny istotnie wptywana skutecznit dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza i dSST awy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkytwérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wihasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzriic w ich wigciwosciach, m. in. barwy warstwdcieralnej.

Produkcja powinna ki tak zaplanowana, aby nie ddpié do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nafg wykluczy¢ mazliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MpBwinien uwzgidniad mazliwosci
wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowe] maedéz MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne
oraz czas transportu na budpw
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5.4. Przygotowanie podida

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwagiica lub stara warstwiieralna) pod warstyscieralry z

betonu asfaltowego powinno dpa catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozSS3cataznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usung.

Nieréwndci podiaza (w tym powierzchgi istniejcej warstwyscieralnej) naley wyrowna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wymagana réwn& jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne i ich usytuowanie [73].

Wykonane w podtu taty z materialu 0 mniejszej sztywod (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunié, a powstale w ten sposéb ubytki wypétnmateriatem o wiiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia poditaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podita naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w pSST aci siatki ¢kpn zmeczeniowych lub  sgkan
poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@lpat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wgdeenie zgodni@i wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramow&otaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada nalery pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w kilku
otaczarkach proba powinnadgrzeprowadzona na kaej wytwarni.

Nie dopuszcza si oceniania dokladrssi pracy otaczarki oraz prawidlow@ sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagnaliwg segregagj kruszywa.

Do proby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakie¢ds stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegdlnych materiatdw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydygodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonaveci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance olita si wykonupc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wyhe se poprzez analizsitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszameralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobr&
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigmodukcji. Tolerancje zawaloi sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgtlem skiadu zaprojektowanego, powinnyébgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu sipracy otaczarki naky zgromadzi w silosie lub
zatadowé na samochdd. Probki do bddaalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metodreslona w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez dyniera wynikobw badéa probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawcodcinka probnego. Za zgednzyniera mana pohczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. \Wintaprzypadku zaleca eipobra probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafdlaza roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny
co najmniej na trzy dni przed rozpeciem robot, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,



STWIORB D.05.03.05a

— okredlenia grubéci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ¢zagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grgbiovarstwy,
— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinierzyt takich materiatow oraz sptu, jaki stosowany ¢rizie do
wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 i) a dtugéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mova byla ocena prawidlowsi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

Grubdi¢ ukladanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podam w dokumentacji projektowe;j. 156
probek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinytauzgodniona z lzynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra& minimum w dwdéch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysgpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia pmizenia mgdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggizenie paiczenia m¢dzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikarigaleganiem wody nadzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi® (np. z warstwy wizagcej asfaltowej), przed ueniem warstwy
écieralnej z betonu asfaltowego powinno¢bwykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozSST ate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/fmprzy czym:

— zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilo$¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatxi mieszanki; jéli mieszanka
ma wikszy zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nate uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza skrapianie ¢gczne lang w miejscach trudno dSSgpnych (np.scieki
uliczne) oraz przy ugdlzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywdé na podtau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltow naleey wbudowyw@& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego gdy na poglfotworzy s¢ zamknéty film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 17.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgé mierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przygieniem do robét oraz podczas ich wykonywania weslich réwnomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dkiedboczej. Nie dopuszczaesuktadania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silnegamiéyv > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni naledazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporrié na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwycdodatkiem obrnajacym temperatur
mieszania i wbudowania naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na gt 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed
przystpieniem w czasie robot
do robot
Warstwascieralna o grubdi > 3 cm +5 +5
Warstwascieralna o grubgi < 3 cm +5 +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grdbiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurteep projektows. W
miejscach niedSSgpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie ¢czne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #hiwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Pokczenia technologiczne nalewykonywa: jako:
- zlgcza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),
- spoiny (podczenia rgnych materiatéw oraz warstwy asfaltowe]j zggzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi).

Polczenia technologiczne powinny djednorodne i szczelne.

Ztacza podianego nie mena umiejscawié w $ladach kot Nalgy unika® umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnicZa podtene midzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwd wzgldem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczngm osi jezdni. Zjcza
poprzeczne mgdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnyalarstw technologicznych nadg
przesuné wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paathyam do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mSST owej z nawierzghdiogovws powinno by wykonane w strefie ptyty
przegciowej. Pojczenie warstwécieralnej i wizagcej powinno by przesurgte o co najmniej 0,5 m. Krawizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

5.9.2.Zkacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywac rozktadarki pracujce obok siebie. Wydajioi wstpnego zagszczania
stotami rozktadarek musdy¢ do siebie dopasowane. Prag technologia robét powinna zapewprawidtowe
i szczelne pajczenia ukladanych pasow warstwy technologicznej.ruiek ten meéna zapewrd przez
zminimalizowanie odlegkei miedzy rozktadarkami tak, aby odlegéo miedzy ukladanymi pasami nie byta
wieksza nk dlugas¢ rozktadarki oraz druga w kolejia rozktadarka nadktadata mieszgnia pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczeniej wykonany pas warstwy technologicznej powinianmie¢ wyprofilowary krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa, lecz powinna Byskasna. Mazna to
uzyska przez odgicie wyskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej i scieralnej naley nanieg¢ materiat do zjczy wg pktu 2.6 w iléci
co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wizacej i scieralnej nie naley nanost lepiszczy aywanych do pajczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.7.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technolagg¢zna czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej oprsic poza dopuszczalngranie, przed przyspieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nafe usuné utozony wczéniej pas o diugei do 3 m. Naley usuné
fragment pasa na catej jego grébio Na tak powstat krawedz nalezy nanieé lepiszcze lub inny materiat wg
pku 2.6 w ilégci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.
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5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa w wypadku paiczer warstwyscieralnej z urgdzeniami w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi.

Spoiny naley wykonywa z materiatdéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

Gruba¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinnagodna z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstwyscieralnej rozktadanej przy wdzeniach ograniczggych nawierzchmi ktérych
g6rna powierzchnia ma byw jednym poziomie z powierzchnitej nawierzchni (npsciek uliczny, korytka
odwadniajce) oraz gdy spadek jezdni jest w stroych urzadzen, to powierzchnia warstwicieralnej powinna
by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichérodkéw technicznych wykoia
krawedzie w linii prSST ej i docisit rownomiernie na catej diugol.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednSST renmachyleniu jezdni natg uszczelni krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie kresizie. W tym celu bocznpowierzchrg krawedzi
nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilici 4,0 kg/nf.

Lepiszcze powinno kiynaniesione odpowiednio szybko tak, aby kydme nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potazona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozSSTréeuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie keazi kolejnych warstw, jeeli warstwy bylty utdgone
jedna po drugiej, a krayizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieirli Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegaj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelni na szerok€ci
€o najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzehmirzeznaczon do ruchu naley odpowiednio
uksztaltowa krawedz nakladanej warstwyatzacej ja z nizsza warstw, aby ztagodéiwjazd z niszej warstwy
na wyzsza. W tym celu nalgy:

- sfrezowd klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhégoréwne;j
co najmniej 125 krotnwi grubdci nakladanej warstwy,

- przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 i 5.7,

- utozy¢ naktadan warstwe o statej grubgci.

5.11. Uszorstnienie warstwycieralnej

Warstwascieralna powinna miejednorodn tekstue i struktue dSST osowando przeznaczenia, np.
ze wzgkdu na wiaciwosci przeciwpdglizgowe, hatas toczenia kot lub wzdly estetyczne.

Do zwickszenia szorstkmi warstwy scieralnej konieczne nie by jej uszorstnienie. Do warstw z
mieszanki o D < 11 mm zaleca; stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstmieszanki o D> 11
mm mazna stosowa&posypk o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni goracej warstwy nalgy rownomiernie nani posypk odpowiednio wczénie, tak
aby zSST ala wgnieciona w warstyrzez walce.

Na powierzchrd gorcej warstwy nalgy réwnomiernie nanig€ posypk i dokladnie zawalowa
Nanoszenie posypki powinno odbyévsic maszynowo, a jedynie w miejscach trudno d$piych dopuszcza
sie wykonanie ¢czne. Niezwazary posypk nalezy usunyé po SST ygrdciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki najewzig¢ pod uwag wymagania ochrony przed hatasenvelie
wymaga s} zmniejszenia hatasu od két pojazddéw, nglstosowa posypk o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilé¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

—  kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 k§j/m
—  kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m

W uzasadnionych przypadkach ina nie stosow@auszorstnienia, na przyklad w celu zmniejszenia

hataliwosci jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcihkatzszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialog” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stasaw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobag techniczi, ew. badania materiatdw wykonane przez dSST awtmyy

- ew. wykond& wilasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboteidne przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptaciji.

6.2.1.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgith wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [52]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych pzeji sytuaci
wymagagcych powtdrzenia badania typu nglgee ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:

- nazw i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- dat wydania,
- nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltowy
— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jestktbrowana zgodnig,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metearuinkéw badania poszczegélnych sglavosci.
b) informacje o skfadnikach:
- kazdy wymiar kruszywazrodio i rodzaj,
lepiszcze: typ i rodzaj,
wypetniacz:zrédio i rodzaj,
dodatki:zrodto i rodzaj,
wszystkie sktadniki: wyniki badazgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablical8. Rodzaj i liczba batlaktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49])

Gestas¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23],Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [20] lub 1
PN-EN 13924-2 [63], PN-EN peratura miknienia PN-EN 1427 [21]
14023 [64]) Nawrét spezysty’ PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043[49))

Gestaic PN-EN 1097-7 [16] 1

7 dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skfad mieszaki podany jako viejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wgiowy skiad (w
wypadku walidacji produkciji),
- wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada

PN-EN 12697-1[31]

PN-EN 12697-39[45] 1

Zawartac¢ lepiszcza (obowizkowa)

Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2[32] 1

Zawartg¢ wolnych przestrzeni atznie z
VFB i VMA przy wymaganej zawartai
wolnych przestrzeni War7%
(obowigzkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestas¢  objetosciowa  wg  PN-EN
12697-6 [34], metoda B, w stanje
nasyconym powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [33]
metoda A w wodzie
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Wrazl_|w0sc na dziatanie wody (powtana PN-EN 12697-12 [37] 1
funkcjonalnie)

Odporng¢ na deformacje trwate (poydana PN-EN 12697-22 [39]

funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowegmnaty aparat, metoda B w powietrzu,
zaprojektowa-nego do  maksymalnegprzy wymaganej temperaturze 1
obcigzenia osi poriej 130 kN

Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierzchni

zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], za¢znik D 1
czteropunktowym zginaniu

Odpornaé na  paliwo (powgzana

Odpornaé na  srodki odladzajce

(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wpacdizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgépowtérzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

—  zmiany zl@a kruszywa,

—  zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowawo PN-EN 13043 [49], jednej z na&pujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren e&iowo przekruszonych, odporéw na rozdrabnianie, odporém
nascieranie lub kanciastoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstdici ziaren rednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

—  zmiany rodzaju lepiszcza,

—  zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzete; wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptniejg uzasadnione przestankie dana
wihasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejes wymaganej kategorii wieiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej Wtawosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfat@owe]

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemidlno—asfaltowej powinny by
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normpPN-EN 13108-21 [53].

Zakres badaWykonawcy w systemie zakladowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materialébw wsadowych do mieszanki minerabkfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i

dodatkéw),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hsfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidmdp starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do
wymaga kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie uswg.
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Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jego zadanie. Irkynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@&/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowepqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— ocena wizualna posypki,

— wykaz ilosci materiatow lub grubgi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— dokumentacja dziala podejmowanych celem  zapewnienia  odpowiednich $ai@SCi
przeciwpglizgowych,

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelaczenia itp.) spetniaj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem bade miejscu
budowy zajmuje siInzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
ZSST anie w pe@r powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca o
pobier& i pakowa probki do badé kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzevaala kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placoéwka badawcza. Zaajgoyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatbw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura mknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@bbada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dSST arczonej mieszanki mineralfeltawej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zag:szczenia

- grubas¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- rownas¢ podhezna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawartd¢ wolnych przestrzeni,

- zlgcza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wihasciwosci przeciwpdlizgowe warstwyscieralnej.

6.5.1.Badanie materiatébw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych naig oceni& na podstawie badapobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materialtbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.
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6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobr& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobr& problke sredni skltadagca sé z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
proble czgsciowa nalery podd& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejms proble, jezeli wyglad zewrgtrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)zadudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra probki srednie sktadace s¢ z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciowg naleey poddd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitag¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pmizer powinny spetnia wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatow nalgy oceni& na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgawhdzoru i Zamawigcego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkciji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsjevartcci dopuszczalne
i tolerancje, w ktorych uwzgtinia sé: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu prébek, dokladidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pogjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podajp inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie
Uziarnienie kadej prdébki pobranej z lmej mieszanki mineralno-asfaltowej nie #eoodbiegé od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taki#i@y w zaleénosci od

liczby wynikbw badéa z danego odcinka budowy. Wyniki badaiie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyce pojedynczego wyniku badania sredniej arytmetycznej
wynikow bada zawartdci kruszywa

Liczba wynikow bada
Kruszywo o wymiarze od 3 od 5 od 9
1 2 >20
do 4 do 8 do 19 -

<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste 14,0 13,6 13,2 2,9 12,4 +2,0
<0,063 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste 13,0 2,7 12,4 2,1 +1,8 +1,5
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

gruboziarniste 15,0 4,4 3,9 13,4 2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)], mieszanki

drobnoziarniste 14,0 13,6 3,3 2,9 2,5 +2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
>2 mm 18 16,1 15,0 4,1 13,3 13,0
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Ziarna grube -8 -6,7 |-58 +45 -51 -4.,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube 9 |-76+50Q0 -6,8+5,0| -6,1+5,0-5,5+5,0 +50
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 -

Jereli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej dkveo dodatki kruszywa o szczeg6lnych
wihasciwosciach, np. kruszywo rozaiajace lub odporne na polerowanie, to dopuszczalnaydkklzawartdci
tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawart& lepiszcza

Zawarta@¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#aj prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzzakei
od liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy (tablica 21). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wynbadania isredniej arytmetycznej wynikoéw bafla
zawartgci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Liczba Wynl(lg(zjwsbadﬂ 0d9
1 2 Od3do4 do & do 18 >20
Mieszanki +0,6 0,55 10,50 +0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki +0,5 0,45 10,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszczaesmaksymalnie jeden wynik, sfrédd wynikédw bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej srechiej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura ghkinienia lepiszcza

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) usteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekro€ayartasci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdtbogowego
Rodzaj lepiszcza Najwigza temperatura gknienia °C
50/70 63
70/100 60

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawedini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wjcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahey-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadgnierzona przed i w czasie robo6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku rogietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzé temperatuy mieszanki za stotem réadetacza w przypadku
dhuzszego pSST oju spowodowanego przewvdSST awie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytidJezeli
temperatura za stolem po zakaeniu pSST ojudulzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoggagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomegzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [38].
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Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicielacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodstd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskanik zag:szczenia i zawartd wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyane wskanikiem zagszczenia oraz zawalma wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotycaykezdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiaciwosci warstwy AC

L Zawartag¢ wolnych
: . : . Wskaznik . ;
Typ i wymiar mieszanki : przestrzeni w warstwie
zag:szczenia [%(vV)]
(%]
AC11S, KR1-KR2 >98 1,0+4,0

*dopuszcza siw terenach gérskich

Wskaznik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bada& dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby licpbébek mae zSST & zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchm&ST owe).

6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdona powierzchng (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) ra@glbiegé od projektu o
wartcsci podane w tablicy 24.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdzapdcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje siredni arytmetyczg wszystkich pojedynczych oznadze
grubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkg&Zdowym.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki grébowarstwy oraz iléci materiatu na okrdonej powierzchni, [%]

. Warstwa
Warunki oceny asfaltowa ACG)

A — Srednia z wielu oznachegrubdci oraz ilGci
1. — duy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 nf lub
— droga ograniczona kraimikami, powierzchnia wksza nt 1000 n
lub <10
— warstwdcieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf

2. — maly odcinek budowy lub
— warstwacieralna, ilé¢ wicksza nk 50 kg/nf =

B — Pojedyncze oznaczenie gr&bio <25

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstieralna jest uktadana z apdeniem,
wartas¢ z wiersza B odpowiednio oboszuje; w pierwszym etapie budowy do gornej
warstwy nawierzchni obowtuje wartd¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancgg £ 0,5%.

6.5.4.4. ROwn& podtwna i poprzeczna

Pomiary rownéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownéci podiwznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog asgych klas
naley stosowa metod profilometryczm bazujca na wskanikach réwndci IRI. Zasady wyznaczania oraz
dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni gladao w rozporzdzeniu w
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpaieadrogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz gdav i
parkingdbw naley stosowéd meto@& pomiaru ciglego rdwnowang uzyciu faty i klina z wykorzystaniem
planografu (w miejscach niedSSpnych dla planografu pomiaragtly z wyciem taty 4-metrowej i klina).
Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorczevdgaddchyler rownasci podiuznej warstwy okrédono w
rozporzdzeniu w sprawie warunkdw technicznych jakim powiodpowiadd drogi i ich usytuowanie [73].

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskoraz placoéw i parkingéw
naley stosowéa metod pomiaru profilometrycznego réwnows uzyciu taty o diugdci 2 m i klina,
umazliwiajgca wyznaczenie odchylenia row§ w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedSSgpnych dla profilografu pomiar rowsdoi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona® z wzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinien wynd@s? m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz w&gitodopuszczalne odchyleréwnaici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnyfdyne i zwjzane, wykonane w linii
prSST gj, rownolegle lub prSST opadle do osi drBgrylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektows, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekékwarstwy whzacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uiwej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prSST ych i co 10 m siapodtwnej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentagcprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,poeinno ré&ni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
wigcej nz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez san,
deformaciji, plam i wykrusze

6.5.4.10. Widciwosci przeciwpdglizgowe warstwyscieralnej

Przy ocenie wisciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wszych klas
powinien by okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni pcagkowitym pdlizgu opony testowe).

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie zigpchiz co 50 m na
nawierzchni zwitanej wod w ilosci 0,5 I/nf, a wynik pomiaru powinien léyprzeliczany na wartg przy 100%
paslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o miarze 165 R15 lub lub innej wiarygodnej metody
rownowanej, jeli dysponuje si sprawdzon zaleznoicia korelacyjm umaziwiajaca przeliczenie wynikow
pomiarow na wartei uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kota. @B@l naley wykon& przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérniekvesie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchmi d
eksploatacji. Badanie powtérne nalewykona w $ladzie kota. Jeeli warunki atmosferyczne unierowviaja
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powini®yé on zrealizowany z najmniejszym gliovym
op&nieniem. Uzyskane warfoi wspoétczynnika tarcia natg rejestrowa z doktadnécia do trzech miejsc po
przecinku

Miarg wlasciwosci przeciwpglizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Zaiamdajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje girdznice wartasci sredniej E(1) i odchylenia standardowego D: g(— D.
Wyniki podaje s} z doktadnécia do dwdch miejsc po przecinku. Diugoocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna by wicksza nk 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza 0. Odcinek kacowy o dtugdci
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mniejszej ni 500 m naley ocenig& tacznie z odcinkiem poprzedaaym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie vma wykong& pomiarow z pgdkoicia 90 lub 60 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyowania, niektéregcznice), do oceny przyjmujeesivyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia przy
predkasciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnokreslone w rozporzdzeniu
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odgaada drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.5.Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek né@n powinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgldniane § wyniki bada& kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.5.6.Badania arbitrzowe

Badania arbitraowe g powtorzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnychabad

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w SST D-MM@00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. JednSST ka obmiarowa

JednSST kobmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Og0llne zasady odbioru rob6t podano w SST D-MOQ@O ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogding’ [1
pkt 9.

9.2. Cena jednSST ki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
— oczyszczenie i skropienie pod
— dSST arczenie materiatow i spia,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikow,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktéregspotrzebne do wykonania rob6ét podstawowych, ale fjieprzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczame rdbét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

Wymagania ogolne

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzaane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy
SST)
2. PN-EN 196-2
3. PN-EN 459-2
4, PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN933-9
11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14. PN-EN 1097-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-6
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427

Metody badania cementu €4€2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

Badania podstawowych é$glaosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 1. Oznaczanie
skladu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych d&etavosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych $edaosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seilmosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyad#sciwosci kruszyw — Cgsé 2:
Metody oznaczania odporée na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czsé 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszagonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 5:
Oznaczanie zawartoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czs¢ 6:
Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyad#sciwosci kruszyw — Cgsé 7:
Oznaczanie gstasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyd#sciwosci kruszyw — Cgsé¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania witsawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — €& 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania

Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych - €& 6: Mrozoodporn& w obecndci
soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie temperatury rdknienia —
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22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49,

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-43

PN-EN 12846-1

PN-EN 13043

Metoda Piejcien i Kula

Badania chemicznych dstevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalkoi

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezzenie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepkéxi kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie lepk&i dynamicznej metagd
prézniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie zawargoi parafiny — Cesé¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wptywem ciepta i powietrza — €% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i lepiszcza asfaltowe zn@czanie odporgoi na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — €& 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartgc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 5: Oznaczaniegptaici

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs$¢ 6: Oznaczanie gytasci objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 8: Oznaczanie zawa#t wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na gmo - Cz& 11: Oznaczanie
powinowactwa pomngidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody badania mieszanek
mineralno-asfaltowych na ggo — Czs¢ 12: Okralanie wraliwosci
probek asfaltowych na wed

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 24: Odporné na zmgczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéé

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowiMetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 36: Oznaczanie gruba nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 41: Odpornét na ptyny zapobiegage
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowgletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43: Odporné¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -zn@czanie czasu wypltywu
lepkasciomierzem wyptywowym - G&¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznygbhowierzchniowych utrwale
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50.

51.

52.
53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.
62.

63.

63a

64.

64a.

65.

66.

67.

68.

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.
71.

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13924-2

PN-EN
13924-2:2014-
4/Ap1:2014-07
PN-EN 14023

PN-EN 14023:2011/Ap1

:2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592

stosowanych na drogach, lotniskach i
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe -ymgania — G&¢é 1. Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cgé¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltow#&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltow&/ymagania - Cg¢ 21: Zakladowa
kontrola produkcji

innych powienzach

Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelaggich stosowanych do mieszanek

bitumicznych — Cg¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &anie nawrotu sgrystego
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie stabiln@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zanie kohezji
asfaltowych metagtestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sity rozegania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltoweasddy klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagfaltow drogowych
specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — poprawka do
Polskiej Normy

lepiszczy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgisfaltow

modyfikowanych polimerami — poprawka do Polskiejriig

Wypetniacze szczelin i zalewygdwe — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco

Wypetniacze szczelin i zalewygdmee — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éraipry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena
drogach krajowych. Zatznik do Zarzdzenia nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowy@&uiSST
rad z dnia 25 wrzmia 2014 r.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. daknik do Zarzdzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drdg

Krajowych i AutSST rad z dnia 25 wrea 2014 r.
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

72. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i AutSST rathia 16 czerwca 2014 r.

73.

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjrda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadl@rogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpd30 z

pézniejszymi zmianami)
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74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drygo towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)



