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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecnej (STWIORB) s wymagania dotycgce
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonaniem warstwy a#hcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
dla zadania;Przebudowa pasa drogowego polegeq na budowie drogi z Donatowa w kierunkgbRia do
granicy gminy”.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokdrpezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigcej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-ENA&1 [50] i
WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z magski mineralno-asfaltowej dostarczonej od prodtaen
W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltpwezez Wykonawe dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowgzany jest prowadzizaktadowy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wigzaca i wyrébwnawca z betonu asfaltowego nmiea wykonywa dla drég kategorii ruchu od
KR1 do KR7 (okrélenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8tene mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze B, mm
ruchu
KR 1-2 AC11W , AC16W

1) Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.3.1 Zakres rob6t zawartych w dokumentacji projekbwej

Dotyczy wykonania warstwy wigcej gr. 5 cm z betonu asfaltowego AC 16 W stagogvhawierzchnie jezdni
dla ruchu KR1.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sklade@a s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i
rozktadania obeizen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2 Warstwa wijzaca — warstwa nawierzchni guizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3.Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej géehastozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdaia kolejnej warstwy.

1.4.4.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszippiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — oltemie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze veziyl na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowaktérej kruszywo o uziarnieniu aggtym lub
nieciggtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyoay w procentach masy ziaren przechmyzh przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8.Kategoria ruchu — obgtenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9.Wymiar kruszywa — wielk& ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10.Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarzes B5 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11.Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarzes R mm, ktérego wgksza cz$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.
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1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

1.4.13.Wypetiacz — kruszywo, ktérego ghisza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza
— kruszywo, ktére skladaesiz wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wykodiany oddzielnie).

1.4.14.Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destragfaltowy o udokumentowanej jakb jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltolwyctechnologii na gaco.

1.4.15.Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralnfatemna, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt watsich z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanychpiyt oraz z
mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lglldzej nadwyka produkciji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej kyator nadaje dodatnie fadunki gstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.4.18.Symbole i skréty dodatkowe
AC W - beton asfaltowy do warstwy ahcej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitunjen

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gérny wymiar sita (przy oké&aniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkdsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whgciwosé uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producerienje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; ptedumae dostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkgciji.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Og6lne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[a] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogd6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego daawstwy wyréwnawczej i wigzacej

Rodzaje stosowanych materiatdw do betonu asfaltowsg warstwy wyréwnawczej i watacej w
zalezndéei od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wiacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2
Mieszanka mineralno-asfaltowa ¢
wymiarze D, [mm] 119 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U,
[mm] 167 22,4
Lepiszcze asfaltowe 50/70

MG 50/70-54/64

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2020] [

a)Dopuszcza siAC11 do warstwy wyréwnawczej dréog KR1 do KR4 pspetnieniu wymagatablicy
17
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2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimerodgfawg PN-EN
14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodmee wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a].

Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 ama stosowa inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Asfalty drogowe powinny spetnfavymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetidiavymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetdiavymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wgENN12591 [22]

Lp Wiasciwosci Metod_a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 +780
2 | Temperatura mknienia °C PN-EN 1427 [20 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniej ni [68]
4 | Zawartg¢ sktadnikow rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99 99
czalnych, nie mniej ti [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN'E'[\éé]ZGO?'l 0,5 0,5
nie wigcej ne
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, jnie % PN-EN 1426 [19] 53 50
mniej niz
7 | Temperatura reknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 52 48
nie mniej nk
8 | Wzrost temp. ngknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 [20] 8 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamlivgei Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wigcej niz
10 | Indeks penetracji - | PN-EN12501[22] |  BraK Brak
wymaga wymaga
11 | Lepkd¢ dynamiczna w 60°C Pas| PN-EN 12596[26] Wi:gg 5 Wy?;i'; a,l
12 | Lepkdé kinematyczna w 135°C nfis | PN-EN 12595[25] Wi:gg 5 Wy?;i'; a,l

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odb§ywaic w zbiornikach, wykluczapych
zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powiniencbigolowany termicznie, posiadautomatyczny system
grzewczy z tolerangj+ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku maga&ym (roboczym) nie powinna przekra¢as
okresie krétkotrwatym, nie di#szym ni 5 dni, poniszych wartéci:

— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

—  polimeroasfaltu: wg wska#igproducenta,

— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskapeoducenta.

W celu ograniczenia ikzi emisji gazoéw cieplarnianych oraz obemia temperatury mieszania
skladnikéw i poprawienia urabialé mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sastosowanie asfaltu
spienionego.
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2.4. Kruszywo

Do warstwy wazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nglstosowd kruszywo wedtug PN-EN
13043 [49] | WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmaog kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drolmadezry stosowdé mieszank kruszywa tamanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszynwhnego
nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegoamahego i tamanego, to najeprzyjac¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co rigjria/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [89 podane w tablicach porj.
a) Kruszywo grube do warstwy svacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego powinnotsgé wymagania

podane w tablicy 6.

Tablica6. Wymagane wdaiwosci kruszywa grubego do warstwy agicej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2
1 U2|arn|e_zn|e_ .yvediu‘g. PN-EN  933-1[5|; Ge85/20
kategoria nie riisza nk:
2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie 225’15
wieksze nk wedtug kategorii: G 20/15
20/17,%
3 Zawarté¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5] f
2

kategoria nie wysza ni:
4 Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [B]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nje  Fls5lub Sks
wyzsza ni:

5 Procentowa zawaré ziaren o powierzchn
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C

wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria niezeza deklarowana
niz:
6 Odporné¢ kruszywa na rozdrabnianie wedhig
normy PN-EN 1097-2[12], badana na LA,
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat p, 0
kategoria nie wysza ni:
Gestas¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez

! rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
Nasgkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
Mrozoodporné& wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F,

kategoria nie wysza ni:
10 | ,Zgorzel sloneczna” bazaltu  wedhig

PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBa

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opisleklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN
1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie #%za ni: Mpc 0,1

13 | Rozpad  krzemianowy zuzla  wielko-

) , wymagana
piecowego chiodzonego powietrzem wediug odporngé
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: P ¢

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego magana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymag .
odporna¢

1744-1]21], p. 19.2:

15 | Stald¢ objetosci  kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [21], V35
p. 19.3; kategoria nie wgza ni:

b) kruszywo niefamane drobne lub aglym uziarnieniu do B8 do warstwy wjzacej i wyrGwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetitiavymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wdaiwosci kruszywa nietamanego drobnego lub agbim uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 IEJZ|arn|e_zn'|e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagaha G¢85 lub Gi85 G85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie e¢ksze nk GicNR G20 G120
TC

wedtug kategorii:
3 Zawartd¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

wyzsza ng: fa
4 Jakad¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10

wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 E

[9], rozdz. 8, kategoria nie xsza ni: csDeklarowana
6 lﬁe;bstgc:zsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub d

9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744- 1

[21], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mecd,

c) kruszywo tamane drobne lub aiglym uziarnieniu do B8 do warstwy wgzacej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spehdiavymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wdaiwosci kruszywa tamanego drobnego lub agtym uziarnieniu do B8 do
warstwy wizacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+ KR5 +
KR4 KR7
1 ltJmarmc_en'le wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Ge85 lub G35
ategoria:
2 l‘(l'oleran_g:'Ja uziarnienia; odchylenie niecksze ni wedtug GreNR Gre20 Gre20
ategorii:
3 Zawartd¢ pytdw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
wyzsza ng: f1s
4 Jakaé¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
5 Kanciasté¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], E.Dekla-
S g Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie z8za ni: rowana
6 S{;stqsc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
7 Nasgkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 Iub d
9 eklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744- 01
[21], p. 14.2, kategoria nie wgza ni: Mect,

d) do warstwy wjzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zat®ci od kategorii ruchu, natg
stosowa wypetniacz spetnigty wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wdaiwosci wypetniacza*) do warstwy wiacej i wyrdbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zateosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
L zgodnie z tablig 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jaka¢ pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie MB.10
wyzsza ni: F
ﬁ;\./vart(tc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wsza 1 % (m/m)
Gestas¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana pyexucenta
Wolne przestrzenie w  suchym, zsgczonym
wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagdana V 2145
kategoria:
Przyrost temperatury glinienia wedtug PN-EN 13179-1 Anen8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnd w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], WS,
kategoria nie wysza ni: 0
Zawart@é¢ CaCQ w wypetniaczu wapiennym wedtug cC
PN-EN 196-2 [2], kategoria niesiza ni: 0
Zawartd¢ wodorotlenku wapnia w  wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [3], wymagana kategorial: KaDeklarowana
.Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BN
wymagana kategoria: Deklarowana

*) Mozna stosowé pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagk dla wypetniacza zgodnie z pktem
5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytdw i wypelniaczapiennego powinna bytak dobrana, aby kategoria
zawartgci CaCQ w mieszance pytdw i wypetniacza wapiennego nialmyisza nk CG.

Skladowanie kruszywa powinno esiodbywa& w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o inwymiarze lub pochodzeniu. Podi sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wyjpelra powinno si odbyw& w silosach
wyposaonych w urgdzenia do aeracji.

2.5.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego $epra asfaltowego i kruszywa, gwaragptejgo
odpowiedni przyczepnéé (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpodomieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, naley dobr& i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krugzyepiszcze
wartas¢ przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [37] wynosd@anajmniej 80%.

Sktadowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1.Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spetiwymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotygze granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wiyzgca
Zawarté¢ mineratéw obcych Kategoria R,
Wiasciwosci lepiszcza| PIK | Kategoria &
odzyskanego w granu-lacie Wartas¢ srednia temperatury rknienia nie mee by wyzsza nk
asfaltowyn? 70°C. Pojedyncze waroi temperatury mgknienia nie mog
przekracz& 77°C

Pen. | Kategoria 2

Wartas¢ srednia nie mee by mniejsza ni 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartei penetracji nie magby¢ mniejsze ni 10 x 0,1
mm
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Jednorodng W(g tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w demiel asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach wmglevykona& oznaczenie penetracji. Oceny
wiasciwosci lepiszcza naley dokong wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarté¢ materiatbw obcych w granulacie asfaltowym, oznaezavg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetni@wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawart@ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obc@ Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%(m/m)] [%(m/m)]
<1 <0,1 PMyo.
<5 <0,1 PMo.1
>5 >0,1 PMec
a) materiaty obce grupy 1 i 2 zgodnie z pktem 4fdmy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowgi@ mae by wickszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchogeej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury gknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltaniedpdanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zaznik a, pkt A.3, stosowaastpujace rownanie:

Trikmix = & * Tpike +b - Tpikz
w ktorym:
Trikmix — temperatura raknienia mieszanki lepiszczy w mieszance minerakfatowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Triki — temperatura reknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfatjowgCl,
Trike — $rednia temperatura gkinienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib —udziat masowy: lepiszcza z granulatulesfeego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2.Jednorodn& granulatu asfaltowego

Jednorodn& granulatu asfaltowego powinna dyceniana na podstawie rogsi procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywabdego oraz pytdw, zawakm lepiszcza oraz rozgiu
wynikéw pomiaréw temperatury gknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaljowe

Wymagane jest podanie zmierzonej wéetojednorodnéci rozstpu wynikow bada wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébekprzy czymn powinno wynosi co najmniej 5. Liczb probek oblicza si
dziehc masg materiatu wyjciowego podanego w tonach [t], zagifiajac w gok do petnej liczby.

Wymagania dotycre dopuszczalnego rogpti wynikow bada granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozptwynikéw bada wiasciwosci

Dopuszczalny rozep wynikéw
bada (T,.;) partii granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej

przeznaczonej do warstwy aihcej

Temperatura ngknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartac¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu po#agj 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] ,a6
Kruszywo o uziarnieniu powagj 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3.Deklarowanie wiciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powiniatleklarowa:
— typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzngtat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza si
do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nismenudokumentowai zadeklarowa,
— rodzaj kruszywa $rednie uziarnienie,
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— typ lepiszczasredni zawart@¢ lepiszcza grednia temperatgrmieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalg wielkos¢ kawatk6w granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spétmigimagania okrdone dla kruszywa w
danej mieszance mineralno-asfaltowej.

Dopuszcza sideklarowanie wiciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowynpaodstawie
udokumentowanego wcagiej zastosowania.

2.6.4.Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy ma by wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralndadtowej, jezeli
spetnione $ wymagania dotyege kaicowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej gojelodatkiem.
Wytwornia mieszanek mineralno-asfaltowych powinrnzetsia® warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkieiszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymagazazego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tallig. Jeel
granulat asfaltowy jest wilgotny to naletemperatug kruszywa jeszcze podsieo koreke z tablicy 14. Pole
szare w tablicy oznacza niepdary wilgotnos¢ oraz duy spadek efektywniei suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zal@ci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°c]

170

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ T T

120 .
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy wilgotnas¢ granulatu asfaltowego i skorygotveemperatug produkcji mma zgodnie z
tablica 14 o tyle, aby nie zostala przekroczona dopusmezehjwysza temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zZalesci od wilgotngci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnaoé¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 ] 4 | 5 ] 6
asfslli[&v]\/ego Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = = =

Szare pola wskazadodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpiecanwzgkdu na dae ilosci pary
wodnej powstajcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimnddeZ ws¢pnego ogrzewania) w
ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej ndspamwie wykazania spetnienia wymagpodanych
powyzej oraz spetniania wiaiwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nieerabnizac wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.
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Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z a@sstvaniem granulatu nie dopuszcza si
stosowanigrodkéw obnkajacych lepkdé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtézen technologicznych, tj. gkzy podhinych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w zA@ym czasie oraz spoin stan@eych pohczenia ranych materiatéw lub
pofaczenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtécznych,
b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych.

Grubd¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8§no
— nie mniej nz 10 mm przy grubgei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach oklenych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowdé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,metoda gosco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zhczenia warstw konstrukgciji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayagta z warstw $cieralrg) nalezy stosowa
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulspdyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [63] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica &hilica 3 [72].

Emulsg asfaltows mozna skiadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfeiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie riglenalewa& emulsji do opakow@i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizge lub modyfikujce. Pochodzenie, rodzaj i w&awosci
dodatkéw powinny b§ deklarowane. Nafg uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przyd&tio

Ustalenie przydatrici powinno wynik& co najmniej jednego z ngpujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
— europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzcimypozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach

asfaltowych.

Wykaz naley dostarczy w celu udowodnienia przydatfm. Wykaz mae by¢ oparty na badaniach w
pofaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca s} stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltosvepka obntajacego temperatgrprodukc;i i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej & by stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zalcznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych
zgodnie z normp PN-EN 13108-20 [53] za¢znik C oraz normami pogzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeeé¢ lepiszcza podane sv tablicy 15.

Prébki powinny spetniawymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, wzakéci od kategorii ruchu
jak i zawartdci asfaltu B, i temperatur zagszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oramvarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC16W
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 65 80
8 - -
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2 25 55
0,125 5 15
0,063 3,0 8,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimum’ min4.6

2,650 Mg/m. Jezeli stosowana mieszanka mineralna may iggstosé (pg), to do wyznaczenia minimalne

7 Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zatéonej gstasci mieszanki mineralnej

zawartdci lepiszcza podaywartasé¢ naleey pomnay¢ przez wspétczynnikd wedtug réwnania:
2650

Ad

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania beton asfaltowego do warstwy wizace;j i

wyréwnawczej

Wymagane wisciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 16, 17 i 18.

Tablica 16. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyaimicej i wyréwnawczej,

dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Warunki
Wiasciwosé zag;is:)zl\(l:_zéaﬂa "9 Metoda i warunki badania ACl11W ACl6W
13108-20 [53]

Zawarta¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], Vinin3,0
przestrzeni 2x50 uderzé p. 4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [36], VFBiin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzgé p.5 VFBax s0
Zawartae wolnych C.1.2,ubjjanie PN-EN 12697-8 [36]
pr_zestrzem w m|eszan-ce2><50 uderze p ) VMAmin 14
mineralnej p-

PN-EN 12697-12 [38],
Odporndg¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderze jednym cyklem zamra- ITSRo

zania,® badanie w 25°C

 yjednolicon procedu¢ badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] wazahiku 1.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing gkt 3.

3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sici od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscia

korzystania ze speau dostosowanego do przigj metody robot, jak:

a)

b)
<)

e)

wytwornia (otaczarkgo mieszaniu cyklicznym lub gtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-aswaych.
Wytwornia powinna zapewfi wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikowzomachowanie
wihasciwej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszankingralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowa& certyfikowany system zakladowej kontroli produkggodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwérnia powinna b§ wyposaona w termometry (uszizenia pomiarowe) pozwaigie na cigte
monitorowanie temperatury poszczegélnych materiglfavré&nych etapach przygotowywania materiatow,
jak i na wygciu z mieszalnika,

uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwsiaikladanej warstwy,

skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
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g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymntermosami,
h) sprzt drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami wynikaymi z ustawy o przewozie
drogowym towarOw niebezpiecznych [74], wprowadeaj przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych
lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych wgdgenia umaliwiajace parednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataraidmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w spos6b chroacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinieté pizewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, utiszviajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producentazenby¢ przewaony dowolnymisrodkami transportu z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta. Opakowanie powinnottaabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa nmi@ by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiene, nie lgda korodowaty pod wptywem emulsji i nieetly powodowaly jej
rozpadu. Cysterny powinny byvyposaone w przegrody. Nie nale uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod#i wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naley dowozé na budow pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbadiewmn mieszanka powinna by
zabezpieczona przed ostygeiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojeéknrtermoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu miesgaoll produkcji do wbudowania, powinna zapewnia
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Bmghnie pojemnikédw aywanych do transportu
mieszanki powinny by czyste, a do zwihnia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne
niewptywapce szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do robot Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC2PWwyniki bada laboratoryjnych oraz prébki
materiatow pobrane w obecd§w Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Zamawiggego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinieneslac:

—  zrodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikdw mieszanki minerglne

—  punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki bada przeprowadzonych w celu oktenia wiaciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki bada dotyczcych fizycznych wiéciwosci kruszywa,

- temperatug wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zagszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralsfaltowych naley stosowé
nastpujace temperatury mieszanki w zah®sci stosowanego asfaltu:
— 35/50i 50/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 | MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna léyzaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaatm&anych przez liyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnpeobek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczakitku wytwérni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewnt zgodnd¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymagatwjumentacji projektowej.
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Kazda zmiana skftadnikéw mieszanki w czasie trwaniadtolvymaga akceptacji #yniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca pewinzadbé aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sina prawidtowych i w pemni reprezentatywnych prétikamateriatéw, ktore dulg
stosowane do wykonania rob6t. Powinienzeakapewrd, aby mieszanka i jej poszczegélne sktadniki spémi
wymagania dotycgce cech fizycznych i wytrzymadoiowych okrglonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez d4yniera mae nasipi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykorawc
bada typu i sprawozdania z préby technologicznej. Wypedku kiedy laynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje wiykona dodatkowo niezaleme badania, Wykonawca dostarczy
zgodnie z wymaganiami tgniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowinppodstaw produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarz& na gogco w otaczarce (zespole maszyn igazn
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw @raechowywania gotowej mieszanki)zymier dopyci
do produkcji tylko otaczarki posiadag certyfikowany system zakladowej kontroli produkegodny z
PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowetaczarkach, w tym tak wstpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z regepbbocz, a urzdzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru
temperatury powinny hkiy okresowo sprawdzane. Kruszywo ozmgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniaym utrzymaniezadanej temperatury z doktadimig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) mieze przekracz& wartasci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenatyakata temperater
wihasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatugsrainki mineralnej nie powinna bwyzsza o
wiecej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegl w tablicy 19. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtodostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeltdezpdérednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania dszamek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obahia temperatury jej wytwarzania i wbudowania luy gtosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera takrodek.

Tablica 19. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki rainerasfaltowej powinny zapewnréwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujce lub stabilizujce do mieszanki mineralno-asfaltowej rdmy¢ dodawane w
postaci statej lub cieklej. System dozowania posinzapewrd jednorodné¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wyhaara i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gayco nie powinny istotnie wptywana skuteczni@ dziatania tych dodatkow.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku twérni, pod warunkiem
skoordynowania mgdzy sola deklarowanych przydatdo mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikow,
wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wi&ciwosciach.

Produkcja powinna ky tak zaplanowana, aby nie ddpi¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nale¢ wykluczy¢ mazliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwadhiac mazliwosci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw
gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunkiraosferyczne oraz czas transportu na buydow

5.4. Przygotowanie podiga

Podtaze (podbudowa lub stara warsté@ieralna) pod warstyvwigzaca lub wyréwnawcz z betonu
asfaltowego powinno léyna catej powierzchni:
— ustabilizowane i nine,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,
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— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche.

Wymagana réwni jest okrélona w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nadg wyrowna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzea usytuowanych w nawierzchni luly pgraniczajcych
powinny by zgodne z dokumentagcprojektovs. Z podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierownaci podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalgy usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypétmateriatem o wigiwosciach zblzonych
do materiatu podstawowego (np. wypéthetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidmzie podiaa
powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypeini odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wediug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67b@linnymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ekpn zmeczeniowych lub sgkan
poprzecznych zaleca esistosowanie membrany przeciwkpniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lubr@mat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanki jest zobgwany do przeprowadzenia w
obecndci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu wdeenie zgodrixi wihasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recep¥V tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i
w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada naley pobr& mieszank wyprodukowan po
ustabilizowaniu s pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszankinenalno- asfaltowej w Kkilku
otaczarkach proba powinnadyrzeprowadzona na kaej wytwaorni.

Nie dopuszcza si oceniania doktadrsoi pracy otaczarki oraz prawidtod@ skltadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z unagaliwg segregagj kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawcayje takich materiatéw, jakiedols stosowane do wykonania
wihasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowanigibeve poszczegdlnych materiatéw sktadowych
mieszanki mineralno-asfaltowej powinnydggodne z iléciami podanymi w przedimnej przez Wykonawci
zatwierdzonej przez hyniera recepcie. Sprawdzenie zawéetoasfaltu w mieszance oléta sie wykonujc
ekstrakeg. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej viyglie s¢ poprzez analizsitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszaimeéralnej i zawartei asfaltu zaleca sipobra
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomigrodukcji. Tolerancje zawardoi sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowe] wzgtlem skladu zaprojektowanego, powinny¢lgawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadz w silosie lub
zaladowa na samochdd. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z mato#éreslong w
PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikowzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Agniera wynikow bad& probek z prébnego zarobu stanowi podstaio
wykonania przez Wykonawc odcinka probnego. Za zggdnzyniera mana poiczy¢ wykonanie proby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. \Wintaprzypadku zaleca gipobr& probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do bafl@za roZcietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnie Inzynierem, Wykonawca powinien wykohadcinek prébny
€O najmniej na trzy dni przed rozpeciem robét, w celu:

— sprawdzenia czyayty sprzt jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed ezagzeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grébiovarstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw dla uzyskania prawidtowego zagczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinierzyt takich materiatéw oraz spu, jaki stosowany dilzie do
wykonania warstwy nawierzchni.
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Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynésio najmniej 500 M a dtugdéé co najmniej 50 m i powinny téytak dobrane,
aby na jego podstawie mowva byla ocena prawidlowsi wbudowania i zagszczenia mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Grubai¢ ukltadanej warstwy powinna bygodna z grubiwia podan w dokumentacji projektowej. 156
prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powitytauzgodniona z liynierem i oceniona pod wzglem
zgodndci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Najepobra minimum w dwoch przekrojach poprzecznych
po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza si aby za zgod Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt wagu zasadniczych prac
nawierzchniowych oltych danym kontraktem.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyimera technologii
wbudowania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaid nawierzchni jest uzat@ione od zapewnienia p@izenia mgdzy
warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu @behia nawierzchni ruchem.

Podtaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu giizenie pajczenia mgdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikanigaleganiem wody radzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podis (np. podbudowa asfaltowa), przedzghoiem warstwy wjzacej z betonu
asfaltowego powinno ywykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz®,3 + 0,5 kg/m,
przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobra& z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; jéli mieszanka
ma wicksz zawartd¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sskrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.s$cieki
uliczne) oraz przy umglizeniach usytuowanych w nawierzchni lub ggraniczajcych. W razie potrzeby
urzadzenia te naley zabezpieczy/przed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego
przez zmiag organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtqpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozktadapwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfalfop@vinien by zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltow asfaltows naleey wbudowyw& w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywdetonu asfaltowego, gdy na pogliiotworzy s¢ zamknety film
wodny.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia o by nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgatd obramowania (np.
promienniki podczerwieni, uggdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powibgémierzona co najmniej
3 razy dziennie: przed przysieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania wesch rownomiernie
roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej diedboczej. Nie dopuszczagsukladania mieszanki
mineralno-asfaltowe] asfaltowej podczas silneganiéVv > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nafedazy¢ do utazenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym,
aby zapewrd szczelné¢ nawierzchni i jej odporrié na dziatanie wody i mrozu. ddi w wyjatkowym
przypadku zachodzi koniecz§iopozostawienia na zignwarstwy wizacej lub wyrbwnawczej, to nalg ja
powierzchniowo uszczelfiw celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziatanieody, mrozu i ewentualnie
srodkéw odladzajcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfalodbwy dodatkiem obnajagcym temperatur
mieszania i wbudowania, naleindywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na Wg$t 2 m podczas wykonywania warstwyagicej lub
wyréwnawcze] z betonu asfaltowego
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Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 2_4 h przed w czasie robo6t
przysgpieniem
do robot
Warstwa wizaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bwbudowywana rozktadagk wyposaons w ukiad
automatycznego sterowania grébiowarstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtech projektova. W
miejscach niedosgpnych dla sprgtu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢ach
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lbyrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw
Z betonu asfaltowego nale stosowdé walce drogowe stalowe gtadkie z #iwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

5.9. Pojczenia technologiczne
5.9.1.Wymagania ogolne

Polczenia technologiczne nalewykonywat jako:
—  zlgcza podhane i poprzeczne (pgdzenia tego samego materiatu wykonywanegoznyh czasie),
— spoiny (pokczenia ranych materiatow oraz warstwy asfaltowe] zagatzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajcymi).

Pokczenia technologiczne powinnybjednorodne i szczelne.

Ztacza podtanego nie mona umiejscawi@ w sladach két. Nalgy unikat umiejscawiania ztzy w
obszarze poziomego oznakowania jezdnicZa podtene midzy pasami kolejnych warstw technologicznych
nalezy przesuwd wzgldem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzeczngm osi jezdni. Zjcza
poprzeczne mdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnyalarstw technologicznych nédg
przesun¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku paiym do osi jezdni.

Polczenie nawierzchni mostowej z nawierzehadirogows powinno by wykonane w strefie plyty
przefciowej. Pohczenie warstvécieralnej i wizacej powinno by przesunjte o co najmniej 0,5 m. Krawizie
poprzecznegczonych warstw wizacej i scieralnej nawierzchni drogowej powinnydgdcicte pik.

5.9.2.Zkacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,goe przy gogcym”

Do tej metody naley uzywaé rozktadarek pracagych obok siebie. Wydajdoi wstpnego
zagszczania stotami rozktadarek masby¢ do siebie dopasowane. Prgg technologia robét powinna
zapewné prawidiowe i szczelne pgpizenia uktadanych paséw warstwy technologicznejrunek ten ména
zapewné przez zminimalizowanie odlegici micdzy rozkladarkami tak, aby odlegto micdzy uktadanymi
pasami nie byla wksza nk dlugas¢ rozkladarki oraz druga w kolejsa rozktadarka nadktadata mieszanka
pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,goe przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinienie¢ wyprofilowars krawedz
réwnomiernie zagszczon, bez gknig¢. Krawedz ta nie mae by pionowa lecz powinna Byskaina. Mana to
uzyska przez odgjcie waskiego pasa wzdikrawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiacej naley nanigé¢ materiat do ziczy wg pktu 2.5, w iléci co najmnigj
50 g na 1 cm gruldoi warstwy na 1 metr bigcy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wiacej nie naley nanost lepiszczy uywanych do pejczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakaczenie dzialki roboczej

W przypadku wysipienia przerw w ukfadania pasa warstwy technolaoggza czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej aprsic poza dopuszczalngranie, przed przysipieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nale usuné¢ utozony wczdéniej pas o diugéi do 3 m. Nalgy usumé
fragment pasa na calej jego grébio Na tak powstat krawedz nalezy nanigé lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w iléci co najmniej 50 g na 1 cm grudmd warstwy na 1 metr bigcy krawgdzi.
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5.9.3.Spoiny

Spoiny naley wykonywa: w wypadku padczen warstwy wazacej z uradzeniami w nawierzchni luta j
ograniczajcymi.
Spoiny naley wykonywa z materiatdéw termoplastycznych {ay, pasty) zgodnych z pktem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez gdzen ograniczajcych (np. krawznikow) krawedziom naley
nada spadki o nachyleniu nie gkszym ni 2:1, a za pomacodpowiednichsrodkéw technicznych wykorta
krawedzie w linii prostej i docisgt rownomiernie na catej diugoi.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnyachyleniu jezdni naky uszczelnd krawedz
potozong wyzej, a w strefie zmiany przechyiki obie kredzie. W tym celu bocznpowierzchng krawedzi
nalezy pokry¢ gorcym lepiszczem w ilici 4,0 kg/mi. Lepiszcze powinno liynaniesione odpowiednio szybko
tak, aby krawdzie nie ulegty zabrudzeniu. 2j potazona krawgdz (z wyjastkiem strefy zmiany przechyiki)
powinna pozostanieuszczelniona.

Dopuszcza si jednoczesne uszczelnianie kea®i kolejnych warstw, jeeli warstwy byly ulagone
jedna po drugiej, a kraydizie byly zabezpieczone przed zanieczyszczenieili Jeawedz potozona wyzej jest
uszczelniana warstwowo, to przylegrmj powierzchng odsadzki danej warstwy naleuszczelnt na szerokéci
€0 najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzehmirzeznaczon do ruchu naley odpowiednio
uksztattowa krawedz naktadanej warstwyatzacej ja z nizsz warstwy, aby ztagod@ wjazd z niszej warstwy
na wyzszy. W tym celu nalgy:

— sfrezowa klin nizszej warstwy na gbokasci od 0 do grubgci naktadanej warstwy oraz na dhigoréwne;j
co najmniej 125 krotnwi grubdci nakladanej warstwy,

— przygotowd podiaze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

— ulozy¢ naktadan warstwe o statej grubéci.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymaganialagbt[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
6.2.1.Dokumenty i wyniki bada materiatéw

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@aw
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakienl znakiem budowlanym B, certyfikat zgodoip
deklaracg zgodndci, aprobat techniczg, ew. badania materialéw wykonane przez dostawgow i

- ew. wykong& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wdeiwosci materiatbw budowlanych natg ponownie wykaza ich
przydatnd¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia4pnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Badanie typu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfgitb wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53]
zakcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. Wypazlku zaistnienia podanych poeji sytuacji
wymagagcych powtdrzenia badania typu nglgee ponownie wykonai przedstawd do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawigra
a) informacje ogolne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

— dak wydania,

— nazwe wytworni produkugcej mieszank mineralno —asfaltogy

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jestktirowana zgodnig,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz meveatunkéw badania poszczegélnych $eglavosci,
b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywazrédto i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,
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— wypetlniacz:zrodio i rodzaj,
— dodatki:zrodto i rodzaj,
— wszystkie sktadniki: wyniki badezgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba baflaktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skiadnik Wigciwosé Metoda badania Liczba bada
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcj
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakgj
Lepiszcze Penetracja lub  tem- PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PNt peratura mgknienia PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawrdt spezysty’ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestasé PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartac¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanegd®N-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura mknienia| PN-EN 12697-3 [32] lub PNt 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestasé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65]
**) sprawdzane wigciwosci powinny by odpowiednie do procentowego dodatku; przy matywcentowym
dodatku stosuje siminimum wymaga.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
— sklad mieszaki podany jako wejowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub j§giowy skitad
(w wypadku walidacji produkciji),
— wyniki bada zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba baflanieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosé Metoda badania Liczba bada
R . PN-EN 12697-1[29]
Zawarta¢ lepiszcza (obowzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Uziarnienie (obowjzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarta¢ wolnych przestrzenigtznie z VFB PN-EN 12697-8 [36]
i VMA przy wymaganej zawartezi wolnych | Gestas¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Y,,<7% (obowjzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanje
nasyconym powierzch-niowo suchym. 1
Gestas¢ wg PN-EN 12697-5 [34]
metoda A, w wodzie
Wrazliwo$¢ na dziatanie wody (powtana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-12 [38] 1
Odpornd¢ na deformacje trwate (powdana PN-EN 12697-22 [40],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maly aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi poriej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywna¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do nawierz-chni :
zaprojektowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zakznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odporng¢é na paliwo (powdgzana PN-EN 12697-43 [48] 1
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funkcjonalnie)

Odporng¢ na srodki odladzajce (powazana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu naley przeprowadz zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wpacdizeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powibgbpowtérzone w wypadku:

— uptywu trzech lat,

— zmiany zia@a kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowamo PN-EN 13043 [49], jednej z napujacych
wihasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren efciowo przekruszonych, odporée na rozdrabnianie, odporém na
scieranie lub kanciasfoi kruszywa drobnego,

- zmiany gstcici ziaren grednia waona) o wecej niz 0,05 Mg/,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sizastosowanie podgjia grupowego w zakresie badania typu. Oznaczzete; wypadku,
gdy nasipita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowedptniejg uzasadnione przestankie dana
wihasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu dejeg wymaganej kategorii weiwosci, to nie
jest konieczne badanie tej awosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Uwagi ogolne

Badania dziel sic na:
— badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawayyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1.Badania w czasie wytwarzania mieszanki minerakfalwej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszankinemalno—asfaltowej powinny By
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkegpdnie z normpPN-EN 13108-21 [54].

Zakres bad@Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produlaijiejmuje:
— badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw wypelniacza i

dodatkow),

— badanie sktadu i wkgiwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiarébw w czasie wytwarzania mieszanki minevadisfaltowej
powinno by zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2.Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowsgdania gotowej warstwy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jaka¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfalth i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnigitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z rgdmip starannécia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisyw#& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do
wymagah kontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usust.

Wyniki bada Wykonawcy nalgy przekazywé Inzynierowi na jego zagdanie. lrkynier mae
zdecydowda o dokonaniu odbioru na podstawie bad@/ykonawcy. W razie zastrzea Inzynier mae
przeprowadzi badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowefqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
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—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodéw powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoi wykonania pajczehr technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiagcego

Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczemitp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowelgczenia itp.) spetnigj wymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadea miejscu
budowy zajmuje siInzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagic rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w par powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny. Wykonawca peopobierd i
pakowd& probki do bada kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzemiada kontrolnych jest
upowaniony tylko Zamawiajcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zaajgnyidecyduje o wyborze
takiej placowki.

Rodzaj i zakres badakontrolnych Zamawiacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nagpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki minerabfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i
dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltoa

- uziarnienie,

- zawartd¢ lepiszcza,

- temperatura ngknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mahay-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania ypd@obada,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralnakasfej.

Wykonana warstwa:

- wskanik zagszczenia

— grubc¢ warstwy lub ilé¢ zuzytego materiatu,

- réwnaos¢ podtwzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawart@¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokd¢ warstwy,

- rzedne wysokéciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1.Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych natg ocenig na podstawie badapobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do oceny jakéci materiatbw wsadowych mieszanki mineralno-asfedtp za zgod nadzoru i
Zamawiajcego mog postuy¢ wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1 Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa naley pobr& i zbadd srednie probki. Wielké¢ pobranejsredniej probki nie mze by
mniejsza ni:

- wypelniacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powgj 8 mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spethimymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza naley pobra proble sredni skltadajca st z 3 probek ogciowych po 2 kg. Z tego jedn
prébke czesciowa nalezy podd@& badaniom. Ponadto nale zbadé kolejrg proble, jezeli wyglad zewretrzny
(jednolitas¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia)z@dudzé obawy.

Asfalty powinny spetni@wymagania podane w pkcie 2.2.
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6.5.1.3. Materialy do uszczelniania poten

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych malpobra probki srednie sktadaice s¢ z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedrproblke czesciowg naleey poddd& badaniom. Ponadto nalepobra i zbadd
kolejng préble, jezeli zewretrzny wyghd (jednolitag¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)zenbudzé
obawy.

Materiaty do uszczelniania pgizer powinny spetnid wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2.Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatdw nalgy oceni& na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznaczkowgnie warstwy asfaltowej). Wytkowo dopuszcza
si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfa).

Do oceny jakéci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgawhdzoru i Zamawigcego mog postuyé
wyniki bada wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsjevartaci dopuszczalne
i tolerancje, w ktérych uwzgtinia s¢: rozrzut wysgpujacy przy pobieraniu probek, dokladidometod bada
oraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw budowlanych nate okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody
bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi pogjj chybaze ST lub dokumentacja projektowa
podajp inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kadej prébki pobranej z funej mieszanki mineralno-asfaltowej nie iroodbiega od
wartcsci projektowanej, z uwzgtinieniem dopuszczalnych odchytek podanych w taki#8y w zaleénosci od
liczby wynikbw badéa z danego odcinka budowy. Wyniki badaiie uwzgédniajg bada kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchyiki dotyce pojedynczego wyniku badania siedniej arytmetycznej

wynikow bada zawartdci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikow baila

1 2 od3do4| od5do8 o0d9dol19 =>20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste 14,0 i3,6 i3,2 i2,9 i2,4 iZ,O
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste 13,0 i2,7 i2,4 i2,1 i1,8 i1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste 15,0 i4,4 i3,9 i3,4 i2,7 iZ,O
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste 14,0 i3,6 i3,3 i2,9 i2,5 iZ,O
0Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 15,0 +4,1 +3,3 13
>2mm 18 6,1 5,0 4,1 +3,3 13,0
Ziarna grube -8 -6,7 | -5,8 +4,5| -5,1 +4,3 -4,4 +40
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawart@ lepiszcza

Zawartg¢ rozpuszczalnego lepiszcza zz#laj probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltonie
moze odbiegéa od wartdci projektowanej, z uwzgtinieniem podanych dopuszczalnych odchytek, wzrakei
od liczby wynikéw badé z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéad# nie zalicza s bada
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego Wwynbadania isredniej arytmetycznej wynikow bafla
zawartdci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]
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Rodzai mieszanki Liczba wynikéw bada

) 1 2 Od3do4] Od5dd8| Od9do 18 >20
g'\;'rfsg;g'%ist . +06 | %055 +0,50 +0,40 +0.35 +0,30
(l\j/lrlz‘)et?ﬁggilgmiste 20,5 0,45 0,40 +0,40 +0,35 +0,30

a) dodatkowo dopuszczagsimaksymalnie jeden wynik, sfrdd wynikow bada wzietych do obliczeni
sredniej arytmetycznej, ktérego odchyika jestkgza od dopuszczalnej odchytki dotycej sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalneliyitli jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura gkinienia lepiszcza

Temperatura mgknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) usteahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekro€ayartaci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwysza temperatura gknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfdibgowego

Rodzaj lepiszcza Najwgza temperaturagknienia °C

50/70 63

6.5.2.4. Gstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranapieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z namedini nie mae wykroczy poza wartéci podane w
pkcie 2.10 o wicej niz 1,5% (v/v).

6.5.3.Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mah@y-asfaltowej

Temperatura powietrza powinnadgnierzona przed i w czasie robo6t; nie powinng byniejsza ni
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltopejlczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance dmagej st w zasobniku roxietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nale sprawdzéa temperatwy mieszanki za stolem réadetacza w przypadku
dtuzszego postoju spowodowanego przerw dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wymidrlezeli
temperatura za stotem po zakaeniu postoju ¢dzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniegoegagzenia, to
nalezy wykona zakaczenie dziatki roboczej i rozpogzproces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltomedgzy wykona zgodnie z wymaganiami normy
PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wygl mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadurdo zasobnika
rozicielacza oraz poréwnaniu z normalnym vagtgm z uwzgidnieniem uziarnienia, jednorodstd mieszanki,
prawidtowasci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnegdmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4.Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskanik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyine wskanikiem zagszczenia oraz zawalma wolnych
przestrzeni nie ma przekroczy wartagsci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotycaykezdego
pojedynczego oznaczenia danejdgtaosci.

Okreslenie gstasci objetosciowej naley wykonywat wedtug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 26. Wiaciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartae
Warstwa Typ i wymiar mieszanki : wolnych
zag:szczenia .
przestrzeni w
[%6] i
warstwie
[%6(vIV)]
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0

Wskaznik zagszczenia i zawarté wolnych przestrzeni natg bada dla kazdej warstwy i na kade
rozpoczte 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczisdbek mae zostéa zwickszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchmistowe).
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6.5.4.2. Grub& warstwy lub ilg¢ zuzytego materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697488 oraz ilg¢ wbudowanego
materiatu na okrdong powierzchrg (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) maglbiega od projektu o
wartasci podane w tablicy 27.

W wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdgci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ltynier ma prawo sprawdgaodcinki czsciowe. Odcinek
cze$ciowy powinien zawier@ co najmniej jeds dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizujg
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grub@¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznacdze
grubasci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinkgg&Zowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grgbbwarstwy oraz iléci materiatu na okigonej powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczhegrubdici oraz ilgici
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia gkisza nz 6000 nf lub

— droga ograniczona kraimnikami, powierzchnia wksza ni <10
1000 nf lub
2. — maly odcinek budowy
<10
B — Pojedyncze oznaczenie grgbio <15

4 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warsteieralna jest ukladana z apdeniem, warté¢ z
wiersza B odpowiednio obowduje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstvawierzchni
obowizuje wartdé¢ 25%, a dogcznej grubéci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni mgldadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerangg  + 0,5%.

6.5.4.4. Rown&t podhwna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podiuznej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznycazo
placéw i parkingbw naley stosowéa metod pomiaru ciglego réwnowang uzyciu faty i klina z
wykorzystaniem planografu (w miejscach niedpaych dla planografu pomiar agly z uzyciem taty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopualnez odbiorcze warfgi odchyler réwnasci podiuznej
warstwy okrélono w rozporzdzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powimapowiadd drogi i ich
usytuowanie [75].

Do oceny rownfci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkithskoraz placoéw i parkingdw
naley stosowéa metod pomiaru profilometrycznego réwnows uzyciu taty o diugdci 2 m i klina,
umazliwiajaca wyznaczenie odchylenia row§e w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementuidrog

W miejscach niedogpnych dla profilografu pomiar réowdoi poprzecznej warstw nawierzchni naje
wykona® z wzyciem faty i klina. Dlugé¢ taty w pomiarze réwniei poprzecznej powinien wynd@s? m. Pomiar
powinien by wykonany nie rzadziej aico 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz w&gitodopuszczalne odchylerdwnaici poprzecznej przy
odbiorze warstwy ok&ono w rozporgdzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim pawimdpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zycza technologiczne

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinnydyne i zwjzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogzyRegapce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerok@ warstwy

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmz#aj jezdni powinna by zgodna z dokumentagj
projektovs, z toleranci w zakresie od O do +5 cm, przy czym szekékwarstwy whzacej powinna by
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsaditk warstwyscieralnej. W przypadku wyprofilowanej uiwej
krawedzi szeroké¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzdne wysokéciowe
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Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m niaposituznej i krawedziach,
powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiaréw nie m® przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,painno réni¢ sie od dokumentacji projektowej o
wiecej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien ¢byednorodny, bez shan,
deformaciji, plam i wykrusze

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianeg
odcinka budowy, Wykonawca ma pravwglat przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydsgjwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzemcinkow
czesciowych ocenianego odcinka budowyzdke odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych
nie mae by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek mén powinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw egciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem bada kontrolnych, co do ktérych istnigj uzasadnione
watpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnychahad

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaée laboratorium, ktére nie
wykonywato bada kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponesiona, na ktorej
niekorzy¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-@O0®,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-@00,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrsoi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— oczyszczenie i skropienie podéy
- dostarczenie materiatléw i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
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- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ir@p$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltovg krawedzi urzdzen obcych i krawznikdw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Cena wykonania rob6t okilenych niniejsz SST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktoregspotrzebne do wykonania robét podstawowych, ale sigrzekazywane
Zamawiagcemu i § usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

- prace towarzyske, ktore s niezlzdne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczame rdbot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10.1. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materialtdéw wgstijgcych w niniejszej

SST)

2.
3.
4,

10.

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.

PN-EN 196-2
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

Wymagania ogélne

Metody badania cementu e4¢2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane —¢€z2: Metody bada

Badania podstawowych $eglmosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgé¢ 1. Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziarn za pomaavskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych d&etaosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartai ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych dshavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena
wihasciwosci powierzchni — Wskanik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych seaosci kruszyw — Cgé¢ 9: Ocena
zawartdci drobnych czstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych $ailosci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena
zawartdci drobnych cgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
W strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Cegsé 4.
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszazonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyhsciwosci kruszyw — Cgsé 5:
Oznaczanie zawarioi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydisciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:
Oznaczanie gstasci ziarn i nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyddsciwosci kruszyw — Cegsé 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wildwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — € 1. Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wildwosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych — €% 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metagdgotowania
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19.
20.

21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatémperatury mknienia —
Metoda Piefcien i Kula

Badania chemicznych §etavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury famlivoi
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @zzanie lepk&i dynamicznej
metod; prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe —@ezzanie zawarfei parafiny — Czs¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezzanie odporrsei na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &% 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe —rmaezanie odporrici na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — &£ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 1: Zawartg¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 5: Oznaczanieggtasci

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 6: Oznaczanie gptaici objetosciowej
probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe etdlly bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawadt wolnej

przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa

pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrdlanie wraliwosci probek
asfaltowych na wog

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowiletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garco - Cz$¢ 24: Odporné na zngczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 26: Sztywnéd¢

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowkletody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 39: Oznaczanie zawakm lepiszcza
metod; spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody badéa mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Czs¢ 41: Odporné¢ na ptyny zapobiegage
oblodzeniu
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47.

48.

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo - Czsé¢ 42: Zawarté¢ czgsci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco - Cz$¢ 43:; Odporné na paliwo

49. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powieniach
przeznaczonych do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe -ynWdgania — Gg¢ 1. Beton

51.

52.

53.

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

PN-EN 13108-20

asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe yridgania - Cg¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe yrifdgania - Cg¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltoweMymagania — C&¢ 20: Badanie

typu

54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania -¢&z21: Zaktadowa
13108-21 kontrola produkciji
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelgtgich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 1: Badanie metagdpierscienia delta i kuli
56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cgs¢ 2: Liczba bitumiczna
57. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &anie nawrotu sgrystego
asfaltow modyfikowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie stabilni@i podczas
magazynowania asfaltow modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wiéciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metgdozchgania
60. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&xzanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metagltestu wahadtowego
61. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sity rozggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii odksztalcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltoweas@dy klasyfikacji asfaltdw drogowych
specjalnych - G&¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikaagifaltow drogowych
2014-04/Ap1:2014-07  specjalnych - Gg¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacgisfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiefikg
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewygdne — Czs¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na gaco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewygdmwe — Czs¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie é&atpry zaptonu i palenia —
Pomiar metog otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptopalénia — Metoda otwartego tygla

Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalaa
drogach krajowych. Zagrzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowydkutostrad z dnia 25
wrzesnia 2014 r.
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71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrZgia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfiee na drogach publicznych
73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichotsztywnych. Zajcznik do Zarzdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostradinza 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie dnggo towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz.
1367 z péniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdzia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw

technicznych, jakim powinny odpowiatladrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,zpct30 z

pézniejszymi zm.)



