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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWI AZANEJ STABILIZOWANEJ
MECHANICZNIE






1 WSTEP

11 Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Rtyania i Odbioru Rob6t (STWIORB),a s
wymagania dotycgce wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki
niezwigzanej dla zadania: ,Przebudowa pasa drogowego ajgtegna budowie drogi z Donatowa w kierunku
Rabinia do granicy gminy”.

1.2 Zakres stosowania STWiIORB.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robadowlanych (STWIORB) jest stosowana, jako
dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymiemygh w punkcie 1.1.

1.2.1. Zakres robdt obgtych STWIORB
Specyfikacje techniczne (STWIORB) stangwipodstaw do wykonania i odbioru warstwy podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2.2. Zakres rob6t zawartych w dokumentacji projekowej
Dotyczy wykonania podbudowy pod nawierzeghasfaltowe drogi tj.:
» wykonania podbudowy z mieszanki niezmanej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaigicz
0/31,5 gr. 20 cm (pod jezdnie w zakresie poszeszisti. konstrukcji nawierzchni)

1.3 Okreslenia podstawowe

1.3.1 Stabilizacja mechaniczna- proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu w
optymalnej wilgotnéci kruszywa o wigciwie dobranym uziarnieniu.

1.3.2 Podbudowa z mieszanki niezwizanej - jedna lub wgcej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstw nosng nawierzchni drogowe.

1.3.3 Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00 ,WymagamigoIne” pkt 1.4.

2 MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulav STWiIORB
D.00.00.00 ,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z mieszanek nigzanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo spetniage wymagania zawarte w pkt. 2.3. .

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaazwganicznych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1 Postanowienia ogoélne

Do warstw podbudowy z mieszanek niegzeinych powinna hy zastosowana mieszanka 0/31,5,
zgodnie z WT-4 2010 Mieszanki niezzane.

2.3.2 Wymagania wobec kruszyw i mieszanek

Wihasciwosci kruszyw do mieszanek niezyganych do podbudowy pomocniczej i zasadniczej powin
spetnig wymagania podane w tablicy 1i 6 w WT-4 2010.

2.3.3 Zawartos$é pytow

Maksymalna zawarté pyléw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do podbud@emocniczej
powinna spetiawymagania kategorii podanej w tablicy 6 w WT-4 @0Zawarté¢ pytdw naley oznaczéa wg
PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawattopytdbw w mieszance kruszyw nale rowniez badd i
deklarowd, po 5 krotnym zagszczeniu metagdProctora. Zawartg pytdw w takiej mieszance, po 5 krotnym
zagszczeniu metagProctora, powinna réwniespetnid@ wymagania podane w tablicy 6 w WT-4 2010.

Nie okréla sk wymagania wobec minimalnej zawaitopytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw
do warstwy podbudowy pomocniczej i zasadniczej.

2.3.4 Zawarto$¢ nadziarna

Powinna by okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawagtonadziarna w mieszankach kruszyw powinna
spelnig wymagania podane w tablicy 6 w WT-4 2010. W prdipa stabych kruszyw decyduje zawatio
nadziarna w mieszance kruszyw peqgikrotnym zagszczeniu metagProctora.
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2.3.5 Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek Krwsprzeznaczonych do podbudowy
pomocniczej powinny spelniawymagania przedstawione na rysunku 1. Jako wynegdiowizujg tylko
wymienione wartéci liczbowe na tych rysunkach. W przypadku stabyahszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw naley réwniez bad& i deklarow@, po 5 krotnym zagszczeniu metagd Proctora. Kryterium
przydatndci takiej mieszanki, pod wzgllem uziarnienia, jest spetnione,zgd uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zagszczeniu metagdProctora, migci sic w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Mieszanka niezydana 0/31,5 do warstw podbudowy pomocniczej

Oprécz wymaga podanych na rysunku 1, wymaga,saby 90% uziarnie mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesy spetnialo wymagania kategorii podanych w taldicd i 2, aby zapewai
jednorodnéc¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 1. Wymagania wobec jednorodcio uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z
deklarowan przez producenta wa#da (S). Wymagania dotyaz produkowanej i dostarczanej
mieszanki. J& mieszanka zawiera nadmi@rnzawartd¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia miészpn picciokrotnym zagszczeniu metagd

Proctora.
Poréwnanie z deklarowarmrzez producenta wattia (S)
Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 316
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producentaszanek powinna nie tylko nd@¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograwoicgch przerywanymi liniami (SDV) z
uwzgkdnieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tgblil, ale powinna spelriatakze
wymagania gjgtosci uziarnienia w tablicy 2.

Tablica 2: Wymagania wobecagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych —znice w przesiewach
podczas badekontrolnych produkowanych

Minimalna i maksymalna zawasbfrakcji w mieszankach;
[r6znice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 4/8 8/16 16/31,5
min max min Max min max min max min ma
0/315 4 15 7 20 10 25 10 25 - -

Mieszanka
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2.3.6 Zawarto$¢ wody

Zawarté¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna edada wymaganej zawarfgi wody
w trakcie wbudowywania i zggzczania okrdonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanyctalicy 6
w WT-4 2010.
2.3.7 Wartosé CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczejsadmicze] naley wykona na mieszance
zagszczonej do wskmika zagszczenia 1s=1,0 i po 96 godzinach przechowywanjawjewodzie. CBR
oznaczy wg PN-EN 13286-47. Wymagania wg tablicy 6, w WPe1L0.

2.4 Zrodia poboru materiatow

Zrédta poboru kruszywa i wody mugzyé zatwierdzone przez Inspektora przed rozpoean dostaw.
Wykonawca zobowgzany jest dostarcZy probki materialdw, wyniki bada laboratoryjnych zgodnych z
Polskimi Normami zgodnie z poleceniem Inspektora.

Zmianazrodet poboru materiatdw wymaga pisemnej zgody lkipa.

2.5 Sktadowanie materiatow

Sposo6b skltadowania materiatéw powinien je zabezpieprzed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z innymi
asortymentami kruszyw. Warunki sktadowania, lokadja i parametry sktadowiska powinny uzyska
akceptagj Inspektora.

Objetos¢ sktadowisk powinna zapewrianozliwos¢ zgromadzenia materiatéw w #iciach zabezpieczgych
ciagtos¢ produkcji mieszanki kruszyw. W harmonogramie dasi&ykonawca uwzgidni czas niezidny na
badanie materiatdw z nowych dostaw. Wykonawca p@nimeagowé& na wzrost wilgotnéci kruszyw po
okresie opadow.

3 SPRZET
Ogdblne wymagania dotygee sprztu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania o0g6lne”
punkt 3.
Wykonawca przyspujagcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanysbchanicznie

powinien wykaza si¢ mazliwoscig korzystania z nagbujgcego spretu:
a) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych i statpgch do zagszczania. W miejscach trudno

dostpnych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walgbracyjne.

4 TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotygee transportu materiatbw podano w STWIORB D.00.0Qymagania ogélne”
punkt 4.

Mieszank mazna transportow@ dowolnymi srodkami transportowymi. Transport mieszanki powmnisi
odbywa w sposéb przeciwdziakgy jej zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu, wysuszierawilgoceniu.

Nalezy zwrdcié uwag; na wyeliminowanie zjawiska segregacji przy zatddunroztadunku mieszanki ni@odki
transportu.

5 WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w STWIORB D@OO0. ,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.3 Przygotowanie podida
Podiae dla podbudowy z mieszanki z kruszyw stanowi weaskruszywa zwjzanego cementem wedtug
STWIORB D.04.05.01

5.4 Recepta robocza

Wykonawca na podstawie bad#&boratoryjnych przygotuje recepuna wytwarzanie mieszanki kruszywa.
Receptura obejmowabedzie ustalenie zawaro poszczeg6lnych skfadnikbw w mieszance, pochadzen
kruszyw, uziarnienie mieszanki, maksyma{gstas¢ pozorry szkieletu oraz wilgotni@ optymalry. W projekcie
recepty powinny by podane krzywe kalibracji ofgpsciowych lub wagowych uetlzer dozupcych kruszywo i
wode oraz biggce ustawienia na wytwoérni. W przypadku stosowaniesgarki o dziataniu cyklicznym, naig
pod& takze ilosci materiatu potrzebne na jeden zaréb.

Cechy fizyko-mechaniczne kruszyw i mieszanki powibg¢ zgodne z wymaganiami podanymi wedtug punktu
2.1. Sporzdzona receptura musi uzyskakceptagj Inspektora.

W przypadku stosowania gotowej mieszanki powinrea gpenia wymagania podane w tablicy 1 i 2.
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5.5 Warunki wykonania warstwy

5.5.1 Warunki atmosferyczne

Wbudowanie mieszanki powinno odbyévaie, gdy podiae jest wolne od stegej wody lub lodu. Minimalna
temperatura powietrza powinna dbywyzsza od OC. Zabrania s ukladania mieszanki w czasie opadow
atmosferycznych.

5.5.2 Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadigprzecznych i lokalizacji w planie, uktadanie stary
powinno s¢ odbywa& w odniesieniu do systemow laserowych lub systeimeklprowadzcych biegrcych po
obu stronach osi poditnej warstwy (i by maze w osi) ze szpilkami wysokoiowymi rozbitymi, co najmniej co
15 m.

5.5.3 Wytwarzanie mieszanki kruszyw

Mieszanka kruszywa tamanego #eopochod4 jedynie z wytworni zatwierdzonej przez InspektdParametry
pracy wytworni (nastawienia wdzen dozupcych, czasy mieszania) maday¢ zgodne z receptrobocz. llos¢
wody naley ustalt laboratoryjnie w zatenosci od wilgotndci poszczegdlnych sktadnikow mieszanki. Dodatek
wody naley regulow& w zalenosci od zmiany warunkéw meteorologicznych. Mieszarkanadmiern
zawartdcig wody lub o niewtéciwym skitadzie powinna liynatychmiast usugia z wytwarni.

Dopuszcza siprodukcg mieszanki na odklad — sktadowanie w pryzmach doéatwtygodni — do piniejszego
wbudowania, pod warunkiem zabezpieczenia pryzmggwptywami warunkéw atmosferycznych.

5.5.4 Uktadanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna &yozktadana w warstwie o jednakowej grétio takiej, aby jej ostateczna
gruba¢ po zagszczeniu byla réwna grubd projektowanej. Gruhié pojedynczo uktadanej warstwy nie #eo
przekracz& 20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna¢ bpziozona w spos6b zapewrniay
osikgniecie wymaganych spadkow igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladaese wiecej niz jednej
warstwy kruszywa, to kala warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzdnych wysokéciowych. Rozpoczrie budowy kadej nastpnej warstwy meoe nasipi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Kakitr/Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

W czasie profilowania naty wyréwna wszystkie lokalne nieréwrsoi. Kruszywo w miejscach, w ktorych
widoczna jest jego segregacja powinnot lprzed zagszczaniem zagpione materialem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.5.5 Zageszczenie mieszanki mineralnej

Natychmiast po sprawdzenize utazona warstwa nie wykazuje usterek, agl@rzystpi¢ do jej zagszczania.
Zageszczanie powinno odbywasic zgodnie z zatwierdzonym schematem watowania onaktycznymi
zasadami jak:

. walce powinny dochodgijak najblizej uktadarki,

. pierwsze przéfia walcow wibracyjnych powinno Bystatyczne. Wynika to z faktue tak gruba warstwa
mieszanki podbudowy jest w niewielkim stopniu ggzgzona przez deskikladarki.

. zag;szczanie naley rozpoczyné od pohczenr (szwow) i od niszej kravedzi ,

. manewry zmiany ruchu walcéw powinny sidbywa& na zagszczonej warstwie,

Nie zezwala si na pozostawienie nie zgggczonej warstwy do naginego dnia.

Sprzt i metoda zagszczenia powinny zapewnjednorodne i wymagane zgggczenie warstwy w catym jej
przekroju. Podbudogvz kruszywa famanego stabilizowanego mechaniczalezy zag:scic do osjgniccia
wymaganego wskaika zagszczenia.

wskaznika zagszczenia 1,00 zgodnie z normafroly Proctora (metoda I1).

Jakiekolwiek nierowngri lub zagtbienia powstale w czasie zmgczania powinny ky wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa na powierzchni, cpnméej 1 m2, na gibokas¢ co najmniej 10 cm i dodanie
lub usunécie materiatu ado otrzymania réwnej powierzchni.

5.5.6 Pofgczenia (szwy, spoiny) robocze

Zagszczenie i paiczenie mieszanki w rejonie szwu powinno speéinimymagania jak dla pozostatej
powierzchni.

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdblne wymagania dotygee kontroli jakdci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania logd
punkt 6.

6.1 Badania przed przystpieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawiich wyniki Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvevszystkie wtaciwosci okreslone w
punkcie 2 niniejszej STWIORB.
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Badania te naley powtorzy po kadej zmianie kruszywa, w przypadkach, gdwtmliwa jest, jakéé
dostarczonego materiatu oraz na wniosek Inspekbia.kazdej dostawy kruszyw natg wykona& badanie
sktadu granulometrycznego.

6.2 Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ bada prowadzonych w czasie rob6t powinna lzgodna z podanw tablicy 3.
Tablica 3. Minimalna ogtotliwos¢ bada w czasie wykonywania podbudowy

. . Maksymalna
Minimalna liczba owierzchni podbudow
Lp. Wyszczegdlnienie bada bada na dziennej P Nl podb /
. ; przypadajca na jedno
dzialce roboczej .
badanie
1 | Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnas¢ kruszywa
9 . e 2 600 M
3 | Zagszczenie warstwy
4 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych
5 | Grubg¢ warstwy 3 400 th
12 000 M
6 | Wiasciwosci kruszyw wedtug tablicy 2 - i przy kazdej
zmianie kruszywa
7 | Zawartd¢ ziaren tamanych 1 -

Uziarnienie kruszywa powinno Bbygodne z projektem mieszanki z tolerancj

. +2% dla frakcji przechodych przez sito 0,063 mm,

. +4% dla frakcji od 0,063 do 2 mm,

. 1+6% dla frakcji powyej 2 mm .

Wilgotnos¢ kruszywa podczas badaniasnosci powinna by rowna wilgotnéci optymalnej z tolerangj-2 %,
+1 %.

Zagszczenie podbudowy nale sprawdza, co 600 M wykonanej warstwy i nie rzadziej:niv 2 punktach na
kazdej dziennej dzialce roboczej. Mphy¢ stosowane nagtujace metody:

. wolunometru,

. metod izotopowy,

. metody obchzen ptytowych.

Co dziesitemu pomiarowi metagizotopowy, dla celdéw kalibracji, powinno towarzyszporéwnawcze badanie
metod piasku kalibrowanego, wolunometru wodnego lub gtsgi ptytowych.

Zageszczenie podbudowy nale sprawdza takze metod obchzen pilytowych stosujc plyte o $rednicy
300 mm. Naley wykona: 1 badanie na 3000 ‘mBadanie naley przeprowad#i zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 (zatznik B).

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ poprzez odkopanie podbudowy naac@) grubaé (najlepiej w miejscu
badania wskanika zagszczenia) lub poprzez pomiary geodezyjne. Gséhwarstwy nie mee r&ni¢ si¢ od
grubadci projektowanej o wicej niz £2 cm.

6.3 Badania i pomiary wykonanej podbudowy
Czestotliwosé i zakres wykonanej podbudowy powinnalagodna z tablic4.

Tablica 4. Cgstotliwos¢ bada wykonanej podbudowy

L Wyszczegodlnienie bada Minimalna czstotliwos¢ Dopuszczalne
P pomiaréw bada i pomiaréw tolerancje

1 | Szeroké¢ podbudowy +10cm, -5cm
2 | Réwna¢ poprzeczna co 100 m 10 mm

3 | Spadki poprzeczne +0,5%

w sposob aglty
4 | Réwnd¢ podiuizna planografem lub 10 mm
co 20 mt4
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5 | Rzdne wysokéciowe co 20 m na odcinku prostym +0cm, -2 cm
] ] . oraz co 10 m na
6 | Uksztattowanie osi w planie krzywoliniowym 5 cm

Nosnos¢ podbudowy naley bad& poprzez okrédenie ugécia spezystego pod kotem lub przy pomocy badania
modutu odksztalcenia. €gtotliwos¢ bada oraz wymagania podano w tablicy 5.

Wynik modutu naley oblicza w zakresie obgizen jednostkowych 0,25-0,35 MPa i przyrostu odksztzice
odpowiadajcemu temu zakresowi ob¢en jednostkowych doprowadzaj obchzenie kawcowe do 0,45 MPa.
W obliczeniach modutu natg zastosowéa mnaznik ¥ zgodnie z PN-S-02205:1998 [19]. Moduty odkéztnia
oblicza s¢ z nas¢pujagcych wzorow:

3Ap D

_ SAp, D
4As

4As,

E, E

(o]

gdzie:

E; — modut pierwotny odksztatcenia [MPa]

E, — modut wtérny odksztatcenia [MPa]

Ap — r&nica naciskow w pierwszym cyklu olagzania [MPa]
Ap, — r&nica naciskow w drugim cyklu okgiania [MPa]

As — przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskdwAp [mm]
As,— przyrost osiadaodpowiadajcy réznicy naciskowAp, [mm]
D —sérednica ptyty [mm] (D=300 mm)

Zageszczenie mieszanki niezyzianej stabilizowanej mechanicznie rigleizna za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego moduhlE2 do pierwotnego modutu odksztatcehih jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy.

Tablica 5. Wymagania dotygeze ndnosci podbudowy

Wyszczegolnienie bada Minimalna czstotliwosé .
Lp. I ; o Wymaganie
pomiarow bada i pomiarow
1 Mln!malr_le uggcie pod kotem o nie rzadziej, mi co 50 m mniej i 1,20 mm
obcigzeniu 50 kN
Modu_i odksztatcenia: . L minimum 100 MPa
2 |+ pierwotny nie rzadziej, i co 500 m -
. minimum 180 MPa
s wtorny

6.4 Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovayinny by zgodna z STWIORB
Odcinki niespetniagjce wymaga punktu 6, Wykonawca naprawi na swoj koszt wedhegtady i w terminie
zaakceptowanym przez Inspektora.

7 OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygeze obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wyargg ogdlne” punkt 7.
Jednostlk obmiaru jest 1 m2 (jeden metr kwadratowy) warstggdbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

8 ODBIOR WARSTWY

Ogoblne wymagania dotygee odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wy@naig ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje si za zgodne z DokumentacjProjektovy, STWIORB i wymaganiami Inspektora, zgi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleigraglanych w punkcie 6 daty pozytywne wyniki.

9 PODSTAWA PLATNO SCI

Ogodlne wymagania dotygee podstawy platréoi podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolnahkt
9.

Cena wykonania 1firobét obgtych niniejsa STWIORB dot. wykonania podbudowy z mieszanki niezanej
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaniczrégnuige:

. prace pomiarowe,



STWIORB D.04.04.02

. sprawdzenie podi@,

. przeprowadzenie baflanaterialdw i opracowanie recepty sktadu mieszanki,

. zakup materiatéw

. dostarczenie materiatéw i przygotowanie mieszagkidnie z recept

. dostarczenie mieszanki na budow

. roztozenie i zagszczenie mieszanki,

. przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w STWIORB,

. utrzymanie podbudowy w czasie robot,

. inne niezledne czynnéci zwigzane bezpoednio z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie.

10 PRZEPISY ZWI AZANE

1. PN-EN 13242 .Kruszywa do niezgdanych i hydraulicznie zwkzanych materiatow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.[1]

2. PN-EN 1008:2004Woda zarobowa do betonu - Speajfikaobierania probek, badanie i ocena przydaino

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanejaceséw produkcji betonu.

3. PN-B-06714/ 0848 Kruszywa mineralne. Badania

4. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probekigr.

5. PN-EN 933-1:2000/A1:2006 Badania geometrycznych $eiteosci kruszyw - Oznaczanie skfadu

ziarnowego - Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznychseiaosci kruszyw - Czs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -

Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 1097-6:2002/A1:2006 Badania mechanicznychizycznych widciwosci kruszyw. Czs¢ 6:

Oznaczanie gptasci ziarn i nasikliwosci.

8. PN-EN 1367-1:2007 Badania wtawosci cieplnych i odporn&i kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych - G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoi§od

9. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznychdstaosci kruszyw - Analiza chemiczna

10.PN-B-06714-12:1976 Kruszywa mineralne - Badaniar&gzanie zawarfoi zanieczyszczeobcych

11.PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne - Badaniar&zzanie rozpadu krzemianowego

12.PN-EN 1097-2:2000/A1:2008 Badania mechanicznych iziycknych widciwosci kruszyw Metody

oznaczania odporgoi na rozdrabnianie

13.PN-EN 13285:2004 Mieszanki niez@ane

14.PN-EN 13285:2004 Kruszywa do niezwanych i hydraulicznie zwkanych materialtdbw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

15.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wika piaskowego.

16.WT-4:2010 Mieszanki niezwkzane do drog krajowych

17.PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezane. Specyfikacja




