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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacja techniczna wmgtoa i odbioru robét (STWIOR)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zyaanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej
betonowej dla zadanigPrzebudowa pasa drogowego polegeq na budowie drogi z Donatowa w kierunku
Rgbinia do granicy gminy”.

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdbsewana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t oklenych w pkt 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej. Ustalethidycz; wykonania:

- nawierzchni progu wyniesionego (wyspowego) z kidsétonowej typu ,domino” koloru czerwonego, gr. 8
cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 4 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana toine metod wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch waeash pojczonych ze saptrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagaoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ngdpkt 1.5.

2. MATERIALY.
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paaw STWIOR D-00.00.00
»~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowejkikdstukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2.Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys, gknie¢, plam i ubytkédw. Powierzchnia goérna kostek
powinna by rowna i szorstka, a krazie kostek rowne i proste, vekhiecia nie powinny przekracza

— 3 mm, dla kostek o grukoi > 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Produkowane kostki o wymiarach grgbo

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadigdci *3 mm,

— na szerokéci + 3 mm,

- nagrubdci *5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju twasy, ceglany, klinkierowy, grafitowy i bzowy.

2.2.4.Wytrzymalas¢ nasciskanie

Wytrzymatai¢ nasciskanie po 28 dniachirednio z 6-ciu kostek) nie powinnadmniejsza ni 60 MPa.
Dopuszczalna najnsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna bynniejsza ni 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5.Nashkliwosé¢
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Nasgkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowigdaymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynésiie
wigcej niz 4%.

2.2.6.0dporna¢ na dziatanie mrozu

Odpornag¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna bgdana zgodnie z wymaganiami PN-B-

06250 [2].

OdporrEd]é na dziatanie mrozu po 50 cyklach zavaasia i odmraania prébek jest wystarcaap, jezeli:

— prébka nie wykazujegkniec,

— strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymaléci na sciskanie w stosunku do wytrzyma& probek nie zameanych nie jest
wigksze ni 20%.

2.2.7.Scieralnd¢

Scieralng¢ kostek betonowych okitona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinnmaegi nie
wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych

2.3.1. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-
19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19707 [11

L, Klasa cement

Lp. Wiasciwosci 32,5
1 | Wytrzymaldg¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnief:ni

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj:ni 32,5
3 | Czas wizania:

- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 60

- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stal@g¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu naidg wykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbyw& zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemegtizie diwzszy od trzech miesty, mazna go stosow@aza
zgod; Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego przydatn@ do robot.

2.3.2.Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno Byustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bet@j, przy
zalazonych parametrach wymaganych dla produkowanegohwyro

2.3.3.Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonawkostek brukowych powinny odpowiada
wymaganiom wg PN-B-32250 [5].

2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosujec silodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zije z
recepy laboratoryjn.

Plastyfikatory zapewnigj gotowym wyrobom wiksz wytrzymataé, mniejsz nasikliwosé i wicksz
odpornd@¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowdaewniki powinny zapewii kostce trwate
zabarwienie. Powinny to bybarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogoélnef $k
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykije s¢ recznie.

Jesli powierzchnie § dwze, a kostki brukowe majjednolity ksztatt i kolor, mézna stosowé& mechaniczne
urzadzenia uktadajce. Urzdzenie sktada siz wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsceutokenia. Urgdzenie to, po skiczonym uktadaniu
kostek, mana wykorzysta do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi deytaka szczotkami.Do
zageszczenia nawierzchni stosuje svibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.Do wyréwnania
podsypki z piasku mma stosowé& mechaniczne ugzlzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub
kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe mena przewozi samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR @O0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Podiae

Nie dotyczy.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podemie nawierzchni z kostki brukowej powinien ¢by
zgodny z dokumentagprojektovs.

Podbudowa powinna kyprzygotowana zgodnie z wymaganiami gkvaymi w specyfikacji STWIOR
04.06.01.

5.4. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek gruby, odpowiadgly wymaganiom PN-B- 06712 [3] oraz cement
portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlzkdz dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg
PN-B-19701 [11].

Wspéitczynnik wodnocementowy dla podsypki cement@iaskowej lub cementowswirowej, powinien
wynosi od 0,20 do 0,25, a wytrzymatonasciskanie R = 10 MPa, R = 14 MPa.

Grubd¢ podsypki cementowo — piaskowej po gsarzeniu powinna wynasB cm. Podsypka powinna by
zwilzona wod, zagszczona i wyprofilowana.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych

Kostke uktada s} na podsypce cementowo — piaskowej w taki sposbip,saczeliny midzy kostkami
wynosity od 2 do 3 mm. Kosgknalezy uklad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety nawierzchni,
gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny naty wypelnic piaskiem, a nagbnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek
przy wyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przysi¢ do ubijania nawierzchni. Do ubijania abmej
nawierzchni z kostek brukowych stosuje wibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrogvamley prowadzé od krawdzi powierzchni
ubijanej w kierunkurodka i jednoczénie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowniehwolno uywaé walca.

Piekgnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny wypetnione zaprasvcementowo-piaskoavpolega na
polaniu nawierzchni wagw kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jejstatej wilgotndci przez okres
jednej doby. Nagpnie nawierzchri nalezy przykry piaskiem i utrzymywé w stalej wilgotndci przez
okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zalsci od warunkéw atmosferycznych, nawierzehni
nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i nima odda do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzizy producent kostek brukowych posiada
atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej STWIOR.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigte¢ od producenta wynikow higcych bada
wyrobu nasciskanie. Zaleca sj aby do badania wytrzymait na sciskanie pobier@ 6 prébek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 60G powierzchni kostek utmnych w nawierzchni).

Poza tym, przed przygiieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresimaga podanych w pkt
2.2.21 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia liaynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podi@ i podbudowy

Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddha@ dokumentagj projektovy i
odpowiednimi STWIOR.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki cementowo — piaskowej w zékmgsibagci i wymaganych spadkéw poprzecznych i
podiuznych polega na stwierdzeniu zgodciacz dokumentagj projektove oraz pkt 5.4 niniejszej STWIOR.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlovégi wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukolwv polega na
stwierdzeniu zgodrimi wykonania z dokumentagjprojektows oraz wymaganiami wg pkt 5.5 niniejszej
STWIOR:

— pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowgai ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtovgi wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przgty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1.Nieréwndici podtwne

Nieréwndaici podtwzne nawierzchni mierzone tatub planografem zgodnie z nogrBN-68/8931-04 [8] nie
powinny przekracza0,8 cm.

6.4.2.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentacprojektowy z tolerancy + 0,5%.
6.4.3.Niweleta nawierzchni

Rdznice pomg¢dzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i gdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
1cm.

6.4.4.Szerokd¢ nawierzchni
Szerokaé¢ nawierzchni nie mae r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.4.5.Gruba¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédio podsypki cementowo - piaskowej nie powinny
przekracza+ 1,0 cm.

6.5. Czstotliwosé pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni zkidsukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca s, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w K byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 2 razy na 100 fmawierzchni i w punktach charakterystycznych dieefety lub przekroju poprzecznego
oraz wsedzie tam, gdzie poleci #ynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-Q0@QWymagania ogoélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpkeestki brukowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-M30MO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapyojektows, STWIOR i wymaganiami kyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajpcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podiam,

— przygotowanie podbudowy,

— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej,

Zasady ich odbiorugsokreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlnet pk
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania nawierzchni z kostki brukowej betegjoobejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,

- oznakowanie robdt,

— przygotowanie podim

— zakup materiatéw,

- dostarczenie materiatow,

— wykonanie podsypki cementowo- piaskowej,

— ulozenie i ubicie kostki gr 8 cm

— wypetnienie spoin,

— przeprowadzenie baflapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE -Normy

1. PN-B-0411: Materialy kamienne. Oznaczer$igeralngci na tarczy Boehme:
2. PN-B-0625( Beton zwykh
3.  PN-B-0671: Kruszywa mineralne do betonu zwykk
4,  PN-B-1970! CementCement powszechnegaytku. Sktad, wymagania i ocena zgodci
5. PN-B-3225( Materialybudowlane. Woda do betonéw i zap
6. BN-80/677:-03/0¢ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzdhog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowyc
Krawezniki i obrzeza
BN-68/893:-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wakilia piaskoweg

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwioonawierzchni planografem i ta



