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EZP.272.7.2023 Zatacznik nr 2
do SWZ

OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

CZESC | — SPEKTROMETR ICP-MS

Przedmiotem zamowienia — czesci |, jest dostawa i instalacja spektrometru ICP-MS wraz
z podajnikiem automatycznym, zestawem standardow, zestawem czesci eksploatacyjnych,
stotem laboratoryjnym, myjka ultradzwiekowg, zasilaczem UPS, klimatyzatorem oraz
dostosowanie instalacji gazowej, wentylacyjnej i elektrycznej - zgodnie z opisem
zamieszczonym ponizej:

1. Spektrometr masowy =z plazmg wzbudzong indukcyjnie typu ICP-MS
Z oprogramowaniem sterujgcym:

— urzadzenie fabrycznie nowe, zabezpieczone w oryginalnych, nienaruszonych
opakowaniach producenta, pochodzgce z biezgcej produkcji, rok produkcji nie
starszy niz 2022,

— zasilanie 230 V / 50 Hz,

— system typu bench-top, stojgcy na stole.

2. Ukfad wprowadzania probki:

— nebulizer - niskoprzeptywowy rozpylacz koncentryczny, zapewniajgcy
jednorodnosé rozpylania prébki,

— komora mgielna - stabilizowana temperaturowo, chtodzona termoelektrycznie
w zakresie co najmniej od -5°C do +20°C,

— pompa perystaltyczna — o niskiej pulsacji, posiadajgca minimum trzy kanaty
dozowania, w tym: jeden do precyzyjnego podawania wzorca wewnetrznego,
jeden do podawania probki, jeden do drenowania komory mgielnej,

— automatyczny podajnik z ostong anty kontaminacyjng na minimum 60 prébek.

3. Plazma:

— generator — potprzewodnikowy generator RF, moc regulowana musi sie miesci¢
w zakresie minimum 500 + 1600 W,

— palnik — fatwy do zdejmowania, wymiany i czyszczenia, z mozliwoscig
3 -kierunkowej, automatycznej regulacji (x, y, z),

— faczny przeptyw argonu (obejmujgcy gaz plazmowy, pomochiczy oraz
rozpylajacy) w palniku plazmowym — regulowany w zakresie co najmniej od O
do 20 I/min,

— system mocujgcy elementy uktadu wprowadzania prébki i palnika plazmowego,
umozliwiajgcy tatwy i szybki montaz oraz demontaz systemu, bez koniecznosci
likwidacji prozni.

4. Obszar separacji jonow:

— stozki — uktad stozkéw tatwych do wymiany i czyszczenia, bez koniecznosci
likwidowania prézni.

5. Komora zderzeniowo — reakcyjna:

— komora kolizyjna umozliwiajgca efektywne usuwanie interferencji w trybie He
z mozliwoscig pdzniejszego doposazenia o dodatkowg linie gazu reakcyjnego,

— umozliwiajgca szybkg i automatyczng zmiane trybu pracy (z trybu bez gazu do
trybu helowego) w czasie pojedynczego pomiaru,
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wyposazona w linie helu i tlenu.

6. Analizator mas:

kwadrupolowy analizator mas, z pretami kwadrupola generujgcy pole
o przekroju hiperbolicznym dla najlepszej transmisji jonéw,

zakres mas nie gorszy niz 6 + 260 u,

stabilnos¢ pomiaru mas nie gorsza niz 0,05 u / 8h.

7. Detektor mas:

w postaci powielacza elektronéw, pracujgcy w réznych trybach z automatycznag
zmiang trybu pracy,

zakres dynamiczny: minimum 10 rzedow,

minimalny czas integracji masy nie diuzszy niz 100 ps.

8. System prézniowy:

oparty na pompie turbomolekularnej i wstepnej,
kontrola prézni zabezpieczajgca system prozni przed nagtym brakiem doptywu
zasilania.

9. Uktad chiodzenia:

system chtodzenia w obiegu zamknietym wraz ze wszystkimi niezbednymi
przytgczeniami.

10. Specyfikacja minimalnych wymogow analitycznych:

zawartos¢ tlenkow (tryb bez gazu) nie wieksza niz: (CeO/Ce) < 2,5%

granice wykrywalnosci ng/l (ppt), w trybie bez gazu w komorze, nie gorsza niz:
Be(9) — 0.5, In (115) — 0,25,

stabilnos¢ (w trybie standardowym i komory zderzeniowej/reakcyjnej):
krotkoterminowa nie gorsza niz 3%RSD; dlugoterminowa nie gorsza niz
4% RSD,

precyzja stosunkéw izotopowych: Ag107/Ag109 < 0,1% RSD.

11. Oprogramowanie sterujgce spektrometrem w jezyku polskim lub angielskim:

oprogramowanie sterujgce do kontroli wszystkich modutdw urzgdzenia
ICP-MS, umozliwiajgce kontrole parametréw pracy aparatu z poziomu
komputera,

system zabezpieczen oraz monitoringu parametréw pracy,

automatyczna optymalizacja urzgdzenia,

wbudowane algorytmy usuwania interferencji izotopowych,

szeroki zakres mozliwosci raportowania pozwalajgcy na przygotowanie raportu
wg projektu uzytkownika,

kreator tworzenia metod analitycznych,

podglad wynikow pomiarowych w czasie rzeczywistym.

12. W zestawie (wyspecyfikowane materiaty zuzywalne, jezeli wystepujg dla danego
rozwigzania technicznego):

system komputerowy o parametrach co najmniej;
Windows 10 (64-bit)
Procesor — min. 4 rdzeniowy
Pamie¢ RAM — 16 GB
Dysk twardy — 1 TB
Naped DVD+/-RW
Mysz optyczna i klawiatura
Monitor nie mniejszy 23" — 2 szt.,
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— zamkniety ukfad chfodzenia — 1 szt.,

— obudowa wyciszajgca prace pompy,

— zestaw stozkow niklowych — 5 kompletow,

— zestaw stozkow platynowych — 2 komplety,

— palnik kwarcowy — 3 szt.,

— rurka wtryskiwacza — 9 szt.,

— nebulizer koncentryczny — 2 szt.,

— nebulizer MiraMist — 1 szt.,

— uszczelki stozka — 15 szt.,

— rurki pompy perystaltycznej — 180 szt. dla prébki i Scieku,
— probdéwki do autosamplera réznej wielkosci — 3000 szt.,
— myjka ultradzwiekowa 2| — 1 szt.

13. System podtrzymywania zasilania spektrometru o mocy zabezpieczajgcej prace
aparatu i urzadzen dodatkowych wraz z instalacjg elektryczng odpowiednig do
dostarczonego UPS i spektrometru.

14. Dostosowanie instalacji elektrycznej do wymogdéw odpowiednich do dostarczonego
spektrometru z dodatkowym wyposazeniem wraz z dokumentacja.

15. Dostosowanie i podfgczenie do istniejgcej instalacji wentylacyjnej wraz
z dokumentacja.

16. Stét laboratoryjny o udzwigu i wymiarach dostosowany do oferowanego spektrometru
i pomieszczenia C12, w ktérym zostanie zainstalowany spektrometr.

17. Klimatyzator o mocy chiodzenia co najmniej 3,5 kW 2z jednostkg zewnetrzng
i montazem.

18. Dostosowanie instalacji gazowej na argon i hel wraz z dokumentacja:

— hel: wpiecie sie do istniejgcej instalacji trojnikiem i doprowadzenie do
pomieszczenia przeznaczonego na spektrometr (dtugos¢ okoto 7 m) wraz
z nasciennym punktem poboru,

— argon — modyfikacja istniejgcej instalacji po stronie wysokiego cisnienia
polegajacg na dostosowaniu do obstugi 2 butli 50 | wraz z monitorem cisnienia
W pomieszczeniu,

— tlen — butla co najmniej 51 wraz z odpowiednim reduktorem.

19. Wzorce jednopierwiastkowe dla nastepujgcych pierwiastkéw (lub rownowazne zestawy
wzorcow wiekopierwiastkowych):

— zestaw standardéw wewnetrznych i kalibracyjnych potrzebnych do pracy
aparatu,

— zelazo, mangan, glin, arsen, nikiel, otéw, kadm, chrom, antymon, selen, rte¢,
miedz, bor, srebro, uran (do kalibracji dla badan wody do spozycia przez ludzi),

— zelazo, mangan, miedz, glin, nikiel, chrom, séd (do kalibracji dla badan
Srodowiskowych),

— oftéw, kadm, rteé, zelazo, cyna, miedz, cynk, selen, magnez, wapn, séd, potas
(do kalibracji dla badan zywnosci, zywnosci wzbogaconej w sktadniki
mineralne, suplementow diety),

— sSwiadectwo wzorcow z laboratorium posiadajgcego akredytacje laboratorium
wzorcujgcego.

20. Dostawa i instalacja:

— dostawa i instalacja w pomieszczeniu C12 budynek C przy ul. Kujawskiej 4
w Bydgoszczy (zalecana wizja lokalna przed ztoZzeniem oferty),

— sprawdzenie poprawnosci dziatania spektrometru po instalaciji,

— przeprowadzanie kalibracji spektrometru.
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21. Szkolenie:

— co0 najmniej 10 dniowe szkolenie dla pracownikow Zamawiajgcego,
prowadzone w miejscu instalacji spektrometru — poczatek szkolenia w dniu
uruchomienia spektrometru przez dostawce,

— dodatkowe szkolenie aplikacyjne dla 8 oséb - co najmniej 5 dni do
wykorzystania w okresie jednego roku od przekazania przedmiotu zaméwienia
Zamawiajgcemu.

22. Instrukcje obstugi i inne dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan - oryginalne
producenta oraz ttumaczenie w jezyku polskim.
23. Gwarancja:

— €O najmniej 24 miesigce od dnia przekazania przedmiotu zamodwienia
Zamawiajgcemu na spektrometr i wszystkie elementy systemu,

— bezptatne przeglady techniczne w okresie gwaranciji.

24. Serwis:
— czas reakcji na zgtoszenie serwisowe maksimum 48 h.

Lokalizacja pomieszczenia C12 na parterze budynku C przy ul. Kujawskiej 4 w Bydgoszczy.
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CZESC Il - MINERALIZATOR MIKROFALOWY

Przedmiotem zamdwienia — czesci I, jest dostawa i instalacja mineralizatora mikrofalowego
do przygotowywania prébek, zgodnie z opisem zamieszczonym ponizej:

1. Mineralizator powinien umozliwia¢ mineralizacje probek zywnosci w catej grupie matryc
objetych tym terminem, jak réwniez suplementéw diety we wszystkich mozliwie
dostepnych postaciach (np. tabletki twarde, musujgce, kapsutki itp.) oraz posiadac
mozliwo$¢ badania prébek srodowiskowych.

2. Gtowne parametry:

urzadzenie fabrycznie nowe, pochodzgce z biezgcej produkciji, rok produkciji nie
starszy niz 2022,

mineralizacja probek w naczyniach zamknietych cisnieniowych,

uktad dwéch magnetronéw o znamionowej mocy mikrofalowej min. 1800 Wat,
emisja energii mikrofalowej niepulsacyjna w catym zakresie, nie tylko w kilku
wybranych wartosciach mocy,

kontrola i pomiar temperatury wewnagtrz wszystkich naczyn za pomocg czujnika
podczerwieni do temp min. 300°; wyswietlanie profili temperatury wewnetrznej
wszystkich naczyn w rotorze ze wskazywaniem przegrzania lub niedogrzania
konkretnego naczynia,

czujnik cisnienia we wszystkich naczyniach, monitorujgcy wszystkie naczynia
jednoczesnie,

sterowanie za pomocg dedykowanego systemu kontrolnego z kolorowym
ekranem dotykowym z mozliwoscig programowania parametrow procesu oraz
graficznego podglgdu aktualnych parametréw przebiegu procesu polskim
programem sterujgcym (dopuszcza sie warunkowo jezyk angielski),
dynamiczny, automatyczny dobdr mocy w celu $ledzenia zadanego profilu
temperatury,

mozliwos¢ zmiany parametrow programu roztwarzania w trakcie jego realizaciji,
w zestawie jeden rotor min. 15 pozycyjny z kompletem min.15 naczyn
wysokocisnieniowych  (do min. 100 baréw, temperatura min. 300°C) z
zamknietymi naczyniami wykonanymi z teflonu TFM do pracy ze wszystkimi
rodzajami kwasu, w tym z HF,

naczynia wyposazone w system kontroli ciSnienia maksymalnego, uwalniajgcy
nadmiar oparéw w sposéb kontrolowany po przekroczeniu wartosci granicznej;
po rozszczelnieniu system ma umozliwi¢ kontynuowanie mineralizacji bez
ingerowania w naczynia, nie dopuszcza sie systemu, ktéry po rozszczelnieniu
pozostawia naczynia otwarte

naczynia skompletowane ze wszystkimi niezbednymi elementami i zestawem
narzedzi do montazu oraz czesci eksploatacyjne do wykonania 500
mineralizacji

zestaw zapasowych dyskéw bezpieczenstwa w iloéci odpowiadajgcej ilosci
naczyn w rotorze (jezeli dotyczy proponowanego ukfadu bezpieczenstwa),
mozliwos¢ zdalnego podgladu przebiegu procesu na ekranie komputera oraz
innego urzgdzenia mobilnego takiego jak tablet czy ,smartfon”,

komora w catosci wykonana ze stali kwasoodpornej i zabezpieczona przed
agresywnymi czynnikami kilkoma warstwami PTFE,
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— komora wyposazona w ukfad zapewniajgcy homogeniczng dystrybucje
mikrofal,

— drzwi komory zabezpieczone w celu ochrony przed nagtym wzrostem cisnienia
w komorze,

— drzwi z wbudowanym zamkiem uniemozliwiajgcym otwarcie komory w trakcie
trwania procesu,

— wbudowana kolorowa kamera do podglgdu wnetrza komory lub przeszklone
drzwi umozliwiajgcy staty podglad wnetrza,,

— wbudowany system wyciggowy o duzym przeptywie, odporny na dziatanie
kwasow,

— automatyczne odciecie emisji mikrofal w momencie otwarcia systemu,

— sterownik z ekranem dotykowym, z polskim programem sterujgcym,

— sterownik ma wyswietla¢ indywidualne temperatury zewnetrzne i wewnetrzne
wszystkich naczyn w rotorze, na podstawie aktualnej korelacji pomiedzy
termoparg a czujnikiem podczerwonym,

3. Dostawa i instalacja:

— lokalizacja: pomieszczenie B21 budynek B przy ul. Kujawskiej 4 w Bydgoszczy
(zalecana wizja lokalna przed ztozeniem oferty),

— podigczenie do istniejgcej wentylacji wyciggowej wraz z dokumentacja,

— instalacja we wnetrzu istniejgcego dygestorium (murowanym, nierozbieralnym,
brak mozliwoéci zdjecia szyby), przeswit: szerokosé 110 cm, wysokos¢ 63 cm,
dostepna powierzchnia we wnetrzu: szerokos¢ 110 cm, gtebokos¢ 80 cm,
wysokos¢ 150 cm,

— sprawdzenie poprawno$ci dziatania po instalaciji.

4. Szkolenie aplikacyjno — uzytkowe: 1 dzien szkolenia dla pracownikéw Zamawiajgcego,
po zainstalowaniu urzgdzenia, w miejscu jego instalacji.

5. Wymagane instrukcje obstugi i inne dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan -
oryginalne producenta oraz ttumaczenie w jezyku polskim.

25. Gwarancja:
— €0 najmniej 24 miesigce od dnia przekazania mineralizatora Zamawiajgcemu,
— bezptatne przeglady techniczne w okresie gwaranciji.

26. Serwis:
— czas reakcji na zgtoszenie serwisowe maksimum 48 h.

Lokalizacja pomieszczenia B21 na 2 pietrze budynku B przy ul. Kujawskiej 4 w Bydgoszczy.




