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1. CZESC OGOLNA.

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej (OST) sa wymagania dotyczace
wykonania linii kablowych nN 1 instalacji teletechnicznej dla stacji tadowania autobuséw
elektrycznych dla MZK Jelenia Gora.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej .
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy 1 Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia wszelkich rob6t zwigzanych z
budowa sieci kablowych nN 1 instalacji teletechnicznej z uwzglednieniem opracowania dokumentacji
techniczne;.

Zadania wchodzace w zakres robét:

* zakup materiatow

* trasport materialdw na miejsce budowy

* wykonanie isntalacji uziemiajacej stacji tadowania autobuséw elektrycznych

* wykonanie wykopoéw ziemnych

* ulozenie bednarki

* ulozenie kabli nN w wykopach

* ulozenie kabli teletechnicznych w wykopach

* ulozenie folii kalandrowanej

* zasypanie wykopow

* oczyszenie terenu

* wykonanie badan i pomiaréw

1.4 Okreslenia podstawowe .

Okreslenia uzyte w ST sa zgodne z obowiazujagcymi normami i z aktualnymi katalogami 1
przepisami.Uzyte ponizej okreSlenia nalezy w kazdym przpadku rozumie¢ nastepujaco:
1.4.1. Projektant

uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.2. Zamawiajgcy

osoba (lub kilka os6b) wymieniona w danych kontraktowych, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca, odpowiedzialna za nadzorowanie robdot i1 administrowanie
kontraktem.

1.4.3. Kierownik budowy

osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Aprobata techniczna

dokument potwierdzajacy pozytywng oceng techniczng wyrobu stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostk¢ upowazniong do udzielania aprobat
technicznych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn
19.12.1994r. w sprawie aprobat 1 kryteriéw technicznych dotyczacych wyrobéw budowlanych (Dz.U.
Nrl0 z dn. 8.02.1995r, Poz. 48,rozdz. 2). Wydawanie Europejskich aprobat technicznych okresla
Dyrektywa Rady o produktach budowlanych z roku 1989 (informacja, Komisja Europejska, DG
Enterprise, Bruksela).



1.4.5. Certvfikat zgodnoosci

dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢
wyrobu z PN lub aprobata techniczng w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustalono PN (zgodnie z
Ustawg z dn. 07.07.1994r. Prawo Budowlane art.10).

1.4.6. Znak zgodnosci

zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji , wskazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, ze dany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma
lub innym dokumentem normatywnym.

1.4.7. Laboratorium

laboratorium badawcze zaakceptowane przez Inzyniera niezbedne do przeprowadzenia wszelkich
badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw i Robot.

1.4.8. Dziennik budowy

dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych oraz zdarzen i okolicznos$ci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.9. Materiaty

wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.10. Rejestr obmiarow

akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow 1 ew. dodatkowych zatacznikow.
Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.11. Rekultywacja

roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.12. Slepy kosztorys
wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.13. Zadanie budowlane

cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng calo$¢ konstrukcyjng lub technologiczna,
zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6dt zwigzanych z budowg, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli lub jej elementu.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace Roboét.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST i poleceniami Inspektora Nadzoru i upowaznionego przedstawiciela inwestora.
Wprowadzenie odstgpstw wymaga akceptacji projektanta, zamawiajacego i inspektora nadzoru.

Robotami moga kierowa¢ osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje —posiadajace uprawnienia
budowlane do kierowania Robotami, okreslajace rodzaj Rob6t w danej specjalnosci budowlanej, sa
czlonkami Izby Inzynieréw Budownictwa, posiadaja aktualne ubezpieczenie OC oraz aktualne
zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia BHP.

Pracownicy wykonujacy prace montazowe muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe
potwierdzone $wiadectwem zawodowym (np. SEP) lub dyplomem szkoty lub uczelni ksztalcacej w
danej specjalnosci budowlanej oraz aktualne zaswiadczenie o ukonczeniu szkolenia BHP.

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania wizji lokalnej zapoznania si¢ z rzeczywistymi
warunkami realizacji przedmiotu niniejszego zaméwienia i uwzglednienia ich w wycenie oraz terminie
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wykonania robét.
Dodatkowe wytyczne inwestorskie dotyczace przedmiotu zaméwienia
1. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzgodni¢ harmonogram prac z Inwestorem.

1.5.1. Dokumentacija projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢
projektowa:

Zamawiajacego i sporzadzong przez Wykonawce.

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien opracowa¢ dokumentacje powykonawcza
calosci wykonanych Robdt w tym rowniez dokumentacje geodezyjna, instrukcje obstugi i konserwacji
umozliwiajace obstuge, konserwacje, rozbieranie, ponowne sktadanie, regulacje i naprawy danej czesci
robot.

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej winien opracowac takie dokumenty, jakie uzna za
niezbedne do realizacji rob6t ziemnych, budowlanych, instalacyjnych i drogowych. Koszty zwigzane
ze spelnieniem tego wymagania Wykonawca uwzgledni w formie ryczaltu w ramach kosztu calej
inwestycji.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje 1
wspotrzedne punktéw giéwnych trasy, dziennik budowy oraz dokumentacj¢ projektowag i ST.

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem")
Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledoéw bezpieczenstwa.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w
ceng umowng.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze oswietlenie, sygnaty 1 znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne srodki
niezbg¢dne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywat teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej, podejmowat wszelkie uzasadnione
kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i1 norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie
1 wokot terenu budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub uciazliwosci dla os6b lub wlasnosci
spolecznej 1 innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na: lokalizacj¢ baz, warsztatow,
magazynéw, sktadowisk i drég dojazdowych, srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami tub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegat przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywat sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, magazynach oraz w
maszynach i1 pojazdach.



Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy
powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wilasciwych organéw administracji
panstwowe;.

1.5.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. Bedzie stosowal odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Osoby wykonujgce prace powinny posiadac
aktualne swiadectwo kwalifikacyjne w zakresie montazu urzgdzen bedacych przedmiotem zaméwienia.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.8. Ochrona i utrzymanie robdt

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét 1 za wszelkie materialy 1 urzadzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia rob6t (do wydania potwierdzenia
zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywat roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiajacego
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegat praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub
metod .

2. Materialy.

Materiaty zakupione przez wykonawce powinny odpowiada¢ wymogom Aprobaty Technicznej
potwierdzonej Certyfikatem Zgodnosci wydanym przez Instytut Techniki Budowlanej lub innej
jednostki uprawnionej lub zatwierdzonej przez Rzad Polski do wydawania certyfikatow materialowych
w Polsce.



2.1.Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania lub zamawiania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan lub
certyfikatow do zatwierdzenia przez Zamawiajacego.

2.2.Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédia wskazane
przez Zamawiajacego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materialdw z jakiegokolwiek zrodia.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwiazane z dostarczeniem materialow do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdéw i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow na terenie budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegllnione w dokumentach umowy.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego. Jesli Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostalty zakupione, to koszt
tych materialdw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy rodzaj rob6t, w ktérym
znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialty, do czasu gdy bgda one potrzebne
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwos¢ do
robo6t 1 byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialéw begdg zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

Wymagane jest aby materialy 1 urzadzenia dostarczane przez dostawcéw byly oznaczone
odpowiednio zabezpieczone w czasie transportu i fabrycznie zapakowane.

2.5. Zastosowane materialy

Jesli Zamawiajacy dopusci mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zamawiajagcego o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan
prowadzonych przez Zamawiajacego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez zgody Zamawiajacego i musi by¢ rownowazny z przedstawionym w
dokumentacji projektowe;.

Materialami stosowanymi przy wykonaniu Rob6t bedacych tematem niniejszej ST sa:

2.5.1. Kable nN

Nalezy stosowac kable do przesylu energii elektrycznej w liniach o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 1,0 kV zalecane zgodne z dokumentacja projektowa. Przekrdj kabli powinien by¢




dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego obcigzenia, spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzewania.

« kabel YAKXS 4x150mm’ - 1KV,

Budowa kabla nN.
1 2 3 4

Przyktad: czterozylowy kabel nN.

Opis elementéw kabla:

1) Zyta przewodzaca aluminiowa.

2) Izolacja z polietylenu sieciowanego (XLPE).

3) Warstwa wypelniajaca z kauczuku etylenowo - propylenowo — dienowego (EPDM).
4) Powloka zewngtrzna z polietylenu (PE) lub z polwinitu (PVC).

Dane techniczne:
Zyty aluminiowe
Izolacja — polietylen usieciowany
Powloka polwinitowa
Max. temp. zyty dla obcigzenia dlugotrwatego 90°C
Max. temp. zyty roboczej przy zwarciu 5 sek. 250°C
Najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy uktadaniu -5°C
Minimalny promien giecia 15d (d = Srednica kabla)

2.5.2. Folia kalandrowana

W celu ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi nalezy zastosowac foli¢ kalendrowang
z uplastycznionego PCW. W/w folia powinna mie¢ grubosc od 0,4 do 0,6 mm 1 o szerokosci
umozliwiajacej przykrycie ukiadanych kabli jednak nie wezsza niz 20cm. Powinna spetniac
wymagania BN-68/6353-03. Dla kabli SN koloru czerwonego, dla kabli nN koloru niebieskiego.

2.5.3. Bednarka
W celu uziemienia ztacz 1 stacji w wykopie kablowym nalezy utozy¢ bednarke ocynkowang.

* Bednarka Fe/Zn 30x4mm (uziemienie zlacz)
ewentualnie w zamian mozna ulozy¢ drut stalowy ocynkowany De/Zn ¢10mm.

* Bednarka Fe/Zn 40x5Smm (uziemienie stacji)

2.5.4. Novosplit

Novosplit jest foliowang wigzka mikrorur Novomicro DB do bezposredniego uktadania w ziemi.
Produkt gwarantuje fatwe rozdzielanie poszczegolnych mikrorur.
Okragty ksztalt utatwia utozenie bezposrednio w wykopie, w sposob prostoliniowy, bez zbednego
zafalowania. Ostong zewngtrzng mozna tatwo usung¢, a bogaty wybor akcesoriow umozliwia szybka
budowe sieci.

Wiasciwosci:
Mikrorury o konstrukcji umozliwiajacej bezposrednie uktadanie w ziemi, o wysokiej wytrzymatosci na
udar. Latwa do usunigcia, niesklejona powloka zewnetrzna z PE.




Novomicro DB s3 mikrorurami o pogrubionej $ciance, zapewniajacej podwyzszong wytrzymatos¢
na $ciskanie oraz udarnos¢. Dzigki temu nadajg si¢ do bezposredniego ukladania w ziemi.
Mozna w nich instalowa¢ zarowno wigzki wlokien swiattowodowych EPFU (koekstrudowana,
antyelektrostatyczna warstwa poslizgowa UF) lub typowe mikrokable §wiattowodowe
(koekstrudowana warstwa poslizgowa UD).
— Mikrorury z warstwg poslizgowa UD sa wzdluznie rowkowane (dla srednic > 10 mm), natomiast
w przypadku warstwy poslizgowej UF wewnetrzna powierzchnia jest gtadka.
— Wykonane z HDPE (PES0).
— Odpornos$¢ na cisnienie minimum 15 barow.
— Niewielkie tarcie wewngtrzne (< 0,1) pozwala uzyska¢ maksymalne dtugosci wdmuchiwania
mikrokabli.
— Wewngtrzne zebra wzdtuzne dla $rednic od 10 mm.
— Antyelektrostatyczna warstwa wewnetrzna dla wigzek EPFU (UF).
— Produkowane w 12 przezroczystych kolorach.
— Poprawiona wytrzymatos$¢ na udar i wytrzymalos¢ na $ciskanie.

2.5.5. Kable teletechniczne typu FTPw kat. 6 F/UTP 4x2x0,57

Kable FTPw Kkat. 6 przeznaczone sg do pracy w sieciach komputerowych, w ktérych
wykorzystywane jest pasmo czg¢stotliwosci do 250 MHz. Przeznaczone s3 do transmisji danych,
dzwieku i obrazu telewizyjnego o przepustowosci binarnej powyzej 1 Gb/s.

Kable przeznaczone sa do wykonywania instalacji zewnetrznych w sieciach teleinformatycznych
szczegllnie zagrozonych oddzialywaniem zakicen elektromagnetycznych.

Najczesciej wykorzystywane sg do zewngtrznych instalacji komputerowych, telefonicznych,
alarmowych i CCTV.

Kabel zewnetrzny zelowany, odporny na UV i warunki atmosferyczne z grubg solidna
powloka. Jest wytrzymaty, nie wymaga stosowania peszli czy oston. Kable zelowane sag w petni
odporne na wilgo¢ i promieniowanie UV, mogg by¢ ukladane bezposrednio w gruncie lub na zewnatrz
budynkéw bez dodatkowych zabezpieczen.

— Zyly: jednodrutowe okragle z miedzi o $rednicy 0,57 mm

— Izolacja: polietylen PE @ 1,00 mm

— Osrodek: cztery pary zyt skrecone w osrodek, uszczelnienie wzdtuzne osrodka: wolne
przestrzenie miedzy elementami konstrukcyjnymi osrodka wypeinione materiatem hydrofobowym
- zelem

— Ekranowanie: tak, w postaci ekranu ogélnego umieszczonego na osrodku kabla

— Typ ekranu: osrodek kabla ekranowany jest folig aluminiowa

— Powtloka: polietylen PE z dodatkiem sadzy (odporny na dziatanie UV, grubosci 0,6 mm)

Wiasciwosci elektryczne:

—Impedancja w zakresie 1-250MHz: 100 Q

— Asymetria rezystancji zyt w parze: <2%
—Rezystancja izolacji (min): 5 GQ/km
—Max. rezystancja w zakresie 1-250MHz: 9,38 €/100m

—Pojemnos¢ skuteczna dowolnej pary przy 1 kHz: 50 £ 5 nF/km
— Asymetria pojemnosci toréw transmisyjnych

wzgledem ziemi przy 1 kHz (max): 1600 pF/km
—Proba napieciowa (zylta/zyta oraz zyta/ekran): 1000 V DC
— Opdznienie propagacji przy danej czgstotliwosci (max) < 537 ns/100m
—Kat opdznienia: <45 ns/100m
—Predkos¢ propagacji NVP: 69%
—Ttumiennos$¢ odbiciowa par (RL) w danym zakresie
czestotliwosci: f=4-10 MHz: 20 + 5elg(f) dB

f=10-20 MHz: 25 dB
f=20-250 MHz: > 25 - 7-Ig(1/20) dB



3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych rob6t w miejscu tych robdt, w czasie transportu, zatadunku 1
wyladunku materialéw oraz przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych.

Roboty powinny by¢ wykonywane r¢cznie i przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie
sprzetem przewidzianym w naktadach rzeczowych kosztorysu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zadania, ktérego dotyczy niniejsza specyfikacja
powinien korzysta¢ z nastgpujacego sprzetu:

« koparko-spycharka na podwoziu ciagnika kotowego 0,15m’
» spycharka gasienicowa 55kW (75KM)

* réwniarka samojezdna 74kW(100KM)

* walec statyczny samojezdny

* walec wibracyjny samojezdny 9t

* ubijak spalinowy 200kg

* koparka fancuchowa do rowéw kablowych 37KM

* pompa wysokocisnieniowa hydrauliczna elektryczna 250atm
* zuraw samochodowy 7-10t

* dzwignik hydrauliczny przenoszony z napgdem spalinowym 250t
* $rodek transportowy

* ciagnik kolowy 63kW

¢ samochdd dostaw do 0,9t

* samochdd skrzyniowy do 5t

* przyczepa skrzyniowa 4,5t

* samochdd samowyladowczy 5t

* przyczepa do przewozenia kabli 4t

* gspawarka elektryczna transformatorowa do SO0A

* zespOt pradotworczy tréjfazowy, przewozny (55kVA)

* dzwig nos$nosc¢ 40t

4. Transport.

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t powinny by¢ przewozone z zachowaniem zasad
kodeksu drogowego, takimi $srodkami transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét. Kable instalacyjne nalezy przewozi¢ na oryginalnych bebnach lub krazkach
fabrycznych. Pozostale materialy instalacyjne oraz urzadzenia nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwoérce 1 magazynowaé w opakowaniach fabrycznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach ladowych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie rob6t budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z Umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, Polskimi Normami. Wykonawca bedzie prowadzit prace zgodnie z projektem
organizacji rob6t oraz poleceniami upowaznionego przedstawiciela Inwestora.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Rob6t zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu Roboét zostang, jesli wymagac tego bedzie Zamawiajacy, poprawione przez Wykonawce
na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokos$ci przez Zamawiajgcego nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
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5.1. Odspajanie i odktad urobku

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.
Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznos$ci od giebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-
68/B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Wydobyty grunt powinien
by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy
ich stateczno$¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych,
nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez
zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od
15 do 20 cm 1 zageszczac ubijakami r¢cznymi lub zageszczarka wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,97 wedlug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykona¢ w taki sposob
aby nie spowodowac uszkodzen rur ostonowych lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po
zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane
przez Zamawiajgcego.

5.2. Roboty instalacyjne i montaZowe

Kable nN uktada¢ na giebokosci 70 cm bez rur ostonowych.

Kable ulozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe typu
OK.) rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci
zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowanej linii.

Podczas przechowywania, ukladania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocia
oraz wptywami chemicznymi 1 atmosferycznymi.

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz: 0°C - w przypadku kabli o
izolacji i powloce z tworzyw sztucznych. Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Kable nalezy uklada¢ na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach
kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktadac kabli
bezposrednio na dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ izolacje ani
bezposrednio zasypywac takim gruntem.

Kable nalezy zasypywac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastgpnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Przy mufach kablowych zaleca si¢ pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, 1acznie nie mniej
niz 1 m -w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym do 1 kV.
Zaleca si¢ krzyzowac kable z urzagdzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare
mozliwosci w najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami
podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Miejsca polaczen zyt kabli w mufach powinny by¢ izolowane oddzielnie, przy tym rozktad pola
elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien by¢ zblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolacje
miejsc laczenia zyt zaleca si¢ stosowac¢ materiaty izolacyjne o wiasnosciach zblizonych do wilasnosci
izolacji faczonych kabli.
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Tablica 1. Odleglosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach
N SEP-E-004.

Najmniejsza dopuszczalna

Charakterystyka kabli krzyzujacych si¢i zblizajacych odlegto$¢ w cm
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowe do 1 kV z
kablami o tym samym napigciu znamionowym lub kablami 15 5%
sygnalizacyjnymi

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania

A : . . 5 moga si¢ stykac
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego przeznaczenia 83 SI¢ SLY

Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym do 1 kV z
kablami elektroenergetycznymi o napig¢ciu znamionowym 15 25

1 kV<Un=<30kV
Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym

1 kV<Un< 30 kV z kablami tego samego przedziatu napig¢ 15 10
zZnamionowych
Kabli r6znych uzytkownikéw o napigciu znamionowym do 30 kV 50 25
Kabli z mufami innych kabli Nie dopuszcza si¢ Jak p. 1-5

Kabli elektroenergetycznych o napigciu znamionowym wyzszym niz
30 kV z kablami tego samego przedzialu napi¢¢ znamionowych 50 50

6. Kontrola jakos$ci robot.

6.1 Zasady kontroli jakosci Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robét i jakosci materiatow.Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do badan materiatéw oraz Robo6t. Wykonawca dostarczy Zamawiajagcemu swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy posiadajg wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo
wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.
wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.2 Badania i pomiary w czasie wykonywania Robot

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan Wykonawca powiadomi Zamawiajacego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Zamawiajacego.

Prace kontrolno-pomiarowe urzadzen i EAZ nalezy wykona¢ zgodnie z normami: PN-E-04700
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych oraz PN-HD 60364-6 Instalacje
elektryczne niskiego napigcia. Czgs$¢ 6; Sprawdzanie.

6.3. Dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢:
* dziennik budowy (jesli wymagany zgodnie z prawem lub umowg),
 protokoly przekazania placu budowy,
* protokoty odbioru robot,
 protokoly z narad i ustalen,
* protokotly z préb i pomiaréw
* korespondencja budowy,
* umowa na realizacj¢ robot
» oswiadczenia Kierownika budowy i Inspektora Nadzoru o zakonczeniu prac.
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7. Obmiar Robot.

Obmiar Robo6t polega na okresleniu stanu faktycznego, zakresu robot oraz obliczeniu

rzeczywistych ilosci materialow budowlanych.
Jednostkami obmiarowymi s3:

e [m’] - wykopy reczne i koparkami lub spycharkami, Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem

podioza, obsypki i zasypywania wykopdw, zageszczania ziemi i piasku w wykopach

e [m’] - umocnienie wykopéw

* [m] - rury, kable energetyczne

* [szt] - urzadzenia energetyczne
[t, kg] - konstrukcje betonowe, stalowe, wsporcze, bednarka
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Zamawiajacego o zakresie
obmierzanych Robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
beda wpisane do Ksiggi Obmiaru.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robo6t lub
gdzie indziej w Specyfikacjach technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robét. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Zamawiajacego na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce 1 Zamawiajgcego.

7.1 Rodzaje odbiorow Robot

W zaleznosci od ustalen Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez
Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:
* 0dbidr Robot zanikajacych
* przejecie czesci Robot
* przejecie Robot — Odbidr koncowy

7.2 Odbior Robot zanikowych (ulegajacych zakryciu)

Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega na finalnej ocenie ilosci i jakosci w
trakcie wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt 1 poprawek bez hamowania og6lnego postgpu Robot.

Odbioru Robét dokonuje Zamawiajacy.
Gotowos¢ danej czgsci Rob6t do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Zamawiajacego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pOzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o
tym fakcie Zamawiajacego.

7.3 Przejecie czesci Robot - potwierdzona protokotem odbioru robot czesciowych

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejgcia Robot czesciowych jest protokét odbioru
robdt czesciowych.

Po podpisaniu protokotu odbioru robét czesciowych, Wykonawca przedktada Zamawiajgcemu
wstepng wersje rozliczenia czg¢sciowego. Po jej akceptacji przez Zamawiajacego, Wykonawca
wystawia faktur¢ czesciowa.

Przedmiotem odbioréw i badah powinny by¢:
* zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
* dno wykopu
* polaczenia kabli
* szczelnos¢ rur ostonowych
* obsypka rur lub kabli
» zasypka rur lub kabli
* aparaty, urzadzenia energetyczne, okablowanie
* ochrona od porazen
13



* badania pomontazowe urzadzen, aparatow,linii energetycznych

7.4 Przejecie Robét — Odbior koncowy

Podstawowym dokumentem do dokonania Przejgcia Robot jest protokét odbioru koncowego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego Wykonawca jest
zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:

+ Dziennik Budowy

+ Ksigge Obmiaru

+ Projektowa dokumentacje powykonawcza

+ Geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza

« Protokoty badan i pomiaréw przewidzianych w normach, przepisach i wymaganiach technicznych

« Certyfikaty zastosowanych materialow 1 urzadzen

« Oswiadczenia na jednostkowy wyréb budowlany zgodnie z Art. 10 Ustawy prawo budowlane dot.
budynku stacji

 Deklaracje zgodnosci CE wyrobu lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatlow, certyfikaty
na znak bezpieczenstwa,

« Oswiadczenia kierownika budowy o wykonaniu prac zgodnie z projektem i uporzadkowaniu
terenu.

« Protokéty odbioru robét

« Protokéty z narad i ustalen

« Protokoty odbioru robét zanikajacych

+ Inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawceg wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie upowaznionego
przedstawiciela Inwestora.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez upowaznionego przedstawiciela
Inwestora w obecnosci Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i1 pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania rob6t z dokumentacja projektowa i ST.

W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz robét czgsciowych, zwlaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupetniajacych i
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru koncowego.

8. Normy i przepisy.

8.1. Ustawy

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z p6zn.
zmianami).

3. Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo Energetyczne (Dz. U. z 2003r. Nr 153, poz. 1504 z
pozn. zmianami).

8.2. Rozporzgdzenia

1. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17.069.1999 w sprawie bezpieczehstwa 1 higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych( Dz. U. Nr 80, poz. 912)

2. Dz.U.2002.075.0690 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy,
montazu 1 rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy 1 ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie sposobéw deklarowania
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zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z
2004r. Nr 198, poz. 2041).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11.08.2004r. w sprawie systemOw oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych znakiem CE (Dz.U. z 2004r. Nr 195,
poz. 2011).

6. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 121,
poz. 1138).

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Dz.U.03.120.1126.

8. Dz.U.03.169.1650 Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w
sprawie ogélnych przepisOw bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych. Dz.U.03.47.401

8.3. Normy

1. N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1 budowa”.

2. PN-EN 62271-202:2007 - Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napigcia na niskie napigcie.

3. PN-IEC 60364-1:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot
1 wymagania podstawowe.

4. PN-IEC 60364-4-41:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

5. PN-IEC 60364-4-43:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

6. PN-IEC 60364-4-46:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i faczenie.

7. PN-IEC 60364-4-47:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

8. PN-IEC 60364-5-51:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

9. PN-IEC 60364-5-52:2002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

10. PN-IEC 60364-5-523:2001 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dlugotrwala przewodow.

11. PN-IEC 60364-5-53:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

12. PN-IEC 60364-5-54:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

13. PN-IEC 60364-5-56:1999 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

14. PN-IEC 60364-6-61:2000 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

15. PN-EN 60439-1 - Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe,

16. PN-E-04700:1998 - Urzadzenia i1 ukfady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

17. PN-HD 60364:2008 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czes¢ 6: Sprawdzanie.

18. PN-90/E-05029 - Kod do oznaczania barw.

19. PN-EN 60298:2000 (IEC 60298) - Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na

napigcie 1kV do 52kV wiacznie
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20.

21.

22.

23.
24.

PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji 1 powloce
polwinitowej na napig¢cie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na
napigcie znamionowe 0,6/1 kV

PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana

PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badan przy odbiorze

PN-88/B-06250 - Beton zwykly

PN-B-02480:1986 - Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow.
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