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KARTA AUDYTU EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

AUDYT OSWIETLENIA ULICZNEGO

Przedsigwzigcie stuzace poprawie efektywnosci
energetycznej:

Celem audytu oswietlenia ulicznego w Miescie
Golub-Dobrzyn jest analiza efektywnosci
energetycznej dla ww. inwestycji.
Do zakresu audytu os$wietlenia ulicznego
w Mies$cie Golub-Dobrzyn,
wskazano 778 opraw os$wietleniowych.

Opis przedsiewzigcia stuzacego poprawie
efektywnosci energetycznej (max. 250 znakow):

Dane podmiotu lub podmiotu upowaznionego _ ‘
(numer PESEL albo nazwa), u ktérego zostanie MIASTO GOLUB-DOBRZYN
zrealizowane przedsigwzigcie stuzace poprawie Plac Tysigclecia 28
efektywnosci energetycznej lub przedsigwzigcie 87-400 Golub-Dobrz yfl
takie zostato zrealizowane:
Data rozpoczgcia : . ; . .
e Planovyana .dat.a zak-onczema Data ze.ikonf:ze.nla . Wyrazony w latach
boprawie efektywnosci przedsiewzigcia stuzacego przedsigwzigcia stuzacego  |kalendarzowych okres
energetycznej albo planowana poprawie efelftywnoéci poprawie efelftywnoéci uzysk.i.wania oszczednosci
data rozpoczecia tego energetycznej*: energetycznej**: energii:
przedsiewziecia*:
2024r. 2024r. 2latai2 mc
Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci
energetycznej)
] i » 405121 kWh |[GJ/rok] lub [kWh/rok] 34,83
Srednioroczna oszczgdnosé [toe/rok]
energii finalnej:
] ] B 1012803 kWh|[GJ/rok] lub [kWh/rok] 87,09
Srednioroczna oszczgdnos¢ [toe/rok]
energii pierwotne;j:
Sza.c?wana wielkos¢ redukcji 277,51 [ton/rok]
emisji COx***:

Dane sporzadzajacego audyt efektywnosci energetycznej
Rafatl Jedras
Nr uprawnienia: POM/0185/PBE/17
Nr telefonu: 723 304 269

Imig¢ i nazwisko:

Podpis:
* W przypadku przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej jeszcze niezrealizowanego.

**W przypadku przedsiewzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej juz zrealizowanego.

##*¥Na podstawie wskaznikéw emisji CO, zawartych w tabeli nr 2 w zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 12
wrzesnia 2008 r. w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objgtych wspdlnotowym systemem handlu uprawnieniami
do emisji (Dz. U. Nr 183, poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami do raportowania
w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.




SPIS TRESCI

SPIS TRESCI coverveeeeenireseei et 3
1. POAStAWE OPIraCOWENIA cuuvrrreeeieeeeiiiirrreeeeeeeeeeeiirrereeeeeeeessstreeeeeeeseesassssraeseeeseesesnnraereeeeens 4
D = I T T Y U TSR UPRRR 4
3. ZaKIeS OPraCOWANIA wuvveeeeeiiieiciitiereee e e e eeecitrre e e e e e eeeeetbrereeeeeesessstraseeeeeeeesesssrrareeeeessennnes 4
., POUSTAWE PraWN@..cceicurrreeeeeeeeieeiiirerereeeeeeeiettrreeeeeeeseeasastsraeeeeeeessenssstressseeeseemsesssrrereeeees 5
S INWENEAIYZACIA oo 6
ST Y, [oYo [T 4o V7= ol - DU TSRO OPPUPRPTRRN 7

6.1, ZATOZENIA ceeieeieeee e e s 7
6.2.  DObOr klas OSWIetIenia .......coeviiiiiriieieee e 7
(S TR D To] oo ol o] 1 =1V AR UPPT PP 9
6.4. Wymagania dla ofert rGWnowaznych ........cccccoooeiiiiieii e, 12

6.5. Parametry techniczno-uzytkowe, jakimi powinny sie charakteryzowac

rownowazne oprawy drogowe i parkowe w technologii LED..........ccccceeeeiiciiiiieeeeeeeenns 13
6.6. Wymagane dokumenty potwierdzajgce rwnowaznosc opraw........cccccuvveeen... 16
6.7.  Warianty MOAEINIZAC)i ....cceevrreeiieeeeieciciiteeee ettt e e e e e e e e e e s arrereeeeens 16
(0] o] To7=T o 1T I OO P PP PUPPTOPPPOPRPO 18
R N oo [ WY =Yg =] Y o7 o I- PRSP 18
1.1.  Zuzycie energii elektrycznej opraw z zakresu audytU......cccccceeevvccinreeeeeeeeenncnnnnen, 18
1.2, ANAliza OBlICZEMA ..ooiiiiiie e 20
2. ANAliza fiNANSOWA ... .eiiiiiiieeie e 20
2.1, KOSzt €Nergii €lEKIYCZNE].....uvveeeeeeeeiecicieeeeee e e 20
2 B (o1 A 4 VoTe [T 4 (o] | EOS U 21
2.3, OptacalNOSE INWESTYC]i voveuvrreeiiiiiiee ettt e e e e et e e e e saaeae s 22
3. Analiza redukcji emisji szkodliwych azOW .........ccccviiiiiiiiiii i 23
4. Analiza poréwnawcza przedstawionych wariantOW........ccccceeeeecieeeeiicieee e, 25
&L - (o740 Y| USSR 27



1. Podstawa opracowania

Niniejszy audyt opracowano na podstawie:

e Zlecenia Miasta Golub-Dobrzyn,
e Normy PN-EN 13201 Oswietlenie Drég,
e Inwentaryzacji sieci oswietleniowej w terenie,

e Ustalen z Zamawiajgcym.

2. Cel audytu
Celem audytu oswietlenia ulicznego w MiesScie Golub-Dobrzyn jest analiza efektywnosci

energetycznej dla ww. inwestycji.

3. Zakres opracowania
Do zakresu audytu oswietlenia ulicznego w Miescie Golub-Dobrzyn, wskazano 778 oprawy
oswietleniowe (672 oprawy witasnosci Energa Oswietlenia Sp. z 0.0. oraz 106 opraw wtasnosci

Miasta Golub-Dobrzyn).
W zakres audytu wchodza:

e Inwentaryzacja sieci oswietleniowej,

e Dobdr klas oswietlenia ulicznego dla wszystkich sytuacji objetych modernizacja,

e Dobdr opraw dla ww. sytuacji,

e \Wskazanie zakresu redukcji oswietlenia,

e Obliczenia zwigzane z audytem: mocy zainstalowanej, zuzycia energii elektrycznej i jej
kosztéw przed i po modernizacji, efektu redukcji emisji gazow w Mg CO2/rok,

e Analiza oblicze: mocy zainstalowanej, zuzycia energii elektrycznej i jej kosztéw przed
i po modernizacji,

e Wskazanie czasu zwrotu inwestycji.



4. Podstawa prawna
Audyt oswietlenia Miasta Golub-Dobrzyn wykonano w oparciu o normy zawierajgca

wytyczne do projektowania oswietlenia:

PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drog — Cze$¢ 1: Wytyczne dotyczace wyboru

klas oswietlenia
PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog — Czes¢ 2: Wymagania eksploatacyjne

PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢ 3: Obliczenia parametrow

oswietleniowych

PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog — Czes¢ 4: Metody pomiaru efektywnosci

oswietlenia

Rozporzadzenie Ministra Energii w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci

energii

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Powyzsze normy umozliwiajg dobdr odpowiedniej klasy oswietleniowej dla drog

i chodnikow. Najpopularniejsze klasy oswietleniowe dzielimy na:

e M - klasa oswietlenia stosowana dla drég, ktérych uzytkownikami sg kierowcy
pojazddéw silnikowych na trasach z predkosciami od srednich do duzych.

e C - klasa oswietlenia stosowana dla drég i innych powierzchni (np. chodnik), ktérych
uzytkownikami sg kierowcy pojazdéw silnikowych oraz inni uzytkownicy w strefach
konfliktowych, np. skrzyzowania o duzym stopniu ztozonosci, ulice handlowe etc.

e P — klasa przeznaczona dla pieszych i rowerzystdw znajdujacych sie na chodnikach,

drogach rowerowych oraz dla drég osiedlowych itp.



5. Inwentaryzacja

Inwentaryzacja stanu istniejgcego zostata opracowana na podstawie zestawien
istniejgcego oswietlenia ulicznego oraz map GIS. Podczas wizji lokalnej w terenie zebrano
informacje dotyczace drog, chodnikdw, sciezek rowerowych, parkingdw, paséw zieleni
i innych oraz parametrow stupdw, takich jak odlegtosci miedzy stupami i odlegtosci miedzy

stupami a krawedzig jezdni.

Dokonano inwentaryzacji tgcznie 778 szt. opraw oswietleniowych. 672 oprawy witasnosci
Energa Oswietlenia Sp. z 0.0. (w tym 123 oprawy parkowe) oraz 106 opraw wtasnosci Miasta

Golub-Dobrzyn (oprawy parkowe).
Podlegajgce modernizacji oprawy to drogowe i parkowe oprawy sodowe.

Na terenie Miasta Golub-Dobrzyn przewaza oswietlenie wykorzystujgce wysokoprezne
sodowe Zrédta Swiatta o Sredniej mocy 151,04W. Jako moc pojedynczej lampy przyjeto sume
mocy lampy i strat na stateczniku elektromagnetycznym. Dane dotyczace strat na stateczniku

zostaty pozyskane z kart katalogowych:

Moc zrodta Moc ukfadu
70 83
100 115
150 168
250 275

Na podstawie powyzszych danych obliczono tgczng moc zainstalowana.

Ponizej zestawienie opraw podlegajgcych inwentaryzacji:

T Moc Moc Liczba ?:::a
opr‘;sw Zrédta uktadu | opraw opra\\I,v
W W szt.

Wl | Wl | sl |
Sodowa 70 83 84 6972

Sodowa 100 115 300 34500
Sodowa 150 168 302 50736
Sodowa 250 275 92 25300
RAZEM 778 117508




taczna moc zainstalowana inwentaryzowanego oswietlenia wynosi 117,508 kW. t3czna

moc zainstalowanego oswietlenia po modernizacji wyniesie 22,345 kW.

Na terenie Miasta Golub-Dobrzyi wystepujg sytuacje, gdzie oprawy oswietleniowe sg
umieszczone na stupach linii napowietrznych, na stupach linii kablowych. Oprawy zostaty

przypisane do konkretnych sytuacji drogowych zgodnie z tabelg w punkcie 6.2.

6. Modernizacja

6.1. Zatozenia
Na podstawie Inwentaryzacji, dla wymienianych opraw dokonano doboru klas oswietlenia

ulicznego dla wszystkich sytuacji objetych ww. modernizacja.

6.2. Dobor klas oswietlenia
Na postawie zebranych wczesniej informacji oraz wizji w terenie, przyjeto 37 sytuacji
(sytuacje od 27 do 41 dotyczg opraw parkowych), dla ktérych dobrano odpowiednie klasy

oswietlenia, zgodnie z ponizszg tabels.



Sytuacja | llosé [szt.] | Klasa o$wietleniowa jezdni/chodnika
1 17 J:C4 CH:P4
2 8 J:C4 CH:P4
3 25 J:C4 CH:P4
4 10 J:C4 CH:P4
5 J:C4 CH:P4
6 J:C5
7 38 J:C5 J:P5
9 9 J:C5 J:P5
10 24 J:C5 J:P5
11 24 J:C5 J:P5
12 12 J:C5 J:P5
13 19 J:C5 J:P5
14 56 J:C5 J:P5
15 51 J:C5 J:P5
16 8 J:C5
17 48 J:C5 J:P5
19 6 J:C5
20 13 J:C5 J:P5
22 19 J:P3
23 19 J:P3
24 4 J:P3
25 95 J:P3
26 26 J:P3
27 J:P3 (parkowe)
28 J:P3 (parkowe)
29 J:P3 (parkowe)
30 41 J:P3 (parkowe)
31 21 J:P3 (parkowe)
32 30 J:P3 (parkowe)
33 14 J:P3 (parkowe)
35 16 J:P3 (parkowe)
36 14 J:P3 (parkowe)
37 52 J:P3 (parkowe)
38 4 J:P3 (parkowe)
39 6 J:P3 (parkowe)
40 4 J:P3 (parkowe)
41 7 J:P3 (parkowe)

Mapki z przypisanymi sytuacjami drogowymi znajdujg sie w Zataczniku nr 4.



6.3. Dobor opraw
W celu zmniejszenia kosztéw eksploatacji oraz podniesienia parametrow Swiatta —

projektowane jest zastosowanie opraw ze zrédtami Swiatta LED.
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Golub-Dobrzy# . 25 J:P3 5 1161 27 135
26 J:P3 3 504 23 69
, 22 J:P3 8 920 32 256
26 J:P3 3 451 23 69
3 23 J:P3 4 672 27 108
5 J:C4 CH:P4 3 504 34 102
17 J:C5 J:P5 4 672 23 92
4 25 J:P3 13 1919 27 351
33 | 1:P3 (parkowe)| 14 2141 35 490
35 J:P3 (parkowe) 16 1840 49 784
3 J:C4 CH:P4 9 2475 45 405
5 11 J:C5 J:P5 1 275 36 36
17 J:C5 J:P5 3 825 23 69
6 J:C5 9 1995 30 270
6 23 J:P3 4 566 27 108
25 J:P3 14 1983 27 378
. 17 J:C5 J:P5 7 1176 23 161
26 J:P3 16 1328 23 368
8 17 J:C5 J:P5 21 3528 23 483
7 J:C5 J:P5 12 2016 30 360
9 15 J:C5 J:P5 19 3192 23 437
S 16 J:C5 2 336 16 32
S 24 J:P3 4 672 38 152
‘1’:;. 10 27 J:P3 (parkowe) 3 419 49 147
.:'_:’ 30 J:P3 (parkowe) 4 524 25 100
9 11 4 J:C4 CH:P4 10 2750 40 400
3 23 J:P3 4 428 27 108
38 - 25 J:P3 7 773 27 189
gﬂ 36 J:P3 (parkowe) 14 1610 25 350
(V]
£ 38 | J:P3 (parkowe) 4 460 35 140
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22 J:P3 1498 32 224
13 23 J:P3 1178 27 189
14 25 J:P3 36 6048 27 972
15 25 J:P3 20 2300 27 540
7 J:C5 J:P5 9 1035 30 270
16 22 J:P3 2 283 32 64
41 J:P3 (parkowe) 7 581 19 133
17 37 J:P3 (parkowe) 52 4316 26 1352
18 13 J:C5 J:P5 19 3192 23 437
19 10 J:C5 J:P5 13 2184 27 351
20 15 J:C5 J:P5 14 1876 23 322
17 J:C5 J:P5 13 2398 23 299
21 20 J:C5 J:P5 9 2315 25 225
7 J:C5 J:P5 7 1445 30 210
29 9 J:C5 J:P5 9 1247 61 549
10 J:C5 J:P5 11 1265 27 297
29 J:P3 (parkowe) 9 1035 26 234
23 11 J:C5 J:P5 20 3042 36 720
12 J:C5 J:P5 12 1698 23 276
1 J:C4 CH:P4 17 3284 54 918
11 J:C5 J:P5 3 504 36 108
24 15 J:C5 J:P5 18 2070 23 414
22 J:P3 2 230 32 64
7 J:C5 J:P5 10 1680 30 300
25 14 J:C5 J:P5 15 2212 23 345
20 J:C5 J:P5 4 672 25 100
26 14 J:C5 J:P5 13 2025 23 299
27 2 J:C4 CH:P4 8 2200 50 400
28 3 J:C4 CH:P4 16 2635 45 720
29 26 J:P3 4 779 23 92
30 14 J:C5 J:P5 15 2841 23 345
16 J:C5 6 1650 16 96
31 5 J:C4 CH:P4 6 1543 34 204
14 J:C5 J:P5 13 2934 23 299
7A 19 J:C5 6 1008 43 258
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i 28 J:P3 (parkowe) 8 920 25 200
Golub-Dobrzyn
30 J:P3 (parkowe) 7 805 25 175
© 3 31 J:P3 (parkowe) 21 2415 25 525
I 32 |J:P3 (parkowe)| 30 3450 27 810
= 40 J:P3 (parkowe) 4 460 11 44
T
o 13 30 J:P3 (parkowe) 8 920 25 200
> 19 30 J:P3 (parkowe) 22 2530 25 550
39 J:P3 (parkowe) 6 690 11 66
Suma 778 117508 22345

taczna moc modernizowanych (wymienianych) opraw — stan istniejgcy — wynosi

117,508 kW. taczna moc projektowanych, zmodernizowanych opraw wynosi 22,345 kW.
W kolejnym rozdziale oméwiono warianty modernizacji.

Moc opraw projektowanych stanowi 19,0% mocy opraw istniejacych. Daje to 81,0%

oszczednosci na poborze mocy.

W kolejnym rozdziale oméwiono warianty modernizacji.

Obliczenia fotometryczne przedstawiono w Zatgczniku nr 5.
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6.4. Wymagania dla ofert rownowaznych
Wykonawcy sktadajgcy oferte réwnowazing, z zastosowaniem innych opraw

oswietleniowych, muszg spetni¢ nastepujgce wymagania:

1. Wykazaé, ze oprawy osSwietleniowe gwarantujg spetnienie parametréw zadanej klasy

oswietleniowej w przyjetych sytuacjach drogowych. Dla wyliczen nalezy przyjmowad:
- parametry drogi, stanowiska,

- luminancje [L1 i L2] lub natezenie w odniesieniu do obserwatora 1 i 2 (tabele rozktadu

luminancji i natezenia w formie liczbowej),
- podsumowanie rezultatéw obliczen luminancji i natezenia,
- ol$nienie [TI],
- rownomiernos¢ oswietlenia [Uo i Ul]
- wspotczynnik oswietlenia otoczenia [SR].

2. Udokumentowaé¢ zamiennosci opraw w stosunku do audytu Zamawiajgcego. Na
Wykonawecy cigzy obowigzek udokumentowania spetnienia wymagan poprzez wykonanie i
zataczenie do oferty dokumentu zawierajgcego wszystkie elementy zawarte w audycie
Zamawiajgcego. Obliczenia oraz prezentacja wynikow obliczed musi by¢ w petni zgodna z
przyjetymi w audycie Zamawiajgcego parametrami, tj. identyczna geometria drég i
usytuowania stupdéw, identyczny poziom wspoétczynnika zapasu (ew. odwrotnosci - wskaznika
utrzymania), parametrow rodzaju nawierzchni, parametréw — potozenia obserwatoréw, oraz
wydruki muszg zawiera¢ wszystkie wyliczone parametry dla punktéw zgodnie z siatka
obliczeniowa Zamawiajgcego. Poréwnywane bedg parametry S$rednie jak w punkcie.
Spetnienie powyzszych warunkéw gwarantuje mozliwosé poréwnania zastosowanych opraw i
uznania ich réwnowaznosci na podstawie efektu oswietleniowego uzyskiwanego w tozsamych

warunkach.

Kat zamontowania opraw, jesli bedzie wymagany inny niz w przeprowadzonym audycie, to

oprawa musi posiadaé¢ mozliwosci ustawienia go bez koniecznosci zmiany wysiegnika.

Wykonaweca sktadajgcy oferte réwnowazng, w przypadku wygrania przetargu i realizacji

zadania, ponosi petng odpowiedzialno$¢ za osiggniecie efektu modernizacji.
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6.5. Parametry techniczno-uzytkowe, jakimi powinny sie charakteryzowac
rownowaine oprawy drogowe i parkowe w technologii LED
BUDOWA OPRAWY

e korpus oprawy wykonany z odlewu aluminium, malowanego proszkowo,

e korpus oraz pokrywa odporna na czynniki atmosferyczne i promieniowanie UV,

e klosz ze szkta hartowanego,

e stopien szczelnosci dla komory optycznej oraz dla komory osprzetu co najmniej
IP65,

e odpornosé na uderzenia co najmniej IK08,

e oprawa wykonana w klasie Il izolacji,

e napiecie znamionowe oprawy 230V +/- 5%, 50 Hz,

e prad sterowania oprawg nie wiekszy niz 1050 maA,

e oprawy o biatym swietle w temperaturze barwowej 4000 K — 4300 K,

e utrzymanie strumienia swietlnego w czasie przy 100000h nie mniejsze niz 90%,

e wskaznik oddawania barw Raz 70,

e okres gwarancji na oprawe minimum 10 lat,

e oprawa musi posiada¢ mozliwos¢ montazu na wysiegniku lub bezposrednio na
stupie z regulacjg pochylenia od -15° do +15°,

e zasilacz w oprawie musi umozliwiaé redukcje mocy i strumienia $wietlnego oprawy,

e redukcja mocy w oprawie musi odbywac sie w sposéb ptynny i pozwalac¢ na co
najmniej 3 stopniowa redukcje strumienia swietlnego dla cyklu jednej doby,

e oprawa musi posiada¢ oznaczenie CE, certyfikat ENEC i ENEC+ wydany przez
laboratorium zlokalizowane na terenie UE oraz posiadac¢ stosowne deklaracje.

e oprawy muszg byé wyposazone w gniazdo Zhaga oraz posiadac certyfikat Zhaga

Dai.
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ISTNIEJACE SZAFKI OSWIETLENIOWE

napiecie znamionowe 230/400 V AC,

napiecie znamionowe izolacji: 500V,

napiecie znamionowe udarowe wytrzymywane: 2,5 kV,

obudowa wykonana z tworzywa sztucznego chemoutwardzalnego odpornego na
uderzenia mechaniczne i wysokg temperature, promieniowanie UV oraz czynniki
atmosferyczne, géra szafki powinna by¢ wyposazona w skos$ny daszek umozliwiajgcy
swobodne sptywanie wody,

stopien szczelnosci obudowy minimum IP 44,

klasa ochronnosci: Il,

stopien odpornosci obudowy na uderzenia mechaniczne (wandaloodporne)- IK 10,
znaki oraz opisy w jezyku polskim wykonane w sposéb trwaty, zapewniajgcy czytelnosé
w czasie catego okresu eksploatacji,

obudowa powinna zapewnia¢ skuteczng wymiane powietrza zapobiegajgc
powstawaniu rosy,

drzwi szafy muszg by¢ wyposazone w zamek z systemem ,,masterkey” oraz uchwyt do
zatozenia ktédki, kazde drzwi muszg posiada¢ dwa rygle: dolny i gorny,

na wewnetrznej stronie drzwiczek umieszczony powinien by¢ zalaminowany schemat
jednokreskowy ukfadu potaczen szafki,

czes¢ pomiarowa powinna umozliwia¢ zaplombowanie zaréwno pokrywy zaciskow
licznika jak rdwniez zabezpieczen przedlicznikowych,

dla szafek stojgcych na fundamencie zabezpieczenia przedlicznikowe powinny by¢ w
postacji roztgcznika bezpiecznikowego skrzynkowy na wktadki NHOO, dla szafek

wiszgcych zabezpieczenia w postaci podstaw bezpiecznikowych DO2,

szafka wyposazona w tablice licznikowg 1f/3f, zegar astronomiczny, przetgcznik
wyboru rodzaju pracy (automat/wytgczony/reczny)

zabezpieczenia obwoddw odejsciowych w postaci podstaw bezpiecznikowych DO1 lub
DO2 w zaleznosci od wymagane] wartosci zabezpieczen obwoddw, tory pragdowe
wykonane przewodami dobranymi do maksymalnego obcigzenia szafy,

aparatura zabudowana na szynie TH 35, stycznik modutowe 3-fazowe o pradzie
znamionowym dostosowanym do spodziewanego obcigzenia,
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Gniazdo serwisowe 230 V AC 16A z bolcem ochronnym zabezpieczone wytgcznikiem
nadmiarowo-pradowym,

nalezy zapewnic rezerwe dla co najmniej 1 obwodu odejsciowego.

SYSTEM ZARZADZANIA OSWIETLENIEM DLA OPRAW

Zgodnie wymaganiami dla programu ,, Rozswietlamy Polske” oprawy oswietleniowe muszg

by¢ nowe, wyprodukowane na terenie Unii Europejskiej lub opraw dopuszczonych do

uzycia na terenie Unii Europejskiej. Powinny réwniez by¢ wyposazone w gniazdo Zhaga

oraz posiadac certyfikat Zhaga D4i co w przysztosci ma umozliwi¢ dziatanie nastepujgcego

systemu:

system powinien zapewnia¢ zdalny nadzér oraz konfiguracje sieci oswietleniowej
poprzez sie¢ internetowg z poziomu przegladarki internetowej bez koniecznosci
instalowania dodatkowego oprogramowania; dostep do interfejsu uzytkownika
powinien by¢ mozliwy z dowolnego urzgdzenia wyposazonego w dostep do Internetu
i przegladarki internetowej,

moztiwosc zdalnej zmiany konfiguracji w dowoonym momencie,

automatyczna redukcja mocy, zgodnie z ustalonym harmonogramem redukgji,

dostep do historycznych parametréw pracy systemu,

generowanie raportu bteddéw,

moztiwos¢ rozbudowy systemu w przysztosci o dodatkowe punkty swietlne istniejgcej
sieci oSwietleniowej,

tworzenie kont uzytkownikéw z réznorodnymi poziomami dostepu, z mozliwoscia
zmiany w dowolnym momencie,

bezptatne wsparcie techniczne polegajgce na biezacych zdalnych aktualizacjach
opragramowania sterownika oraz zabezpieczen,

system bedzie wspierany przez dostawce w okresie co najmniej 10 lat od jego
wdrozenia,

opragramowanie systemu bedzie na biezgco bezptatnie aktualizowane przez
dostawce,

gromadzone na platformie lub serwerze dane bedg wtasnosciag Zamawiajacego, a jej
dostawca zapewni Zamawiajgcemu bezptatne ich przechowywanie lub udostepnienie
od czasu ich powstania do czasu rezyganacji z korzystania przez Zamawiajacego,
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e dostawca systemu zarzgadzania oswietleniem powinien wskaza¢ oraz przedstawic
rekomendacje z przynajmniej dwéch udanych wdrozen systemu w ostatnich 3 latach
na terenie UE, gdzie kazdy z nich obejmowat co najmniej 300 punktéw Swietlnych,

e w przypadku wystgpenia awarii systemu sterowania, powinna by¢é mozliwosc
przetaczenia sieci o$wietleniowej i uruchomienie jej na sterowaniu recznym z
pominieciem system,

6.6. Wymagane dokumenty potwierdzajgce rownowaznos¢ opraw.

1. Dokument wydany przez producenta (w jezyku polskim) potwierdzajgcy spetnianie

parametrow techniczno — uzytkowych zaproponowanych urzgdzen réwnowaznych w

stosunku do opraw w posiadanej przez Zamawiajgcego dokumentacji (karty katalogowe

opraw),

2. Deklaracja zgodnosci wyrobu z obowigzujagcymi normami przenoszgcymi normy

europejskie

3. Zamawiajacy zada udostepnienia danych technicznych wtasciwosci opraw - rozsytu
Swiatta opraw oswietleniowych — catej bryty swiattosci w formie wydruku lub w formie
bazy danych umozliwiajgcych na ich podstawie dokonanie wyliczen parametréw
oswietleniowych drogi w ogdlnie dostepnym programie komputerowym do wspomagania
obliczen w formacie eulumdat (Ldt). Udostepnienie winno mieé¢ miejsce rownoczesnie z
chwilg sktadania ofert lub jezeli wskazujg na to wzgledy techniczne przed terminem
ztozeniem ofert. Dane fotometryczne winne byé elementem sktadowym projektu

wykazujgcego rdwnowaznos¢ zastosowanych opraw.

6.7. Warianty modernizacji

6.7.1. Wariant 1

Wariant 1 zaktada:
e wymiane 778 opraw sodowych na oprawy ze zrédtami Swiatta LED,

Moc zainstalowana stanu istniejgcego wynosi 117,508 kW. taczna moc zainstalowana
opraw zmodernizowanych wynosi 22,345 kW. Daje to oszczednos¢ rzedu 81,0%, wynikajgca z

obnizenia mocy zainstalowanej 778 opraw.
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6.7.2. Wariant 2

Wariant 2 zaktada:

e wymiane 778 opraw sodowych na oprawy ze zrédfami swiatta LED,

e zastosowanie autonomicznej redukcji mocy w ww. oprawach w godzinach nocnych

(23:00-5:00) na poziomie 25%
Daje to oszczednosc rzedu 83,1%.

Redukcja jest zgodna z zaleceniami normy PN-EN 13201 i jest mozliwa do zastosowania ze

wzgledu na obnizone natezenie ruchu w godzinach nocnych.
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I Obliczenia
1. Analiza energetyczna

1.1. Zuzycie energii elektrycznej opraw z zakresu audytu

Ponizej przedstawiono zatozenia dla obliczen zwigzanych ze zuzyciem energii elektrycznej:

e roczny czas pracy oswietlenia: 4150 h dla oswietlenia ulicznego, zgodnie
z ,Rozporzgdzeniem Ministra Energii w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii”,

e ilos¢ energii po modernizacji uwzgledniajgc redukcje zgodnie z wariantami opisanymi

w pkt. 6.7.

Zgodnie z pkt. 6.3, tgczna moc modernizowanych (wymienianych) opraw — stan istniejgcy
— wynosi 117,508 kW, natomiast tgczna moc projektowanych, zmodernizowanych opraw

wynosi 22,345 kW.

Szacowane zuzycie energii elektrycznej dla obecnego oswietlenia, przeznaczonego do

modernizacji (stan istniejgcy), 778 opraw, okreslono wzorem:
Ep =Mp XTp
Gdzie:
E, — Roczny wolumen energii elektrycznej dla oswietlenia obecnego [kWh],
M, —moc zainstalowana opraw przed modernizacjg [kW],
To — przyjety czas swiecenia opraw w roku w ilosci 4150 [h].
Ep = 117,508 x 4150 = 487 658 kWh

Ponizej przedstawiono 2 warianty zuzycia energii, uwzgledniajgce powyzszg modernizacje.
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1.1.1. Wariant1

Szacowane zuzycie energii elektrycznej dla wariantu 1 okreslono wzorem:
Ei =M, XTp
Gdzie:
E1 — Roczny wolumen energii elektrycznej dla o$wietlenia wariantu | [kWh],
M. — moc zainstalowana opraw po modernizacji [kW],
To — przyjety czas Swiecenia opraw w roku w ilosci 4150 [h].
E, = 22,234 x 4150 = 92 732 kWh

Zapotrzebowanie na energie elektryczng modernizowanych opraw stanowi 19,0% stanu

istniejgcego wymienianych opraw.

Daje to 81,0% oszczednosci na poborze mocy w przypadku opraw modernizowanych.

1.1.2. Wariant 2

Szacowane zuzycie energii elektrycznej dla wariantu 2 okreslono wzorem:
E, = M; X 2325 [h] + M5 x 1825 [h]

Gdzie:
E> — Roczny wolumen energii elektrycznej dla o$wietlenia wariantu 2 [kWh],
ML — moc zainstalowana opraw po modernizacji [kW],
My7s — moc zainstalowana opraw po modernizacji (wymianie) [kW] z redukcjg 25%,
Szacowane zuzycie energii elektrycznej dla wariantu 2 wynosi:

E, = 22,345 x 2325 [h] + 22,345 x 0,75 x 1825 [h] = 82 537 kWh

Zapotrzebowanie na energie elektryczng modernizowanych opraw, uwzgledniajac

redukcje mocy, stanowi 16,9% stanu istniejgcego wymienianych opraw.

Daje to 83,1% oszczednosci na poborze mocy w przypadku opraw modernizowanych,

z redukcijg mocy.
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1.2. Analiza obliczen

Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie zuzycia energii dla wariantéw 1, 2 audytu.

WARIANT SREDNIOROCZNE = SREDNIOROCZNE = SREDNIOROCZNA WARTOSC
ZUZYCIE ENERGII | ZUZYCIE ENERGII 0SZCZEDNOSC PROCENTOWA
STAN ISTNIEJACY = DLA WARIANTU ENERGII DLA 0SZCZEDNOSCI
[kWh] [kWh] WARIANTU [%]
[kwWh]
WARIANT 1 487 658 92732 394 926 81,0%
WARIANT 2 487 658 82 537 405 121 83,1%

2. Analiza finansowa

2.1. Koszt energii elektrycznej
Ponizej przedstawiono przyjete zatozenia dla obliczern zwigzanych z kosztem energii

elektrycznej:

e Dla taryfy C12W koszt zakupu energii elektrycznej wynosi 750 zt/MWh netto (czesci
obrotowej)

o Koszty dystrybucji dla taryfy C12W przedstawia ponizsza tabela:

Dystrybucja Grupa C12W Energia drozsza Energia tansza
Opt. sieciowa zmienna + st. jakosciowa [zt/kWh] 0,5953 zt 0,0880 zt
Opt. OZE + kogeneracyjna[zt/kWh] 0,00618 zt 0,00618 zt
Opt. mocowa [zt/kWh] - $rednio 0,02675 zt 0,02675 zt

Godziny tanszej energii dla taryfy C12W:
W okresie 01.01-31.12 (pn-pt)
Energia tansza w godzinach 0:00-6:00, 13:00-15:00, 22:00-24:00.
Energia drozsza w godzinach 6:00-13:00, 15:00-22:00.
W okresie 01.01-31.12 (sob-nd)

Energia tansza w godzinach 0:00-24:00.

Obliczenia wykonano dla szacowanego rocznego kosztu energii elektrycznej dla czesci

zaleznej od ilosci energii elektryczne;.
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2.1.1. Analiza dla catego audytu

Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie kosztdw zuzycia energii dla wariantéw 1, 2.

OSWIETLENIE WOLUMEN KOSZT ROCZNY ENERGII
ROCZNY ZUZYTEJ
ENERGII [kWh]
OPRAWY PRZED MODERNIZACIA 487658 474 964,61 zt
WARIANT 1 92732 90 317,97 zt
WARIANT 2 82537 80 388,44 zt

Ponizsza tabela przedstawia poréwnanie osiggnietej redukcji kosztdw energii po wymianie

dla wariantow 1, 2.

OSWIETLENIE ROCZNA REDUKCJA
KOSZTOW ENERGII
ELEKTRYCZNE!
WARIANT 1 384 646,64 zt
WARIANT 2 394 576,17 zt

2.2. Koszt modernizacji
W ponizszej tabeli przedstawiono szacowany koszt modernizacji dla wariantéw 1 2, ktéry

uwzglednia koszt zakupu opraw wraz z montazem.

OSWIETLENIE CALKOWITY KOSZT
MODERNIZACII

WARIANT 1 855 800,00 zt
WARIANT 2 898 590,00 zt
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2.3. Optacalnosc inwestycji
Ponizsza tabela przedstawia szacowany okres zwrotu inwestycji dla wariantéw 1 i 2.

ROI (wspodtczynnik zwrotu z inwestycji) obliczono jako stosunek zysku do kosztu modernizacji.

OSWIETLENIE ROCZNA KOSZT ROI
REDUKCJA MODERNIZACJI [zt]
KOSZTOW
ENERGII
ELEKTRYCZNEJ
WARIANT 1 384 647 zt 855 800,00 zt 0,449
WARIANT 2 394576 zt 898 590,00 zt 0,439
OSWIETLENIE SPLATA
INWESTYCJI W
LATACH
WARIANT 1 2latai2 mc
WARIANT 2 2latai2mc

Tabela powyzej przedstawia okres zwrotu inwestycji, uwzgledniajgc wspdtczynnik ROI.
Najkorzystniej wypada wariant 2, zaktadajgcy modernizacje (wymiane) wszystkich opraw

z zakresu audytu na oprawy ze zrédtami LED i zastosowanie w nich redukgji.
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3. Analiza redukcji emisji szkodliwych gazow
Ponizej obliczono redukcje emisji szkodliwych gazéw: CO,, SO,, NOyx, CO, TSP dla
wariantow 1, 2. Wskazniki emisji dla ww. gazéw zostaly przyjete z materiatéw

opublikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami KOBIZE,

opublikowanych w grudniu 2023 (za rok 2022).

WSKAZNIK WARTOSC
WSKAZNIKA

[kg/MWh]
CO; 685
SO, 0,436
NOXx 0,456
co 0,261
TSP 0,018

OSWIETLENIE WSKAZNIK [Mg = SREDNIOROCZNA WIELKOSC
C02/MWh] 0SZCZEDNOSC REDUKCJI CO2
[MWh] [Mg]
WARIANT 1 0,685 394,9265 270,52
WARIANT 2 0,685 405,1214 277,51
OSWIETLENIE WSKAZNIK [Mg | SREDNIOROCZNA WIELKOSC
$S02/MWh] 0SZCZEDNOSC REDUKCIJI SO2
[MWh] [Mg]
WARIANT 1 0,000436 394,9265 0,17
WARIANT 2 0,000436 405,1214 0,18
OSWIETLENIE WSKAZNIK [Mg =~ SREDNIOROCZNA WIELKOSC
NOx/MWh] 0SZCZEDNOSC REDUKCJI NOx
[MWh] [Mg]
WARIANT 1 0,000456 394,9265 0,18
WARIANT 2 0,000456 405,1214 0,18

23



OSWIETLENIE WSKAZNIK [Mg = SREDNIOROCZNA WIELKOSC

CO/MWh] 0SZCZEDNOSC REDUKCIJI CO [Mg]
[MWh]
WARIANT 1 0,000261 394,9265 0,1
WARIANT 2 0,000261 405,1214 0,11
OSWIETLENIE WSKAZNIK [Mg | SREDNIOROCZNA WIELKOSC
TSP/MWHh] 0SZCZEDNOSC REDUKCIJI TSP [Mg]
[MWh]
WARIANT 1 0,000018 394,9265 0,01
WARIANT 2 0,000018 405,1214 0,01

Wielkos¢ redukcji CO,, SOz, NOx, CO, TSP jest zalezna od oszczednosci wynikajgcych

z modernizacji i redukcji mocy, stad najlepsze wyniki uzyskuje wariant 2.
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4. Analiza poréwnawcza przedstawionych wariantéw
Ponizsza tabela stanowi porédwnanie gtdwnych wspoétczynnikdw i wielkosci obliczeniowych

dla analizowanych wariantdw modernizacji.

WIELKOSC WARIANT 1 WARIANT 2

SREDNIOROCZNA
0OSZCZEDNOSC

ENERGII 395 405
ELEKTRYCZNEJ [MWHh]
WARTOSC
PROCENTOWA 81,0% 83,1%
0OSZCZEDNOSCI
ROCZNA REDUKCJA
KOSZTOW ENERGII 384 647 zt 394 576 zt
KOSZT
MODERNIZACII 855 800,00 zt 898 590,00 zt
ROI W OKRESIE
ROCZNYM 0,449 0,439
OKRES ZWROTU Z
INWESTYCJI W 2latai2 mc 2latai2 mc
LATACH
WIELKOSC REDUKCJI
EMISJI CO; [Mg] 270,52 277,51
WIELKOSC REDUKCJI
EMISJI SO, [Mg] 0,17 0,18
WIELKOSC REDUKCJI
EMISJI NOx [Mg] 0,18 0,18
WIELKOSC REDUKCJI
EMISJI CO [Mg] 0,10 0,11
WIELKOSC REDUKCJI
EMISJI TSP [Mg] 0,01 0,01
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Powyzsza analiza wykazuje, ze najkorzystniejszg wersjg jest wariant 2, zaréwno jesli chodzi

o roczng redukcje kosztow i czas zwrotu Inwestycji, jak i redukcje CO,, SOz, NOx, CO, TSP.
Reasumujac, rekomendowany wariant 2 zaktada:

e wymiane 778 opraw sodowych na oprawy ze zrédfami swiatta LED — skutkujace
obnizeniem tacznej mocy zainstalowanej i Sredniorocznego zuzycia energii
elektrycznej,
e zastosowanie autonomicznej redukcji mocy w oprawach z zakresu audytu w godzinach
nocnych (23:00-5:00) na poziomie 25% — obnizenie $redniorocznego zuzycia energii

elektrycznej,

Obnizenie tgcznej mocy zainstalowane] oraz zastosowanie autonomicznej redukcji nocnej
dla opraw LED — skutkuje obnizeniem $redniorocznego zuzycia energii elektrycznej i tym

samym przyczynia sie do obnizenia kosztéw energii elektryczne;.

Czas zwrotu Inwestycji szacuje sie na okoto 2 lata i 2 miesigce.
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Il. Zataczniki

Zatacznik nr 1. Oswiadczenie Projektanta.

Zatacznik nr 2. Uprawnienia oraz zaswiadczenie projektanta.
Zatacznik nr 3. Sposdb montazu opraw parkowych.
Zatacznik nr 4. Mapy z lokalizacjg opraw do wymiany.

Zatacznik nr 5. Obliczenia fotometryczne.
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Zatacznik nr 1. Oswiadczenie Projektanta

30.08.2024 r.

AUDYT OSWIETLENIA ULICZNEGO
TEREN MIASTA GOLUB-DOBRZYN

Analiza efektywnosci energetycznej 778 opraw oswietleniowych (w tym 229 opraw

parkowych).

zostata wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j i

jest kompletna z punktu widzenia umowy oraz celu, jakiemu ma stuzyé.

Projektant:

mgr inz. Rafat Jedras

Uprawnienia budowlane do projektowania
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzagdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
Nr ewid. POM/0185/PBE/17
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Zatacznik nr 2. Uprawnienia oraz zasdwiadczenie projektanta

POMORSK

IZRA NG

804 i, ol |

Tol. 56-324-89-77, fa
i

Gdansk, dnia 30 czerwca 2017 r.

sygn. akt. 399/POM/OKK/15

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynieréw budownictwa (t. j. Dz. U. z 2016 r. poz. 1725 ze zm.) i art. 12 ust. 2,
ust. 3 i ust. 4¢ pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4c ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 290 ze zm.) oraz § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. z
2014 r. poz. 1278) i art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego
(t. j. Dz. U. z 2016 r., poz. 23 ze zm.), po ustaleniu, ze spetnione zostaly warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym,

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan Rafal Jedras
magister inZynier elektrotechniki
urodzony dnia 13.10.1985 r. w Mragowie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0185/PBE/17

do projektowania bez ograniczen
w specjalno$ci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM
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Pan Rafal Jedras upowazniony jest:

L. Na podstawie art. 12 ust.1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane (t. j. Dz U.
22016 r., poz. 290 ze zm.), W specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elekirycznych i elektroenergetycznych, bez ograniczer do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

IL. Na podstawie § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
(Dz.U. 22014 r. poz. 1278) uprawnienia niniejsze uprawniajg do:

1) sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnodci
niniejszych uprawnien,

2) do projektowania obiektu budowlanego zwigzanego z obiektem budowlanym, takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz instalacjami
i urzadzeniami technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej
sieci trakeyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elekirycznego ogrzewania rozjazdow.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stizy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby InZynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Pomorskiej Okrggowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajgey Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

ZASTEPCA PRZ[FWODNICZACEGO

ZASTEPCA PRZEWODNICZACEGO
Okregowej Konftisji Kfvalifikacyjnej

mgr in: igj Malinowski

CZLONEK
Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

prof. dr hab. inz, Ziemowit Suligowski

Otrzymujg:

1.Pan Rafat Jedras

ul.Konrada Guderskiego 66/20,80-180 Gdansk
2.Okrggowa Rada Izby

3.Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.a/a
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Zaswiadczenie

© numerze weryfikacyjnym:

POM-PIG-371-6EE *

Pan Rafat Jedras o numerze ewidencyjnym POM/IE/0141/18

adres zamieszkania ul. Konrada Guderskiego 66 b/20, 80-180 Gdarisk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2024-04-01 do 2024-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-02-16 roku przez:

Krzysztof Wilde, Przewodniczacy Rady Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. De zachowania elektroniczne] formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektroniczne] jest réwnowazne z o$wiadczeniem wali ztozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnoscl danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzié za pomocyg humeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na
stronie Palskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwe] Okregowe] lzby Inzynierow
Budownictwa.

v

ZA ZGODNOSC
Z ORYGINALEM

31



*(wai01eMiasu0) - walselw | Azepazids walusweriedaq z Amesdo dAy

Auemouodoud eiupeszn NYQ Humouap| ey ljsal) waiseiw/walolemiasuoy z Ameado dAy iupodzn Azsjeu Azo

[a1y5101BMIDSUOY B1)243S M Ameado

'9T0LTVY - Wyead/Aiezsouwad ‘Ge0/ vy Aezsousel ‘S0061vY - Aulezd “du vy Alajed Sm 1ojoy

S0061vY Ausezd

euemojuowez
2Aq ew eagyy ‘Amesdo Amopnqo Jojoy

‘lwesejwAm z ejuemodow ogamodAlaiu

0914 3a1mesdo M BlUBMOJOW BIJUPIIS
o8auul 3193(pz 91qo.Jz/emoopjzseu/esido Azajeu ejuemodow dAy Auul alugadnz qn| {9/l zalumod 2Aq azow ’
ey1udd1IsAM Buzaydumaz d21upaus Jepod Azajeu -
c - B)[1u83dIsAm op aluemodow
weqnus euedanjAzid | y1udsisAm eu euepepieu ‘¢/T T ‘Bled p/€ ‘|ed T 2Aq azow H1uddisAm m eueds.m emeldo
1welejwAm z ejuemodow o8amodAsiu o3suul a123[pz 91qoaz/emodnyzseu/resido
’ ’ ’ 09l e1udaisAm edlupals

qn| (92 14 ‘09 14 ‘877 14) emeudo euozpeseu a1zpaq b1opy eu Ainu/eqiudaisAm buziydumaz so1upals Jepod Azsjeu

euezsaimz/dnjs eu euezpeseu

dnjs eu euezpeseu

euezsaimz/dnjs eu euezpeseu

Ameudo [suemojuowez 31udaqo smzeu epod Azs|eu

T-2dO ‘SiINY

Ameudo |spow

euemozi|A1s/emodjied

emosued

meado dAy

amojed
/ duemozijhys
Ameido

(eluemodow wadAy wAuep z modnys sauyez 9Azoeuzez Azajeu es|o z aidew eu) Adew Jswnu epod Azsjeu

Z€ Ju edew ea)akIsA] de|d OS
‘¢ Ju edew auhy OS
2T Ju edew [appiudouoy OS
‘v Ju edew eyzong OS

:0S ezoA10p meado suzoAiAm

Nnya !3emn

sido

zpaimodpo

aluejAd

¢ Ju yruzokrey




*(wai01eMiasu0) - walselw | Azepazids walusweriedaq z Amesdo dAy

Auemouodoud eiupeszn NYQ Humouap| ey ljsal) waiseiw/walolemiasuoy z Ameado dAy iupodzn Azsjeu Azo

Ael

[a1y5101BMIDSUOY B1)243S M Ameado

'9T0LTVY - Wyead/Aiezsouwad ‘Ge0/ vy Aezsousel ‘S0061vY - Aulezd “du vy Alajed Sm 1ojoy

S0061vY Ausezd

euemojuowez
2Aq ew eagyy ‘Amesdo Amopnqo Jojoy

‘lwesejwAm z ejuemodow ogamodAlaiu
o8auul 3193(pz 91qo.Jz/emoopjzseu/esido Azajeu ejuemodow dAy Auul alugadnz qn| {9/l zalumod 2Aq azow

aiMva sso Ameado femo3moeiey Auey Snppam

aimesdo M BlUBMODOW BIIUPIS

ey1uddisAm buzijdoumaz do1upals Jepod Azsjeu -
weqnus euedanjAzid | y1udsisAm eu euepepieu ‘¢/T T ‘Bled p/€ ‘|ed T 2Aq azow H1uddisAm m eueds.m emeldo

[omo3ojeiey Ajuey Snpam y1usdisAm m eueddym emesdo

B)[1u83dIsAm op aluemodow

1welelwAm z ejuemodow o8amodAlaiu o3suul a123[pz 91qoaz/emodnyzseu/resido
qn| (92 14 ‘09 14 ‘877 14) emeudo euozpeseu a1zpaq b1opy eu Ainu/eqiudaisAm buziydumaz so1upals Jepod Azsjeu

Vv9da ednjs [emo3moeiey Auey Snypam

e1udaisAm edlupals

euezsaimz/dnjs eu euezpeseu BUBZSIIMZ euezsalmz/dnys eu euezpeseu
Ameudo [suemojuowez 31udaqo smzeu epod Azs|eu dIMVYa SSO [eI9IN 1Y emo|Als emesdo Ameudo |spow
euemozi|A1s/emodjied emojA1s meado dAy

amojed
/ duemozijhys
Ameido

(eluemodow wadAy wAuep z modnys sauyez 9Azoeuzez Azajeu es|o z aidew eu) Adew Jswnu epod Azsjeu

/T Ju edew euinwpod 0S
‘€T Ju edew eu|a19503 OS
0T Ju edew T emof3]0y OS
‘€ Ju edew euiemolg QS

:0S ezoA10p meado suzoAiAm

Nnya !3emn

sido

zpaimodpo

aluejAd




‘(wai03eMmiasuo)) - walselw | Azepazids waluswelriedaq z Amesdo dAy
Auemouodoud elupeszn NY@ Humodap| ey ljsal) waiseiw/waioiemiasuoy z Ameado dAy iupodzn Azsjeu Azo

[a1y51012MIDSUOY D1§243S M Ameado

'9T0LTVY - Wpeld/Aiezsouwad ‘Ge0/ vy Aezsousel ‘S0067vY - Aulezd “du “yy Alajed 8m Jojoy

G£0£1vY Atezsousel

euemojuowez
2Aq ew eagpy ‘Amesdo Amopnqo Jojoy

‘lwesejwAm z ejuemodow ogamodAlaiu

0914 3a1mesdo M BlUBMOJOW BDJUPIIS
o8auul 3193(pz 91qo.Jz/emoopzseu/esido Azajeu ejuemodow dAy Auul alugadnz qn| {9/1 zalumod 2Aq azow ’
ey1udd1sAM Buzaydumaz d21upaus Jepod Azajeu -
c - B)[1ud3dIsAm op aluemodow
weqnus euedanjAzid | y1udsisAm eu euepepieu ‘¢/T T ‘Bled p/€ ‘|ed T 9Aq azow H1usdisAm m eueds.m emeldo
1weJsejlwAm z ejuemodow o8amodAaiu o3suul a123[pz 91qoaz/emodnyzseu/resido
’ ’ ’ 09l e1udaisAm eolupals

qn| (92 14 ‘09 14 ‘877 14) emeudo euozpeseu a1zpaq b1opy eu Ainu/e)iudsisAm buziydumaz so1upals Jepod Azsjeu

euezsaimz/dnjs eu euezpeseu

dnjs eu euezpeseu

euezsaimz/dnjs eu euezpeseu

Ameudo [suemojuowez 31udaqo smzeu epod Azs|eu

00T d20 ‘0Z dJ0 ‘0973 00T INSZ ‘0913 0L INSZ

Ameudo |spow

euemozi|A1s/emodied

emosued

meado dAy

amoysed
/ suemozijhys
Ameido

(eluemodow wadAy wAuep z modnys sauyez 9Azoeuzez Azajeu es|o z aidew eu) Adew Jswnu epod Azsjeu

LT 4u edew z YyosApopAl 3|paiso 0S
‘9T Ju edew T Y2ApO}IAl 3IpaISO OS
‘2T Ju edew [appd1udouoy OS

:0S ezoA10p meado suzoAiAm

Nnya !3emn

sido

zpaimodpo

aluejAd




01L0-0OS

| eyolupolg

{7 Iu uzokrey

*mso emesdo @

@ _ ‘mso 1beniAs sezsqo| AR
eySUe|a1Zse QV A

*mso 1fbeniAs Ju ﬂ
VAN3DIT Attt A, . AV /
R _-\ J.f A/ @

P — -




*mso emesdo

*mso 1fbeniAs Jezsgo

*mso 1fbeniAs Ju

ymzs |1
ziu edews YAaN3ID31




- _\m
layslUpuesyapy.
20T Aukzierey. < Q)
oud F.:@M_.... S Mwmv_owm..;n N Yo ...._.
e C¢ fopsoy “E0E
aﬂ N S
=)
S
nl
oL L To——
4 prods yueg

.
>
“
)
Y
k)
s,

feananfinees

“mso emeldo

*mso 1[enids Jezsgo

Dmzs ¢/
¢ Ju edew

“mso 1fbeniAs au

YaN3Ioa

L€

¢ Ju edew




5 1l Ly
L : ._,q.. 3
: , cis0 |
wa) N
EIS0L A2
=L ; O&G
02 91 : _; g
ﬁﬁﬁh} Fis0 | ..G@
AY __...n...,
m S50 1
. P~
*mso emesdo @
‘mso 1foenihs aezsgo|
*mso 1fbeniAs Ju ﬂ_ _.
ymzs ()¢
U edewr YaM3IoDa1

eyzong

 1u edew




¢ _ A
/\ __~
& w
36 .E, )
-
JoNI0 N | A
EL00-6YLS  zgg)-cyis L9 ) (Y
; } @\ 3
, B
Ry
k1
B6IC-5YLS
N
M50 emeldo

JMzs ¢

W Ju @Q&E

“Ms0 1bentAs 182500

&

EUUSISEN Elenjua)

"mso 1ben1hs Ju

T

-

YanN3o3al




23

\ TR Ny XN
YJ e e ey
- \
Y NN 9

o™

mapa nr 6
27 sztuk
7
.
gﬁ{cich

[ -$ Y
¢ ]
& g7
( =, =t
¥ S0 | PYEE
o/ |7 )
s A - =
a \t( ;J; ‘; o
\k\ 3¢ -
2 ]
& [a] ©

|
""’G—
401
s

:_' - g o J
: i ey : o
¢ [.i -:- h’\r\,\(\/\(»m )\4\/\_)&\ : ':. j y
£ 0Bapysmoy, O G6 W? \k"{k*\uj “
A ‘ '“L‘Xr m j., BIIMESY ezpbnsx : ;g«* (1
[=] d
'W‘u.n".", ,.....un--

YAK‘T‘ 4x35

208 PCK ;Ja
joes -
/

S0-0240

i M\~ — =
& 3 s 3
. N . g 2 M %
| o NR
Z| T . 0
o g ; S
— b : r“-
< = ; .8 ‘Uk&&AAAAM&,\_,\,\,\A*x,\xxx\\)
- < 5 2 8 o T I AN A AN DA DD IS
= Z| 2| 5| = A
n o L & &
Ar} n v =
L — L =¥
; =l = =] =]
)
i : -'1"‘.."'{',! I
“'“'-‘U ENary




“mso emelsdo

*mso 1faenihs Jezsgo

*mso 1benids Ju

YAaN3IoT1

mzs ¢¢
L Ju edew

[ -acnn-m.m“ SKADE Iy "
L e |
s Lz aﬂ_
Fa
q \\ ozl
Ny -
\\, %\
w - “ 3
¢ glLLf |
W LLR
3 ukzigog
W R - F_m_,“u qrijog 5 LE_.._._.,,.,WE_M
& EzEQUISY T Gt s
[ / sz
-IHL . fpdsaz
I LA
M 2 J BELO-GYLS
i T N
v\
¢ 3 = ,,._
HY —4 J L [
#rfﬁr. Lk f)) =
W X ™ |
A N e :
(q,/ 0Ll . j/)w% : L i
(o p 601 ey s
“\ BOI 5
f# SN L0} Jyj 9¢
. 2
R ¢
fff Ar..r L%
0L
R 3 m
Dr F/f =
. . \ﬁﬂmﬁ
yojoby N 3 nﬁmch > .w
SN L0 0 »M;o . >~
9 ﬁ/ﬁr J — el
ﬁffh .mm_u Dm m x) - 1(1(1\1\1\
o
- D i
$820-0S EMO2IoM( i~ T
Y\V&b&
wr&(

- %@% LK&»



"mso emeldo

‘mso 1benhs sezsqof L] ¥820-0S EMO2IOM(J

“mso 1faenids Ju
yzs 9 ﬂ_

v/ Iu edew LAl EDER




(s
L
3
0cl Ma \
%4 RSNO S
Ta, m r _- o .
qw_..w_..dn_ . g
Sy L = Yoo e
qm._rm%:o My
b e L 3
N G 054 RSNO & e 8t
u/.}‘,if , ._.U.w__m. }.u....@mkmu_. _.DD .w.Uﬂ_u___.__M,,,))), by
B y LN
(waf .wo,ﬂ ., 2I@ZEPIZId v T
S 3 D@A_.-_u Mo ,/77%4}
/ 05,7 N
\_ »»z/f 064,880 e m
/./) & m —. —\ «),)T/w/f
vﬁ;/‘,,tr(,f DQ.—... -—J_ DN L ,JL .
& <1 ;.
U
-5
5
;777
2SN
DD@D —. T/ﬁ/. : ....
 p0L .
T0¢. sm.r. als S
a G . eol ~
hl. rf\/,)L, sanzel od _”_@-r _1._0 _* . JJ W
| i o __:..w_.mh:c.._ v
elaelg ‘f%» .._..?L\
emabaig UL ST S,
*mso emeldo @ L_mm_; | £ .mUSE
0620-SVY1S C

"mso 1henihs sezsqo

s 1

*mso 1feniAs Ju

YaN3oal

Q Ju edew




9 eadey a " E:m E - S
h «&\u—fvv + t L1 mmmomv = DMOMOISPOS L]
0201-6¥1S ah T Yo
+ o+ 4 0k o N
DBZO-GYLS & & 5 .
A Ao s HEQL g W SUR z
e e @ yluphadsonzs PO -
/ EE B ey @ oo Y @ o
; -M_—Wg o ol @ mo@\.\ fapyudouoy
b + + = pE ey il
! L o0k S0l MEOL @EOT e @
/ : - 2 1 : 3 auzNgnyg
5 H.ws ,..m. _.,w_‘nn__. @ P @ N@ n- S ajoqzspazibDT
; 0 : ® ® ® d zeor @Y WHT @
: o 9 nves 32000 ggo) ® dznoz
1 5 g @ ©. 0\ e ®
& _@mm 2 . 01 F B &cm [ /
! Mabiauzomb==biqalspazid we e @i 2 ol @ 6
\. anyslany s B\ u:mn__.g 0L VE
4 = .: DE - -eiqog H = A @
/ BE . - m = - L0E
S v ~ of 7', ) .cm;z%» B g U0 e
._ e [ R e @ " 2ot
puusue? iE ...a,f SE e
/f, Wsudrigo, 5
& -0 ,wmu..m.cn‘dn“c& \
Pmm_.-o._.fﬁﬁﬁ
/ B e
i .}
S mmnﬁﬁm :
% P ’
.’ fr.reyr \~\
\ 3 it T
L ,_
Y zE o
& anamoa N
& (
s w yBam popys M<
. m
AY
AY
- (
9z ﬁx
( N S
L
“mso emeldo @
‘mso 1foenihs aezsgo|
*mso 1fbeniAs Ju
Bzs ¢¢
61U vdewr YamN3Ion3al



CLE

ale
-

-

s
L]

<L
=}

Amzs [ 1
01 Ju edew

’ o
“Bwug

.t =/l

.7._:]

G0z
0 t ¥ F
o3
1)
._n_

£650-0S

NPT B TN ;

rganb T
Yopdn,
&L £
THopph T
eieys -
e

“mso emeldo

26G0-0S | Emofs|oy

*mso 1laenids Jezsgo

*mso 1fbeniAs au

YaN3Ioa

Aumcram
Aulny iy
JUF
PRy

€ L0-GYLS

A

ve

rpsqnion =

YILET

v

L

ufzigog-gnio
yaduajoimog Soug
phzinz

£l

LC

6.80-5Y1S

c0

T M



mapanr 11
10 sztuk

LEGENDA

£
0 o
HE
Sl 5| 2
g 7 S
S
wil o\ e
| 2 o
=] o ©
™
N
o
<
O
"

Kolejowa 2

=




N SGVLS

“mso emeldo

*mso 1[aenids Jezsgo

Amzs 6
71 Ju edew

*mso 1foenihs au

YaN3Ioa

f)? ‘ o Ll FamIEO | m._,.,.__

i =
_n_ T . /_).«/ Py E
5 _jjf obajgapg  musEnd
..‘4 g \ il gy ENBIC| IR
L 5 ‘ M __BMOMOISpod ]

DfONZS

[ayaudouny
L R
T
SUrNEIng
JONTERATIL

e
215
Lpa

PLUPADS NG| LIy

£l WL0AGS
Gl =0 gUf
oL 7 IPWOHEIE S

<

‘.;_V-.'L -

N\
4@ d =

‘w B

G 0190-08 U W
~ [eppoudouoy - .t

"




“mso emesdo

‘mso 1benAs zezsqo|

“mso 1benAs Ju

" /181-0S eu|

YaN3Io31

D[mzs 7g
€1 Ju edew




*mso emesdo

*mso 1beniAs 1ezsqo

*mso 1beniAs Ju

Amzs 9¢
$1 U edews YAaM3Ion31




*mso emesdo

*mso 1fbeniAs Jezsgo

*mso 1fbeniAs Ju

Amzs 0¢
Gl Iu edews YAN3ID31




