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1. Podstawa opracowania

Podstawe opracowania stanowig:
¢ Umowa zawarta z Inwestorem,
o Dokumentacje techniczne,
¢ Wizja lokalna,
o Wytyczne projektowe,
o Obowigzujgce przepisy i normy:
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 1 stycznia 2014 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
— PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach,
— PN -ENISO 6946 Ochrona cieplna budynkow,
— PN-EN 14683 Mostki cieplne w budynkach, liniowy wspétczynnik przenikania
ciepta, metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

2. Celizakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu wykonawczego zamiennego instalacji
centralnego ogrzewania dla IV etapu realizacji inwestycji obejmujgcego Il pietro w osiach 1’-10/D-
H oraz dobor wszystkich elementéw zapewniajgcych poprawne dziatanie instalacji.

3. Charakterystyka obiektu- stan istniejagcy

Budynek, bedacy przedmiotem opracowania, jest obiektem uzytecznosci publicznej,
przeznaczonym na cele stuzby zdrowia. W budynku znajdujg sie instalacje: wodociggowa,
kanalizacyjna, centralnego ogrzewania, wentylaciji i klimatyzacji oraz oddymiania. Ze wzgledu na
charakter projektowanego zakresu instalacje zaprojektowano w standardzie higienicznym.

4. Projektowana instalacja c.o.- obliczenia i rozwigzania projektowe

4.1. Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Obiekt bedacy przedmiotem opracowania znajduje sie w trzeciej strefie klimatycznej Polski,
obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego wynoszg -20°C. Temperatury obliczeniowe
zewnetrzne ustalono zgodnie z PN-76/B-03420.

Temperatury ogrzewanych pomieszczen przyjeto wg zalecen normy PN-EN 12831 oraz

zalecen inwestora i przedstawiono je na rzutach kondygnacji zgodnie z dokumentacjg projektowa.

4.2. Obliczenia strat ciepta pomieszczen

Zatozenia do obliczen strat ciepta przyjeto na podstawie Rozporzgadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690).

Wspétczynniki przenikania ciepta przyjeto zgodnie z tabelami zawartymi w Zigczniku Nr 2
(Wymagania izolacyjnosci cieplnej i inne wymagania zwigzane z oszczednoscig energii) do
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690)
oraz danych otrzymanych od Inwestora.

Wspodtczynniki przenikania ciepta:

— Sciana zewnetrzna U= 0,20 W/m2-K
— Sciana wewnetrzna U = 1,00 Wm2-K
— Strop wewnetrzny U=1,27 Wm?-K
— Okno zewnetrzne U = 0,90 W/m?-K
— Drzwi zewnetrzne U =1,30 W/m?-K
— Podtoga na gruncie U = 0,30 W/m?-K
— Drzwi wewnetrzne U =2,60 Wm?-K
— Okno wewnetrzne U=1,10 W/m?-K
— Dach lub stropodach U=0,15 W/m?-K
— Strop nad przejazdem U=0,15 W/m?-K

Obliczenia strat ciepta przeprowadzono w programie Instal therm HCR oraz OZC.
Projektowane obcigzenie cieplne poszczegdlnych pomieszczeh podano na rzutach kondygnacii.

Instalacja centralnego ogrzewania wymaga dostarczenia ciepta dla IV etapu realizacji inwestycji
w ilosci 50,3 kW. Zrédlem ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania bedzie projektowany
podwezet cieplny zlokalizowany na poziomie piwnicy budynku.

Opis projektowanej instalacji centralnego ogrzewania dla etapu IV obejmujacego |l pietro w osiach
1’-10/E-H (Laboratoria, Dziat Informatyczny):

— Moc catkowita dla etapu IV 50,3 kKW

— Temperatura zasilania i powrotu 75/55°C

— Cisnienie dyspozycyjne 38,9 kPa

— Przeptyw w zrédle 1777,7 kg/h
— Pojemnos¢ wodna instalacji wraz z odbiornikami 550,2 dm?

Instalacja centralnego ogrzewania jest instalacjg trojnikowa, dwururowg pracujgcg w systemie
zamknietym, pompowym, o parametrach czynnika grzewczego 75/55°C.

Przewody instalacji wykona¢ nalezy z rur wielowarstwowych PE-Xb/AI/PE-HD, z potgczeniami
zaprasowywanymi.

Projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania w poszczegolnych pomieszczeniach Il pietra
zgodnie z dokumentacjg rysunkowg. Przewody rozprowadzajgce czynnik grzewczy prowadzi¢ w
przestrzeniach miedzy sufitem podwieszanym do projektowanych rozdzielaczy c.o. oraz w
posadzce do projektowanych grzejnikéw.

Przed zakryciem wszelkich bruzd oraz otworéw bezwzglednie nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnodci. Podejécia do grzejnikédw zintegrowanych z dolnym podtgczeniem czynnika
grzewczego.

Regulacje hydrauliczng pracy instalacji nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o ustawienie nastaw
na zaworach grzejnikowych. Nastawy zawordw dla poszczegdélnych grzejnikdw podane sg na
rzutach kondygnaciji, a takze na rozwinieciu instalacji centralnego ogrzewania.

4.3. Przewody

Przewody instalacji wykona¢ nalezy z rur wielowarstwowych PE-Xb/AI/PE-HD oraz, w
pomieszczeniu wezta, stalowe bez szwu. Rurociggi nalezy tgczy¢ ze sobg przy pomocy systemu
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ztgczek zaprasowywanych. Monterzy winni byé przeszkoleni w zakresie wykonywania instalaciji w
systemie producenta rur iposiada¢ odpowiednie zaswiadczenie kwalifikacyjne. W przypadku
przejs¢ przez przegrody wydzielone pozarowo wykona¢ jako przepust instalacyjny o odpornosci
ogniowej odpowiadajgcej przegrodzie.

Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach zataman
przewodow zapewni¢ mozliwos¢é odwadniania instalacji, a w najwyzszych miejscach zataman-
mozliwo$¢ odpowietrzania instalaciji.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami, powinny spoczywac na
podporach statych lub ruchomych, usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z
wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

Przewody zasilajgcy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uktadac, zachowujgc statg odlegtos¢ miedzy
osiami, wynoszgcg 8 cm (0,5 cm) przy Srednicy pionu nieprzekraczajacej DN40. Przewdd
zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowac sie z prawej strony, powrotny zas z lewej
(patrzac na sciane).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed
dewastacja.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddw instalacji wody zimnej.

Przed zakryciem wykutych otworéw bezwzglednie nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

4.4. Podpory

Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwié¢ fatwy i trwaty montaz przewodu, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpér przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu. W ponizszej tabeli przedstawiono maksymalny odstep miedzy podporami
przewodow PE-Xb/AI/PE-HD instalacji ogrzewczej wodnej.

Tabela 4.4. Maksymalny odstep miedzy podporami

Przewéd instalowany

Materiat Srednica Pionowo Poziomo
12 do DN20 Iilm(;l Ié)m]
DN o , 9
PE-Xb/AI/PE-HD DN25 12 0.7
DN10 do DN20 2,0 1,5
DN25 2,9 2,2
Stal DN32 3,4 2,6
DN40 3,9 3,0
DN50 4.6 3,5

4.5. Tuleje ochronne

Przy przejsciu rury przez przegrode budowlang nalezy stosowac tuleje ochronng. W tulei
ochronnej nie moze znajdowac sie zadne potgczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rurg o srednicy wewnetrznej wiekszej od srednicy zewnetrznej rury
przewodu co najmnigj o:

— 2 .cm przy przejsciu przez przegrode pionowa,

— 1 cm przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochronna powinna by¢ dtuzsza niz grubos¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazdej
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki. Nie dotyczy
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to tulei ochronnych na rurach przytgczy grzejnikowych (gatgzek), ktérych wylot ze Sciany powinien
by¢ ostoniety tarczkg ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg ochronng powinna by¢ wypetiona materiatem
trwale plastycznym, niedziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcym jej wzdiuzne
przemieszczanie sie i utrudniajgcym powstanie w niej naprezen scinajgcych.

Przejscie rury w tulei ochronnej przez przegrode nie powinno by¢ podporg przesuwng tego
przewodu.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego
powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajgcy przepustowi odpowiednig klase odpornosci
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I), wymaganag dla tych elementow.

4.6. Kompensacja wydtuzen termicznych przewodéw

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydiuzen
cieplnych (z maksymalnym wykorzystaniem mozliwo$ci samokompensaciji) oraz w sposob
umozliwiajgcy wykonanie izolacji antykorozyjnej i cieplnej. Nie dopuszcza sie prowadzenia
przewoddéw bez stosowania kompensacji wydtuzen cieplnych.

Przyrost dtugosci przewodu jest obliczany ze wzoru:
Al=Lea*AT

gdzie:

Al - przyrost dtugosci przewodu [mm]

L -—dtugos¢ przewodu [m]

a —wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej [mm/meK]
AT - roznica temperatur [K]
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Obliczanie dtugosci ramienia kompensacyjnego

GL~| |J

< & W
s

Rys. 9.6. Kompensacja przy zmianie kierunku Rys. 9.7. Kompensacja przy trojniku

Diugos¢ ramienia kompensacyjnego Lg wyliczana jest ze wzoru:

Ly=C-+/d-Al

Ly - dtugosc ramienia kompensacyjnego [mm]
d -—srednica zewnetrzna rury [mm]

Al —wydtuzenie cieplne [mm]

C - stata materiatu

Obliczanie wysokosci kompensatora U-ksztattowego

Rys. 9.8 Kompensator U-ksztattowy gigty z rury Rys. 9.9. Kompensator U-ksztaftowy z kolanek zaciskowych

Dtugosé ramienia kompensacyjnego L, wyliczana jest ze wzoru:

Ly=U-\d-Al

L, —dtugos¢ ramienia kompensatora [mm]
d - S$rednica zewnetrzna rury [mm]

Al —wydtuzenie cieplne [mm]

U - stata materiatu
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4.7. Grzejniki

W pomieszczeniach bedgcych przedmiotem opracowania nalezy zastosowac zintegrowane
grzejniki wiszgce, ptytowe, z podtgczeniem dolnym w standardzie higienicznym. Przed
przystapieniem do mocowania grzejnikdw nalezy zapoznac sie z instrukcjg dotgczong do kazdego
Z nich przez producenta. Do mocowania grzejnikow nalezy uzywac specjalnych elementow
montazowych dostarczanych razem z urzgdzeniem przez producenta. Kazdy grzejnik powinien
by¢ zaopatrzony w armature umozliwiajgca regulacje jego mocy cieplnej lub catkowite wytgczenie.
Grzejnik nalezy lokalizowac¢ jezeli to tylko mozliwe pod oknem zewnetrznym, zgodnie z zatgczong
dokumentacjg rysunkowg. Przytgczenie rurociggu do grzejnika nalezy bezwzglednie wykonywaé
wedle zalecen producenta grzejnikow. Odpowietrzenie instalacji odbywac sie bedzie za pomocg
automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych montowanych fabrycznie przy grzejnikach oraz w
najwyzszym punkcie pionu instalacji c.o. Regulacje instalacji projektuje sie poprzez ustawienie
nastaw na zaworach termostatycznych wraz z gtowicami termostatycznymi. Przewdd powrotny
nalezy wyposazy¢ w zawor odcinajacy.

Grzejnik ustawiony przy Scianie nalezy montowaé¢ albo w pfaszczyznie pionowej, albo w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki. Wsporniki, uchwyty i stojaki
grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty. Grzejnik powinien
opierac sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach.

Grzejniki zabezpiecza sie przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakohczenia
robot wykohczeniowych.

Grzejnik nalezy fgczy¢ z gatgzkami grzejnikowymi w sposdb umozliwiajgcy montaz i demontaz
bez uszkodzenia gatgzek i naruszenia wykonczenia przegrod budowlanych, w ktérych lub na
ktorych gatgzki sg prowadzone.

4.8. I1zolacja cieplna

Przewody instalacji ogrzewczej powinny byc¢ izolowane cieplnie zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn. 12 marca 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.

Wykonanie izolacji cieplnej nalezy rozpocza¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
préb szczelnosci, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robot
protokotem odbioru.

Zaleca sie, aby materiaty byly suche, czyste i nie uszkodzone, a sposob ich sktadowania na
stanowisku pracy wykluczat mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia, na ktérej jest wykonana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza sie wykonywania izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnietg lub uszkodzong
powtokg antykorozyjng.

Zakohczenia izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem. Izolacja cieplna powinna by¢é wykonana w sposob zapewniajgcy
nierozprzestrzenianie sie ognia, zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie.

Izolacja cieplna przewodow w instalacjach centralnego ogrzewania powinna spetnia¢ nastepujace
wymagania minimalne okreslone w ponizszej tabeli:
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Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej
L.p. Rodzaj przewodu (materiat o wspétczynniku

przewodzenia ciepta A= 0,035 W/mK)

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

2 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Przewody utozone w podfodze 6 mm

Przewody i armatura wg. Ip. 1- 3
5 przechodzgce przez Sciany lub stropy, 50% wymagah z Ip. 1- 3
skrzyzowania przewoddéw

Wspédtczynnik przewodnosci cieplnej dla izolacji nie powinien by¢ wiekszy niz 0,035 W/mK.
Montaz izolacji nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcja montazu oraz zaleceniem wybranego
producenta.

4.9. Armatura

Regulacje instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie poprzez zastosowanie zaworéw
termostatycznych oraz gtowic.

W celu zréwnowazania obiegu czynnika grzewczego zaprojektowano zawér réwnowazacy
DN25, z nastawg N4,0 oraz zawor trojdrogowy DN20, kvs= 4,0.

Dla IV etapu dobrano pompe obiegowg elektroniczng dla przeptywu Q= 2,21 m®h oraz spadku
cisnienia H= 71,6 kPa.

Wielkos¢ poboru ciepta bedzie okreslana poprzez zamontowany licznik ultradzwiekowy DN20,
g= 2,5 m’h z przeplywomierzem oraz przelicznikiem z wys$wietlaczem. Licznik zostat
zaprojektowany na przewodzie zasilajgcym.

Nastawy armatury regulacyjnej powinny byé wykonane po przeprowadzeniu ptukania i
probach szczelnosci instalaciji. Wykonywanie nastaw nalezy wykonywac wg. instrukcji producenta
danej armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ciSnienie, temperatura) instalacji, do ktorej
jest zamontowana. Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej za$lepienia i ewentualne
zanieczyszczenia, a nastepnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ dziatania. Po zainstalowaniu powinna by¢
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjne;j
byt zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamocowana do przegrdd lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podparé.

Zawory grzejnikowe potgczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagajg dodatkowego
mocowania.

Armature spustowg montuje sie w najnizszych punktach instalaciji.

Odpowietrzenie instalacji wykona¢ za pomocg automatycznych zaworéw odpowietrzajgcych z
zaworem stopowym i odcinajgcym umieszczonych w najwyzszych punktach instalacji. Piony
wyciggnag¢ ponad najwyzej umieszczone grzejniki na najwyzszym pietrze. Dodatkowo kazdy
grzejnik jest wyposazony w zawdr odpowietrzajgcy montowany fabrycznie przy grzejnikach.

4.10. Préby i odbiory instalacji centralnego ogrzewania
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4.10.1.Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw, przed
pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej. Jezeli postep robot
budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano cze$¢ przewodow
instalaciji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalacji, wowczas badanie szczelnosci
nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbioréw czesciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone woda.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia
ponad warto$¢ cisnienia probnego oraz zaleca sie aby instalacja byta odtgczona od zrodta ciepta
lub zrédto ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

4.10.2.Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimna

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej czes¢) podlegajgca
badaniu, powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos$¢ te nalezy wykonaé przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja, nie moze byé przemarzniety.
Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny byc¢
catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich
zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana
poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie, z elementem
otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego odprowadzenie wody
ptuczacej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyptukaniu instalacji,
w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po plukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajgc jednoczesnie
potrzebg zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej
do napefniania i uzupetiania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia
go do instalaciji.

Nalezy od instalacji odtgczy¢ naczynie wzbiorcze, za$lepi¢ rure wzbiorczg i inne rury
zabezpieczajgce. Jezeli instalacja jest zasilana z kotta z wbudowanym naczyniem wzbiorczym
przeponowym, nalezy odtgczy¢ kociot od instalacji.

Po napefnieniu instalacji wodg zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu trzeba, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegdlnie potgczen i
dtawnic), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacja lub jej czes$¢, ktéra po napetnieniu wodg nie bedzie uruchamiana przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

— zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
Srodkiem obnizajgcym temperature zamarzania i nieoddziatujgcym szkodliwie na elementy
instalaciji,

— nie wyposaza¢ w grzejniki, zastepujgc je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkow koroz;ji.

4.10.3.Przebieg badania szczelnosci woda zimna
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Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o

zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej:

— 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,
— 0,2 bar przy zakresie wyzszym.
Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczg¢ po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody
lub roszenia. Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy
zwiekszyC cisnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnosci, kontrolujgc jego
wartos¢ w najnizszym punkcie instalacji.

Tabela 1. Badanie odbiorcze szczelnosci wodg zimng — cisnienie probne instalacji c.o.

Rodzaj instalacji lub Spos.ob Rodzaje urzgdzen C'.Sn.'.e ne probns w
Lp. grzejnika zabezplecze odbierajgcych ciepto najnizszym punxcie
nia instalacji instalacji
- - - bar
- dowolne, z . .
; o pr + 2 lecz nie mniej
ograniczeniami . .. | Niz 4 bary (wezownice
Instalacja zgodnie z wynlklajlacyml Z wiasciwe grzejnika
ogrzewcza o wymaganiam polskiej normy .IUb . ptaszczyznowego
1 obliczonej i: PN-B- aprobgty .technlcznej nalezy przed zalaniem
temperaturze 0é413 lub -f]rzejmkl jastrychem poddaé
zasilania t<100°C | PN-B-02414 | F2A#oeye fOUE ( badaniu szczelnosci
ogranicgeniem na cién.ie.ni.el pr+ 2 lecz
temperatury zasilania) hie mniej niz 9 bar)

Tabela 2. Badanie odbiorcze szczelnosci
metalowych (ze stali lub miedzi).

woda zimng instalacji c.o. wykonanej z przewodow

Potgczenia
przewodoéw

Przebieg badania

Nazwa czynnosci

Czas trwania

Warunki uznania wynikéw
badania za pozytywne

spawane, lutowane,
zaciskane”,
kotnierzowe

podniesienie
cisnienia w instalacji
do wartosci cisnienia
prébnego

brak przeciekow i roszenia,
szczegolnie na
pofgczeniach i dlawnicach

j-w. ponadto manometr nie

. . ) :
obserwacja instalacji 2 godziny wykaze spadku ciénienia
podniesienie brak przeciekéw i roszenia,
cisnienia w instalacji szczegolnie na
gwintowane do wartosci cisnienia po’faczeniach ig’fa.wn.icach
j-w. ponadto cisnienie na
obserwacja instalacji Y2 godziny manometrze nie spadnie

wiecej niz 2%

“potaczenia przewoddw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowanie
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Co najmniej trzy godziny przed oraz podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢
taka sama (réznica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3 K), a instalacja nie powinna by¢
narazona na bezposrednie promieniowanie stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimna, zaleca sie sporzadzenie protokoétu
badania okreslajgcego: procedure badania, ciSnienie prébne, przy ktorym byto wykonywane
badanie, oraz stwierdzenie, czy badanie zakohczono z wynikiem pozytywnym lub z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé te czes¢ instalacji, ktéra byta
objeta badaniem szczelnosci. Jezeli wynik badania byt negatywny w protokole nalezy okresli¢
termin, w ktérym instalacja ogrzewcza powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

4.10.4.Badanie na goraco

Przed przystgpieniem do badania nalezy sprawdzi¢ czy wykonane przegrody zewnetrzne
budynku spetniajg wymagania ochrony cieplnej. Ocenia sie szczelnos¢ okien i drzwi oraz usuwa
zauwazone usterki. Istotne spostrzezenia powinny by¢ udokumentowane wpisem do dziennika
budowy, a ich wptyw na warunki regulacji uwzglednione w protokdle odbioru.

Badanie szczelnosci i dziatania na gorgco nalezy przeprowadzié:

a) po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania szczelnosci na zimno,

b) po uzyskaniu pozytywnych wynikow badan zabezpieczenia instalacji,

C) po przeprowadzeniu regulacji montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie.

Zaleca sie regulowanie instalacji ogrzewczej metodg rownowazenia przeptywow, zgodnie z
wymaganiami PN-EN 14336. Z przeprowadzonej regulacji instalacji nalezy sporzadzi¢ protokoét z
podanymi wartoSciami nastaw projektowanych ustawionych w czasie regulacji oraz
projektowanymi i ustawionymi przeptywami.

Badanie szczelnosci i dziatania na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta
ciepta, w miare mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecz
nie przekraczajgcych parametrow obliczeniowych.

Przed przystgpieniem do badania dziatania i szczelnosci na gorgco, budynek powinien by¢
ogrzewany co najmniej przez trzy doby. Podczas badania dziatania i szczelnosci na gorgco nalezy
dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, dfawnic itp. oraz skontrolowa¢ zdolnosé
wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwazone nieszczelnosci i inne usterki nalezy usungc.
Wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje przeciekow ani roszenia,
a po ochtodzeniu nic stwierdzono uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.

W celu zapewnienia maksymalnej szczelno$ci eksploatacyjnej nalezy, po badaniu szczelnosci
na gorgco zakonczonej wynikiem pozytywnym, poddaé instalacje dodatkowej obserwacji.
Instalacje takg mozna uznaé¢ za spetniajgcg wymagania szczelnosci eksploatacyjnej, jezeli w
czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wody w ztadzie nie przekroczyty 0,1 % jego pojemnosci.

Po przeprowadzeniu badan do protokotu z regulacji przeptywoéw w obiegach hydraulicznych
instalacji nalezy dotgczy¢ protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny,
w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych
badan.

4.10.5.Badanie odpowietrzenia instalacji ogrzewczej

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzi¢, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji (np. z termostatycznymi zaworami grzejnikowymi), odpowietrzanie
odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzania miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch
dobach ciggtego dziatania instalacji na gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze
skutecznosci odpowietrzania instalacji. Badanie przeprowadza sie w sposéb posredni,
sprawdzajgc ,na dotyk" czy grzejniki i przewody nie sg zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan
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powinien by¢ sporzgdzony protokdt zawierajgcy wyniki badan. Jezeli wynik badania byt
negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do
ponownych badan.

5. Uwagi koncowe

Instalacje nalezy wykonac przestrzegajgc Warunkéw Technicznych Wykonania i Odbioru
Robdt Budowlanych, czes¢ E Roboty instalacyjne sanitarne, zeszyt 3 ,Instalacje ogrzewcze’,
zgodnie z normami, przepisami, zalecen i ogolnych wytycznych dla potrzeb realizacji
dokumentacji. Montaz i rozruch urzadzen nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjg producenta wg
DTR urzadzen. Ponadto wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone przy zachowaniu
nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg i wiedzg budowlana.

Stosowane materialy i urzgdzenia:

— wszystkie materialy zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac niezbedne atesty,

dopuszczajgce je stosowanie na terenie Polski,

— urzagdzenia i armature przylgczac¢ zgodnie z DTR tych urzadzen dostarczonymi przez ich

producentow,

— sposo6b uktadania i mocowania przewodow wykonac zgodnie z wytycznymi producenta rur

oraz wymaganiami zamieszczonymi w projekcie,
Uzytkowanie instalacji.

— biezacg obstuge urzgdzen powinni prowadzi¢ przeszkoleni i kompetentni pracownicy

wskazani przez Uzytkownika instalacji;

— w trakcie eksploatacji urzgdzen nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazah producenta

urzgdzen.
Wytyczne branzowe
Otwory powstate w wyniku budowy instalacji w stropach, $cianach i posadzkach nalezy odtworzy¢
zgodnie z materiatem z ktérego wykonana jest dana przegroda.

Po wykonaniu i uruchomieniu projektowanej instalacji nalezy sprawdzi¢ czy instalacja bedaca
przedmiotem opracowania dziata poprawnie i jest wyregulowana.

Uwaga! Wszystkie wymienione w projekcie urzadzenia okreslonych firm oraz rozwigzania
materiatlowe okreslono jako odniesienie STANDARD. Mozliwe jest zastosowanie innych,
réwnorzednych urzadzen i materiatéw o takich samych lub nie gorszych parametrach.
(Dz. U. 177. Prawo zamoéwien publicznych, art. 29, pkt. 3, 2004).

Opracowat
mgr inz. Piotr Steczyszyn
upr. bud. LBS/0032/PWOS/08
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