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4. PeTnom oo nicho

PEENOMOCNICTWO

Jako Prezes Zarzadu Spotki, dziatajacej pod ﬁrmq »PGKIM” Spétka z ograniczong
odpowiedzialnosci z siedzibg w Aleksandrowie £6dzkim, przy ul 1 Maja 28/30

z dniem 25 pazdziernika 2023 roku udzielam petnomocnictwa:

Pani Paulinie Matusiak zamieszkatej:
95-070 Aleksandréw tddzki, ul. Grabowa 16
dowdd osobistego CBA 898581, PESEL 89120912440

Do dokonywania wszystkich czynnodci urzedowych i administracyjnych, zwigzanych ze ztozeniem
projektu zamiennego konstrukcji wsporczej pod montaz paneli fotowoltaicznych na obiekcie
»PGKIM” Sp. z 0.0 w miejscowosci Betdéw, dziatka nr 245, Stacja Ujecia Wody- gm. Aleksandréw
Lédzki oraz odbioru wszelkich powiadomien, zezwoler i decyzji zwigzanych z projektem.

Niniejsze petnomocnictwo nie upowaznia do zaciggania zobowigzart w moim imieniu z wylgczeniem optat

administracyjnych oraz jest zwigzane z ponoszeniem odpowiedzialnoéci za czynnosci dokonywane w jego ramach.

rézes Zarzagdu,
@m fmyﬁ 4
egorz Andrzejczak

- »PGKiM” sp.z0.0.
ul. 1 Maja 28/30
95-070 Aleksandrow Lodzki
REG.:471694644 NIP:7240004082
KRS:0000048012
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2. Potwierdhenie piatnoic

95-070 Aleksandréw Lodzki

Nadawca: = PGKIM SP.Z 0.0

'95-070 ALEKSANDROW £ODZK]
1-GO MAJA 28/30

| Tytut operagji:

Dodatkowa tre&é:

Numer referencyjny:
Data operacji:
Data ksiggowania:

"Kwota w walucie rachunku:

> : -
Polecenie Przelewu / éCorponet-przel. zew.
' Auret Bank ) \
Senatorska 2a, 95-070 Aleksandrow vodzki

( *
_|strona: ‘ Winien (Nadawea) Strona: _Ma (Odbiorca) »

Rachunek: 72 87800007 0000 0840 1000 0005 Rachunek:” 15 87830004 0017 2303 2000 0108

Bank: AURET Bank Spotdzielczy "~ Bank: . Bank Spdldzielczy Zgierz
1 . ul.Senatorska 2a UL.DLUGA 62

95-100 ZGIERZ

Odbiorca:  URZAD MIASTA ZGIERZ

JANA PAWELA I 16
. 95100 ZGIERZ

OPLATA ZA PEENOMOCNICTWO DLA PAULINY
MATUSIAK W SPRAWIE ZLOZENIA DOKUMENTAC
PROJEKTOWE,

PRZEL.ECO. 95891

1/13/614 -
2023-10-25
2023-10-25 "

- 17,00 PLN

 Data wystawienla dokumentu: 2023-10-26 .

Wygenerowane elektroniczrnie potwierdzenie przelewu Dokument sporzadzony na pods’caWJe art. 7 Ustawy Prawo Bankowe (Dz UNr 140
ot z 1997 roku, poz.939 z pozmejszyml zmianami). Nie wymaga podpisu.ani stempla,



B Driadiienie  prajetlanta

Aleksandréw tédzki dn., 22.05.2023 r.

Q§wiadczeni_e

Né podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r., - Prawo
budowlane (Jednohty tekst Dz. U. Z 2023r. Nr 207, poz. 2016 z pOZﬂiEjSZle
zmlanaml)

Oéwiadczam,

~ Wyniki obliczefi statyczna wytrzyma’roémowych uktadu konstrukcyjne} obiektu;
PmJekt konstrukql wsporczej pod panele fotowoltaiczne w miejscowosci
Betddw dz. Nr.245 gm. Aleksandréw todzki

Zostat sporzadzony zgodnie z obowrazujacyml przepisami; oraz zasadaml
wiedzy techmcznej Na.postawie art. 29 ustawy z dnia 7 lipca 1994r., - Prawa
Budowlane (jednolity tekst Dz. U. Z 2003 nr 207, poz. 2016 z pdéniejszymi
zmianamij .

s
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4. L7, 1032€z20nQqQ /n 7[‘9,/410 C/é? 2 re/(i.)'/lu 5//'2/@ tor, ‘
Numer kancelaryny: GG.6621.419A.2023.MKN :

Wojewddztwo: fodzkie © ¢ |
Powiat: zgierski

UPROSZCZONA INFORMACJA Z REJESTRU GRUNTOW

sporzadzono dnia: 2023-05-09 12:11:16  wedtug stanu na dzief: 2023-05-09 12:11:16

' . i g . N Uzytek | klasa V Adres /|
Nr dziatki | Ark. Obrgb Identyfikalor Pow. (ha) ; : Numer KW Polozanie Uwagi
. Rodzaj - l Pow. (ha} :
Formawh | L )
i udzial ) Qsaba‘l adres
Jednostka rejestrowa G50 '
‘ L Aleksandrow ANREP.A |
18 5 | Pl 102004_4.0006.18 2.7665 B 27665 KW 69205 ¥ddzki, ul. 11 | 9762002 Z DNIA
Ustopada 18-04-2002
; i Aleksandrow ANREP.A -
17 v | eIy 102004_4.0006.17 0.3264 Ba 0.3264 KW 69205 tédzkl, ul. 11 | 976/2002 2 DNIA
4 Listopada 18-04-2002
wlaselolel | vp G K| M" SP. Z 0. O. sledziba: u. 1 Maja 28/30, 95-070 Aleksandréw Lédz
Jednostka rejestrowa G330
RV 0.8774 '
245 ; Beldéw 102004_5.0003.245 2.4133 W 00451 | LD1G/000B1992/6 |  Beldow .
Bi 1.4908

whaseiclel | GMiINA ALEKSANDROW £ODZKI siedziba: pl. Koéluszki Tadeusza 2, 95-070 Aleksandréw £6dzK

zarzadca
ix:?{) SZKOLA PODSTAWOWA IM, RYSZARDA WYRZYKOWSKIEGO W BELDOWIE siedziba: Beldow 37, 95-070 Belddw
i ) .

Jednostka rejestrowa G588

Aleksandréw
Aleksandréw ! tédzki 32-
508/2 - Sand 102004_4.0001.508/2 0.2051 B 0.2951 KW 352762 | 261Aleksandrow .
todazki 1 = .
todzki, ul. 1
Maja 28/32
wlasclelel b G KIM" SP. Z 0. 0. siedziba: ul. 1 Maja 26130, 95-070 Aleksandréw kédzk
Jednostka rejestrowa G3
173 - | Prawecice 102004 6002473 | 04374 | Ba | odem | Kw 450592 Prawecice ;
wiafﬁclel GMINA ALEKSANDROW tODZK! siedziba; pl. Kosciuszki Tadeusza 2, 95-070 Aleksandréw t.odzki
Jednostka rejestrowa G602
DEC. GG-IX-
. : Aleksandrow 7430/6/W/2003 z
50815 5 A’ig?’,‘(?’;?‘" | 102004_4.0001.508/5 0.1584 B 0.1584 KW 38107 Z todzki, ul, 1 | dnia 13-02-2003,
‘ 2K Maja 28/32 | OP 044-36/2003 z
: dnia 23-01-2003

‘”’ajﬁ"‘e' “P G KIM"SP.Z 0. Q. siedziba: ul. 1 Maja 28/30, 95-070 Aleksandréw tédzki

llos¢ dziatek w raporcie: 6 /’:;
Suma powierzchni dzialek: 6.0968 ha /.
[

DOKUMENT NINIEJSZY WYDANO
WYLACZNIE DO UZYTKU SLUZBOWEGO

Sporzadzil(a): Monika Kozelan-Napieraj
dnia 09.05.2023

Zup\ B U}{a\f!_fS'l;‘ZA
W . e N I3 . .
an Krzelon-Napiera)
Caoddrial Gedday ;

st 1aeng

Raport wygenerowapy e.lektron{cznle z systemu WebEWID
Jpr, Nr 280/8 pecjBinodtiz 2
konstrukcyjro lanej
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6. Czesc opisowa Planu Zagospodarowania Terenu

6.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu konstrukcji wsporczej pod panele
fotowoltaiczne, zlokalizowane na dziatce o numerze ewidencyjnym 245, obreb Beldow, gm
Aleksandréw tédzki.

Zgodnie z wypisem z Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego, na
wymienionej dzialce mozliwe jest zaprojektowanie konstrukciji wsporczej pod panele
fotowoltaiczne.

5.2. Istniejgcy Plan Zagospodarowania Terenu

Dziatka uzbrojona jest w instalacje wodociggowa z wtasnego ujecia na terenie dziatki,
instalacje kanalizacyjng oraz napowietrzng instalacje energetyczng.

Teren ogrodzony z dostepem do drogi publicznej — gminne;.

Na terenie dziatki znajduja sie:

—

. Hydrofornia kontenerowa.

2. Projektowana konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne.
3. Obudowa studni gtebinowe;.

4. Zbiornik bezodptywowy do czyszczenia hydroforni.

5. Agregat pradotworczy wolnostojgcy.

6. Budynek gospodarczy.

7. Droga utwardzona kruszywem.

8. Zbiornik retencyjny.

5.3. Projektowane Zagospodarowanie Terenu

Zaprojektowano konstrukcje wsporczg pod panele fotowoltaiczne z dachem jednospadowym
w kierunku wschodnim o nachyleniu 15°,

Projektowana wysoko$é 3,30 m.

Poziom posadowienia zostat zachowany w wysokosci istniejgcej hydroforni kontenerowej tj.
0,40 m ponad poziomem gruntu.

Projektowana konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne bedzie znajdowata sie nad
istniejgca hydrofornig kontenerowa.

5.4. Zestawienie powierzchni
Bilans terenu opracowania:;
Powierzchnia uzytkowa nieruchomosci brutto — 2042,29 m?

Powierzchnia biologiczna czynna wynosi 75% dziatki, tj. 1531,71 m?

¥ spacjalnode
bufow lanej

! ‘"15'7



5.5. Informacja dotyczaca wpisu do rejestru zabytkow
Dziatka nie znajduje sie w rejestrze zabytkéw.

5.6. Informacja dotyczaca wptywu eksploatacji gorniczej
Dziatka nie znajduje sie w strefie eksploatacji gérnicze;j. |
5.7. Informacja dotyczaca strefy archeologicznej

Dziatka nie znajduje sie w strefie obserwacji archeologiczne;j.

5.8. Informacja dotyczaca zagrozen dla Srodowiska
Projektowana inwestycja nie stanowi zagrozenia dla $rodowiska.

5.9. Dane dotyczace stopnia skomplikowania obiektu i rob6t
budowlanych

Projektowany obiekt i roboty budowlane nie stanowia skomplikowanych rozwigzan
konstrukcyjnych.

5.10. Wymagania p.poz.

Projektowana konstrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne znajduje sie w klasie
odpornosci ogniowej El 60.

5.11. Obszar oddziatywania

Obszar oddziatywania zamyka sie w dzialce, na ktérej zamyka sie inwestycja.

G

. Wbl I 3 Fu]
4pr. Nr 280

M\speciainosa
) 'dow!anej

o ' 9|Strona




7. Opis techniczny NAWC7A

7.1. Dane ogolne

Inwestor: ,PGKiM” Sp. z 0.0., ul. 1 maja 28/30, 95-070 Aleksandrow t.ddzki

Adres inwestycji: wojewddztwo f6dzkie, powiat zgierski, gmina Aleksandréw Lédzki,
miejscowos¢ Betdow, dziatka nr 245

7.2. Opracowanie
7.2.1. Podstawa opracowania

* Zlecenie wykonawcy

e Projekt architektoniczno-budowlany

e Europejskie Normy dotyczace projektowania konstrukcji obowigzujgce w Polsce
¢ Prawo budowlane

7.2.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt zamienny konstrukcji wsporczej pod panele
fotowoltaiczne na terenie SUW Betdéw. Konstrukcje zaprojekiowano w formie wiaty nad
istniejgcym budynkiem/ kontenerem i agregatem.

7.3. Warunki zewnetrzne lokalizacji obiektu

Projektowany budynek bedzie znajdowat sie w miejscowosci Betdéw, gmina Aleksandréw
£ édzki w wojewodztwie todzkim. Teren pod planowany obiekt nie znajduje sie w obszarze
objetym zadnymi formami ochrony przyrody. Dziatka budowlana ma dostep do wszystkich
niezbednych medioéw.

7.3.1. Wplywy atmosferyczne

e strefa 6bciqunia $niegiem - Il —wg. PN-EN 1991-1-3,
o strefa obcigzenia wiatrem - | —wg. PN-EN 1991-1-4

7.3.2. Warunki gruntowo-wodne

Na dzialce budowlanej, na kitérej zlokalizowana bedzie inwestycja wystepujg grunty
mineralne spoiste oraz niespoiste. Do obliczen przyjeto podioze piaszczyste z wodg
gruntowg ponizej posadowienia obiektu. Giebokos¢ przemarzania = -1,0 m.

7.3.3. Kategoria geotechniczna

Zgodnie z wytycznymi zawartymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz.U. 2012.000.0463) oraz na podstawie
dostepnej dokumentacji stwierdza sie, ze obszar objety projektowang inwestycjg cechujg
proste warunki gruntowe. Majgc na uwadze stopien ztozonoéci konstrukcji no$nej oraz
warunki posadowienia projektowanego obiektu ustala sie pierwsza Kkategorie
geotechniczng w rozumieniu przepiséw zawartych w wyzej wymienionym rozporzgdzeniu.




7.4. Zakres projektu

¢ Opis techniczny

e Obliczenia statyczne oraz sprawdzenie stanéw granicznych nosnosci
i uzytkowalno$ci elementéw konstrukcyjnych.

¢ Rysunki konstrukcyjne

7.5. Charakterystyka obiektu i rozwigzania projekthe
7.5.1. Charakterystyka projektowanego obiektu

Obiekt zaprojektowano jako wiate bez Scian o konstrukcji stalowej i poszyciu dachu z ptyty
warstwowej. Plyta warstwowa dachowa PIR o grubosci 10cm. Obiekt bedzie oddalony
od sgsiedniego budynku (szkoly) o okoto 3m oraz okofo 0,5m od garazu blaszanego. Wiata
zostanie wybudowana nad istniejgcymi obiektami: kontenerem oraz agregatem. Wymiary
osiowe projektowanej wiaty: 9,24m x 11,24m, wymiary dachu w rzucie 10,0m x 12,0m. Dach
budynku jednospadowy, o kacie nachylenia potfaci 7 ° oraz wysoko$ci w najwyzszym punkcie
5,18m nad poziomem terenu. Wysoko$¢ uzytkowa od 3,3m do 4,72m.

7.5.2. Konstrukcja gtéwna wiaty

Gtéwng konstrukcje budynku stanowi zespét trzech ram stalowych w rozstawach: 6,4m
i 2,84m. Konstrukcje wiaty zaprojektowano jako stupowo-ryglowa. Ramy sktadaé sie bedg
z rygli o przekroju HEA160 opartych na stupach o przekroju HEA160. Stupy beda
posadowione na fundamentach bezposrednich, tj. stopach fundamentowych. Potaczenia
stupow z fundamentem zaprojektowano jako przegubowe. Na uktadach ramowych
zamocowane bedg ptatwie dachowe. Stateczno$§é konstrukcji w kierunku podiuznym jest
zapewniona poprzez system stezenl dachowych i stezeh $ciennych umieszczonych w polach
miedzy ramami. Konstrukcje zaprojektowano ze stali S355.

7.5.3. Platwie dachowe

Ptatwie dachowe zaprojektowano jako belki dwuprzestowe o rozpietosci przesta
dluzszego 6,4m. Platwie przenoszg obcigzenia z poszycia dachowego. Zaprojektowano
ptatwie z zetownikdéw Z300x7565x3 ze stali S350GD, w rozstawie ~1,89m. Zaprojektowano
tezniki ptatwi zgodnie z wymaganiami producenta.

7.5.4. Stezenia

Stezenia pofaciowe oraz Scienne zaprojektowano w ksztatcie litery ,,X’; z pretéw wiotkich,
napinanych za pomoca sruby rzymskiej. Stezenia zaprojektowano z pretéw o przekroju ¢16.

7.5.5. Fundamenty

v Budynek zostanie posadowiony na fundamentach bezposérednich, tj. stopach
fundamentowych. Fundamenty nalezy posadowi¢ na warstwie wyréwnawczej betonu
podktadowego C8/10 o grubosci min. 10cm. Ze wzgledu na wystepowanie sit poziomych,
powierzchnie warstwy chudego betonu nalezy oczysci¢, w celu uzyskania dobrej
przyczepnosci miedzy obiema warstwami. Fundamenty nalezy wykonaé i zbroi¢ siatkami
z pretéw zgodnie z-wytycznymi zawartymi na rysunkach wykonawczych. Fundamenty nalezy
posadowi¢ bezposrednio na warstwie nosnej gruntu i wykonaé¢ z betonu C25/30. Jezeli
e 11|Strona
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warstwy piaszczystej i ubytek zastgpié piaskiem o kontrolowanym zageszczemu do ls 0, 97 Ve[S

7.6.

ks

Klasyfikacja konstrukcji i wykonawcy

Klasa agresywnosci srodowiska dla konstrukciji stalowych zewnetrznych C3 wg PN-EN
ISO 12944

Klasa konsekwenciji konstrukji stalowej: CC2 wg PN-EN 1990:2002

Klasa niezawodnoséci: RC2 CC2 wg PN-EN 1990:2002

Klasa wykonania konstrukcii stalowej: EXC2 wg PN-EN 1090-2:2018-09

Klasa tolerancji konstrukcji stalowej: 2 wg PN-EN 1090-2:2018-09

Klasa ekspozycji dla konstrukgji zelbetowych: XC2 wg PN-EN 1992-1-1:2008

Klasa wykonania konstrukgcji zelbetowej: 2 wg PN-EN 13670:2011

Klasa tolerancji konstrukcji zelbetowej: 1 wg PN-EN 13670:2011

Materiaty

Podstawowe elementy konstrukcyjne zaprojektowane zostaty z nastepujgcych materiatow:

beton konstrukecyjny C25/30 W8

beton podktadowy C8/10

stal zbrojeniowa (A-IIIN / B500SP)

stal S355J2+N, S355J2+M, S355J2H, S350GD
ptyta warstwowa dachowa PIR100

materialy izolacyjne i wykonczeniowe

Wszystkie materiaty wbudowane w obiekt muszg posiadac:

- aprobate techniczng

- obowigzkowy certyfikat zgodnoéci i oznaczenie znakiem bezpieczenstwa ,B” lub
certyfikat zgodnosci i oznaczenie nadanymi znakami ( ,PN”, ,E”, ,Q” ) lub deklaracje
zgodnosci z obowigzujgcymi przepisami oraz Polskimi Normami i aprobate techniczna.

7.7.1. Zabezpieczenie antykorozyjne

Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej poprzez malowanie. Zabezpieczenie
antykorozyjne nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-EN SO 12944-2. Kategoria korozyjnosci
atmosfery C3, okres trwatosci M wg normy PN-EN ISO 12944-1. Stopien przygotowania
powierzchni zgodnie z Tablicg 22 normy PN-EN 1090-2:2018-09 okreséla sie na P2. Stopien
oczyszczenia powierzchni wg normy PN-EN ISO 8501-1:2008 - Sa 2% lub St 3.

7.8.

Uwagi uzupetniajgce

Fundamenty nalezy posadowi¢ na gruncie rodzimym nosnym,

W przypadku wystgpienia gruntéw innych niz zatozono w projekcie, gruntéw
stabonosnych lub watpliwych, nalezy je wybraé i zastgpi¢ piaskiem o kontrolowanym
zageszczeniu,

Konstrukcje wykonywac zgodnie z cze$cig rysunkows i opisowg projektu,

Przed przystgpieniem do prac halezy geodezyjnie wyznaczy¢ osie konstrukcyjne
budynku.




¢ Wszystkie roboty budowlane prowadzi¢ pod fachowym nadzorem igc;dnie
z przedmiotowymi normami ,PN”.

7.9. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
7.9.1. Zakres roboét

e roboty ziemne

¢ wykonanie fundamentéw

e montaz konstrukcji stalowej projektowanego obiektu
e montaz poszycia

¢ montaz instalacji fotowoltaicznej

e wykonanie obrobek

¢ roboty wykonczeniowe i porzadkowe

7.9.2. Wykaz istniejgcych obiektow

 sgsiadujgce obiekty
¢ podziemne uzbrojenie terenu

7.9.3. Elementy zagospodarowania dziatki, ktére mogg stwarzaé¢ zagrozenie

e miejscowe wykopy o gt. do 1,5m z umocnieniem $cian w obrebie istniejgcego
uzbrojenia podziemnego
e montaz konstrukcji i obudowy, praca na wysoko$ci do 6m nad terenem

7.9.4. Przewidywane zagrozenia

praca na wysokosci - caty proces budowy

transport samochodowy - caty proces budowy

s wykopy w obrebie istniejgcych instalacji podziemnych

e praca w zasiegu dzwigu - czas montazu konstrukcji i obudowy

7.9.5. Instruktaz

Wszystkim pracownikom przed przystgpieniem do prac udzieli¢ instruktazu BHP
ze szczeg6lnym uwzglednieniem pracy na wysokosci, zagrozenia spowodowanego
spadajgcymi elementami demontowanymi oraz pracy w sgsiedztwie wewnetrznej drogi
transportowej i czynnych instalacji podziemnych.

7.9.6. Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom

e wydzieli¢ strefe 3 m od zewnetrznej krawedzi budynku taémg ostrzegawcza - plac
budowy oznaczy¢ "Teren budowy wstep wzbroniony"

e prace na wysokosci prowadzi¢ stosujgc zabezpieczenia indywiduaine i zbiorowe
zgodnie z BHP roboty ziemne prowadzi¢ recznie i przy uzyciu sprzetu

Jozef Duya
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7.10. Normy projektowe i literatura techniczna

¢ Polska Norma PN-EN 1990: 2004 Eurokod 0 ,Podstawy projektowania”.

e Polska Norma PN-EN 1991 Eurokod 1 ,Oddziatywania na konstrukcje”

¢ Polska Norma PN-EN 1992 Eurokod 2 ,Projektowanie konstrukcji z betonu”

e Polska Norma PN-EN 1993 Eurokod 3 ,Projektowanie konstrukcji stalowych”

e Polska Norma PN-EN 1997 Eurokod 7 ,Projektowanie geotechniczne”

o PN-EN 13670:2011 Wykonywanie konstrukcji z betonu

e PN-EN 1090-2:2018-09 Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych. Cze$¢ 2:
Wymagania techniczne dotyczgce konstrukcji stalowych.

o PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Cze$¢ 1: Ogolne wprowadzenie.

¢ PN-EN ISO 12944-2:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk.

e PN-EN ISO 12944-4:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systeméw malarskich. Cze$é 4: Rodzaje powierzchni i ochrona
powierzchni.

¢ PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych
za pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.

e PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Czgs¢ 1: Stopnie
skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

¢ Polska Norma PN-90/B 03200 ,Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne
i projektowanie”

¢ Polska Norma PN-77 B-02011 ,Obciazenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie
wiatrem”

o Polska Norma PN-B 06200 ,Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania
i odbioru. Wymagania podstawowe”

o \Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — tom |

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych — tom Il — konstrukcje
stalowe

o Bogucki W., Zyburtowicz M. ,Tablice do projektowania konstrukcji metalowych”.




8. Obcigzenia
8.1. Obciazenia state

Obciazenie state dachu bedzie stanowié ciezar jego poszycia oraz instalacje techniczne.

e Plyta warstwowa i instalacje podwieszone do dachu 0,25kN /m’
¢ Instalacja fotowoltaiczna 0,25kN /m’
¢ Suma £=0,50kN /m*

8.2. Obciazenia $Sniegiem

Obcigzenie $niegiem wyznaczono ze wzoru;

s=p;C, Cy sy
gdzie:
e S, — charakterystyczna warto$é obcigzenia $niegiem gruntu, dla strefy 2;
Sk=0,9 kN/m2
e C,—wspdtczynnik termiczny: C=10
o C,—wspotczynnik ekspozycii: C.=1,0
e [, — wspbtczynnik ksztattu dachu: 1;=0,8

ostatecznie:
$s=0,8-1,0-1,0-0,9=0,72kN /m’
8.3. Obcigzenia wiatrem

Wyznaczono na podstawie normy PN-EN 1991-4. Na podstawie lokalizacji budynku
odczytano wysokos¢ nad poziomem morza oraz strefe obcigzenia wiatrem:- '

¢ \Wysoko$€ nad poziomem morza A=149m
o Strefa obcigzenia wiatrem Strefal
Dla | strefy obcigzenia i A <300 m:
o Warto$¢ podstawowa bazowej predkoéci wiatru ' Vv, ,=22,00m/s
e Warto$¢ podstawowa bazowej ciSnienia predkosci wiatru q.,=0,30kN/ m’
¢ Wspoiczynnik kierunkowy C,=100
o Wspotczynnik sezonowy Cieuson=1,00
o Warto$é bazowa predkosci wiatru:
V,=C i C ouson " V.o =22,00m/ s

Na podstawie tablicy 4.1 z normy PN-EN 1991-4 wybrano kategorie terenu lli oraz
odczytano wartosci:
e Kategoria terenu:
Kategoria Ill — Tereny regularnie pokryte roé$linnoscig Iub budynkami albo
0 pojedynczych przeszkodach, oddalonych od siebie, najwyzej na odlegio$¢ réwng ich
20 wysokosciom (takie jak wsie, tereny podmiejskie, state lasy)
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o \Wymiar chropowatosci

¢ \Wysokosé minimaina

¢ Wysokos¢ maksymalna
Nastepnie obliczono warto$¢ szczytowa ci$nienia predko$ci wiatru:

¢ Obliczeniowa wysokos¢ nad poziomem gruntu z=5,0m

¢ Wspétczynnik ekspozyciji:

5’0 0,26~
Ce(z]—l,Q-(—l—O—) =1,59
o Warto$¢ szczytowa cisnienia predkosci wiatru:
q,(2)=gy.,-C.2)=0,30-1,59=0,48 kN /m’
o Ostateczna warto$¢ cisnienia wiatru dziatajgca na powierzchnie konstrukgciji:

W(Z)qu(z).cscd'cp,net

Wiata pusta (i = 0)

I
//////////////(/I/ IOl 77 7777777
Blokada wiaty od zawietrznej krawedzi dachu
przez matetialy sktadowane (o = 1)

Rys.2.3.1. Rysunek przedstawiajgcy przeptyw powietrza wokét wiat

Wspotczynniki ci$nienia ¢, .. wyznaczono na podstawie tablicy 7.6 z normy PN-EN 1991-
4 dzielac dach wiaty na pola dziatania cisnienia wiatru. Ponizej przedstawiono parametry
uwzglednione podczas obliczania diugosci i szerokosci obszaréw, na ktére dziata obcigzenie
wiatrem:

o katspadku dachu « =7°

* b =10,0m
o d = 12,0m
e h =5, 0m

¢ e =nmin(b;2h) =10,0m

Dach wiaty podzielono na obszary korzystajac z normy PN-EN 1991-1-4:

Up:
ke
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Rys.2.3.2. Podziat dachu wiaty na pola wg PN-EN 1991-1-4
W ponizszych tabelach przedstawiono wartosci obc1e12ema ci$nieniem wiatru dziatajgcego
na poszczegodlne pola:

Tab.2.3.1. Zestawienie obcigzen na dach dla przypadku: Maksimum, wszystkie f
Zestawienie obcigzen na dach dla przypadku: Maksimum, wszystkie f

Obszar A | B | C
Globalny wspétczynnik ¢; 0,44

Cop,net 0,96 2,22 1,42
w(z) [kN/m?] 0,46 1,06 0,68

Tab.2.3.2. Zestawienie obcigzen na dach dla przypadku: Minimum, f=0
' Zestawienie obcigzen na dach dla przypadku: Minimum, f=0

Obszar A l B | c
Globalny wspotczynnik ¢ -0,78

Cp,net -1,26 -1,82 -1,92
w(z) [kN/m?] -0,60 -0,87 -0,91

Tab.2.3.3. Zestawienie obcigzen na dach dia przypadku: Minimum, =1

Zestawienie obcigzen na dach dla przypadku: Minimum, f=1
Obszar A | B | c
Globalny wspolczynnik ¢ -1,40
Cp.net "1 ,80 "2,36 -2,58
w(z) [KN/m?] -0,86 -1,12 -1,23

8.4. Obciazenia eksploatacyjne

Na podstawie tablicy 6.9 Kategorie Dachow z PN—EN 1991-1 okreslono kategorie
obcigzonej powierzchni jako kat. H — dachy bez dostepu, z wyjatkiem zwykiego utrzymania
~inapraw. Dla tej kategorii przyjeto zalecane warto$ci obcigzen:

kN
Qk:0s4"‘2‘

m
Q,=1,0kN

» Suma obcigzen rownomiernie roztozonych 2=0,40kN/ m’
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9. Obliczenia statyczne

9.1. Model obliczeniowy wiaty

Ponizej przedstawiono tréjwymiarowy model'obliczeniowy projektowanej wiaty.

RysB 1.1. Model obllczenia;y

9.1.1. Przypadki obcigzen

Ponizej przedstawiono zadane w programie obcigzenia:

Jozof i n
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Ponizej przedstawiono tabele z zestawionymi przypadkami obcigzen: ;

Tab. 3.1.1.1. Zestawienie przypadkéw obcigzen

Przypadek | Etykieta Nazwa Natura Typ analizy
przypadku
1 STA1 STA1 Konstrukcyjne Statyka liniowa
2 STA2 STA2 Niekonstrukcyjne Statyka liniowa
3 | EKSP1 EKSP1 Kategoria H Statyka liniowa
4 SN1 SN1 Snieg H<1000 mnpm Statyka liniowa
5 | WIATR1 WIATR1 wiatr Statyka liniowa
6 | WIATR2 WIATR2 wiatr Statyka liniowa
7 | WIATR3 WIATRS3 wiatr Statyka liniowa

9.1.2. Kombinacje obciazen

W ponizszej tabeli przedstawiono kombinacje obcigze normowych, wedtug PN-EN 1990.

Lista wzorcow kombinacji:

SGN
SGN
SGU
SGU
SGU

Lista zdefiniowanych grup:

state:

eksploatacyjne:
wiatr:
Snieg:

Lista zdefiniowanych relacji:

state:
eksploatacyjne:
wiatr:
$nieg:

STR - wz6r 6.10a wg PN-EN 1990:2004
STR - wzér 6.10b wg PN-EN 1990:2004
charakterystyczna (CHR) - wzér 6.14b wg PN-EN 1990:2004

czesta (FRE) - wzér 6.15b wg PN-EN 1990:2004

quasi-stata (QPR) - wzér 6.16b wg PN-EN 1990:2004

G1
G2
Q1
W1
S1

G1iG2
Q1

W1

S1

i,

i,
lub,
albo,
albo,

22|Strona




9.1.3. Wykresy sit wewnetrznych

Ponizej przedstawiono wykresy sit wewnetrznych w  gidwnych elementach
konstrukcyjnych projektowanej wiaty dla kombinacji SGN:

e 'alnoéci
Aylane] 23|Strona
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A 4

9.1.4. Wymiarowanie

Ponizej przedstawiono wyniki wymiarowania gtéwnych elementéw konstrukcyjnych.

PLATWIE ZIMNOGIETE
~BLACHY > Do broszury 02.10.23 13:43
PRUSZYNSKI Przykiad 1 Ver. 5.0.7

£ ey s
L 3 L

L=6,500 m Pokrycie plytami PIRTECH

Obcigzenia:

Przypadek 1: Obciazenie obliczeniowe (typ 1) Qq = 4138 kKN/m

Przypadek 2: Obciazenie obliczeniowe (typ 2) Qqy = 4,138 kN/m N = 10,000 kN
Przypadek 3: Ssanie wiatruw = 1,720 kN/m

Przypadek 4: Obcigzenie charakterystyczne (dla ugiecia L/200) q = 2,992 kN/m
Do zadanych obcigzen dodano automatycznie ciezar wlasny platwi.

Wyniki:

Platew Z300x75/65x3.00 Stal S350GD Ciezar 0,108 kN/m
Wykorzystanie nosnosci

Przypadek 1 78%

Przypadek 2 83%

Przypadek 3 22%

Przypadek 4 56%

Wymagana liczba teznikow w kazdym przesle: 2 (liczba teznikdw okreslona przez uzytkownika)
Do zadanych obciazen dodano automatycznie ciezar wlasny platwi.

Minimalna sztywno$¢ tarczy usztywniajacej: S >= 1 852,0 kN

Parametry pokrycia PWD-PIR100  tygyn= 0.50 mm
Sztywnosé pokrycia 698,2 kN (niewystarczajaca)

Obliczenia wykonane w oparciu o PN-EN 1993-1-3: Sierpier 2008

SLUPY
OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: i
PRET: 10 Stupl_10 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=
2.031 m )

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /41/ 1*1.15 +2*1.15 + 4*0.75 + 5*%1.50

MATERIAL:
S$355 (S355) fy=355.00 MPa

YA

PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 160
h=15.20 cm gM0=1.00 gM1=1.00

Upr, pir 26|Strona
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b=16.00 cm Ay=32.56 cm2 : Az=13.24 cm2 Ax=38.80 cm2

tw=0.60 cm Iy=1670.00 cm4 1z=616.00 cm4 Ix=12.30 cm4
t=0.90 cm Wply=245.15 cm3 Wplz=117.63 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI: :

N,Ed = 64.69 kN My,Ed = -4.20 kN*m MzEd =-0.04 kN*m Vy,Ed=0.02 kN
Nec,Rd =1377.40 kN My, Ed,max = -8.40 kN*m MzEd,max =-0.08 kN*m Vy,c,Rd=667.35 kN
Nb,Rd =516.01 kN My,c,Rd=87.03 kN*m  Mzc,Rd=41.76 kN*m  VzEd=-2.07 kN

MN,y,Rd =87.03 kN*m MN,zRd =41.76 kN*m  Vz,c,Rd=271.37kN
Mb,Rd =79.00 kN*m
KLASA PRZEKROJU = 1

ot EIJ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

z=0.00 Mer = 194.88 kN*m Krzywa, LT - b XLT=10.89
Ler,low=4.063 m Lam_LT=0.67 fiLT=10.71 XLT,mod =0.91
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
= L] =

'-IO == wzgledem osiy: B =1 wzgledem osi z:
Ly =4.063 m Lam_y =0.81 Lz=4.063 m Lam_z=1.33
Ler,y=4.063m Xy =10.72 Ler,z=4.063 m Xz=0.37
Lamy =61.92 kzy = 0.98 Lamz = 101.96 kzz=1.06
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd =0.05<1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.05 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)* 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)"*1.00 = 0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,c,LRd=0.00 < 1.00 (6.2.6.(1))

VzEd/Vz,c,Rd=0.01 <1.00 (6.2.6.(1))

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 61.92 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 101.96 < Lambda,max =210.00 STABILNY
My, Ed,max/Mb,Rd = 0.11 < 1.00 '(6.3.2.1.(1))

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*MzEd,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.17 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*MzEd,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.23 < 1.00
(6.3.3.(4))

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

— | Ugigcia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

B Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): :
vx=0.01 cm < vxmax=1L/150.00=2.71 cm Zweryfikowano

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /10/ 1*1.00 +2*1.00 + 4*1.00 + 5*0.60
vy =1.50 cm < vy max =L/150.00 =2.71 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /8/ 1*1.00 +2*1.00 + 7*1.00

Profil poprawny 11!
RYGLE

OBLICZENIA KONSTRUKCIJI STALOWYCH

NORMA: PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014, Eurocode 3: Design of steel structures.
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretdw

GRUPA: ,
PRET: 40 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.87L =

5291 m

OBCIAZENIA:
27| Strona




Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /66/ 1¥1.15 +2*1.15 + 4*1.50 + 5%090 NSV W | |

MATERIAL.:

S$355 (S355) fy=355.00 MPa

== H H

k] R |

== | PARAMETRY PRZEKROJU: HEA 160

h=15.20 cm eM0=1.00 eM1=1.00

b=16.00 cm © Ay=32.56 cm2 Az=13.24 cm2 Ax=38.80 cm2

tw=0.60 cm Iy=1670.00 cm4 [z=616.00 cm4 Ix=12.30 cm4

tf=0.90 cm Wply=245.15 cm3 Wplz=117.63 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:

N,Ed=3.82kN My,Ed = -6.80 kN*m Mz,Ed = 0.19 kN*m Vy,Ed =-0.77 kN

Nc,Rd = 1377.40 kN My,Ed,max =-32.58 kN*m Mz,Ed,max = 0.77 kN*m
Vy,T,Rd = 664.96 kN

Nb,Rd =1019.19 kN My,c,LRd=87.03 kN*m  MzcRd=41.76 kN*m  VzEd=26.11 kN
MN,y,Rd=87.03 kN*m MN,zRd=41.76 kN*m  Vz,T,Rd=270.72 kN
Mb,Rd = 78.46 kN*m Tt,Ed =-0.03 kN*m

KLASA PRZEKROJU = 1

ELH-‘ _”‘I_ PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 Mecr = 187.69 kN*m Krzywa, LT - b XLT=0.88
Ler,low=1.512 m Lam_LT=0.68 fiLT=0.72 XLT,mod =0.90

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

: wzgledem osi y: wzgledem osi z:
Ly=6.047m Lam_y=10.30 Lz=6.047m Lam_z=0.68

Lery=1512m Xy =0.96 Ler,z=2.056 m Xz=10.74
Lamy =23.04 kzy = 1.00 Lamz=51.60 kzz=10.90
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Kontrola wytrzymalosci przekroju:

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 <1.00 (6.2.4.(1))

My,Ed/MN,y,Rd = 0.08 <1.00 (6.2.9.1.(2))

Mz Ed/MN,zRd =0.00 < 1.00 (6.2.9.1.(2))

(My,Ed/MN,y,Rd)" 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)*1.00 = 0.01 <1.00 (6.2.9.1.(6))

Vy,Ed/Vy,T,Rd =0.00 < 1.00 (6.2.6-7)

Vz,Ed/Vz,T,Rd=0.10 < 1.00 (6.2.6-7)

Tau,ty, Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.01 < 1.00 (6.2.6)

Kontrola statecznosci globalnej preta:

Lambda,y = 23.04 < Lambda,max = 210.00 Lambda,z = 51.60 <Lambda,max = 210.00 STABILNY
My,Ed,max/Mb,Rd = 0.42 < 1.00 (6.3.2.1.(1))

NLEd/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.39 < 1.00
(6.3.3.(4))

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.44 < 1.00
(6.3.3.(4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

—1 Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy =0.01 ecm < uy max =1/200.00=3.02 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /10/ 1*¥1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*0.60
uz =045 cm < uz max = L/200.00 = 3.02 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 11 SGU /10/ 1¥1.00 + 2*1.00 + 4*1.00 + 5*0.60

F— Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY): Nie analizowano

Profil poprawny 11!
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9.2. Wezly

9.2.1. Podstawa stupa

Wymiary wezla zostaly dobrane na podstawie sit odczytanych z modelu wykonanego
w punkcie 3.1. Ponizej przedstawiono wyniki wymiarowania. '

Specyfikacja projektowa

Kotwa_

System fischer System Iniekcyjny FIS EM plus
Zaprawa Iniekcyjna FIS EM Plus 390 8 )
Element mocujacy Pret nagwintowany FISAM 16 x 200,

Stal ocyrnkowana galwanicznie, Klasa wytrzymaloébi 5.8
Glegbokos¢ zakotwienia 150 mm

Dane projektowe Wymiarowania kotwy w Beton wedlug Europejska Ocena
Techniczna ETA-17/0979, Opcja 1,
Data wydania 17.06.2020

G fa | Obeclazenia

mm, kN, kNm

P

Wartos¢ obcigzen obliczeniowych

. i

—

(zawiera czesciowy wspélczynnik

St
bezpieczeristwa)

Rysunek nie zachowuje skali

Jozef Duna

Upr. Mr 230/81 w sp2

konstrukeyino bud
55 1 A.' ‘Sr-
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C-FIX 1.109.0.0

z-  fischer

25.10.2023

Dane projektowe
Maloda wymiarowania ETAG 001, TR 028, Aneks C, Meloda A

Podiogs €20/25,EN 206

Stan betony Niazatysowany, Suchy olwor

Zakres temparaturowy 30 “C dzlatanie temp. dlugotrwale, 50 *C dziganie temp.
krdtkotrwate

Zhrojanis Zhrojanis nomaine lub brak zbrojenia. Baz zhrajenia
krawgdziowago

Spasdb wisrcania Wiercanle udarowe

Radza) montazu Monta2 prrelotowy

Szezeling plerécisriowa  Szozelna pigrScieniawa wypehniona

Rodzaj obeiglenia Statyczne i quasistatyczna

Odstap Bez 2ginania

Wymiary plyly gkwnaj 260 mm x 200 mm x 16 mm

Typ profiu HEAA 160

Obciazenia obliczeniowe *’

# Nzo Vg« Vsaay Maax Mazay M, 24 Rodzaj obcigzenia
kN kN kN kN ¥Nm kNm
1684 77 351 600 000 00 Statyeme | quas shatycie
2 1,08 5,08 6,58 006 04 Q00 Statyeme i quasi-shityezne
3 2353 0.01 2.1 0,00 0,00 0.4 . Statyezne i quasi-statyczne
*! Uwzgipdrano cydonwy wspdianmii bazploczafisies da cbcg et

Wypadkowa najbardziej miarodajnych sil, dzialajacych na
kotwe.

Sitawyrywajaca  Sila Scinajaca Sita Scinajacax  Sita Scinajacay
kN kN kN

Kotwa nr kN

B w77 138 apt k)

zZ 177 1,38 o0t 41,38

ay S 0

Max. rozeiggnigsis beatony 000 %
Max. naprazanie Sciskajace w habnis @ 0,0 N/mm?
Wynikowa sita wyrpwajgea 2353 kN, Polozenie wzgledem XY {010
Wynikowa sia éciskajgoa: 000 kN, Polozenie wagladem XY (0/0)

‘ JOzef Ruo
-Jpr. Nr 280781 w sp
Kenstrukeyino hug

A
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C-FIX 1.108.00
Warsja bazy danych
20226.9.134

Data

25102023

Nosnos¢ na najbardziej miarodajne obciazenie wyrywajace.

Dowdd Obciazenie Wytrzymalosc Wytezenie
kN kN S
NG00 | Zereanie $iaE " ) 177 5267 23 .
Kemlinaga s 2ania fopros wyGagniec ktwy | 253 104,44 25
wy e slckha beoay
Zarare serie popIBy Wy W e Sladid betoou 2153 559 i
* Najoarchzba] fiekadsysina kadwa

Zniszczenie / zerwanie stali

Ny 27 (Npae }
Nexs Ve Nrgs Neg B
kN KN kN u
78,00 15 52,67 1I7 223
Bre
Kotwa nr N Grupa N° Miarodajne
Beta
1 ‘A 1 Byt
2 2] 2 fNaz

Kombinacija zniszczenia poprzez wyciagniecie kotwy i wyrwanie
stoika betonu .

Ny = ( Nrgp )
TAip

Npy = "i'ﬂr:%?“: W g T Voeap e v ﬁwgg

o mun_%;-’}:%:i} LAIOD - 1LOUI- 1,000 LI00 = 156,664

"\::‘Iﬂ.p = 7-d-hy-me o= m Wmm - b l?,ﬂ.-\“,v‘nun" = 128 18EN ‘ N
53

S Ny .uun(:!f.'l-d" ( . 5 .‘iﬂh.',-)' e

e Ny = m.-u(i!f.l~ Veooeie (!"f L":?‘-':g)li‘ -‘; 3. l:_’:ﬂnnn) = d3lhnen

e 5 = 'm»ﬂ‘;u‘m = D am;sw:g

Wony = "rfn(]I 0.7 + 0.3 ; ) = min(l: T -+ HS%S%%E) = 1IN ] N *We”;g‘;

Tesy = nm.r(!; Wy v — Vo (‘l’gﬂx,‘ - 1)) = 1,04 - \IF ~(L(ll‘)l)— l) = LOM 31 am;;

Lecianoscl

dor b o ane)
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C-FIX 1.109.00
Wersja bazy danych

202269134
Data
25.10.2023
|
Wy = mu;r( L \,'Tr - (\f;; - I) : ( :i.fﬂ.._.,__)‘ }) -yt

LIV FE s

- P in
L - sone - 1T.0N  reend? g
gty = um'.r(l: V2 (\/':’, - l) ( m’,”m Ll ) ) = Lo 2 1
s 3.2 G0« 250N wener

—5— = Woap o Yo = LOOD- LOOK = 1000 < | s~

3 B

T~ 1000 <

ESA LT
Vet

9, 5 = LINO

Rownaie
[e34]
Nrkp Yiip Nagp Ngy Busp
kN : W kN Y%
15666 : 1,50 04 44 2353 225
Brup .
Hotwa nr % Grupa N* Miarodajne
Beta
1,2 ‘ zs 1 oot
Zniszczenie poprzez wyrwanie stozka betonu
Ny < { NRags )
Ny = okl VRS (RERCEN Y - M’;{;
ATHOmem?
Nupe = WTTAN - oo - |, -1, LRI = 3300N
N = WLTTRN O 10U - LK 0 113,440 N
i re 8 e — PA N
Nige = kv T bl = 0,1 IS AN - (lﬂ[):zml) = GLTTRN m‘;’;:
o O P s e - "mﬂmm) - < Fobwoas
Yoy = Ni”l( 1. 0.7+ 0.3 f.'.»:“\") = HUH(L LT+ 03 gzm = 1.000) < 1 s )
oo = L0 RiwrTie
&)
L ! . : .
qrn'_} = e # "I'l'l' At lyev,;\'y = Lﬂ‘ﬂf) l.ﬂlll) = 1,0“‘:" “ l MM;;:

14 Are
Ao

|
. = 1,064 <0 Uy =

I
P

W v o Laog < 1

Eélugin

Naxo Yo Nago Ny Pro
kN N kR Y

113,38 : £ 5 755 2353 Tt

Jozef Dy .a
o -
80.:{31 W speciningde
HQYINO f/’:uc‘on!anej

APSLT pit 2
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C-FIX 1.108.0.0

Waersja bazy danych
202262134
" Dat
25.10.2023
Buo
Kotwa nr % Grupa N° Miarodajne
Beta

1,2 A 1 B

Nosnos$¢ na najbardziej miarodajne obciazenie scinajace.

Dowod Obciazenie Wytrzymatosé Wytezenie By
kN kN %o
Znkzecseni | aapwania StE e sginmia * ; 135 37,80 138
Qutuganie balony g sinnie proacwns] do reyvatania ebd amn 151,19 1.8
Odbuganie krawedsi betomy 271 67,82 4.0
* SHanardzie ninkorzysing ot
Zniszczenie / zerwanie stali bez zginania
Vir = { Vrac)
VRke Vs Vage Vg Bve
ki KN kN B
47,00 .25 37,80 136 38
Bwe
Kotwa nr % Grupa N° Miarodajne
Beta
B s % B
2 g 2 Phm s

Odiupanie betonu po stronie przeciwnej do przylozenia
obciazenia

Vi
Ty = =5 (Veae)
Vi = b= N, = 211330 = 126, 780N i
B
Ao
v - .Y
Ny = ="a:~;,—.-':E.-‘l’ﬂ‘vﬂ'n‘v Wern s
SATRO 2 e0e® ;
Npeo = WLTTEN - 2 20 000 - 1000 LD = 113,308
Nt TTh e }L000 - & 1.4 113
-
s g N e vt e e e 4 e -
Mo = R e = 100 v'i!-"x.{l.\"f'urru,\"'(lzfﬂ)rmn) = WLTTRN m;g
" At -
P o= owmi (l:u.” 7(1.3-“*) = i (LT +03 o ) = 100 < R
I, e 7 oy mm(l W7+ '3,','|lmn) 1.0 <0 ] 5 30
W,y o= 1L 0 Réwrsrie
5

zel Duca

yjino bucowlanej

L2, §6 usl.3,
.
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C-FIX 1.108.0.0
Warsja bazy danych
202269134

Data

25.10.2023

fischer

1
Vo = 775 = s Weeny o= LU0 LODY = 1,000 < 1
Vo VYidop Vrd,op Vig Bueo
kN KN kN %
22878 4,50 151,18 7% 13
Buen
Kotwa nr %% Grupa N* Miarodajne
Beta
n2 18 c Pt

Odlupanie krawedzi betonu

Vag = - {Vado}
A
Voo = Vi == o Wy Wi 3,0 W W0
YT 24
Vi, = 17385k CTOOIE |y ok 101 - 1AM LODH - LK) = WL T3N
' Q125
Vi, = bed i Veas
DI A48 ! [
1’,',.’1, = Bl (Himm) v(l.’)ﬁmn‘«) A SEAN o (4-"){}rrrm) = 1T3.856N
.y aye erere Y™
= 0,1~ ,'““‘! — == DGR a = 1. (-k- = Ll - () = (.051
' 01 ‘v ry ] o ! | q) ' ERUITG '
'y 4000
By o= T8t = 0T A3 L ETY <
A T L5 LT +14,3 ERC Y o LETN <]
/1 ’ N
Yy = el v - -} = LUK =)
| 1
Wy o= 31 3 = ey = L0
(ros ey} + (24n) \J{mx 0.2) -+ (L)
| 1
Vepy = = s = LA <]
RS
Popo= L0
Veko Yo VReeo Vza Bvs
kN KN kN %
103,73 .50 7.8 271 45

U JOzaf £y
Ir I :
ig !\r‘ -4‘19"5.7 W specialnodei
, nsiuk;wno budowlanej
§‘;_usi.2. §6 uxl.3,
8710513 ust 1 Pkt 2

Folwrarie
153)

¥

Rlwisria
153)

Réwnrie
5a)

Rownais
{&ank)

Rudwoarde
S}

Réwnarie
By

Rownanie
)

RAWSTis
S
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C-FIX 1.109.0.0 = ) :
Warsja bazy danych ! I
20226.9.134 Isc er L
Data
25.10.2023
3‘4’.0
Kotwa nr % Grupa N* Miarodajne
Beta
1,2 a0 o Bat

Najbardziej miarodajny wynik z obciazenia wyrywajacego i
scinajacego.

Obciazenia wyrywajace Wytezenie N Obcizzenia poprzeczne / Scinajace Wytezenie By
% %
Zitisserenie | shranabs st 23 Znisandesiaf anmine el bag agiaana a6
Komtinacs mises rania pogieel Z5 Ochupanie batoau po stronie pozeciwne; do .8
wycnnigas katwy § wyraanis slakia praolena obaqient
hebr Ochupania Sravadts taksu a0
Zniarcrene popraer wytainie siks 1
et )
* Habandse nokorzysta koban
Nosnos¢ na najbardziej miarodajna kombinacje obciazen.
= A3 =k Rewnas(592)
004 < 1 Dowod zostat pomysinie przeprowadzony Rswrmcie(E5)
R AL A T T I Awneiags10)
To nie sa miarodajne przypadki obciazenia.
# Nig Veax Vedy Miasx Msey Mraa Rodzaj obcigzenia Bn By -3
kN 2] kM khm kNm Mm % S B
1 OiERA 7T a5t 08¢ o 0ge Statyerne § gumsiaiatprze 2204 182 13,70
2 108 506 &5 040 G0 000 Stanozne i quasi stayeme 143 1108 38s
Grubosé¢ plvty kotwowej

Wymiarowanie piyly kotwows] uwzgladnia wszyslkla przypadii obeigzania. Tha basa highlighlad base plate stress analysis is

ivad casa 3.
The load case 3 is dacisive far tha strass praofof tha base

plata.
Probka obciazeniowa Szczeqoly dot. plyty kotwowej
asset Grubesé pily kotwowe] t= 18 mm
Matarat piyty kobvows] 5 235({5137)
Maodut E {Younga) E= 210 004 Némm?
Granica plastycznodel Re Rooz = 235 Nimm?
Wepdlczynnik bezpleczaistwa v = 10
Wspdiczy nnik Poissona v = 03
Wylazania n= 17 %
Typ profily HEAA 160
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9.2.2. Polgczenie doczotowe rygli

Wymiary wezta zostaly dobrane na podstawie sit odczytanych z modelu wykonanego
w punkcie 3.1. Ponizej przedstawiono wyniki wymiarowania.

=

160

Robot Structural Analysis Professional 2023 . o
Obliczenia potaczenia zamocowanego Belka -

Belka

Proporcj
a

PN-EN 1993-1-8:2006/NA:2011 : ‘ 0,60

g

100

4t

70

OGOLNE

- g HEATT60

Nr potgczenia:
Nazwa
potgczenia:
Wezet konstrukgji:
Prety konstrukgji:

GEOMETRIA

6

Doczoiowe

24
40, 41

STRONA LEWA

BELKA

Profil:

Nr preta:

o= -180,0
e = 152
b = 160
tun = 6
tw = 9
Mo = 15
Ay = 38,80

[Deg]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[mm]
[em?]

HEA 160
40
Kat nachylenia
Wysokos$¢ przekroju belki
Szeroko$¢ przekroju belki
Grubo$¢ srodnika przekroju belki
Grubos¢ potki przekroju belki
Promien zaokraglenia przekroju belki
Pole przekroju belki




o= -180,0 [Deg] Katnachylenia

b = 1670,00 [em*] Moment bezwladno$ci przekroju belki
Materiat: S 355
foo = 355,00 [MPa] Wytrzymato$¢

STRONA PRAWA

BELKA

Profil: HEA 160

Nr preta: 41

o= -0,0 [Deg] Katnachylenia

e = 152 [mm] Wysokosé przekroju belki

b = 160 [mm] Szeroko$¢ przekroju belki

tor = 6 [mm] Grubos&¢ Srodnika przekroju belki

tor = 9 [mm] Grubo$¢ potki przekroju belki

= 15 [mm] Promien zaokraglenia przekroju belki

Ay = 38,80 [cm?] Pole przekroju belki

[ 1670,00 [cm?*] Moment bezwtadnosci przekroju belki

Materiat: 5 355

fin = 355,00 [MPa] Wytrzymatos¢

SRUBY

Ptaszczyzna $cinania przechodzi przez NIEGWINTOWANA cze$¢ $ruby

d= 16 [mm] Srednica $ruby

Klasa = 8.8 Klasa sruby

Fra= 90,43 [kN] No$nos¢ $ruby na rozcigganie

Ny = 2 llo$¢ kolumn $rub

ne = 2 llos¢é rzeddw srub

by 51 [mm Odleg{ogc pierwszej sruby od gornej krawedm blachy
czotowej

Rozstaw poziomy e; = 100 [mm]

Rozstaw pionowy pi = 70 [mm]

BLACHA

hpe = 172 [mm] Wysoko$¢ blachy

by = 160 [mm] Szeroko$é blachy

tor = 16 [mm] Grubos¢ blachy

Materiat: s 355

fyr = ; 355,00 [MPa] Wytrzymalosé

SPOINY PACHWINOWE

aw = 4 [mm] Spoina $rodnika
ar = 6 [mm] Spoina poiki

WsPOLCZYNNIKI MATERIALOWE

Yo = 1,00 Czesciowy wspodtczynnik bezpieczenstwa
Y = 1,00 Czesciowy wspélczynnik bezpieczenstwa
M2 = 1;25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa
Yms = 1,25 Czesciowy wspotczynnik bezpieczenstwa

[2.2]
[2.2]
[2.2]
[2.2]
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Yo = 1,00 Czesciowy wspbtczynnik bezpieczenstwa

OBCIAZENIA

Stan graniczny no$nosci
Przypadek: 8: SGN /66/ 1*1.15 + 2*1.15 + 4*1.50 + 5*0.90

Mmes= -12,84 [kN*m] Moment zginajacy w belce prawej
Veiea=  —2,22  [kN]  Sita écinajgca w belce prawej
Neiga= =1,12  [kN]  Sita osiowa w belce prawe;j

REZULTATY

NOSNOSCI BELKI

SCISKANIE
Ap= 38,80 [cm?]
Neora = Ab fyo / Ymo

Nepre = 1377,40 [kN]

Pole powierzchni

Noénosé obliczeniowa przekroju na
Sciskanie

SCINANIE
Aw = 13,24 [em?]
Vcb,Rd = Avb (fyb / \/3) / Ynmo

- 271,3 No$noé¢ obliczeniowa przekroju na
Vi = 7 IkN] $cinanie
Vbiga/ Vebra < 1,0

Pole powierzchni przy $cinaniu

0,01 < 1,00 zweryfikowano

ZGINANIE - MOMENT PLASTYCZNY (BEZ WZMOCNIEN)

W= 245,15 [cm®]  Wskaznik plastyczny przekroju

Mopira = Wi fyo / Ym0

M - 87,0 [KN*m] No$noé¢ plastyczna przekroju przy zginaniu (bez
BELRd 3 wzmochien) :

ZGINANIE NA STYKU Z PLYTA LUB ELEMENTEM LACZONYM

Wy = 245,15 [cm®l Wskaznik plastyczny przekroju
Meors = Wai fys / Yuo
More= 87,03 [kN*m] No$nos¢ obliczeniowa przekroju przy

zginaniu

POLKA | SRODNIK PRZY SCISKANIU

_ n No$noé¢ obliczeniowa przekroju przy
Mypa= 87,03 [kN*m] zginaniu
hy= 143 [mm] Odlegto$é miedzy $rodkami ciezkosci potek
Femrd = Moora / hy

Femra = 608,58 [kN]  Nosnosé sciskanej potki i $rodnika

PARAMETRY GEOMETRYCZNE POLACZENIA

DLUGOSCI EFEKTYWNE | PARAMETRY - PLYTA CZOLOWA

Nr m my e €x P Ieff,cp Isff,nc leff,1 Ieff.z Ieﬂ.cp,g
1 42 - 30 = 70 267 247 247 247 203
2 42 = 30 = 70 267 207 207 207 203
m - Odlegtosc¢ sruby od Sradnika
M — Odlegtos¢ sruby od pétki belki

Upr, Ny 25/“/".1 i

EN1993-1-1:[6.2.4]

EN1993-1-1:[6.2.4]

EN1993-1-1:[6.2.6.(3)]

EN1993-1-1:[6.2.6.(2)]
(0,01)

EN1993-1-1:6.2.5.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.5.(2)]

EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]

EN1993-1-1:[6.2.5]
[6.2.6.7.(1)]

16.2.6.7.(1)]

Ieff,nc,g Ielf,1,g |eﬂ,2.g
178 178 178
139 139 139

»

o6 Puiin
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m — Odlegto$¢ sruby od $rodnika

e — Odlegto$¢ sruby od krawedzi zewnetrznej
e — Odlegto$¢ sruby od poziomej krawedzi zewnetrznej
p ~ Odlegto$¢ miedzy $rubami
letep  — Dlugos¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w cyklicznym trybie zniszczenia
e T Dtugoéé_ efektywna pojedynczego rzedu srub w niecyklicznym trybie
" zniszczenia
lesra — Dlugo$¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 1
lewr2 — Dlugos¢ efektywna pojedynczego rzedu $rub w trybie 2

lenepg  — Dlugo$é efektywna dla grupy $rub w kotowym trybie zniszczenia
letncg  — Diugos$c¢ efektywna dla grupy $rub w niekotowym trybie zniszczenia
lng  — Diugos¢ efektywna dla grupy $rub dla 1 postaci zniszczenia

leizg  — Dtugo$é efektywna dla grupy $rub dla 2 postaci zniszczenia

NOSNOSE POLACZENIA NA SCISKANIE

Njra = Min ( Nepga )
1377,4

Njrs = 0 [kN]  Nosno$¢ potgczenia na Sciskanie [6.2]

Nb1.Ed / N],Rd < 1,0 0, 00 < 1 , 00 (Z)WGryﬁkowan (0 i 00)

No$NOSE POLACZENIA NA ZGINANIE

Fira = 90,43 [kN]  No$nos¢ sruby na rozcigganie [Tablica 3.4]

Bore= 272,16  [KN]  No$nos¢ $ruby na przeciagnigcie tba [Tablica 3.4]

Fiterd — no$nosc¢ potki stupa przy zginaniu

Fiac.ra — no$no$¢ Srodnika stupa przy rozcigganiu

Frepra — nosno$¢ zginanej blachy czotowej przy zginaniu

Frubra —no$no$c¢ srodnika przy rozcigganiu

Fuiiers = Min (Frisera s Fragera s Framerd) [6.2.6.4], [Tab.6.2]

Fl.wc,Rd =0 baﬂ.t‘wc tw:; fyc /YMO [62.63(1 )]

Fiopra = Min (Friepra, Fraepra s Fraeprd) [6.2.6.5], [Tab.6.2]

Frangra = Dettawb tub fyo / vmo [6.2.6.8.(1)]

NOSNOSC RZEDU SRUB NUMER 1

Fii,rd.comp - Formuta . F1,Rd,comp Komponent

Fure = Min (Furd.comp) 180,86 No$nos¢ rzedu $rub

Fiepray = 180,86 180,86 Plyta czotowa - rozcigganie

Fuwwran = 525,43 525,43 Srodnik belki - rozcigganie

Bpra = 544,31 544,31 Sruby na przeciagniecie tba

Femre = 608,58 608, 58 Potka belki - $ciskanie

NOSNOSC RZEDU $RUB NUMER 2

Fiza,comp - Formuta 7 Fuzrd.comp Komponent

Fizra = Min (Fizra.comp) 167,42 No$nos¢ rzedu srub

Fieprae = 180,86 180,86 Plyta czotowa - rozcigganie

Fuurie = 441,76 441,76 Srodnik belki - rozcigganie

Bore = 544,31 544,31 Sruby na przeciggniecie tba

Femra - 24" Fyra = 608,58 - 180,86 427,72 Potka belki - $ciskanie

Freprae+n - X1' Fira = 348,29 - 180,86 167,42 Plyta czotowa - rozciaganie - grupa
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F(z,Rd,comp

493, 67

Fezrdcomp = FOrmuta
Fg_wb,Rd(z I 211 Fq,Rd = 674,53 & 180,86

Dodatkowa redukcja nosnosci rzedu srub

Frere = Fu.re hao/h

Fera= 61,99 [kN] Zredukowana no$nos¢ rzedu érub

SUMARYCZNE ZESTAWIENIE SIL

Komponent
Srodnik belki - rozcigganie - grupa

Fl,Rd
180,86
180,86

Fyeq

Nr hy Fiigd Fitera Fiwera Fiepra F(.wb,Rd
1 106 180,86 = - 180,86 A525,43
2 36 61,99 = - 180,86 441,76
NOSNOSC POLACZENIA NA ZGINANIE Mg,
Mire = & Dy Fyra
Migs = 21,52 [kN'm] Noénos¢ potgczenia na zginanie
Motea / Miga < 1,0 . 0,60 < 1,00 (z)weryﬁkowan
NOSNOSC POLACZENIA NA SCINANIE
O = 0,60 Wspdiczynnik do obliczen Fuga
Fire = 77,21 [kN]  Noséno$é pojedynczej sruby na Scinanie
Firamax = 90,43  [kN]  Nosénos¢ pojedynczej sruby na rozcigganie
Foram = 240,64  [kN]  No$no$¢ wewnetrznej Sruby na docisk
Foraen = 227,27  [kN]  Nosnosé skrajnej Sruby na docisk
Nr Firan Fiean Fyram Fiigam
1 180,86 -0,56 180,86 107,86 107,31
2 180,86 -0,56 61,99 36,97 36,41
Fyran — Nos$nos$¢ rzedu $rub przy czystym rozciaganiu
Fyean — Sita w rzedzie §rub od sity osiowej
Firam ~ No$nos&¢ rzedu $rub przy czystym zginaniu
Fieam — Sita w rzedzie $rub od momentu
Fied — Maksymalna sita rozciggajgca w rzedzie srub
Fuira — Zredukowana no$no$é rzedu $rub
Fiean = Njes Fyran/ Niga
Fieam = Miga Firam / Migd
Figs = Figan + Feam
Fure = Min (nn Foga / (1 - Fyea/ (1.4 Ni Frramax) ), Nh Furd , Nh Ford)
Vire = Nh 21" Fujra
Vird = 221,19 [KN]  Nosnos¢ potgczenia na scinanie
Wik Vi 140 0,01 < 1,00 e

WYTRZYMALOSE SPOIN

Ay =
Aw

42,40 [cm? Pole powierzchni wszystkich spoin
34,08 [cm? Pole powierzchni spoin poziomych

(6.2.7.2.(9)]

Bp.Rd
544,31
544,31

[6.2]

(0,60)

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

ij,Rd
88,98
132,21

[Tablica 3.4]
[Tablica 3.4]

(0,01)

[4.5.3.2(2)]
[4.5.3.2(2)]
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WYTRZYMALOSC SPOIN

deciainosel
ovlane]

Aw = 42,40 [cm?] Pole powierzchni wszystkich spoin [4.5.3.2(2)]
A= 8,32 [cm? Pole powierzchni spoin pionowych [4.5.3.2(2)]
Iy = 1883,77 [cm] g/l(izment bezwtadnosci uktadu spoin wzgl. osi [4.5.3.2(5)]
Gima=Timx = —38,25 [MPa] Naprezenie normalne w spoinie [4.5.3.2(6)]
G, = -25,24 [MPa] Naprezenia w spoinie pionowej [4.5.3.2(5)]
™= -2,66 [MPa] Naprezenie styczne [4.5.3.2(5)]
Bw = 0,90 Wspotczynnik korelacji [4.5.3.2(7)]
\/[Glmaxz 4 3*(Timax2)] < fu/(Bw*’YMZ) 7 6, 50 < 417 ,78 iweryﬁkowan (0 : 18)
Vo2 + 3 uR)] < (B tive) 50,70 < 417,78 TSRy (0,12)
61 < 0.9 38,25 < 338,40 iwe'yﬁmwa” (0,11)
SZTYWNOSC POLACZENIA
twasn = 4 [mm] Grubos¢ podktadki [6.2.6.3.(2)]
Nhead = 12 [mm] Wysokos¢ giowki $ruby [6.2.6.3.(2)]
Piat = 16 [mm] Wysokosc nakretki sruby [6.2.6.3.(2)]
Ly = 47  [mm] Diugo$¢ $ruby [6.2.6.3.(2)]
Kio = 5 [mm] Wspétczynnik sztywnosci $rub [6.3.2.(1)]
SZTYWNOSCI RZEDOW SRUB
Nr hj ks Ks ks Kerr; Kerty hy Kerr; hi?
Suma 3,28 29,70
1 106 9 2 2,53 26,96
2 36 7 2 0,75 2,74
ke =1/ (55° (117 kig)) [6.3.3.1.(2)]
Zeq = % Ketti h? 1 3 Kenj by
Zeq = 91 [mm] Zastepcze ramie sit [6.3.3.1.(3)]
Keq = 2 Kettj Ny / Zeq
Keq = 4 [mm] g;s;epczy wspéiczynnik sztywnosci uktadu 6.3.3.1.(1)]
S’jjni = E Zeqz keq [631(4)]
6236,5 . ,
Sjini = g [kN*m] Poczatkowa sztywnos¢ obrotowa [6.3.1.(4)]
p= 1,00 Wspotczynnik sztywnosci pofaczenia [6.3.1.(6)]
S; = Simi / 1t [6.3.1.(4)]
S = L ; [kN*m] Koncowa sztywno$c¢ obrotowa [6.3.1.(4)]
Klasyfikacja potaczenia ze wzgledu na sztywnos¢.
Sirg = 4632, g [kN*m] Sztywnos$¢ potgczenia sztywnego [5.2.2.5)
Sjan = 289,99 [kN*m] Sztywnos$¢ polgczenia przegubowego [56.2.2.5]
Sj_ini 2 Sj,ng SZTYWNE
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Qud

NAJSLABSZY KOMPONENT:

PLYTA CZOtOWA PRZY ROZCIAGANIU

Potgczenie zgodne z normg Proporcja 0, 60

9.3. Fundamenty

9.3.1. Stopa fundamentowa SF.01

Wymiary stopy fundamentowej zostaly dobrane na podstawie sit odczytanych z modelu
wykonanego w punkcie 3.1. Ponizej przedstawiono wyniki wymiarowania.

Dane podstawowe

. Zalozenia

Obliczenia geotechniczne wg normy  : EN 1997-1:2004/A1:2013
Obliczenia zelbetu wg normy : PN-EN
1992-1-1:2008/A1:2015-03/Ap2:2016-10

e Dobor ksztattu . bez ograniczen

Geometria:
e : hy
BN kg
o A »

A = 0,900 (m) a = 0,900 (m)

B = 0,900 (m) b =0,900 (m)

h1 = 1,000 (m) e, = 0,000 (m)

h2 = 0,200 (m) ey = 0,000 (m)

h4 =0,100 (m)

a' = 20,00 (cm)

b' = 20,00 (cm)

cnom1 =6,00 (cm)
cnom2 = 6,00 (cm)
Odchyiki otuliny: Cdev = 1,00(cm), Cdur = 0,00(cm)

Materiaty




» Beton : C25/30; wytrzymato$é charakterystyczna =
25,00 MPa
ciezar objgtosciowy = 2501,36 (kG/m3)
prostokatny rozkfad naprezen [3.1.7(3)]
e Zbrojenie podituzne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
Klasa ciggliwosci: C
galgz pozioma wykresu naprezenie-
odksztatcenie

e Zbrojenie poprzeczne :typ  A-llIN (B500SP) wytrzymatosé
charakterystyczna = 500,00 MPa
o Dodatkowe zbrojenie: ‘typ  A-lll (RB40OW) wytrzymato$§é
charakterystyczna = 400,00 MPa :
Obciazenia:
Obciagzenia fundamentu:
Przypadek Natura Grupa N Fx Fy Mx My
) (kN) (kN) (kN) (kN*'m)  (kN*m)
STA1 state(Konstrukcyjne) 18 4,02 0,00 -0,03 0,00 0,00
STA2 stale(Niekonstrukcyjne) 18 13,03 0,00 -0,15 0,00 -0,00
EKSP1 zmienne(Kategoria H) 18 10,43 0,00 -0,12 0,00 -0,00
SN1 $nieg(Snieg H<1000 mnpm) 18 18,62 0,01 -0,21 -0,00 0,00
WIATR1  wiatr 18 11,76 0,00 0,85 -0,00 -0,00
WIATR2  wiatr 18 -15,04 -0,00 1,01 0,00 -0,00
WIATR3  wiatr 18 21,39 -0,01 1,42 -0,00 0,00
Obcigzenia naziomu:
Przypadek Natura Q1

(KN/m2)

Wymiarowanie geotechniczne

Zalozenia

¢ Wspodiczynnik redukujacy kohezje: 0,00

e Poslizg z uwzglednieniem parcia gruntu: dla kierunkow XiY
¢ Podejscie obliczeniowe: 1 :
A1+ M1 +R1
v =1,00
ye =1,00
yeu =1,00
Yqu = 1,00
vy =100
YRy = 1,00
YR,h = 1,00
A2 +M2 + R1
vo =125
ye =125
yeu =1,40
Yqu =1,40
vy =1,00
YRy = 1,00
YRh =1,00
Grunt:
Poziom gruntu: N, = 0,000 (m)
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1" ' AW | AV A

Poziom trzonu stupa: N, = 0,200 (m)
Minimalny poziom posadowienia: N¢ =-1,000 (m)

Piasek $redni
+ Poziom gruntu: ~ 0.000 (m)
* Cigzar objetosciowy: 1835.49 (kG/m3)
« Cigzar wtasciwy szkieletu: 2702.25 (kG/m3)
* Kat tarcia wewnetrznego: 31.1 (Deg)
* Kohezja: 0.00 (MPa)

Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujaca SGN A2:
1.00STA1+1.008TA2+0.91EKSP1+1.30WIATR1+0.91SN1
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 23,85 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr = 82,62 (kN) Mx = 1,91 (kN*m) My = 0,02 (kN*m)

Metoda obliczen napregzenia dopuszczalnego: Analityczna

Mimosréd dziatania obcigzenia:

|eB| = 0,023 (m) leL| = 0,000 (m)
Wymiary zastepcze fundamentu:

B'=B - 2|eB| = 0,854 (m)

L'=L-2JeL| = 0,900 (m)
Giebokos$¢é posadowienia: Dmin = 1,000 (m)

Wspdiczynniki nosnosci:

Ny = 10.24
Ne = 21.92
Ng = 11.59
Wspotczynniki wptywu nachylenia obcigzenia:
iy = 0.95
ic = 0.97
ig = 0.97
Wspbdtczynniki ksztattu:
sy = 0.72
sc = 1.45
sq = 1.41
Wspdtczynniki nachylenia podstawy fundamentu:
by = 1.00
be = 1.00
bg = 1.00
Parametry geotechniczne:
C = 0.00(MPa)
= 31,1 (Deg)
y = 1835.49 (kG/m3)
qu = 0,34 (MPa)

Obliczeniowy opdr podtoza gruntowego:
glim =qu /YRy = 0.34 (MPa)
YRv =1,00
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Naprezenie w gruncie: gref = 0.12 (MPa)
Wspbtczynnik bezpieczenstwa: glim / qref = 2.885 > 1

Przesunigcie

Kombinacja wymiarujgca SGN A1 :
1.00STA1+1.00STA2+1.50WIATR3
- Wspoiczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
' 1.00 * cigzar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 23,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=8,80 (kN) Mx=-2,33 (kN*m) My =-0,01 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu:  A_ = 0,900 (m) B_=0,200 (m)

Powierzchnia poslizgu: 0,500 (m2)
Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: tan(8d) = 0,49
Kohezja: cu = 0.00 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx =-0,01 (kN) Hy = 1,94 (kN)
Ppx = 12,72 (kN) Ppy =-12,72 (kN)
Pax = -1,29 (kN) Pay = 1,29 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 0,00 (kN)

Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 4,33 (kN)
Stateczno$¢ na przesuniecie: o

Osiadanie srednie

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

Kombinacja wymiarujgca SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00EKSP1+1.00WIATR1+1.00SN1

Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu

Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 23,84 (kN) )

Srednie naprezenie od obcigzenia wymiarujgcego: q = 0,10 (MPa)

Migzszo$¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,250 (m)

Naprezenie na poziomie z:

- dodatkowe: ozd = 0,01 (MPa)

- wywotane ciezarem gruntu: ozy = 0,06 (MPa)
Osiadanie:

- pierwotne s'=0,10 (cm)

- wtérne s"=0,00 (cm)

- CALKOWITE §=0,10 (cm) < Sadm = 5,00 (cm)
Wspotczynnik bezpieczenstwa: 48.99 > 1

Roéznica osiadan

Kombinacja wymiarujgca SGU :
1.00STA1+1.00STA2+1.00EKSP1+1.00WIATR1+1.00SN1 )
Wspétczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * cigzar gruntu
Réznica osiadar: S = 0,00 (cm) < Sadm = 5,00 (cm)
Wspolczynnik bezpieczenstwa: 1.396e+04 > 1

Obrot

Wokoét osi OX
Kombinacja wymiarujgca SGN A1:
1.00STA1+1.00STA2+1.50WIATR3
Wspdtczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 23,84 (kN)

fzef Busa
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Obcigzenie wymiarujgce:
Nr=28,80 (kN) Mx=-2,33 (kN*m) My =-0,01 (kN*m)

Moment stabilizujgcy: Mstab = 10,73 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 9,10 (kN*m)
Stateczno$¢ na obroét: 1.179 > 1

Wokét osi OY

Kombinacja wymiarujgca: SGN A1:

1.00STA1+1.00STA2+1.50WIATR3
Wspdiczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 23,84 (kN)
Obcigzenie wymiarujgce:
Nr= 8,80 (kN) Mx=-2,33 (kN*m) My = -0,01 (kN*m)

Moment stabilizujgey: Mstab = 10,73 (kN*m)
Moment obracajgcy: Mreny =6,77 (kN*m)
Stateczno$¢ na obrét: 1.584 > 1

Wymiarowanie zelbetowe

Zalozenia

o ~ Srodowisko : XC2
° Klasa konstrukeji . S4

Analiza przebicia i Scinania
Brak przebicia
Zbrojenie teoretyczne
Stopa:
dolne:

SGN : 1.158TA1+1.15STA2+0.90WIATR1+1.50SN1

My = 0,92 (kN*m) A= 12,57 (cm2/m)
SGN : 1.15STA1+1.158STA2+0.90WIATR1+1.50SN1
Mx = 1,01 (kN*m) Ay= 12,57 (cm2/m)
Aq min = 12,57 (cm2/m)
gorne:
Ay’ = 0,00 (cm2/m)
Ay = 0,00 (cm2/m)
Ag i = 0,00 (cm2/m)
Trzon stupa:
Zbrojenie podiuzne A =16,20 (cm2) A, = 16,20 (cm2)
A =2 * (Asx + Asy)

Asx  =4,05(cm2) Asy =4,05(cm2)
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10. Rysunki konstrukcyjne

Spis tresci:

01: Rzut fundamentéw

02: Rzut konstrukcji dachu

03: Przekréj w osi 1

04: Przekréj w osi D

05: Przekréj w osi A

06: Izometria konstrukc;ji

07: Zbrojenie fundamentoéw

08: Elementy warsztatowe PZ01

9. 09: Wiata — pozycje blach

10. 10: Plan Zagospodarowania Terenu
11. 11:Elewacja wschodnia

12. 12: Elewacja pétnocna i potudniowa
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UO xc —S m Z |—|>OL> UWAGI DOTYCZACE POSADOWIENIA:
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WNNCH._. —HCZ—U>_<_ mz._-o<< v OE< xo Z >§0 N> mvu%ohwu_ vﬂﬂmhﬁm:ﬁocmﬁ nalezy geodezyjle wymaczy¢ osie konstrukcyjie budynku. Odbiér

Wykop6w przeprowadza Kierownik budowy, co nalety potwierdzi¢ wplsem w dzienniku budowy.
Posadowienie na gruncle rodzimym.

3) W przypadku Stwierdzenla w podiozu Innych warunk6w wodnych lub gruntowych niz zostaly przyjete
 projekcie nalezy stosowa zalecenia z opisu technicznego E&%: budowlanego.

4) 7 dna wykopu nalezy usungé grunty.uplasty fub fub s nasypy i zastgpic
™ © ® ® B i G bons
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Stal konstrukcyjna S355J2

Klasa konstrukeji stalowej spawanej wg PN—EN
1090-2:2018-09 projektant okresla no EXC2
Sprawdzenie polqczefi wykonat zgodnie z normq PN—EN
1090-2:2018-09

Spoiny nieoznaczone na rysunku wykonat jako czotowe
na peten przetop
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powfoki malarskiej zgodna z p.4.4 PN-EN ISO 12944—1
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ZBROJENIE FUNDAMENTOW

DOKUMENTACJA

skala 1:50

Prety zbrojeniowe pospawa¢ punktowo lub powigza¢
tok, zeby catost tworzyla sztywng konstrukeje

ZBROJENIE GORNE

2)542/20

@5#1 2/20

ZBROJENIE DOLNE

@% 2/20

E

@5#1 2/20

PRZEKROJ 1~1
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—
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skala 1:50
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80

12x
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80
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POWYKONAWCZA

UWAGI DOTYCZACE POSADOWIENIA:

1) W przypadku wystepowania w gruncie warstwy stabonosne] gliny nalezy jq wymieni¢ na piasek $redni
o stopniu zageszczenia 15=0,98

2) Przed przystapieniem do pracy nalezy geodezyjnie wyznaczyt osie konstrukcyjne budynku. Odbiér
wykopdw przeprowadza kierownik budowy, co nalezy potwierdzi¢ wpisem w dzienniku budowy.
Posadowienie na gruncie rodzimym.

3) W przypadku stwierdzenia w podfozu innych warunkdw wodnych lub gruntowych niz zostaly przyjete
W projekcie nalezy stosowat zalecenia z opisu technicznego projektu budowlanego.

4) Z dna wykopu nalezy usunq¢ grunty uplostycznione lub roziuznione lub ewentualne nasypy i zastqpic
je warstwg chudego betonu.

5) Pravidiowe przygotowanie dna wykopu do betonowania powinno byt potwierdzone przez nadzér
techniczny budowy.

6) Na etapie budowy nolezy mie¢ na uwadze fokt, iz wystgpujace ponizej poziomu posadowienia grunty
spoiste mogq posiada¢ charakter tiksotropowy i by¢ bardzo wrazliwe na zmiany wilgotnosci, przy
dodatkowym nawodnieniu pod wplywem drgafi - bardzo fatwo ulegajq uplastycznieniu, a nawet uptynnieniu.
7) Nalezy przewidzieé srodki zabezpieczajqce przed:

= rozmoczeniem, wysuszeniem lub przemarznieciem podfoza fundamentéw w czasie wykonywania robét
budowlanych;

— zaloniem wykopu fundamentowego przez wady gruntowe, powierzchniowe lub opadowe;

- wilgociq kapilarng;

— korozyjnym dziafaniem wGd gruntowych, opadowychi technologicznych na materiaty i konstrukcje
podziemnej czeSci budowli i na urzqdzenia podziemne, a takze wéd technologicznych na grunty podioza,
8) Podczas budowy nalezy zapewni¢ odpowiedniq pielegnacje Swiezo wykonanych elementéw zelbetowych,
ograniczajqcq proces odparowywania wody, ewentualnie dostarczajgeq wodg niezbgdng do procesdw
hydratacji oraz obnizenie gradientu temperatury ciepta hydratacji mieszanki.

Beton konstrukeyjry fundamentdw: C25/3048
Beton podkfadowy. C8/10

Stal zbrojeniowa:

fk=500MPo, Klasa ciggliwosci B lub C

Klasa konstrukcji Zelbetowef S4

Klasa ekspozycfi: XC2

Otuling fundementdw: (40+10)=50 mm
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6 8 6 72 3,48 250,56 patrz rysunek
o RAZEM [m] 250,56| 499,20
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CIEZAR [kg] 98,97| 443,29
CIEZAR CALKOWITY [kg] 542,26 —
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1090-2:2018-09 projektant okresla na EXC2

. Sprawdzenie potqczed wykonat zgodnie z normq PN-EN
1090-2:2018-09

Spoiny nieoznaczone na rysunku wykonoé jako czotowe
na peten przetop

Kategoria korozyjnosci C3, okres trwalosci M, trwafosé
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sie z p

konstrukcji wsporczej pod ponele
fotowoltaiczne
Adras:

SUW Betddw, dz. nr 245, gmina
powiat zgierski

Aleksandrow tddzki,
Tytur cysunku:
Wiata -

pozycje biach

_uS_% Wykonawczy

| Waga

SN wprowates ¢ Podpis:

: [280/81 w spec.
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Nomer rysunku: Rowizjo:
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41 Hydrofornia kontenerowq “istniejgca et
2 Kostrukcja wsporcza pod panele fotowoltaiczne - projektowana
3 Obudowy struni gtebinowych
4 Zbiornik wod bezodptywowych do czyszczenia hydrofoéw
5 Agregat pradotwérczy
6 Budynek gospodarczy e
7 Drogaz krUSZyWa - lstnlejaca Ff’ortcé:,l;l”;z:z:ukcji wsporcze] pod panele
8 Zbiornik retencyjny e )
SUW Belddw, dz. nr 245, gmina
Aleksandréw k&dzki, powiat zgierski
Tyt rysunku:
Plan Zogospodarowania Terenu
IE3 Projekt Wykonawczy
Ui 1
vaga Ban o | Konstrukcja !
Nie wyklucza sig [stnienia w terenie fnnych przewodiw,
o ktérych brak informagi. Wynika to z zasztosci historycznych
lub niedopetnienia przepiséw zgtoszenia do inwentaryzacji.

(Ustawa Prawo Geodezyjoe i Karfograficzne
Dz U z 2021 r. poz. 1990 ze zmianami)

Uktad wspétrzednych ,,2000/6,,
Uktad wysokoSciowy , Kronsztadt 60,

- Dalszego przebiegu nie usialono

81 - Podtgczenia nie ustalona

Uwaga: Mapa do celiw projektowych zostata wykonana bez ustalenia obcigzeri stuzebnosciami gruntowymi.

woj. todzkie

pow. zgierski

gm. Aleksandréw todzki 1020045
obreb: Betdow 102004 _5.0003
dziatka nr 245

Biura Ustug Geodezyjnych i Kartograficznych
,, Geo - Alex ,, s. ¢
Aleksandrow tadzki ul. Konopnickiej 17
tel. (042) #12-37-94

Mapa do celow projektowych

skala 1: 500
www.geoglex.pl
Wykonawca:
r s dniead mgr inz. Bogdan Ziabka
3pg ninigjszg wyxonanc na podsfawie / i :
Mapg niniefsz3 wykonans na podstawie mapy 23sadRiCZe | ooers uprawniony nr 11306 ~

sekgje: 112.344.123, 112.344.124 oraz pomiaru
uzupetnigjacego z maja 2023 roku.

Id zgtoszenia: 6640.20412023 dn. 08.05.2023r.




ELEWACJA WSCHODNIA

skala 1:50

DOKUMENTACJA
POWYKONAWCZA

Uwagi:
—~wymiary v [mm]
-rzgdne wysokosciowe w [m]

U W A 6 1T

Stal konstrukcyjna S35542

Klasa konstrukcji stalowej spawanej wg PN-EN
1090-2:2018-09 projektant okresla na EXC2
Sprawdzenie potqczefi wykona¢ zgodnie z normg PN—EN
1090-2:2018-09

Spoiny nieoznaczone na rysunku wykonoé jako czofowe
na pefen przetop

Kategoria korozyjnodci C3, okres trwatedci M, trwatosé
powloki malarskiej zgodna z p.4.4 PN-EN ISO 12944-1
Nie fgczy¢ profili w sposéb inny ni2 przewidziano

w projekcie warsztatowym. przy polqczeniu nie ujetym
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W projekcie nalezy sig z p!

jekt konstrukcji wsporczej pod ponele
fotowoitaiczne

Adras:

SUW Beldow, dz. nr 245, gmina
ksandrow k8dzki, powiat zgierski

Tyt rysunku:

Elewacjo wschodnic

[eiee: Projekt Wykonawczy

£di
uv Nr uprawnies : {Podpis:

280/81 w spec.
Yenstrukeyjno budowlanej

: Numer rysunku:
A3 10.10.2023 | 1:50 " .
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ELEWACJA POENOCNA

skala 1:50
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DOKUMENTACJA
POWYKONAWCZA
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ELEWACJA POLUDNIOWA

skala 1:50

Uwagi:

~wymiary w {mm]

~rzgdne W,

Uuw A G 1

Stal konstrukcyjna $355/2

Klasa konstrukeji stalowej spawanej wg PN-EN
1090~2:2018-09 projektant okresla na EXC2
Sprawdzenie potqczeft wykonat zgodnie z normq PN—EN
1090~-2:2018-09

Spoiny nieoznaczone na rysunku wykonat jako czotowe
na pelen przetop

Kategoria korozyjnosci C3, okres trwatosci M, trwafese
powfoki malarskiej zgodna z p.4.4 PN-EN ISO 12944~1
Nie fqczyc profill w sposéb inny niz przewidziano

W projekcie warsztatowym. przy poiqczeniu nie ufetym
W _projekcie nalezy si¢ 2 proje
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Inwestycjo:
Proje
fo

konstrukcj
{taiczne

vsporczej pod ponele

v
Adras:
SUW Belddw, dz. nr 245, gmina
Aleksandréw Eédzki, powiat zgierski
Tytur rysunku:

Elewacje pélnocno i potudniowe

Projekt Wykonawczy

Numer cysunkur
12




