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I CZESC OPISOWA

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowi zamoOwienie Gminy Mys$libérz mieszczacej si¢
przy ul. Rynek im. Jana Pawla II 1 w Mysliborzu, dotyczace wykonania badan
geotechnicznych (odkrywek fundamentowych i otworow badawczych w odkrywkach) w celu
okreslenia warunkéw gruntowo — wodnych podioza oraz stanu technicznego fundamentéw
ruiny Wiatraka Holenderskiego w Mysliborzu przy ul. Szkolnej 8 (dz. nr 528/2 — obrgb
Mysliborz), gmina i powiat Mysliborz, woj. zachodniopomorskie.

Obiekt ten jest wpisany jako zabytek. Rejestr nr 578; decyzja KI.111-5340-K/299/79 z dnia 13.12.1979 r.

2. MATERIALY WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU DOKUMENTACJI

2.1  Wizja lokalna terenu;

2.2 Plan sytuacyjno — wysokosciowy (szkic), skala 1:500;

2.3 Wyniki badan w odkrywkach wykonanych 7 kwietnia 2022 r.;

2.4 Wyniki badan makroskopowych pobranych prob gruntowych;

2.5  Dokumentacja fotograficzna wnetrza wiatraka dostarczona przez Zamawiajacego;

2.6 PN-86/B - 02480. Grunty budowlane. Podziat, nazwy (...);

2.7 PN -81/B - 04452. Grunty budowlane. Badania polowe;

2.8 PN -88/B - 04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

2.9 PN -88/B - 02479. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogoélne;

2.10 PN - 88/B — 02479. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne;

2.11 PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 1. Zasady ogolne;

2.12 Czg$¢ 2. Rozpoznanie i badanie podioza gruntowego;

2.13 Karczewski A. Geomorfologia Pojezierza Mysliborskiego i Niziny Szczecinskiej w skali
1:200000. Instytut Paleogeografii i Geoekologii UAM Poznan 2008.

2.14 Kurzawa M. Szczegdétowa Mapa Geologiczna Polski skala 1:50000 ark. Mysliborz (346).
Panstwowy Instytut Geologiczny. Warszawa 2002;

2.15 Schroeder H. Karte Geologische von Preussen. Langen-Masstab 1:25000. Blat. 3055. Soldin.
Berlin 1898;

2.16 Starkel L. (i inni). Przegladowa Mapa Geomorfologiczna Polski w skali 1:500000. Instytut

Geografii i Zagospodarowania Przestrzennego PAN, Warszawa 1984.



3. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA
3.1  Celem opracowania jest okreslenie budowy geologicznej podtoza, ocena warunkéw gruntowo
— wodnych, stan techniczny fundamentow oraz charakterystyka wytrzymatosciowa podtoza.
3.2 Zakres opracowania obejmuje:

— wykonanie odkrywek fundamentéw wraz z wierceniami badawczymi,

— badania probek gruntéw w zakresie niezbednym do ustalenia podstawowych
parametrow fizyczno — mechanicznych gruntow budujacych dokumentowane
podtoze,

— analiz¢ wytrzymato$ciowa podloza,

— whnioski i zalecenia.

4. OPIS TERENU I KROTKA HISTORIA MLYNA HOLENDERSKIEGO
Dokumentowany obszar potozony jest przy ul. Szkolnej 8, w potudniowo — zachodniej
czesci Mysliborza miedzy dawng linig kolejowa do Kostrzyna, a DW z De¢bna do Mysliborza.
Ruiny wiatraka znajduja si¢ na niewielkim wzniesieniu okoto 0,5 m powyzej ul. Szkolne;j.
Teren wokot wiatraka otoczony jest niewielkim nasypem, ktory powstal w czasie prob
renowacji kilkanascie lat temu. Pod wzgledem fizyczno — geograficznym miejscowos$¢ nalezy
do obszaru Pojezierza Mysliborskiego (314.41 — wg podziatu Kondrackiego) wchodzacego
w sktad Pojezierza Zachodniopomorskiego, nalezacego do Pojezierza Poludniowobattyckiego.
Teren jest wyniesiony nieco ponad réwning wysoczyzny morenowej. Rzgdne wzniesien terenu
okalajacego ruiny wiatraka wynosza okoto 71 m n.p.m. — 72 m n.p.m. Obszar, na ktérym stoja
ruiny wiatraka wraz z otoczeniem zostaty przemodelowane antropogenicznie.
Omawiany obiekt powstal w polowie XIX w. jako wiatrak holenderski byl typu wiezowego.
Jedynie glowica byta obrotowa. Glowica zostata zniszczona pod koniec II wojny §wiatowej
lub krotko po wojnie. Na poczatku XXI w. obiekt ten byt w czgsci remontowany, lecz pdzniej
inwestor zaprzestal prac remontowych przykrywajac obiekt drewniang konstrukcja w celu
zabezpieczenia go przed wilgocig. Na podstawie wizji lokalnej] mozna zauwazy¢, ze obiekt
mial 3 kondygnacje. Niestety widoczne sg dalsze procesy degradacji obiektu. Opaska wokot
wiatraka jest brukowa. Fundament obiektu posadowiony jest na glazach ciosanych.
Nizej znajduje si¢ odsadzka o rdéznej szerokosci, zbudowana z kamieni polnych. Cato$¢ obiektu
posadowiona jest na gliniec morenowej brazowej wilgotnej w stanie twardoplastycznym
przechodzacym w gline piaszczysta z domieszkg zwiru twardoplastyczng. Wewnatrz wiatraka
jest wykop obudowany biata cegla przylegajaca do fundamentu o nieznanej grubosci. Mozna
przypuszczac¢, ze grubos¢ muru to Okoto 30 cm. Gigbokos¢ obnizenia wewnatrz wiatraka
na podstawie fotografii oszacowano na 1,8 m p.p.t., czyli okoto 0,8 m nizej niz fundament

na zewnatrz.



5.

6.

BADANIA PODLOZA GRUNTOWEGO
5.1 Badania terenowe

Prace  terenowe prowadzone byly w dniu 9  kwietnia 2022 .
Na dokumentowanym terenie wykonano 2 odkrywki fundamentéw wiatraka, zlokalizowane
jedna po stronie potudniowej (odkrywka A), druga po stronie pdinocnej (odkrywka B).
W odkrywkach wykonano reczne wiercenia do glebokosci okoto 1,0 m ponizej posadowienia
fundamentow. Rozmieszczenie, gigbokos¢ oraz ilos¢ otwordw badawczych wykonano zgodnie
z wytycznymi. Lacznie wykonano ok. 2,0 mb odwiertow. W wyznaczonych miejscach
wykonano dwie odkrywki fundamentéw do glebokosci okoto 1,0 m — 1,2 m ponizej terenu.

W czasie wykonywania prac wiertniczych oceniono rodzaj gruntu oraz pobrano probki
gruntu do badan ich cech w zakresie niezbednym do oceny ich wlasciwosci fizycznych
I mechanicznych.

Lokalizacje otworéw oraz miejsce odkrywek fundamentu przedstawiono na mapie
zasadniczej dostarczonej przez Inwestora w skali 1:500, stanowigcej Zalgcznik nr 1 niniejszego
opracowania. Rzgdne otwordéw ustalono w oparciu o dostarczong mape¢ zasadnicza podajac
rzedne odkrywek z doktadnos$cig do 0,1 m.

W miejscu odkrywek znajduje si¢ warstwa nasypowa przykrywajaca opaske brukowa.

Do opracowania dolaczono przekrdj geotechniczny z uogoélnionymi podstawowymi
parametrami gruntow — Zafgcznik nr 2, zalaczniki odkrywek fundamentéw ze zdjeciami
oraz dokumentacje fotograficzng obiektu.

Ze wzgledu na warunki gruntowe (prosty litologiczny uktad warstw, brak wody gruntowe;j)

opracowanie zakwalifikowano do | kategorii geotechnicznej (Dz.U. z dnia 25.04.2012).

CHARAKTERYSTYKA GEOLOGICZNA I GEOTECHNICZNA PODLOZA
6.1 Budowa geologiczna

Omawiany teren potozony jest na obszarze wysoczyzny morenowej, rozcietej
potudnikowymi niewielkimi obnizeniami o charakterze dolin rynnowych. Na potudnie
od omawianego terenu znajduje si¢ ciek odprowadzajacy wode z jeziora Rzecy Diugie
poprzez jezioro Rzecy Male do jeziora Wierzbnicko, poprzez ktore przeptywa rzeka Mysla
odprowadzajaca wody w kierunku poludniowym. Wysoczyzna morenowa zbudowana
jest z glin morenowych wytopieniowych reprezentowanych przez gliny i gliny piaszczyste
brazowe, wilgotne. Powstaty one podczas wytapiania ladolodu z recesji fazy pomorskiej
zlodowacenia potnocnopolskiego. Nastepnie w okresie péznego plejstocenu 1 holocenu obszar

zostal nieznacznie przemodelowany.



Obszar wokol ruin wiatraka zbudowany jest z morenowych utwordéw gliniastych,
ktore zostaly wytopione podczas recesji ladolodu. Gliny zostaly czgSciowo rozmyte,
a w obnizeniach osadzaty si¢ piaski, zas§ w okresie holocenu dawne bezodptywowe zastoiska
zostaly wypelnione przez grunty organiczne. W obrebie wiatraka wystepuja gliny morenowe
nadbudowane warstwa humusowg i czgSciowo gruntami antropogenicznymi w czasie budowy
oraz podczas proby remontu wiatraka na poczatku XXI w.

Pod wzgl¢dem geotechnicznym warstwa nasypowo — glebowa to piaski drobne
humusowe z gruzem ceglanym i betonowym z domieszkg szkla i plastiku oraz otoczakow,
malo wilgotna i wilgotna barwy ciemnoszarej. Ponizej fundamentéw wystepuja gliny jasno
bragzowe, wilgotne przechodzace glebiej w gliny piaszczyste brazowe. Na tych glinach oparty
jest fundament wiatraka. Gliny morenowe siegaja do glebokosci opracowania. Grunty
holocenskie stanowig wierzchnig warstwe omawianego podtoza gruntowego. S3 to grunty
humusowe i nasypowe o migzszosci od 1,0 m do 1,2 m, stanowigce poziom warstwy
kulturowej i glebowej. Ponizej znajdujg si¢ opisane wyzej gliny morenowe twardoplastyczne.
Pod wzgledem konsolidacji 1 genezy grunty spoiste zaliczono do grupy gruntéw genezy ,,B”

(grunty morenowe nieskonsolidowane przez lodowiec).

6.2  Warunki wodne

Warunki wodne okre§lono na podstawie przeprowadzonych badan terenowych.
Podczas badan terenowych nie nawiercono wody gruntowej do glgbokosci opracowania.
Badania prowadzone byly w okresie po suchym lecie na poczatku kwietnia 2022 r. Brak wody
gruntowej spowodowany jest wyzszym polozeniem terenu wiatraka wraz z otoczeniem
w stosunku do terenu okalajacego.

Ciek taczacy jezioro Rzeczyca Mata a jeziorem Wierzbnicko znajduje si¢
na rzednej ok. 58,4 m n.p.m. ze spadkiem do 57,7 m n.p.m. i1 oddalony jest okoto 200 m

na poludnie od wiatraka.

6.3  Charakterystyka geotechniczna podloza
Profile otworow wiertniczych (dane z odkrywek).

Otwor nr 1 w odkrywce A (rzedna 71,9 m n.p.m.)

0,0 -1,0 NN (H+gruz)  — nasypowa warstwa humusowo - gruzowa c. szara

10-15G — glina jasnobrazowa, wilgotna, twardoplastyczna (I = 0,15)
1,5-2,0 Gp+Z — glina piaszczysta z domieszka Zzwiru brazowa, wilgotna,

twardoplastyczna (I = 0,1)



Otwor nr 2 w odkrywce B (rzedna 72,1 m n.p.m.)

0,0—-1,2 NN (H+gruz)  — nasypowa warstwa humusowo - gruzowa c. szara
10-18G — glina jasnobrgzowa, wilgotna, twardoplastyczna (IL = 0,15)
1,8-2,0 Gp+Z — glina piaszczysta z domieszkg zwiru bragzowa, wilgotna,

twardoplastyczna (I. = 0,1)

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych stwierdza si¢, ze w podtozu
gruntowym wystepuje warstwa humusowa i1 nasypowa o migzszosci do 1,0 m — 1,2 m.
Ponizej warstwy nasypowo — humusowej (przy samych murach wiatraka nasyp jest z gruzem
ceglanym) znajduje si¢ warstwa gliny, ktora zalega na typowej dla tego obszaru glinie
piaszczystej ze zwirami. Na podstawie wiercen i danych na mapach geologicznych wstgpnie
wydzielono Il warstwy gruntow rozdzielone na podwarstwy. Pod wzgledem genezy

1 konsolidacji grunty spoiste zakwalifikowano do grupy gruntéw genezy ,,B”.

Warstwa nr | — to warstwa nasypowa zbudowana z piaskow humusowych
i domieszki gruzu toczakdéw oraz gliny z niewielka domieszka humusu. Piaski te s3 w stanie

luznym (Ip = 0,2).

Warstwa nr Il —to morenowe gliny. Wydzielono:

Ila — gliny jasnobrgzowe, wilgotne w stanie twardoplastycznym (I. = 0,15). Wystepuja
one pod kamiennym fundamentem i si¢gaja do gtebokosci 1,5 m — 1,8 m.

IIlb - gliny piaszczyste z domieszka zwirdw. Sa one wilgotne w stanie

twardoplastycznym (I = 0,1). Wystepuja pod glinami i siegaja do gtebokosci rozpoznania.

Na  podstawie  mapy  geologicznej niemieckiej z  konca XIX — w.
oraz Szczegdlowej Mapy Geologicznej Polski z lat 80. XX w. sadzi si¢, ze gliny morenowe

maja migzszos¢ co najmniej kilka metrow.

6.4  Charakterystyka odkrywek fundamentowych
W ramach =zadania wykonano dwie odkrywki fundamentow, zlokalizowane
po przeciwnych stronach muru kolowego wiatraka. Odkrywke ,,A” wykonano w poludniowe;j
czesci od ul. Szkolnej przy popekanej $cianie muru. Odkrywke ,,B” wykonano po stronie

péinocnej obiektu.



Zakres prac obejmowal: usuni¢cie nawierzchni nasypowej (gruzu) oraz fragmentu opaski
kamiennej, odkopanie fundamentu do momentu osiggnigcia glebokosci posadowienia obiektu,
wykonanie wiercenia geologicznego w odkrywce oraz przeprowadzenie inwentaryzacji.
Po wykonaniu pomiaréw, dokumentacji fotograficznej odkrywke zasypano, odtwarzajace

(w miare mozliwo$ci) nawierzchnig.

Odkrywka ,,A” — na podstawie przeprowadzonych prac stwierdzono fundament kamienny
muru wiatraka, posadowiony na rz¢dnej okoto 70,90 m n.p.m., tj. 1,00 m ponizej poziomu
terenu. Sciane fundamentowg tworza kamienie ciosane z kamieni /gtazéw polnych, utozone
bezspoinowo. Na glebokosci okoto 0,50 m ponizej terenu stwierdzono odsadzke fundamentu
o szerokosci 0,18 m.

W trakcie prac natrafiono na opaske kamienng, wykonang z kamieni polnych. Grubo$¢ warstwy
wynosi 0,10 m i jest utozona okoto 0,20 m ponizej terenu. Szerokos$¢ bruku wynosi 0,40 m.
Fundament  posadowiono w  warstwie gruntu  rodzimego, reprezentowanego
przez twardoplastyczne gliny morenowe. Wody gruntowej nie stwierdzono.

Rozpoznanie podtoza przeprowadzono do glebokosci 2,0 m liczac od powierzchni terenu.

Odkrywka ,,B” — na podstawie przeprowadzonych prac stwierdzono fundament kamienny
muru wiatraka, posadowiony na rz¢dnej okoto 70,90 m n.p.m., tj. 1,20 m ponizej poziomu
terenu. Sciang fundamentowa tworza kamienie ciosane z kamieni /gtazéw polnych.
Spoinowania budulca nie stwierdzono. Odsadzka fundamentu, o szerokosci 0,30 m, wystgpuje
na gtebokos$ci okoto 0,70 m ponizej terenu.

Na opaske kamienng, wykonang z kamieni polnych, natrafiono na glgbokosci okoto 0,20 cm
ponizej terenu. Grubo$¢ warstwy wynosi 0,10 m, szerokos$¢ 0,40 m.

Fundament  posadowiono w  warstwie gruntu  rodzimego, reprezentowanego
przez twardoplastyczne gliny morenowe. Wody gruntowej nie stwierdzono.

Rozpoznanie podtoza przeprowadzono do glebokosci 2,0 m liczac od powierzchni terenu.

CHARAKTERYSTYKA WYTRZYMALOSCIOWA PODLOZA
Na podstawie wykonanych badan terenowych 1 opracowan kameralnych stwierdzono,
ze:
— grunty zalegajagce w opisywanym miejscu to grunty antropogeniczne (nasypy
humusowe i humusowo - piaszczyste), ktore naleza do gruntow holocenskich

oraz zalegajace pod nimi grunty gérnoplejstocenskie;



— pod osadami nasypowo — humusowymi znajdujg si¢ gliny morenowe jasnobrgzowe
o migzszosci 0,5 m — 0,6 m. Sg one wilgotne twardoplastyczne, ktore stanowia dobre
podtoze fundamentowe;

— ponizej wystepuja typowe gliny piaszczyste morenowe brazowe z domieszka zwirow,
ktore charakteryzujg si¢ nieco lepszymi parametrami wytrzymatosciowymi;

— na omawianym terenie nie nawiercono wody gruntowej do glebokosci opracowania
(rzedna 70,1 m n.p.m.). Woda w rzeczce, wpadajaca do jeziora, znajduje si¢ na rzednej

ok 58 m n.p.m., czyli ok 10 m powyzej fundamentow.

8. WNIOSKI | ZALECENIA
Na podstawie przeprowadzonych wizji lokalnych stwierdzono:

— posadowienie fundamentéw wiatraka na warstwie gliny morenowej twardoplastycznej;

— fundament wykonany z kamieni ciosanych z odsadzg z kamieni polnych;

— Dbrak spoinowania kamieni/gtazéw polnych budujacych fundament;

— posadowienie $ciany poludniowej znajduje si¢ na glebokosci 1,0 m ponizej poziomu
terenu (rzgdna 70,90 m n.p.m. w odkrywce A);

— posadowienie §ciany poOitnocnej znajduje si¢ na glebokosci 1,2 m ponizej poziomu
terenu (rz¢dna 70,90 m n.p.m. w odkrywce B);

— odsadzke fundamentu o szerokosci 0,18 m, na glebokosci okoto 0,50 m ponizej terenu
w odkrywce A;

— odsadzke fundamentu o szerokos$ci 0,30 m, na gtebokosci okoto 0,70 m ponizej terenu
w odkrywce B;

— mury wiatraka wykonane z cegly;

— lokalne ubytki zaprawy na catej wysokosci oraz po obwodzie muréw wiatraka;

— znaczne ubytki budulca w murach wiatraka (brakuje fragmentéw muru), zwlaszcza
po stronie zachodniej obiektu;

— liczne spgkania murdéw wiatraka;

— zamurowanie otworow okiennych i drzwiowych wiatraka;

— lokalne naprawy muréw wiatraka, polegajace na wypelnieniu ubytkow cegla
oraz utrwaleniu budulca zaprawa cementowa lub inng o podobnym dziataniu;

— murowang z biatej cegly $ciang fundamentowa wewnatrz wiatraka, widoczng
na dostarczonej dokumentacji fotograficznej wykonanej przez Zleceniodawcg.
Sigga ona do glebokosci okoto 1,80 m ponizej terenu;

— Stan murdéw wiatraka jak 1 $cian fundamentowych (kamiennej — zewngtrznej

oraz ceglanej — wewnetrznej) przestawia Zalgcznik nr 8 niniejszego opracowania.



Posadzki brak, widoczny w podtozu jest grunt rodzimy (glina piaszczysta).
Gruz pochodzacy z rozbitej podtogi oraz ze Sciany fundamentowej i muréw wiatraka,
a takze elementy drewniane (prawdopodobnie elementy dawnego zadaszenia obiektu)
sktadowane sg wewnatrz obiektu,

— prowizoryczng konstrukcje dachu, wzniesiong w celu ochrony obiektu
przed wilgocia, a w konsekwencji postepujaca destrukcja muréw obiektu. Konstrukcja
dachu wykonana z desek nie zapewnia szczelno$ci (widoczne ubytki oraz przerwy
w ulozeniu materiatu poszycia), przez co wsigkajaca woda opadowa moze powodowac
zjawisko sufozji w gruncie, za§ rozluznienie i wyptukanie materiatu przyczyniaé si¢
do ostabienia parametrow wytrzymatosciowych, a w konsekwencji do osiadania
i pekania muréw. Co wigcej penetrujagca w mury wiatraka woda opadowa, a w okresie
zimowym poddawana cyklom zamarzania/odmarzania, przyczynia si¢ do destrukcji
muru;

— bruk kamienny okalajacy mury wiatraka. Szeroko$¢ opaski wynosi 0,4 m, znajduje si¢
okoto 0,20 m ponizej poziomu terenu. Opaska wykonana z kamieni polnych/otoczakow.

Miazszo$¢ warstwy to 0,10 m.

Bioragc po uwage powyzsze, zaleca sig:

— wykonanie wzmocnienia fundamentow wiatraka poprzez np.: ewentualne spoinowanie
kamieni budujacych fundament,

— odtworzenie 1 wzmocnienie S$cian fundamentowych zewngtrznej (kamiennej)
oraz wewnetrzne] (ceglanej), ewentualnie wykonanie nasypu wewnatrz wiatraka
do rzednej poziomu drzwi 1 wykonania szczelnej posadzki,

— naprawe¢ muréw w miejscach spekan oraz uzupetnienie spoin, a takze odtworzenie muru
w miejscach ubytkow,

— wykonanie pokrycia dachowego, z uwzglgdnieniem wyprowadzenia okapow poza strefe
bezposredniego oddziatywania wod opadowych na fundament i/lub wykonania systemu
odprowadzenia wod opadowych wraz z wylewkami zapewniajagcymi zrzut wod

opadowych poza obrys fundamentow.

Powyzsze zalecenia powinny stanowi¢ przedmiot odrgbnych prac projektowych,
opartych na stosownych analizach statyczno — wytrzymatosciowych, majacych na celu
opracowanie programu naprawczego.

Opracowat: dr Cyprian Seul
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