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Wprowadzenie

1.1 Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania sieci
wodociggowej i kanalizacji sanitarne;.

1.2 Przedmiot i zakres robot budowlanych

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zwigzanych z
przebudowg sieci wodociggowe;.

1.3 Nazwy i kody WSZ dla przewidzianych robét budowlanych

Przedmiot zamdwienia objety niniejszg Specyfikacja odpowiada nast¢pujacym robotom
budowlanym opisanym kodem  Wspdlnego Stownika ~ Zamoéwien (CPV)
wg Rozporzadzenia Komisji Wspdlnoty Europejskiej Nr 213/2008 z dnia 28 listopada 2007 r.:
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociaggéw 1 rurociggéw do
odprowadzania $ciekOw.

1.4 Okreslenia podstawowe

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos$¢
do stosowania w budownictwie;

Budowla — obiekt budowlany, niebgdacy budynkiem lub obiektem matej architektury,
stanowigcy calo$¢ techniczno-uzytkowg albo jego wyodrgbniony element konstrukcyjny lub
technologiczny;

Budynek - obiekt budowlany, trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomocg przegrod budowlanych posiadajacych fundamenty oraz dach;

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony;

Ciagi boczne - kanaly przeznaczone do odbioru sciekow z gospodarstw domowych (co
najmniej dwdch) i doprowadzenia ich do kolektora gtéwnego;

Dlugos$¢ kanatu - odlegtos¢ miedzy studzienkami Scieckowymi mierzona w osi studzienek;

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu;

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuni¢cia po jego zakonczeniu;

Jezdnia - czg¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow;
Kanat - liniowa budowla, przeznaczona do odprowadzania $ciekow;

Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do
kierunkowego przeptywu $ciekow;



Kolektor grawitacyjny - kanat przeznaczony do grawitacyjnego sptywu sciekow;
Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia;

Krajowa deklaracja zgodnoS$ci — o§wiadczenie producenta, stwierdzajgce na jego wytaczng
odpowiedzialno$¢, ze wyréb budowlany jest zgodny z Polska Normg albo aprobatg
techniczna;

Ksztaltki - wszelkie taczniki stuzgce do zmian kierunkéw, $rednic, rozgalezien, itp. sieci;

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezb¢dne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng
jakosci materiatow oraz robot;

Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu;

* Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

= Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

=  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyr6wnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

* Podbudowa - dolna cz¢s¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu liniowego;

Obiekt budowlany — budynek wraz z instalacjami 1 urzadzeniami technicznymi lub budowla,
stanowigce catos$¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i urzgdzeniami;

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na czas budowy;

Obszar oddzialywania obiektu — teren wyznaczony w otoczeniu obiektu budowlanego na
podstawie przepisOw odrebnych, wprowadzajacych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu;

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych;

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko
przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.



Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig drég lub urzadzeniem
liniowym (przewodem wod.-kan., cieptowniczym, gazowym, kablem elektrycznym Ilub
teletechnicznym);

Polska Norma — dokument techniczny, przyjety do stosowania na zasadzie konsensusu i
zatwierdzony przez upowazniong jednostke organizacyjng do powszechnego i wielokrotnego
stosowania, ustalajacy zasady, wytyczne lub charakterystyki do uzyskania optymalnego
stopnia uporzadkowania w okreslonym zakresie;

Prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — tytul prawny wynikajacy z
prawa wilasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo
stosunku zobowigzaniowego przewidujagcego uprawnienie do wykonywania robot
budowlanych;

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczgcie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego;

Projekt organizacji budowy i rob6t — projekt, ktéry w oparciu o obliczenia i wskazniki
techniczno-ekonomiczne, przy uwzglednieniu warunkéw miejscowych oraz na podstawie
dokumentacji projektowej ustala technologi¢, metody, sposoby, $rodki, urzadzenia
techniczne, transportowe, wyposazenie, itd., niezbedne do wykonania zamierzonego
przedsigwzigcia inwestycyjnego i poszczegllnych robot w odpowiednim tempie, przy
zachowaniu wyznaczonych terminéw, odpowiedniej organizacji oraz jakosci realizowanych
robot;

Przebudowa - dostosowanie obiektu budowlanego do nowych potrzeb i rozwigzan
technologicznych z zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia;

Przecisk (przewiert) - bezodkrywkowa metoda podziemnego utozenia odcinka przewodu
technologicznego (kolektora, przewodu cisnieniowego) w linii prostej z wykorzystaniem
specjalistycznego sprzetu;

Przekroczenie podziemne - uktad konstrukcyjny stuzacy do zabezpieczenia instalacji przed
naciskami przenoszonymi z powierzchni oraz stuzace wyeliminowaniu szkodliwego
oddzialywania instalacji podziemnych i zachowania warunkéw bezpieczenstwa;

Przepust — obiekty wykonane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego;

Przeszkoda - obiekty, urzadzenia, instalacje zlokalizowane na trasie projektowanej
kanalizacji/wodociagu;

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.;

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.;



Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego;

Roboty budowlane — budowa oraz wszelkie prace polegajace na przebudowie, montazu,
remoncie lub rozbidrce obiektu budowlanego;

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej stuzaca do przenoszenia
obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczania przewodu przy przejsciach pod przeszkoda
terenowa,

Sieci wodociagowe - przewdd stanowigcy calos¢ techniczno-uzytkowag albo jego czesé
stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny przeznaczony do transportu
1 dystrybucji wody pitnej;

Skrzyzowania - miejsce przecigcia si¢ rzutu poziomego wykonywanego obiektu liniowego i
istniejgcego uzbrojenia;

Studzienka kanalizacyjna (studzienka rewizyjna) - obiekt na kanale nieprzetazowym
przeznaczony do kontroli i prawidlowej eksploatacji kanatow;

Studzienka polaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do lgczenia co najmnie;j
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy;

Studzienka przelotowa - obiekt zlokalizowany na zatlamaniach osi kanalu w planie,
na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych;

Teren Budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowys;

Teren przylegly do budowy — przestrzen sagsiadujaca z Terenem Budowy znajdujaca si¢ w
obszarze oddziatywania robdt budowlanych;

Urzadzenie budowlane (technologiczne) — urzadzenie techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym, zapewniajace mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem;

Uzbrojenie terenu — urzadzenia podziemne 1 nadziemne o charakterze liniowym (sieci wod.-
kan., gazowe, elektryczne, teletechniczne) wystepujace w obszarze oddzialtywania robdt
budowlanych;

Wiasciwy organ - organy administracji architektoniczno-budowlanej i nadzoru budowlanego,
stosownie do ich wtasciwosci, okreslonej w rozdziale 8 Ustawy Prawo budowlane;

Wspélny Stownik Zamoéwien (CPV) - systemem klasyfikacji produktéw, ustug i robot
budowlanych stworzonym na potrzeby zamowien publicznych;

Wymiana (sieci, instalacji) — budowa nowych przewodéw w miejscu lub obok istniejacych
zachowaniem dotychczasowego przeznaczenia;

Wyréb budowlany - wyréb w rozumieniu przepiséw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposob trwaly w obiekcie
budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do
stosowania we wzajemnym polaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa;



Zadanie budowlane - czegS¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng calos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robo6t zwigzanych z
budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu;

Znak budowlany - oznakowanie wyrobu budowlanego dopuszczonego do ogdlnego
stosowania, potwierdzajace dokonanie oceny zgodnosci tego wyrobu z normg
zharmonizowang lub europejskg aprobatg techniczng.

Uzywane skroty nalezy czyta¢ nastepujaco: AKP — aparatura kontrolno-pomiarowa, AKPiA -
aparatura kontrolno-pomiarowa i automatyka, DTR — dokumentacja techniczno-ruchowa, NN
— niskie napiecie, PZJ — Program Zapewnienia JakoSci, SN — S$rednie napigcie, ST —
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych, SIWZ — Specyfikacja
Istotnych Warunkéw Zamoéwienia.

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét
(WTWiOR) i postanowieniami Kontraktu.

2  Wymagania dotyczace Materialow

2.2.1. Materialy

Wszystkie materialy, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania, muszg odpowiadaé
warunkom okreslonym w art. 10. Ustawy pt. ,,Prawo Budowlane” z dn. 7.07.1994 r. i Ustawg
o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. (Dz. U. 2004 nr 92 poz.881). Ponadto
materiaty te muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi normami (PN) i powinny posiada¢ aprobatg
techniczng oraz certyfikat zgodnosci lub znak zgodno$ci oraz certyfikat na znak
bezpieczenstwa zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dn. 9.11.1999 r. Wykonawca
dla potwierdzenia jakosci uzytych materiatow, dostarczy¢ Inwestorowi wszystkie atesty
Wytworey lub $wiadectwa potwierdzajace odpowiednig jako$¢ stosowanych materiatow wraz
z prébkami, ewentualnie §wiadectwami badan laboratoryjnych, celem uzyskania aprobaty.
Akceptacja ta powinna by¢ udzielona jeszcze przed dostarczeniem materialdéw budowlanych
na plac budowy. Wykonawca, zgodnie z Kontraktem, ponosi wszystkie koszty zwigzane z
dostarczeniem i skladowaniem materiatéw na placu budowy. Warunki §rodowiskowe moga
sie 16zni¢ w zaleznos$ci od miejsca wykonywania Rob6t, materialy powinny by¢ wybrane, a
elementy gotowe zaprojektowane w taki sposob, aby wytrzymaly wplyw wystepujacych tam
czynnikOw korozyjnych. Wszystkie odpowiednie materialy, pozyskane z rozbiorek lub
wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie, moga by¢
wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad wg wymagan Kontraktu lub wskazan
Inwestora.

2.2.2. Skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty do wbudowania byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, aby zachowaly swoja jakos¢ 1 wlasciwosci oraz byty
dostgpne do kontroli przez Inwestora. Zabezpieczenie materialdw, przed bezposrednimi
wptywami warunkéw atmosferycznych oraz sposéb ich sktadowania (hatdy,stosy, wiaty itd.)
musza by¢ przystosowane do rodzaju i wlasciwosci sktadowanych materialéw i pory roku

7



oraz uwzglednia¢ ochrone srodowiska. Miejsce czasowego sktadowania materiatow powinno
byc¢ zlokalizowane w obrgbie terenu placu budowy, w miejscach uzgodnionych z Inwestorem
lub poza terenem placu budowy, w miejscach zorganizowanych i strzezonych przez
Wykonawceg oraz zaakceptowanych przez Inwestora.

2.2.3. Pozyskiwanie materialow

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i1 jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta. Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty,
transport do miejsca sktadowania lub wbudowania, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materialdéw do Robot. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane
z wykopéw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda
wykorzystane do Rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inwestora. Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inwestora, Wykonawca nie
bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegOlnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.2.4. Wariantowe stosowanie materialow

W przypadku jezeli dokumentacja projektowa lub Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne
dopuszczajg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materialdbw uzywanych na budowie,
Wykonawca ma obowigzek, o zamiarze skorzystania z tej mozliwosci, powiadomi¢ Inwestora
na trzy tygodnie przed wbudowaniem tych materialow. Zastosowanie innego rodzaju
materiatobw niz przewiduje to dokumentacja projektowa lub Szczegétowe Specyfikacje,
wymaga formalnej akceptacji Inwestora, po przedtuzeniu certyfikatow i aprobat technicznych.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu, nie moze by¢ zmieniany do konca budowy bez
zgody Inwestora.

2.2.5. Materialy niebezpieczne dla srodowiska

Uzywanie materiatobw stwarzajacych zagrozenie dla $rodowiska jest niedozwolone.
Stosowanie materiatdw emitujgcych promieniowanie w stopniu wyzszym, niz dozwolone w
odnos$nych przepisach nie bedzie akceptowane.

2.1 Systemy cisnieniowe
WYMOGI TECHNICZNE NA RURE PE:

. Rury powinny by¢ wykonane z materiatu klasy PE100 SDR 17,;

. Rury zgodne z normg PN-EN 12201-2 (do wody) i PN-EN 13244-2 (do kanalizacji);

. Rury do uktadania bez obsypki i podsypki piaskowej, zgodne ze specyfikacja PAS
1075:2009.04, z potwierdzeniem wykonania badan na wyrobie w niezaleznym Instytucie;

. Rury Powinny pochodzi¢ od jednego producenta;

. Rury dwuwarstwowe i tréjwarstwowe, z materiatu PE100 z wyrdznionymi kolorami
warstwami na calej powierzchni;

. Wszystkie warstwy z materialu PE100 polaczone molekularnie na etapie
wspotwytlaczania, nie dajace si¢ oddzieli¢ mechanicznie;

. Rury powinny posiada¢ certyfikat DIN CERTCO.

Rury powinny posiadac¢:

o Atest PZH;



* Deklaracje¢ zgodnos$ci z norma;

* Aprobata techniczna ITB potwierdzajaca przydatnos¢ w technikach bez wykopowych oraz
mozliwos$¢ montazu bez obsypki 1 podsypki piaskowej;

* Aprobata IBDiM do stosowania w obszarze pasa drogowego z zapisem o mozliwos$ci uktadania
rur w przewiercie sterowanym bez rury ostonowe;.

WYMOGI TECHNICZNE KSZTALTEK :
Ksztattki z PE

. Polietylen klasy, PE 100 SDR 17;
. Cis$nienie nominalne 10-16 Bar;
. Wskaznik wyptyniecia tzw. wyptywka kontrolna sygnalizujagca wykonanie zgrzewu;

Kazda ksztaltka powinna posiada¢ wytloczone trwale oznaczenie czasu zgrzewania i
czasu chlodzenia;

. Mufy dodatkowo powinny posiada¢c wewnetrzny ogranicznik zapobiegajacy
przemieszczeniu rury wewnatrz;
. Uzwojenie grzewcze pokryte warstwg polietylenu chronigcego drut oporowy;

Kazda ksztaltka powinna posiada¢ wytloczone trwale oznaczenie czasu zgrzewania i
czasu chlodzenia;
Frez do nawiercania w tréjnikach siodlowych powinien zapewnia¢ trwale trzymanie wycinanego
fragmentu rury oraz nie moze powodowa¢ powstawania widréw podczas nawiercania rury;
Tréjnik powinien posiada¢ zapigcie klamrowe dajace mozliwo$¢ stabilizacji trdjnika na rurze.

Wymagania dodatkowe

Rury PE i ksztattki segmentowe od jednego producenta;

Ksztattki elektrooporowe i wtryskowe doczotowe od jednego producenta;
Karty katalogowe oferowanych urzadzen;

* Dopuszczenia PZH i deklaracje zgodnosci.

WYMOGI TECHNICZNE NA ARMATURE:

Zasuwy kolnierzowe liniowe

. Wykonanie — zeliwo sferoidalne (min GGG 40) malowane farbg epoksydowa zgodnie z
normg GSK (min 250pm ) lub réwnowazna;

. Pelny przelot zasuwy (bez przewezen na wysokosci klina);

. Uszczelnienie pokrywy z korpusem za pomocg profilowanej uszczelki zaglebionej w
korpusie;

. Sruby taczace korpus z pokrywa ze stali nierdzewnej wpuszczane i zalewane masa na
£0oraco;

. Trzpien ze stali nierdzewnej walcowany na zimno;

. Potréjne uszczelnienie trzpienia (pierscien gorny, 4 oringi, uszczelka manszetowa) lub
rozwigzanie rOwnowazne;

. Klin z zeliwa sferoidalnego nawulkanizowany zewnetrznie i wewngtrznie powloka
EPDM 7z petlnym przelotem;

. Prowadzenie klina w prowadnicach bgdacych integralng cz¢scig korpusu zasuwy;



. Obudowy do zasuw teleskopowe (1050-1750) lub rownowazne/podobne, (wykonane z
rury ocynkowanej w rurze ochronnej z PE z uniwersalnym kotpakiem gérnym oraz trwatym
oznakowaniem na rurze wymiaréw zasuwy i dtugosci przedtuzacza .

Hydranty nadziemne Zeliwne:

. Wykonanie — zeliwo sferoidalne min GGG 40 (powloka z farby epoksydowej min
200pm odporna na promieniowanie UV);

Hydrant posiadajacy zabezpieczenie przeciwzalamaniowe;
Naktadka stopki hydrantowej wykonana z zeliwa;

o Trzpien stal nierdzewna;

. Uszczelniajagca ruchoma nakretka trzpienia wykonana z bragzu lub materiatu
rOwnowaznego;

. Samo oczyszczajacy system odwadniajagcy wykonany z mosigdzu lub materiatu
rOwnowaznego;

. ZawoOr napowietrzajacy wykonany z gumy EPDM lub réwnowazny;

. Uszczelnienie stopy hydrantowej z EPDM;

. Uszczelnienie typu NBR;

. Sruby i nakretki minimum stal ocynkowana galwanicznie lub nierdzewna.

L.aczniki kolnierzowe i rurowe uniwersalne:

. Wykonanie — zeliwo sferoidalne pokryte farbg epoksydowq;

. Szeroki zakres uszczelnienia (min. 20 mm),

. Mozliwos¢ montazu przy odchyleniu osiowym +/- min. 4 stopni;

. Uszczelnienie z gumy EPDM;

. Sruby zabezpieczone powtokq z Relisonu (lub réwnowazna).

Y.aczniki do rur PE:

. Wykonanie — korpus i pierscien dociskowy (tgcznik) zeliwo sferoidalne min GGG 40
pokryte farbg epoksydowa zgodnie z normg GSK;

. Zestaw uszczelniajagco-wzmacniajacy zabezpieczajacy przed wysunigeciem si¢ rury za

pomoca pierscienia zaciskowego wykonanego z brazu (do rur PE) z mozliwo$cig osiowego
odchylenia +/- 3,5 % lub rozwigzanie rOwnowazne;

. Uszczelnienie SBR lub EPDM (stozkowe utatwiajgce docisk do ru PE) z pierScieniem
zaciskowym na rur¢ (wykonanym z brazu lub materiatu porownywalnego).

Skrzynki do zasuw i hydrantow:

Typu duzego 4055 1 4057 zabezpieczone srodkiem antykorozyjnym;
* Wykonanie — korpus material Typu HDPE lub zeliwne;

Wieczko zeliwne z wtopiong wktadka stalowa;

* Min. waga skrzynki 3,4 kg.

Ksztaltki zeliwne:

* Wykonanie — zeliwo sferoidalne epoksydowane zewng¢trznie i wewnetrznie.
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UWAGA:

Armatura powinna pochodzi¢ od jednego producenta. Uzyte do budowy materialy powinny
byé uzgodnione i zaakceptowane przez inwestora, czyli PWiK. Nie zaakceptowane przez
PWiK materialy nie mogg zosta¢c wybudowane.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materialéw i urzadzen innych producentdéw niz przyjete w niniejszym
opracowaniu, pod warunkiem, ze posiada¢ beda tozsame lub nie gorsze parametry techniczne i
technologiczne oraz wszystkie wymagane certyfikaty, atesty i dopuszczenia, a takze dokonane
zostanie uzgodnienie zmian z Inwestorem.

2.2  Kruszywa

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot sa:
— grunt rodzimy — do zasypek zasadniczych
— grunt z dokopu
o piasek $redni - do podsypek, obsypek i zasypek wstepnych i zasadniczych,
o piasek gruby,
O ZWIr,
wg PN-86/B-02480,
Przydatnos¢ gruntu rodzimego do zasypywania wykopow potwierdzi Inwestor.

2.3  Sktadowanie materiatow

Materialy skladowa¢ zgodnie z wytycznymi producentdw. Przy magazynowaniu
1 przenoszeniu zabezpieczy¢ rury przed uszkodzeniami oraz zanieczyszczeniami
niezaizolowane koncéwki rur (ostania¢ deklami, kapturkami ochronnymi). Rury
magazynowac pod zadaszeniem, zgodnie z instrukcja producenta, ukladajac je na podktadach
drewnianych - belkach drewnianych o wymiarach ca 10x15 cm w stosy, piramidy o
wysokosci do max 2 m. Rury chroni¢ przed $wiattem stonecznym, Materialy do potaczen
odcinkéw czy elementéw oraz wszelki osprzet przechowywaé¢ w pomieszczeniach
zamknigtych, kontenerach itp. Chemikalia, ciekle sktadniki pianki poliuretanowej oraz
materialy termokurczliwe przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i ogrzewanych.
Ksztattki, armatura: przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych i zamknietych.

3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do realizacji robot
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w Szczegétowych
Specyfikacjach (SST) lub w projekcie organizacji robot, akceptowanym przez Inwestora
Kontraktu. W przypadku braku ustaleh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inwestora. Liczba i wydajnosci sprzetu
powinny gwarantowaé przeprowadzanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, specyfikacjach, wskazaniach Inwestora i w umownym terminie.
Sprzet bedacy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt, ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i w gotowos$ci do pracy. Eksploatacja tego sprzetu powinna
by¢ zgodna z normami ochrony §rodowiska oraz przepisami, dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca powinien konserwowac eksploatowany sprzet oraz naprawia¢ lub wymieniac
niesprawny sprzet. Jezeli dokumentacja projektowa nie precyzuje $cisle rodzaju sprzetu lub
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dopuszcza mozliwos¢ wariantowego uzycia roznych rodzajow sprzetu przy wykonywanych
robotach, wowczas Wykonawca powinien powiadomi¢ Inwestora na piSmie, o swoim
zamiarze dokonania wyboru, w celu uzyskania akceptacji, jeszcze przed uzyciem tego
sprzetu. Wybrany sprzet po akceptacji Inwestora nie moze by¢ pdzniej dowolnie zmieniany
bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny lub urzadzenia nie gwarantujgce zachowania
warunkéw Kontraktu, pod wzgledem jako$ci czy tez terminowosci, zostang przez Inwestora
zdyskwalifikowane i nie beda dopuszczone do robdt. Stan techniczny i gotowos$¢ sprzetu,
powinna by¢ na biezaco kontrolowana przez Nadzér Inwestora. Do wykonania robét
bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowa¢ nastgpujacy, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inwestora, sprzgt:

— zuraw samochodowy,

— zgrzewarka do muf elektrooporowych,

— zgrzewarka do zgrzewania doczotowego rur PE,

— spawarka elektryczna wirujaca,

— wiertarka udarowa,

— wyciag wolnostojacy z napedem spalinowym,

— ubijak spalinowy 200 kg,

— narzedzia rgczne,

— zestawy do odwadniania wykopow.

4  Srodki transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét, wlasciwosci przewozonych materiatow
1 ochrong Srodowiska oraz stan drog. Liczba srodkéw transportu musi zapewnia¢ mozliwos¢
prowadzenia rob6t, zgodnie z harmonogramem, zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, w Szczegdétowych Specyfikacjach, wskazaniami Inwestora i w terminie
okreslonym Kontraktem. Wykonawca zobowigzany jest na biezaco, bez wezwania, na wlasny
koszt, usuwa¢ wszelkie zanieczyszczenia oraz szkody, spowodowane przez jego pojazdy, na
drogach i na dojazdach do terenu budowy. Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i
urzadzen stosowac nastepujace, sprawne technicznie i zaakceptowane przez Inwestora Srodki
transportu:

— samochod skrzyniowy 5-10T,

— samochdd dostawczy do 0,9T,

— ciagnik kotowy 50-60 KW,

— przyczepa skrzyniowa 3,5T,

— przyczepy samochodowe.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wplywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdéw. Przy
wielowarstwowym ukladaniu rur gdérna warstwa nie moze przewyzsza¢ Scian Srodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy
uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sig¢
wyrobow nalezy przeklada¢ materialem wyscidtkowym (o grubosci warstwy 2-4 cm po
ugnieceniu). Transport studni powinien odbywa¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania
lub prostopadle do pozycji wbudowania. Studnie transportuje si¢ na jednorazowych paletach
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lub pojedynczo bez palet. Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami
transportu w sposoOb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu
ciezkiego moga by¢ przewozone luzem. Skrzynki moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu w sposOb zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.
Roztadowanie materialéw bedzie dokonywane z zachowaniem $rodkéw ostroznosci
zapobiegajacych uszkodzeniu materiatdéw. Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni,
uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielo-warstwowo, zgodnie z zaleceniami
producenta. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed
gromadzeniem si¢ wod opadowych. Pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach
drewnianych. Wykonawca jest zobowigzany uklada¢ rury wedlug poszczegélnych grup,
wielkosci 1 gatunkdw w sposéb zapewniajgcy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczegblnych stosOw lub pojedynczych rur. Kregi mozna skladowa¢ na powierzchni
nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych
stosOw wyrobéw lub pojedynczych kregéw. Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢
sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujagco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
Skrzynki lub ramki wtazéw moga by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m. Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i
odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami, frakcjami kruszyw.

5 Wykonanie Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prawidtowe prowadzenie Robot, zgodnie z Kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatbw 1 wykonanych robdt, za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowg, wymaganiami Szczegdétowych Specyfikacji, czy tez poleceniami
Inwestora. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$s¢ za doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysoko$ci wszystkich zasadniczych elementéw konstrukcji rob6t, zgodnie z
wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie
przez Inwestora. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczanie wysokosci przez Inspektora
Nadzoru, nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za doktadnos¢ pomiaru i
wyznaczenia. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w
wytyczeniu robdt zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inwestor, poprawione przez
Wykonawce na jego wlasny koszt, w wyznaczonym terminie, pod rygorem zatrzymania
robdt. Skutki finansowe powstate z tego powodu ponosi Wykonawca. Decyzje Inwestora
dotyczace akceptacji lub odrzucenie materialéw, czy tez elementéw wykonanych robét
powinny by¢ oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, dokumentacji
projektowej, Szczegdtowych Specyfikacjach, a takze na normach (PN) i przepisach. Przy
podejmowaniu tych decyzji Inwestor powinien uwzglednia¢ wyniki badan materialéw 1 robét
oraz rozrzuty, normalnie wystepujagce w czasie produkcji i badan, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne opinie, na ten temat. Polecenia Inwestora
beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robdét. Skutki finansowe z tego tytulu ponosi
Wykonawca. Roboty zwigzane z ukltadaniem przewoddéw ci$nieniowych i grawitacyjnych
nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w ,,Warunkach technicznych
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wykonania 1 odbioru sieci kanalizacyjnych” opracowanych przez COBRTI INSTAL,
wymaganiami normy PN-EN 805 i PN-EN 1610:2002 wytycznymi producenta a takze
»Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych” oraz
wymaganiami szczegétowymi podanymi ponize;.

5.1 Roboty pomiarowe

Tras¢ projektowanych rurociagéw 1 obiektow sieciowych wytyczy¢ na podstawie planu
zagospodarowania terenu uwzgledniajac faktyczny przebieg przewoddéw podziemnych na
podstawie wykonanych przekopoéw kontrolnych. Usytuowanie trasy rurociaggdw w terenie,
gdzie brak jest statych punktéw dowigzania, wymaga wytyczenia geodezyjnego w oparciu o
siatke kwadratéw. Przed przystagpieniem do robot Wykonawca uzyska dane zawierajace
lokalizacje 1 wspodtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow. W oparciu o uzyskane
materialty Wykonawca powinien ponownie przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe moga by¢ wykonane przez
osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca powinien
aktualizowa¢ rzedne terenu i nie opiera¢ si¢ na rzednych okreSlonych w dokumentacji
projektowej. Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga byc¢
rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiarow przez Inwestora. Punkty
wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzoér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inwestora.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego
zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie
jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

5.2 Roboty przygotowawcze

W ramach przygotowania Terenu Budowy nalezy:

— oznakowac i zabezpieczy¢ Teren Budowy,

— dokonac¢ zapisu stanu istniejacego.

W szczegblnosci przed rozpoczeciem robot winno si¢ sporzadzi¢ dokumentacje stanu
powierzchni terenu. Powinna ona wyszczegélnia¢ poziomy terenu, wszystkie jego szczegdty,
ktére moga wymaga¢ przywrdcenia do stanu pierwotnego, oraz mozliwie najwigkszg ilos¢
informacji na temat systemu odwodnienia powierzchniowego i podziemnego. Jezeli jest to
konieczne, dokumentacja powinna obejmowac¢ zdjecia lub nagrania wideo, przedstawiajace
istniejace uszkodzenia albo punkty, ktére moga okazal si¢ sporne podczas przywracania
terenu do stanu pierwotnego. W razie potrzeby nalezy porozumie¢ si¢ (na piSmie) z
uzytkownikami terenu, a kopi¢ dostarczy¢ Inwestorowi. Dokumentacj¢ winno si¢
aktualizowa¢ w zakresie szczegolow dotyczacych odwodnienia podziemnego lub innych
charakterystycznych instalacji podziemnych, ktore zostang odstonigte w miare postepu Robot.
Projektowana o$§ kanalu powinna by¢ oznaczona w terenie przez geodete z uprawnieniami.
Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych nalezy wykonaé system odwodnienia
zabezpieczajacy wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
System odwodnienia nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas trwania robaét.
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5.3 Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem robot ziemnych na terenie budowy nalezy uzyska¢ zezwolenie na
prowadzenie rob6t ziemnych od inwestora lub generalnego wykonawcy. W przypadku robét
ziemnych poza terenem budowy, jak np., na ulicach miast, w poblizu dr6g panstwowych itp.,
nalezy uzyskac¢ zezwolenie odpowiednich organow.

5.3.1 Wykopy wykonywane recznie

Wykopy powinny by¢ wykonywane sprzetem recznym w przypadku wystgpienia takiej
konieczno$ci z uwagi na ograniczony dostgp, blisko$¢ innych instalacji lub z innych
wzgledéw. Inwestor jest upowazniony do wprowadzenia zakazu uzycia koparek lub innych
maszyn ci¢zkich na dowolnym etapie wykonywania robot.

5.3.2 Umocnienie i ochrona wykopéw

Tam, gdzie jest to niezb¢dne, wykopy powinny by¢ umocnione zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, normami (w szczegélnosci PN-B-06050:1999, PN-B-10736:1997) i sztuka
budowlang tak, aby zapobiec ewentualnym ruchom i osunig¢ciom ziemi, ktére mogtyby
spowodowa¢ zmniejszenie szerokosci rowu, wywota¢ obrazenia ciata personelu lub
opdznienia prowadzonych prac albo narazi¢ na szwank instalacje doprowadzajace media,
konstrukcje czy nawierzchnie drég. Umocnienia nalezy odpowiednio utrzymywac az do
czasu, gdy stan wykonania prac bgdzie wystarczajagco zaawansowany, by umocnienia mogty
by¢ usuni¢te chyba, ze Inwestor podejmie decyzje o ich pozostawieniu. Wykonanie wykopow
skarpowych jest dozwolone wylacznie w przypadku, gdy Sciany tych wykopdéw znajda si¢ w
catosci w obrebie Terenu Budowy, bez szkody ani naruszenia istniejacych instalacji,
wlasnosci lub konstrukcji, bez niepotrzebnego kolidowania z ruchem pieszym 1 kolowym
oraz, gdy warunki gruntowo — wodne na to pozwalajag. Wykopy nalezy zabezpieczy¢
odpowiednimi barierami ochronnymi oraz oznaczy¢ stosownymi znakami ostrzegawczymi,
oswietleniem i choragiewkami.

5.3.3 Dokladnos$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z dokladnoscia do +/— 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktow zatamania. Odchylenie osi wykopu lub nasypu od
osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/— 10 cm. Roéznice w stosunku do
projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cm i — 3 cm. Szerokos$¢
wykopu nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +/— 10 cm, a krawedzie
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie. Pochylenie skarp nie powinno
r6zni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalna gtgbokos$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3-metrowg.

5.4 Wpykonanie podtoza

Nalezy dazy¢ do uktadania przewodéw w gruncie rodzimym z nienaruszong jego strukturg.
Odnosi si¢ to o gruntow piaszczystych, piaszczysto-gliniastych 1 zwirowych,
nienawodnionych i1 niezawierajagcych kamieni. W tych gruntach przewdéd mozna ulozyé
bezposrednio na wyréwnanym dnie wykopu w pozostatych wypadkach przewod nalezy
uktada¢ na warstwie podsypki grubosci 20 cm. W przypadku przewodéw o polaczeniach
kielichowych powyzsze grubosci dotyczg warstwy pod kielichem. Material na podsypke
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powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2 niniejszej ST. Szerokos¢
warstwy podsypki powinna by¢ roéwna szerokosci wykopu. Podsypka powinna by¢
zageszczona do wskaznika zageszczenia minimum 0,98 wg. zmodyfikowanej metody
Proctora. Zageszczanie nalezy wykonywa¢ warstwami o migzszosci dostosowanej do
wybranej metody zageszczenia. W przypadku gruntéw stabych, takich jak torfy, nalezy
podioze pod przewdd specjalnie przygotowac, np. przez wybranie warstwy torfu az do gruntu
stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypetni¢ piaskiem. Nalezy zwrdci¢ uwage na to, aby
ani podsypka ani grunt pod przewodem nie zostaly naruszone (rozmyty, spulchniony,
zmarznigty itp.) przed zasypaniem wykopu. W przeciwnym razie nalezaloby usungé
naruszony grunt na catej powierzchni dna i zastapi¢ go nowg podsypka. Podtoze powinno by¢
tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim jedng czwarta swojej powierzchni. Dno
wykopu powinno by¢ wyréwnane o 0,02 m ponizej rzgdnej projektowanej przy recznym
wykonywaniu wykopu lub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W
momencie uktadania przewodu wyréwnuje si¢ te réznice. W sytuacji, kiedy nastgpito tzw.
przekopanie wykopu, tj. wybranie warstwy gruntu ponizej projektowanego poziomu ulozenia
przewodu, nalezy uzupelni¢ t¢ warstwe piaskiem odpowiednio zaggszczonym. Rury nalezy
obsypa¢ warstwg piasku do wysokos$ci co najmniej 30 cm nad rurg.

5.5 Ogolne zasady montazu rurociggow

Opuszczanie i1 uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywaé si¢ dopiero po
przygotowaniu podioza. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny - nie moga mie¢ uszkodzen - oraz zabezpieczyC je przed zanieczyszczeniem
poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamknig¢ w postaci zaslepek, korkéw itp. Przed
zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczyC konce
utozonego kanalu przed zamuleniem. RoOznice rzednych ulozonego przewodu od
przewidzianych w Dokumentacji Budowy nie moga w zadnym punkcie przewodu
przekracza¢ + 0,5 cm. Odchylenie osi ulozonego przewodu od ustalonego w planie nie moze
przekraczac¢ 10 cm.

5.6 Rurociggi cisnieniowe PE

Rury mozna opuszcza¢ do wykopu recznie lub w przypadku wigkszych srednic (0,50m) przy
uzyciu sprzetu mechanicznego. Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym
podiozu. Podtoze profiluje si¢ w miar¢ uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystuje
si¢ do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu poprzez zageszczenie po jego obu stronach.
Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu pokrywaty sie.
Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci w co
najmniej %4 jego obwodu. Nie wolno wyrownywac¢ kierunku utozenia przewodu przez
podktadanie pod niego twardych elementéw, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp.
Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ 0,01 m. Przy opuszczaniu przewodu na dno wykopu, jak réwniez przy zmianie
kierunku rur lezacych, nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby nie przekroczy¢ dopuszczalnego
minimalnego promienia zatamania, ktéry dla rur PEHD moze wynosi¢ 50 x D (D — $rednica
zewnetrzna). Przy czym dopuszczalna warto$¢ wygiecia rur zalezy migdzy innymi od
temperatury, jedna z firm podaje nastgpujace wartosci ugiec:

= 20 x D (przy temp. + 20°C),
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— 35 x D (przy temp. + 10°C),

= 50 x D (przy temp. 0°C).

Jesli rury majg by¢ wyginane w temperaturze nizszej niz 0°C, nalezy przestrzegac
specjalnych instrukcji wydanych przez producenta. Stanowisko do zgrzewania rur powinno
si¢ znajdowa¢ w poblizu wykopu, w miejscu ostonigtym przed bezposrednim
nastonecznieniem i opadami atmosferycznymi. Potaczone odcinki rur s3 przenoszone z
miejsca taczenia do miejsca ulozenia. Przyjecie odpowiedniego sposobu uktadania przewodu
na dnie wykopu zalezy od technologii wykonania ztaczy i innych weztdw oraz rodzaju
wykopu. Uktadanie opuszczonego na dno wykopu zmontowanego odcinka przewodu
powinno odbywac si¢ na przygotowanym podtozu.

Dla wodociggu zastosowano rury trojwarstwowe z wewnetrzng i zewnetrzng warstwa
ochronng z ekstremalnie trwatego tworzywa sztucznego PE 100 RC XSC 50 oraz z warstwg
srodkowa z PE 100 RC. Wszystkie trzy warstwy sg polgczone ze sobag molekularnie i nie daja
si¢ oddzieli¢ mechanicznie. Dzigki wlasnosciom materialowym XSC 50 (warstwy ochronne o
grubosci 25% nominalnej grubosci Scianki) — nawet w ekstremalnych przypadkach
zarysowania powierzchni rury czy wystepowania obcigzen punktowych - wigksza
niezawodnos¢ i trwato$¢ w pordwnaniu z typowymi rurami PE.

Nalezy stosowa¢ generalng zasade, ze przy zgrzewaniu rur i ksztaltek PE obowiagzuja
procedury podane przez ich producentow.

Zgrzewanie doczotowe
Zgrzewanie doczotowe nalezy przeprowadzi¢ dla rur i ksztaltek o Srednicach wigkszych lub
rownych 63 mm — dotyczy tylko w przypadku rur w odcinkach prostych (nie z begbna).
Wszystkie parametry zgrzewania rur polietylenowych muszg by¢ podane przez producenta rur
w instrukcji montazu. Dla uzyskania poprawnie wykonanego zlacza, nalezy oprdcz
przestrzegania ww. zasad zwrdci¢ uwage na:

— prostopadte do osi obciecie koncéwek rur i ich oczyszczenie ze strzepéw obrzynek,

— zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubos$ciach scianek,

— doktadne wyréwnanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

— temperatur¢ w czasie zgrzewania koncoéw rur - w granicach 210 -220°C (PE),

— bezwzgledne przestrzeganie czystosci taczonych powierzchni (cz6t) rur, (niedopuszczalne
jest np. dotknigcie palcem),

— wspotosiowos¢ (owalizacje nalezy usung¢ stosujgc naktadki mocujace w zgrzewarce),

— utrzymanie w czystoSci plyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za
pomocg drewnianego skrobaka i chusteczek odttuszczajacych, zalecanych przez
producenta,

— czas usuni¢cia plyty grzejnej przed dociskiem koncéwek rury byl mozliwie krétki ze
wzgledu na duzg wrazliwo$¢ na utlenienie (PE),

— site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

— site docisku w czasie chtodzenia ztacza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym
poziomie, a w szczegdlnosci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja
materialu, w zwigzku z tym, chlodzenie zlacza powinno odbywaé si¢
w sposOb naturalny bez przys$pieszania,

— inne parametry zgrzewania takie jak:
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— sifa docisku przy rozgrzewaniu 1 wlasciwym zgrzewaniu powierzchni,
— czas rozgrzewania,

— czas dogrzewania,

— czas zgrzewania i chlodzenia,

powinny by¢ $cisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania doczotowego i zdemontowaniu urzadzenia zgrzewajacego nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu
(szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

5.7 Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe i kolizje 7 uzbrojeniem

W miejscach zblizeh z istniejagcym uzbrojeniem Wykonawca zastosuje zabezpieczenia
chronigce istniejacg infrastruktur¢ poprzez podwieszenie do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie. Kazdorazowo Wykonawca powiadomi Inwestora o
wykonywanych pracach zabezpieczajacych. Kable i linie energetyczne i teletechniczne nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi dwudzielnymi i podwieszenie na calej dtugosci wykopu,
dodatkowo dla linii - poprzez zabezpieczenie podpdr. Dla kazdego przypadku kolizji
Wykonawca zapewni nadzor odpowiednich stuzb uzytkownika i uzgodni sposéb wykonania
zabezpieczenia. W miejscach wystgpowania kabli energetycznych i teletechnicznych, przed
przystagpieniem do robot ziemnych Wykonawca wykona przekopy kontrolne, celem
zlokalizowania kabli. Przy skrzyzowaniach z sieciami gazowymi nalezy instalowany rurociag
umiesci¢ w rurze ochronnej. Pozostale uzbrojenie, w miejscach duzych zblizen w pionie
zabezpieczy¢ poprzez zakladanie rur ochronnych na rurze istniejgcej (rur¢ ostonowa
dwudzielng taczong na $ruby) lub na projektowanym uzbrojeniu.

5.8 Przejscia przewodow przez przegrody budowlane

Przejscia przewodéw przez $ciany zabezpieczy¢ tulejami ochronnymi, zgodnie z PW.

5.9 Obsypka i zasypka wstepna przewodow
Materiat na obsypke i zasypke wstepng przewoddw powinien by¢ zgodny z p. 2 niniejszej ST.

Sypki materiat gruntowy, z ktérego wykonana jest podsypka, osypka i zasypka wstepna
przewoddw powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— nie powinien zawiera¢ czastek wiekszych niz 3 mm,

— nie powinien by¢ zmrozony,

— nie powinien zawiera¢ ostrych kamieni lub innego rodzaju tamanego materiatu,

Grubosci warstwy zasypki wstepnej ponad wierzch przewodu powinna wynosi¢, co najmniej
0,3 m. W przypadkach podanych w PW zasypke wykona¢ na catej wysokosci wykopu.
Zasypke wstepna nad przewodem zaleca si¢ zageszczaC recznie. Zageszczanie prowadzi¢
warstwami. Migzszo$¢ zaggszczonej warstwy nie powinna przekracza¢ 150 mm. Podczas
zageszcezania nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na to, aby bezposrednio nie dotyka¢ rur, nie
spowodowa¢ ich przesunigcia lub uszkodzenia. Do czasu zakonczenia wykonywania
wstepnych préb szczelnosci, miejsca potaczen przewoddw powinny pozosta¢ odstoniete, a
zasypke wstepng pozostatych czgsci przewodéw wykona¢ do wysokosci okoto 10 cm ponad
wierzch rury. Wykonanie obsypki i zasypki wstepnej nalezy dokonczy¢ dopiero po

zakonczeniu prob szczelno$ci danego odcinka przewodu wynikiem pozytywnym. Jezeli PW
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nie podaje inaczej, obsypka i zasypka wstepna powinny by¢ zageszczone do wskaznika
zageszezenia rownego, co najmniej 0,98 wg ZMP. Po wykonaniu zasypki wstepnej wykonac
zasypke zasadnicza zgodnie wymaganiami okreslonymi w rozdz. Roboty ziemne.

5.10 Przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego

Po zakonczeniu prac zasadniczych Teren Budowy nalezy uprzatna¢ i przywréci¢ do stanu
sprzed wykonywania robét (lub lepszego) 1 uzyska¢ aprobate Inwestora 1 wtasciciela terenu.

6 Kontrola jakoSci

6.1 Materialy
Badanie materialéw uzytych do wykonania rob6t nastgpuje poprzez pordwnanie cech

materialdw z wymogami rysunkéw 1 odpowiednich norm materialowych 1 wymagan
niniejszej ST.

6.2 Kontrola jakosci wykonanych robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w
zakresie 1 z czgstotliwoscig okreslona w niniejszej specyfikacji 1 zaakceptowana przez
Inwestora. Do Wykonawcy nalezy réwniez przeprowadzenie prob i badan stanowigcych
podstawe odbioréw Rob6t. Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywac
zgodnie z wilasciwymi ST oraz wymaganiami zawartymi w Normach, Aprobatach
Technicznych i instrukcjach producentéw materialéw i urzadzen. Badania, kontrole i pomiary
nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-B-10725:1997, PN-EN
1610:1997, Warunkach technicznych wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych
opracowanych  przez  COBRTI Instal. Badania, te  powinny  obejmowac
w szczegllnosci:

— sprawdzenie szerokosci wykopu,

— sprawdzenie giebokosci wykopu,

— sprawdzenie odwodnienia wykopu,

— sprawdzenie szalowania wykopu,

— sprawdzenie zabezpieczenia od obcigzen ruchu kotowego,

— sprawdzenie zabezpieczenia innych przewodoéw w wykopie,

— sprawdzenie rodzaju i wykonania podtoza,

— sprawdzenie wykonania obiektéw sieciowych,

— sprawdzenie wykonania przejs$¢ szczelnych,

— badanie zaggszczenia podsypki, obsypki, zasypki wstepnej i zasypki glownej,
— badanie szczelno$ci studni — proba zgodna z PN-B-10729:1999,
— badanie szczelnos$ci zbiornikéw — proba zgodna z PN-B-10702.

7 OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Przedmiar i obmiar robot

Obmiarowi podlega¢ beda jedynie elementy stanowiace wskazniki monitorowania
Projektu — jednostkami obmiaru wykonanych rob6t sg wigc:

m — rurociagi, kanaty,

Dtugosci 1 odleglo$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Dlugos¢ przewodéw mierzona bedzie z uwzglednieniem
dtugosci armatury, ksztaltek pomigdzy nastepujagcymi punktami skrajnymi:

— przecigcie linii osiowych rur w potaczeniach,

— punkt w ktérym nastepuje zmiana rodzaju lub sposobu wykonania przewodu,

— inny punkt zakonczenia wskazany na rysunkach.

Ilo$¢ robdt oblicza si¢ wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury,
udokumentowanych operatem powykonawczym, z uwzglgdnieniem wymagan technicznych
zawartych w ST i ujmuje w ksigzce obmiaru. Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy
stosowane do obmiaru robét podlegaja akceptacji Inwestora
i muszg posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8.3.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t

Obmiar Rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt w jednostkach
ustalonych zgodnie z Rysunkami i Specyfikacjami. Jednostki bedg adekwatne do charakteru
realizowanych robdt. Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiggi Obmiaru. Obmiar gotowych
Robo6t bedzie przeprowadzony z czgsto$cig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy, lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie, lub oczekiwanym przez
Wykonawce i1 Inwestora. Szczegétowg forme¢ prowadzenia dokumentéw obmiarowych ustali
Inwestor.

8.3.2. Zasady okres$lania ilosci Robdt i materialow
Dtugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi, beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej. Jesli Specyfikacje nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w metrach sze$ciennych, jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. Ilosci,
ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedag wazone w tonach lub kilogramach. Elementy np.
armatury bedg liczone w kompletach.

8.3.3. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzane przed kazdym koncowym lub czgsciowym odbiorem czgsci
Robét, a takze w przypadku wystgpienia dluzszej przerwy w Robotach lub zmiany
Podwykonawcy. Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Pomiary i
konieczne obliczenia beda wykonane i zapisane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami, umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca, szkice moga by¢
dotaczone, w formie oddzielnego zalgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktoérego wzoér zostanie
uzgodniony z Inwestorem.

20



9 Odbior Robot

9.1 Odbior robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidér Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonania rob6t lub instalacji danego rodzaju, ktére w dalszym procesie robot ulegng
zakryciu i beda niedostepne. Odbidr ten powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych poprawek lub korekt, bez hamowania ogdélnego postepu robot.
Odbioru dokonuje Inwestor w asyscie branzowego Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Gotowos$¢ danego fragmentu robdt do czesciowego odbioru, zglasza bezposredni
Podwykonawca poprzez Wykonawce, wpisem do Dziennika Budowy, z réwnoczesnym
powiadomieniem Inwestora z propozycja terminu odbioru. Jako$¢ i ilo§¢ rob6t ulegajacych
zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentéw, zawierajacych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi (SST) i uprzednimi ustaleniami, dokonanymi w
trakcie prowadzenia robdét.

9.2 Odbior czegsciowy

Sposob wykonania i zakres czynnos$ci sprawdzajacych bedzie identyczny jak dla punktu 8.1
ST.

9.3 Proby Konicowe

9.3.1 Przewody ciSnieniowe

Zakres Prob Koncowych przewodéw ci$nieniowych powinien by¢ zgodny z Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych.

10 Rozliczenie Roboét

Zgodnie z Dokumentacja nalezy wykona¢ zakres rob6t wymieniony w p. 1.2 niniejszej ST
zgodnie z wymaganiami ST i Dokumentacji Projektowej. Roboty ujete w niniejszej ST nie
podlegaja odrebnej zaptacie. Roboty ujete w niniejszej ST nie podlegaja odrgbnej zaptacie i
uwaza si¢, ze s3 uwzglednione 1 wliczone w Cene¢ ryczattowa. Cena Ryczaltowa jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonane Roboty objete
dang pozycja .
Cena ryczattowa wykonanych robdt obejmuje m.in.:
— zakup, zatadunek, transport, roztadunek na Terenie Budowy i sktadowania wszystkich
materiatdw w tym materiatdéw pomocniczych,
— roboty pomiarowe,
— prace przygotowawcze niewyodrgbnione w PR,
— roboty ziemne, w tym m.in.
o zdjecie warstwy ziemi urodzajne;j,
przekopy kontrolne,
wykopy wykonywane recznie i mechaniczne,
zabezpieczenia kolizji,
umocnienie $cian wykopow,
transport urobku,
tymczasowe sktadowanie urobku na sktadowisku Wykonawcy,
zagospodarowanie nadmiaru gruntu zgodnie z wymaganiami rozdz. Roboty ziemne,

0O O 0O O O O O
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reczne 1 mechaniczne zasypywanie wykopow,
zageszcezanie gruntu w wykopach,

rozscielenie ziemi urodzajnej rgcznie i/lub mechanicznie,
o wszelkie inne prace okreslone w rozdz. Roboty ziemne,

O O O

wszelkie roboty tymczasowe i zabezpieczajace niezb¢dne do wykonania Robdt zgodnie z
Kontraktem, w tym m.in:
o oznakowanie i zabezpieczenie wykopow,
o wykonanie kladek dla pieszych,
o montaz i demontaz konstrukcji podwieszen i podpar¢ rurociggéw,
o montaz rur oslonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejagcych kabli
energetycznych, telekomunikacyjnych i przewodéw gazowych,
wykonania wszelkich robdt zwigzanych z posadowieniem, montazem i wyposazeniem
rurociggdéw, obiektéw sieciowych i urzadzen, w tym:
o w przypadku rurociggéw m.in.:
=  wykonanie podsypki piaskowej,
= wykonanie obsypki i zasypki wstepnej rurociggu z piasku,
=  montaz przewodow prostych i1 ksztattek,
= oznakowanie trasy rurociagu,
=  wybicie otworéw w studniach i zamontowanie przejs¢ szczelnych w przypadku gdy
kanat wtaczany jest do istniejgcej studni,
=  wykonanie przej$¢ szczelnych przez Sciang,
= powigzanie sieci projektowanych z istniejagcymi,
= montaz nasad rurowych (opasek) na rurociggach,
= proby szczelnosci,
o wykonanie armatury (zasuw, zawor0w) w tym:
* montaz armatury wraz z ksztaltkami, tulejami i kolnierzami potaczeniowymi,
= wyposazenie w plyty podktadowe, rekawy termokurczliwe, obudowy ziemne
teleskopowe, skrzynki uliczne, (zasuwy, zawory napowietrzajgco-odpowietrzajace),
= oznakowanie armatury na stupkach,
= wykonanie proby szczelnosci,
inspekcja kanatéw kamerg po ich wykonaniu,
wykonanie w miejsce rozebranych nawierzchni drogowych nawierzchni tymczasowych (w
przypadku po6zniejszego odtwarzania nawierzchni drogowych, a nie bezposrednio po
zakonczeniu uktadania sieci kanalizacyjnych),
uporzgdkowanie Terenu Budowy po zakonczeniu robot,
wykonanie wszelkich prob, kontroli, badan, pomiaréw 1 prob zgodnie z niniejsza
specyfikacja i wymaganiami Inwestora,

11 Przepisy zwiazane

Normy

PN-EN 476:2001

PN-B-10736:1999

PN-EN 1610:1997 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych
Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.
Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych 1
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania
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PN-EN 12201-1:2004

PN-EN 12201-2:2004

PN-EN 12201-3:2004

PN-EN 12201-4:2004

PN-EN 1401-1:2009

PN-EN 1916:2005

BN-83/8971-06.00
BN-83/8971-06.1

PN-EN10088-1:1998
PN-ENISO 1127:1999

PN-EN 1591

PN-EN 1092

PN-EN 1515

PN-EN 1563

PN-B-10729:1999

PN-EN 1917:2004

PN-EN 13101:2005

PN-EN 124:2000

PN-B-10702

PN-B-10736:1999

PN-EN 1717:2003

PN-EN 206-1:2003

PN-B-06265:2004

PN-86/B-02480

PN-88/B-04481
PN-B-04452:2002

Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 1: Wymagania og6lne

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 2: Rury

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cze$¢ 3:Ksztaltki

Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania
wody. Polietylen (PE). Cz¢$¢ 4: Armatura

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych —
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmigkczonego poli
(chlorku winylu) (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji —
Wymagania dotyczace rur, ksztalttek i systemu.

Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem

Podziemne

stalowym i zelbetowe

Prefabrykaty z betonu. Rury i ksztaltki bezci$nieniowe.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury bezcisnieniowe. Kielichowe
rury betonowe i zelbetowe WIPRO

Stale odporne na korozje. Gatunki.

Rury ze stali nierdzewnych. Wymiary, tolerancje i teoretyczne masy
na jednostke dtugosci.

Kotnierze 1 ich potaczenia. Zasady projektowania polaczen
kotnierzowych okragtych z uszczelka.

Kotnierze i ich polaczenia — Kotnierze okragle do rur, armatury,
ksztaltek, tacznikéw i osprzgtu z oznaczeniem PN

Koierze i ich potaczenia. Sruby i nakretki.

Odlewnictwo. Zeliwo sferoidalne

Kanalizacja — Studzienki kanalizacyjne

Studzienki wlazowe 1 niewlazowe z betonu niezbrojonego, betonu
zbrojonego widknem stalowym i zelbetowe.

Stopnie do podziemnych studzienek. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci.

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
do ruchu pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakos$cia.

Wodociagi i kanalizacje. Zbiorniki. Wymagania 1 badania.

Roboty ziemne Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych 1
kanalizacyjnych Warunki techniczne wykonania

Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych 1 ogdélne wymagania dotyczace
zapobiegajacych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny
Beton Cze¢$¢ 1 Wymagania wlasciwosci produkcja i zgodno$¢
Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat 1 opis gruntow

urzadzen

Grunty budowlane. Badania probek gruntu
Geotechnika Badania polowe
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PN-EN 25817 ZYacza stalowe spawane tukowo.

Wytyczne do okreSlania poziomoéw jakosci wedlug niezgodnoSci
spawalniczych

PN-EN 26520 Klasyfikacja niezgodnosci spawalniczych w ztaczach spawanych

metali wraz z objasnieniami.

PN-EN 970 Badanie nieniszczace ztaczy spawanych.

Badanie wizualne.

PN-EN 12157:2001 Badania nieniszczace ztaczy spawanych.

Badania radiograficzne ztaczy spawanych. Poziomy akceptacji

Inne dokumenty

1.

Warunki techniczne wykonania i1 odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych - Polska
Korporacja Techniki Sanitarnej, Grzewczej.

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 3 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
wodociggowych”, wrzesien 2001r

Wymagania COBRTI INSTAL Zeszyt 9 ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych”, sierpien 2003r
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