OCENA ODPORNOSCI POZAROWEJ STROPU DREWNIANEGO.

1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA.

Opracowanie dotyczy stropu na belkach drewnianych, wykonanego nad Il-gim pietrem budynku
Zespotu Szkot Ekonomicznych w Debicy przy ul. Ogrodowej. Wykonano je dla potrzeb ekspertyzy tech-
nicznej w zakresie ochrony pozarowe;.

Zgodnie z wymogami ,Warunkdéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki ...” strop ten winien
posiadac klase odpornosci pozarowej REIG0. Kluczowym zagadnieniem jest okreslenie nosnosci og-
niowej ,R”.

2. METODA OCENY, ZALOZENIA.

Dla okre$lenia oddziatywania ognia na strop w stanie pozaru wykonano obliczenia statyczno -
wytrzymatosciowe belek drewnianych stropu wedtug normy PN-EN 1995, stosujac metode zredukowa-
nej sztywnosci i wytrzymatosci. Obliczenia wykonano w programie komputerowym Autodesk Robot
Structural Analysis Professional®.

Nie jest znany przekrdj belek stropu drewnianego nad II-gim pietrem, a dokonywanie odkrywek
bytoby bardzo utrudnione ze wzgledu na wykonang izolacje termiczng na gérnej powierzchni stropu (na
strychu), oraz sufity podwieszane na ostatniej kondygnacji (na dolnej pow. stropu). Z informacji uzyska-
nych od zatrudnionego w szkole konserwatora, ktory byt obecny przy wykonywaniu ocieplenia stropu na
strychu, wynika ze belki stropu miaty szeroko$¢ co najmniej 25 cm, natomiast nie potrafit okresli¢ wyso-
koSci ich przekroju.

Wobec tego dla okreslenia przekroju belek drewnianych stropu wykonano obliczenia statyczno
- wytrzymatosciowe dla rzeczywistych obcigzen stropu i przyjeto, ze belki nie moggq mie¢ mniejszego
przekroju, poniewaz:

- strop nad lI-gim pietrem jest w bardzo dobrym stanie; nie stwierdzono przekroczenia stanu graniczne-
go uzytkowalnosci (ugiecia), ktdry jest decydujacy przy rozpietosci belek drewnianych wynoszacej w
Swietle podpédr - 7,85 m (sala gimnastyczna w ktdrej sufit podwieszony z desek boazeryjnych jest mo-
cowany bezposrednio do stropu poprzez ruszt z tat drewnianych, a wiec nadmierne ugiecia stropu by-
lyby zauwazalne przy zatozonej w obliczeniach dopuszczalnej strzatce ugiecia 1/150 rozpietosci w
osiach podpor, co stanowi 5,3 cm),

- z wieloletnich do$wiadczen wynika, ze przekroje belek stropowych i drewnianych elementéw konstruk-
cji dachdéw miaty przekroje wieksze niz okre$lone na podstawie obecnie wykonywanych obliczen sta-
tyczno - wytrzymato$ciowych.

Do obliczen statyczno — wytrzymatosciowych przyjeto nastepujace zatozenia.

- Drewno klasy C24.

- Belki zabezpieczone przed zwichrzeniem — petne deskowanie dolne i gérne.

- Dopuszczalne ugiecie - 1/150 rozpietosci belki (obecnie dla belek przyjmuje sie ugiecie max. 1/200
rozpietosci)

- W zestawieniu obcigzen uwzgledniono tylko obcigzenia state (polepa i deskowanie na gérnej po-
wierzchni stropu, oraz deskowanie i tynk wapienny na trzcinie na dolnej powierzchni). Nie uwzglednio-
no obcigzen zmiennych uzytkowych oraz piasku, ktéry zapewne utozono na dolnym deskowaniu po-
miedzy belkami — rozwigzanie czesto stosowane w budynkach, jako dodatkowe zabezpieczenie przed
ogniem, a w stropach miedzy kondygnacjami, jako izolacja akustyczna.



Zmniejszone obcigzenia na stropie prowadzg w obliczeniach do zmniejszenia wymaganego przekroju
belek drewnianych, a tym samym do nizszej no$no$ci ogniowej belek i nizszej klasy odpornosci poza-

rowej stropu.

2. OBLICZENIA STYCZNO - WTRZYMALOSCIOWE DREWNIANYCH BELEK STROPU BEZ OD-

DZIALYWANIA OGNIA.
2.1 Zestawienie obciazen.
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥t kd Obc. obl.
kN/m kN/m
1. Gliny piaszczyste twardoplastyczne grub. 6 cm i szer.90 cm 1,19 1,30 - 1,55
[22,0kN/m3-0,06m-0,90m]
2. Jodfa, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola grub. 5 cm i 0,25 1,30 - 0,33
szer.90 cm [5,5kN/m3-0,05m-0,90m]
3. Jodta, lipa, olcha, osika, sosna, $wierk, topola grub. 3,5 cm i 0,17 1,30 - 0,22
szer.90 cm [5,5kN/m3-0,035m-0,90m]
4. Warstwa wapienna na trzcinie grub. 3 cm i szer.90 cm 0,41 1,30 - 0,53
[15,0kN/m3-0,03m-0,90m]
b 2,02 1,30 - 2,63

2.2. Wymiarowanie.

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 4 KOMB1 2*1.10+3*1.30

MATERIAL C24

gM =1.30 fm,0,k = 24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k = 0.40 MPa fc,90,k = 2.50 MPa
MPa

E 0,05 =7400.00 MPa G moyen =690.00 MPa Klasa uzytecznosci: 1

fc,0,k =21.00 MPa
E 0,moyen = 11000.00

Betac =1.00

F4
‘— PARAMETRY PRZEKROJU: Belka drew. 20x30cm
ht=30.0 cm

bf=20.0 cm Ay=240.00 cm2 Az=360.00 cm2 Ax=600.00 cm2
€a=10.0 cm ly=45000.00 cm4 1z=20000.00 cm4 Ix=46400.0 cm4
es=10.0 cm Wely=3000.00 cm3 Welz=2000.00 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d = MY/Wy= 21.01/3000.00 = 7.00 MPa fm,y,d=11.08 MPa

Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kh_y =1.00 kmod = 0.60 Ksys = 1.00

Al

: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=7.20m Lambda_rel m =0.54
Sig_cr =82.12 MPa k crit=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m.y,d/f m,y,d = 7.00/11.08 = 0.63 < 1.00 (6.11)

Sig_m,y,d/(kcrit*f m,y,d) = 7.00/(1.00*11.08) = 0.63 <1.00 (6.33) Profil poprawny !!!




3. OBLICZENIA STYCZNO - WTRZYMALOSCIOWE DREWNIANYCH BELEK STROPU w FAZIE
POZARU.

3.1. Belka drewniana niezabezpieczona przed ogniem.

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/A1:2008
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 3 STA2

MATERIAL C24

gM,fi =1.00 fm,0,k = 24.00 MPa 1,0,k =14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa 1,90,k =0.40 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00
MPa

E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen =690.00 MPa  Klasa uzytecznosci: 1 Betac=1.00

‘- PARAMETRY PRZEKROJU: Belka drew. 20x30cm

ht=30.0 cm

bf=20.0 cm Ay=240.00 cm2 Az=360.00 cm2 Ax=600.00 cm2
ea=10.0 cm ly=45000.00 cm4 12=20000.00 cm4 1x=5192.4 cm4
es=10.0 cm Wely=3000.00 cm3 Welz=2000.00 cm3

PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ

Metoda : Ograniczona wytrzymalos¢ i sztywnos¢

tgetaO =0.80 mm/min t=1.00h tsurf = 0.00 min
Scianki zabezpieczone : Brak dchar =4.8 cm
obwod =61.6 cm bf fi=10.4 cm

hf,fi = 20.4 cm Afi=212.2 cm2

ly,fi =7357.7 cm4 Iz,fi=1912.3 cm4
Wy, fi = 721.34 cm3 Wz, fi = 367.74 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_m,y,d,fi = MY/Wy fi= 16.16/721.34 = 22.40 MPa fm,y,d,fi = 25.64 MPa
Wspotczynniki i parametry dodatkowe
kfi=1.25 kmod_fc =0.77 kmod_ft=0.91 kmod_fb =0.85
A
; PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=7.20 m Lambda_rel m =0.82
Sig_cr =35.33 MPa k crit=0.94

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_m.y,d fi/f m,y,d,fi = 22.40/25.64 = 0.87 < 1.00 (6.11)
Sig_m,y,d,fil(kcrit*f m.y,d,fi) = 22.40/(0.94*25.64) = 0.93 < 1.00 (6.33)

Profil poprawny !1!

3.2. Belka drewniana zabezpieczona cze$ciowo przed ogniem.

Utozone na gornej pow. belki deskowanie gr. 5 cm i polepa z gliny gr. 6 cm, oraz deskowanie mo-
cowane do dolnej powierzchni belki i tynk wapienny na trzcinie o gr. 3 cm, zapewniajg zabezpieczenie
gérnej i dolnej powierzchni belek na czas, ktdry nie jest okreslony w normie na podstawie ktérej wyko-



nano niniejsze obliczenia, w zwigzku z tym nie wykonuje sie obliczen dla belek w ten sposéb zabezpie-
czonych.

4. WNIOSKI.

Wykonane obliczenia statyczno — wytrzymato$ciowe dla belek stropu drewnianego nad II-gim pietrem
(oddzielajagcym ostatnig kondygnacje od strychu) na podstawie normy PN - EN 1995 i zastosowaniu
metody zredukowanej sztywnosci i wytrzymato$ci potwierdzaja, ze posiadajg one no$nos¢ ogniowg ,R”
co najmniej 60 minut bez uwzgledniania deskowania i tynku wapiennego na trzcinie na dolnej po-
wierzchni stropu, oraz deskowania, polepy z gliny, wetny mineralnej gr. 15 cm i ptyty OSB grubosci 20
mm na gornej powierzchni stropu.

Dolne i gorne warstwy obudowy stropu z pewnoscig podwyzszajg nosno$¢ ogniowg drewnianych belek,
jednak w normie PN — EN 1995 brak jest jednoznacznych informaciji, na ile takie zabezpieczenia mozna
uwzglednic.

Strop oddzielajacy ostatnig kondygnacje budynku od strychu posiada klase odporno$ci pozarowej co
najmniej REIG0.



