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Załącznik nr 2 do SWZ nr DZP.381.060.2022.DWU

Opis przedmiotu zamówienia
„Dostawa zestawu do katodoluminescencji stolikowej (mikroskopowej)”

	
Parametry wymagane przez Zamawiającego

	
Parametry oferowane  przez Wykonawcę

	Zestaw do katodoluminescencji mikroskopowej 
(tzw. zimna katodoluminescencja) musi zawierać następujące elementy o wskazanych parametrach:
1. Statyw mikroskopu:
1) stolik makroskopowy musi utrzymać ciężar systemu katodoluminescencji umieszczonej na stoliku; 
2) rewolwer obiektywowy min. 6-cio gniazdowy kodowany z automatycznym wykrywaniem aktualnie używanego obiektywu, pochylony do wewnątrz statywu; ruch rewolweru i zmiana obiektywu musi wywołać automatyczną zmianę skali na zdjęciach obserwowanych          w obrazie na żywo (za pomocą dedykowanego oprogramowania); 
3) oświetlacz LED wbudowany w tylnej części korpusu, zawierający matrycę minimum dwustu mikro soczewek wieloogniskujących, zapewniający oświetlenie pola widzenia                     w 100%. Oświetlacz musi być wyposażony                     w potencjometr do płynnej regulacji natężenia oświetlenia;
4) zapamiętywanie i automatyczne dostosowywanie ustawień jasności oświetlacza dla poszczególnych obiektywów;
5) wyświetlacz LCD (min. monochromatyczny) prezentujący status pracy (min. wybrany obiektyw, aktualną jasność, aktualne powiększenie); 
6) automatyczne wyłączanie oświetlenia po wybranym okresie bezczynności;
7) dwustronny, podwójny ruch ogniskowania, mikro i makro;
8) możliwość blokady ustawienia stołu na danej wysokości;
9) kondensor do jasnego pola o aperturze numerycznej 0,9;
10) uchwyt w tylnej części, do bezpiecznego przenoszenia mikroskopu;
11) obiektywy o długości optycznej min. 60 mm zapewniające jasny i kontrastowy obraz                    o powiększeniach: min. 
12) 2.5X, apertura numeryczna N.A. 0.075, odległość robocza W.D. 8.80mm; 
13) 5X, apertura numeryczna N.A. 0.15, odległość robocza W.D. minimum 8.8 mm; 
14) 10X apertura numeryczna A. 0.3, odległość robocza W.D. minimum 17,5 mm; 
15) 20X apertura numeryczna A. 0.4, odległość robocza W.D. minimum 19 mm;
16) układ polaryzacji z soczewką Bertranda, wyskalowanym obrotowym analizatorem, polaryzator;
17) nachylenie tubusów okularowych                             w przedziale 25-30 stopni;
18) trzeci tor optyczny do montażu kamery mikroskopowej, pozwalającej na zbieranie obrazów cyfrowych (dokumentacja próbki)                   o F.O.V. min. 25 mm;
19) zwrotnica podziału światła okulary/port kamery 0/100, 100/0, 20/80;
20) komplet okularów 10x o polu widzenia minimum 22 mm;
2. System katodoluminescencji:
1) system musi być przystosowany do mikroskopii w świetle przechodzącym dla preparatów geologicznych (tzw. szlify cienkie lub zgłady do grubości 15 mm);
2) zasilanie działa (lampy; napięcie i natężenie) od 4kV do 30kV i od 20uA do 2mA stabilizowane próżniowo;
3) wyświetlacz alfanumeryczny pokazujący: napięcie działa, prąd działa, próżnia, tryb pracy;
4)  lampa elektronowa (źródło elektronów/wzbudzenia);
5)  możliwość regulacji dystansu od podstawy stolika do źródła wzbudzenia (np. w formie pierścienia dystansowego);
6) system sterowania próżnią wyposażony           w: precyzyjny automatyczny zawór sterujący, automatyczny zawór odpowietrzający, układ doprowadzania powietrza lub innego gazu; 
7) obsługa – przełącznik dotykowy, automatyczna lampa wysokonapięciowa            i prądowa sterowana próżniowo – odpowietrznik;
8)  katodoluminescencja musi być wyposażona w blokadę związaną z niespodziewanymi skokami  napięcia;
9) system katodoluminescencji musi być dostosowany do możliwości doposażenia             w spektrometr zbierania widm wzbudzenia pierwiastków (w formie cyfrowej);
3. Kamera cyfrowa wraz z oprogramowaniem umożliwiająca zbieranie obrazu z pola obserwacji próbki:
1) tryb pracy kamery do wyboru kolorowy lub monochromatyczny; rozdzielczość min. 5 mln pikseli;  
2) sensor typu CMOS o przekątnej min. 1”;
3) wielkość piksela min. 2,4x 2,4 μm;
4) czułość regulowana min. w zakresie od ISO 50 do ISO 3200;
5) automatyczna i manualna regulacja balansu bieli i czasu naświetlania;
6)  prędkość odświeżania obrazu na żywo: min. 15 klatek/s dla pełnej wymaganej rozdzielczości;
7) regulacja czasu naświetlania min. w zakresie min. 100 µs – 15 s;
8) cyfrowe wzmocnienie sygnału („gain”) min.            w zakresie: od 1.0x do 50.0x;
9) komunikacja i przesyłanie danych: interfejs USB 3.0.;
10) zamawiający dopuszcza zasilanie przez USB;
11) oprogramowanie do rejestracji obrazu musi być kompatybilne z resztą zestawu w celu zapewnienia pełnej kompatybilności;
12) bezpośredni przekaz obrazu do menu programu musi odbywać się w czasie rzeczywistym;
13) oprogramowanie musi posiadać skalę barw wyrażoną histogramem jasności obrazu;
14) pojedyncze („stop-klatka”) i sekwencyjne pobieranie obrazu;
15) program analizy obrazu kolorowego w 256 odcieniach każdej składowej RGB i czarno- białego w 256 odcieniach szarości;
16) segmentacja RGB (wymagana) i HSI (opcjonalna);
17)  ręczne selekcjonowanie obiektów do pomiaru;
18) zliczanie obiektów manualne; pomiary ręczne np. powierzchni, długości, średnic, kąta i innych w pikselach i jednostkach metrycznych;
19) wykonywanie kalibracji i zapisywanie schematów do wykorzystania w pomiarach, możliwość zabezpieczenia hasłem;
20) możliwość generowania pomiarów                         w plikach Excel, PDF, CSV oraz w formie graficznej
21) edycja obrazu: wstawianie, kopiowanie, wycinanie, przesuwanie, obracanie obrazu                i jego fragmentów nanoszenie wskaźników, znaczników i belek skali;
22) funkcje filtracji obrazu kolorowego                           i binarnego: wygładzanie, wyostrzanie, retusz;
23)  zmiany kontrastu, nasycenia, jasności                      z podglądem na bieżąco, przekształcanie kolorów;
24) kalibracja w jednostkach metrycznych;
25) zapisywanie zdjęć w formatach min.: jpeg2000, JPG, TIFF, BMP;
4. Urządzenie sterujące zapewniające bezproblemową pracę z oferowanym układem:
1) klawiatura, mysz;
2) Procesor klasy x86, osiągający w teście PassMark CPU Mark średni wynik (average CPU Mark) zawartym na stronie internetowej www.cpubenchmark.net minimum 12300 punktów
3) pamięć RAM minimum min. 8GB;
4)  monitor lcd min. 21”;
5) min. 2 wejścia USB;
6) możliwość podłączenia kabla HDMI;
7) dysk twardy o pojemności min. 1TB;
8) kabel zasilający;
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