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1. OSWIADCZENIE, UPRAWNIENIA, ZASWIADCZENIA

1.1. Oswiadczenie

Oswiadczenie projektantow

INWESTYCJA: BUDOWA SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NA DZ. NR. 134/13 W MIEJSCOWOSCI
KLODNICA DOLNA

INWESTOR: GMINA BORZECHOW

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 7.07.1994r. ,Prawo Budowlane” z pdzniejszymi zmianami, o$wiadczamy, ze
opracowany przez nas projekt budowlany wykonany zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Projektant gtéwny: nr uprawnien: podpis:

mgr inz. Tomasz Nicer LUB/0107/PWOK/08

UPRAWNIENIA DO PROJEKTOWANIA | KIEROWANIA
ROBOTAMI BUDOWALNYMI BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

Sprawdzajacy: nr uprawnien: podpis:

mgr inz. Tomasz Banaszek LUB/0107/PWOK/08

UPRAWNIENIA DO PROJEKTOWANIA | KIEROWANIA
ROBOTAMI BUDOWLANYMI BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANEJ

DATA OPRACOWANIA:
CZERWIEC 2024
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1.3.Zaswiadczenia

® POLSKA
I I B A

'\§
=

INZYNIEROW
%’V/ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-FG2-FDR-C2Y *

Pan Tomasz Grzegorz Nicer o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0279/08

adres zamieszkania ul. Czechowska 7/3, 20-072 Lublin

jest czlonkiem Lubelskiej Okregowej Izby InZynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-29 roku przez:

loanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie zart. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztoZenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest rownowaine z cswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

LUB-D9E-ZX7-STZ *

Pan Tomasz Kazimierz Banaszek o numerze ewidencyjnym LUB/BO/0278/08

adres zamieszkania ul. Cwiklinskiej 3/9, 20-067 Lublin

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2023-09-01 do 2024-08-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-08-29 roku przez:

Joanna Gieroba, Przewodniczacy Rady Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78" K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zloienie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zlozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z odwiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.



2. RODZAJ, ZAKRES | PODSTAWA OPRACOWANIA
2.1.Rodzaj i zakres opracowania
2.1.1. Rodzaj opracowania

Projekt techniczny branzy konstrukcyjnej sali gimnastycznej.

2.1.2. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje wykonanie projektu technicznego branzy konstrukcje budowlane.

2.1.3. Funkcjai forma architektoniczna
Wg projektu branzy architektura.

2.1.4. Materialy podstawowe

e  Projekt techniczny branzy Architektura.
e  Opinia geotechniczna — GEO-WIZJA UStUGI GEOLOGICZNE MARIUSZ ZOtADZ
e  Dokumentacja badan podtoza — GEO-WIZJA UStUGI GEOLOGICZNE MARIUSZ ZOtADZ

2.1.5. Akty prawne

[1] Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r.),

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401),

[3] USTAWA z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane,

[4] ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ w sprawie szczegétowego zakresu i
formy projektu budowlanego,

[5] Dz.U.2012.463 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,

[6] Dz.U.2011 Nr 163 poz. 981 USTAWA z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze.

2.1.6. Normy
[71 PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne,
[8] PN-82/B-02000 obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci,
[9] PN-82/B-02001 Obcigzenia budowli. Obcigzenia state,

[10] PN-82/B-02003 Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne. Podstawowe obcigzenia technologiczne i
montazowe,

[11] PN-88/B-02014 Obcigzenia budowli. Obcigzenie gruntem,

[12] PB-80/B-02010 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem,

[13] PB-80/B-02010/Az1 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie $niegiem,

[14] PB-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem,

[15] PB-B-02011:1977/Az1 lipiec 20009 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem,

[16] PN-76/B-03001 Konstrukcje i podtoza budowli. Ogdlne zasady obliczen,

[17] PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdine,

[18] PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie,

[19] PN-B-03002 lipiec 2007 Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie.

[20] PN-B-01029 Rysunek budowlany Zasady wymiarowania na rysunkach techniczno-budowlanych

[21] PN-EN 1990:2004/A1:2008 Eurokod O - Podstawy projektowania konstrukcji,

[22] PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 - Projektowanie konstrukcji z betonu - Czes$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkdw,
[23] PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3 - Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow,

[24] PN-EN 1996-1-1:2006 Eurokod 6 - Projektowanie konstrukcji murowych - Czes¢ 1-1: Reguty ogdlne dla zbrojonych i
niezbrojonych konstrukcji murowych

[25] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdline.
[26] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.

[27] PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdlne.



3. GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA

3.1.Kategoria geotechniczna i warunki gruntowe
[27] PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdlne.
[25] PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.
[26] PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
[5] Dz.U.2012.463 ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU, BUDOWNICTWA | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 25 kwietnia 2012
r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych,
[6] Dz. U. 2011 Nr 163 poz. 981 USTAWA z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze.

3.1.1. Forma ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia
Geotechniczne warunki posadowienia przedstawia sie w formie:
wg [5]:
e Opinia geotechniczna,
e Dokumentacja badan podtoza gruntowego,
e Projekt geotechniczny.

Wg [6]:

e Projekt robot geologicznych,

e Dokumentacja geologiczno-inzynierska,
e Dokumentacja hydrogeologiczna.

3.1.2. Warunki gruntowe

e proste warunki gruntowe - wystepujace w przypadku warstw gruntow jednorodnych genetycznie i litologicznie,
réwnolegtych do powierzchni terenu, nie obejmujgcych gruntéw stabonosnych, przy zwierciadle wdd gruntowych ponizej
projektowanego poziomu posadawiania oraz braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,

e zlozone warunki gruntowe - wystepujace w przypadku warstw gruntéw niejednorodnych, nieciggtych, zmiennych
genetycznie i litologicznie, obejmujgcych grunty stabonosne, przy zwierciadle wod gruntowych w poziomie projektowanego
posadawiania i powyzej tego poziomu oraz przy braku wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych,

e skomplikowane warunki gruntowe - wystepujace w przypadku warstw gruntéw objetych wystepowaniem niekorzystnych
zjawisk geologicznych, zwtaszcza zjawisk i form krasowych, osuwiskowych, sufozyjnych, kurzawkowych, glacitektonicznych,
na obszarach szkdd gorniczych, przy mozliwych nieciggtych deformacjach gérotworu oraz w centralnych obszarach delt
rzek.

Warunki gruntowe okreslono jako PROSTE

3.1.3. Kategoria geotechniczna
Kategorie geotechniczng okresla sie na podstawie [25] [5] [6]

3.1.3.1. Kategoria geotechniczna wg rozporzadzenia

-8 4. 1. Kategorie geotechniczng ustala sie w opinii geotechnicznej w zaleznosci od stopnia skomplikowania warunkéw
gruntowych oraz konstrukcji obiektu budowlanego, charakteryzujgcych mozliwosci przenoszenia odksztatcen i drgan, stopnia ztozonosci
oddziatywan, stopnia zagrozenia zycia i mienia awarig konstrukcji, jak réwniez od wartosci zabytkowej lub technicznej obiektu
budowlanego i mozliwosci znaczacego oddziatywania tego obiektu na srodowisko..”.

W/w ustawa okresla nastepujgce kategorie geotechniczne:

..pierwsza kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje posadawianie niewielkich obiektow budowlanych, o statycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych, w przypadku ktérych mozliwe jest zapewnienie
minimalnych wymagan na podstawie doswiadczen i jakosciowych badan geotechnicznych...

..druga kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje obiekty budowlane posadawiane w prostych i ztozonych warunkach
gruntowych, wymagajace ilosciowej i jakosciowej oceny danych geotechnicznych i ich analizy...

... trzecia kategoria geotechniczna, ktéra obejmuje:

a) obiekty budowlane posadawiane w skomplikowanych warunkach gruntowych,

b) nietypowe obiekty budowlane niezaleznie od stopnia skomplikowania warunkéw gruntowych, ktérych wykonanie lub
uzytkowanie moze stwarza¢ powazne zagrozenie dla uzytkownikéw, takie jak: obiekty energetyki, rafinerie, zaktady chemiczne, zapory
wodne i inne budowle hydrotechniczne o wysokosci pietrzenia powyzej 5,0 m, budowle stoczniowe, wyspy morskie i platformy wiertnicze
oraz inne skomplikowane budowle morskie, lub ktérych projekty budowlane

c) obiekty budowlane zaliczane do inwestycji mogacych zawsze znaczaco oddziatywa¢ na Srodowisko, okreslone w
rozporzadzeniu Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz.
U. Nr 213, poz. 1397),

d) budynki wysokosciowe projektowane w istniejgcej zabudowie miejskiej,
e) obiekty wysokie, ktdrych gtebokos¢ posadawiania bezposredniego przekracza 5,0 m lub ktére zawieraja wiecej niz jedna
kondygnacje zagtebiong w gruncie,
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f) tunele w twardych i niespekanych skatach, w warunkach niewymagajgcych specjalnej szczelnosci,
g) obiekty infrastruktury krytycznej,

h) obiekty zabytkowe i monumentalne.

3.1.3.2. Kategoria geotechniczna wg normy
e Zaleca sie aby 1 kategoria geotechniczna
obejmowata tylko mate i wzglednie proste konstrukcje:

dla ktérych mozna zagwarantowaé, ze podstawowe wymagania beda spetnione na podstawie doswiadczenia i jakosciowych
badan geotechnicznych; z pomijalnym ryzykiem.

Zaleca sie, aby procedura 1 kategorii geotechnicznej zostata uznana za wystarczajacg jedynie wtedy, gdy ryzyko zwigzane z
0golng statecznoscig i przemieszczeniami podtoza jest pomijalnie mate oraz w warunkach gruntowych znanych z poréwnywalnych
doswiadczen jako wystarczajgco proste.

W takich przypadkach mozna stosowa¢ rutynowe metody projektowania i wykonywania fundamentu.

Przyjecie 1 kategorii geotechnicznej jest witasciwe tylko wtedy, gdy dno wykopu znajduje sie powyzej zwierciadta wody
gruntowej lub gdy poréwnywalne doswiadczenie lokalne wskazuje, ze planowany wykop ponizej zwierciadta wody bedzie tatwy do
wykonania.

e Zaleca sig, aby 2 kategoria geotechniczna

obejmowata typowe rodzaje konstrukcji i fundamentdéw, nie stwarzajgce szczegélnego ryzyka oraz wtedy, gdy nie wystepujg
trudne warunki gruntowe lub obcigzeniowe.

Zaleca sie, aby projekty konstrukcji w 2. kategorii geotechnicznej zawieraty ilosciowe dane geotechniczne i analizy w celu
zapewnienia spetnienia wymagan podstawowych.

W przypadku projektéw z 2. kategorii geotechnicznej mozna stosowac rutynowe procedury badan terenowych i laboratoryjnych
oraz projektowania i wykonawstwa.

UWAGA Ponizej podano przyktady typowych konstrukcji lub czesci konstrukcji, odpowiadajacych 2. kategorii geotechnicznej:

o fundamenty bezposrednie; fundamenty ptytowe;
fundamenty palowe;
Sciany oporowe i inne konstrukcje oporowe utrzymujace grunt albo wode,
wykopy;
filary i przyczétki mostowe;
kotwy gruntowe i inne systemy kotwigce;
o tunele w twardych, niespekanych skalach, nie wymagajace specjalnej szczelnosci lub innych warunkdéw.
e Zaleca sie, aby 3. kategoria geotechniczna

O O O O O

obejmowata konstrukcje lub czesci konstrukcji, ktérych nie mozna zaliczyé do kategorii geotechnicznych 11 2.

e Zaleca sig, aby 3 kategoria geotechniczna obejmowata ustalenia i zasady alternatywne do zawartych w niniejszej normie.

o  bardzo duze lub nietypowe konstrukcje;

o konstrukcje narazone na nadzwyczajne ryzyko, w nietypowych albo w wyjgtkowo trudnych warunkach gruntowych,
lub obcigzeniowych; - konstrukcje na obszarach o wysokiej sejsmice; - konstrukcje na obszarach, gdzie z duzym
prawdopodobieristwem moze wystgpi¢ niestatecznos$¢ terenu lub dtugotrwate ruchy podtoza, ktére wymagaja
osobnych badan lub podjecia specjalnych zabiegéw.

Przyjeto 1 kategorie geotechniczna.

3.2.Dokumentacja geotechniczna i geologiczno-inzynierska

Ponizej podano zestawienia koniecznych do wykonania opracowan geotechnicznych i geologiczno-inzynierskich w zaleznosci o
przyjetych warunkéw posadowienia i kategorii geotechnicznej obiektu.

WARUNKI GRUNTOWO-WODNE
KATEGORIA PROSTE ZLOZONE SKOMPLIKOWANE
GEOTECHNICZNA
| KAT. OPINIA GEOTECHNICZNA
GEOTECHNCZNA
11 KAT. OPINIA GEOTECHNICZNA OPINIA GEOTECHNICZNA
GEOTECHNICZNA | DOKUMENTACIA BADAN PODEOZA DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA
GRUNTOWEGO GRUNTOWEGO
PROJEKT GEOTECHNICZNY PROJEKT GEOTECHNICZNY
PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
DOKUMENTACJA
GEOLOGICZNO-INZ.
111 KAT. OPINIA GEOTECHNICZNA
GEOTECHNICZNA DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
PROJEKT GEOTECHNICZNY
PROJEKT ROBOT GEOLOGICZNYCH
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
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Zatem wykonano nastepujgce rodzaje dokumentacji geotechnicznej i geologiczno-inzynierskiej.

e Opinia geotechniczna,

3.3.Okreslenie zakresu badan geotechnicznych
Podano fragmenty PN-B-02479:1998 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdline.
Badania kategorii | dotycza tylko prostych warunkéw gruntowych. Wstepne informacje o wystepowaniu prostych warunkéw
gruntowych mozna uzyskac z materiatdw geologicznych i archiwalnych profili wiercen w otoczeniu projektowanej budowli; wykorzystac

tu mozna réwniez doswiadczenia regionalne i wywiady dotyczace posadowienia sgsiednich obiektow, spostrzezenia dotyczgce rzezby
terenu, rodzaju szaty roslinnej itp.

Badania kategorii | obejmuja:

e rozpoznanie gruntdw zalegajacych w poziomie posadowienia,

e rozpoznanie gruntow do poziomu posadowienia w celu ustalenia prawidtowej organizacji robot ziemnych,
e okreslenie profilu gruntowego od 2 m do 3 m ponizej poziomu posadowienia,

e ustalenie zwierciadta, wahan poziomu wody gruntowej i jej agresywnosci.

Rozpoznanie warunkéw geotechnicznych kategorii | odbywa sie zazwyczaj na podstawie:

a) dokumentacji archiwalnych,

b) matosrednicowych wiercen geotechnicznych,

c) obserwac;ji studni lub innych punktow umozliwiajgcych ustalenie poziomu wéd gruntowych i agresywnosci Srodowiska.

Badania laboratoryjne wykonuje sie tylko sporadycznie w celu sprawozdania oznaczerh makroskopowych.

Rodzaj i liczbe niezbednych punktéw badawczych oraz ich rozmieszczenie ustala sie zaleznie od stopnia wstepnego rozpoznania
geologicznego terenu, warunkéw gruntowych i wodnych oraz projektowania zabudowy. Nowe punkty sytuuje sie zwykle od 2 m do 3 m
poza obrysem budynku, a w przypadku budowli wielonawowych réwnie z w osiach stupéw wewnetrznych. Dla jednego budynku o
powierzchni mniejszej ni 2 600 m2 nalezy wykonaé, co najmniej trzy otwory wiertnicze lub wykopy badawcze wzglednie sondowania. Dla
obiektow o powierzchni wiekszej niz 600 m2 liczbe otwordéw lub wykopow nalezy zwiekszy¢, zgodnie z tablicg 2, przy czym odlegtosc¢
miedzy nimi nie powinna przekracza¢ od 30 m do 50 m.

Dla obiektow liniowych odlegtos¢ miedzy punktami badawczymi nie powinna przekracza¢ 100 m.

Podane liczby oznaczajg taczng liczbe punktéw badanych.

Z analizy powyzszych zapiséw ustalono przyjety nastepnie do realizacji plan badan geotechnicznych.

W przypadku gdy w poziomie posadowienia wykryte zostang grunty inne niz wykryte punktowymi otworami badawczymi, lub

zmianie ulegna warunki wodne, badz inne parametry techniczne gruntu beda rdznic sie w sposéb istotny od zatozonych nalezy zwiekszy¢
kategorie badan i wykona¢ dodatkowe opinie i badania.

Badania kategorii Il.

Program powinien okresla¢ zadania i podawac sposoby ich rozwigzania oraz zawiera¢ specyfikacje badan terenowych i
laboratoryjnych.

Podstawe programu badan stanowig:

e zatozenia inwestycyjne,

e plan sytuacyjno-wysokosciowy (w skali co najmniej 1:1 000) z lokalizacjg projektowanych budowli i informacjami o
uzbrojeniu terenu,

e archiwalne informacje o terenie, wiercenia, mapy geologiczne, literatura dotyczaca terenu i jego podtoza, takze w strefie
mozliwego oddziatywania obiektu.

e Program badan podtoza powinien zaktadac taki zakres badan, aby wyjasnic¢ istotne problemy geotechniczne wynikajace z
wymagan projektu.

W ramach tych badan nalezy:

e sprecyzowac problemy, ktére maja by¢ rozwigzane, oraz okresli¢ zmiany w podtozu, jakie mogg wywotac przewidywane
prace budowlane,

e ustali¢ adekwatny do potrzeb zakres badan,

e opracowac cze$¢ tekstowq i graficzng programu.

Liczba podstawowych punktéw obserwacyjnych i ich usytuowanie w terenie powinny umozliwi¢ wydzielenie warstw
geotechnicznych z doktadnoscig odpowiadajaca wymaganiom obliczen projektowych. Przyjmuje sie nastepujgce wymagania minimalne:

e Najmniejsza dopuszczalna liczba punktéw obserwacyjnych dla jednej budowli wynosi cztery w tym, co najmniej jeden otwor
wiertniczy; jezeli istnieje mozliwo$¢ wykorzystania archiwalnych otwordéw wiertniczych, wykonywanie otworu nie jest
konieczne.

e Dla obiektow liniowych rozstaw punktow obserwacyjnych nie powinien przekracza ¢ 100 m - w przypadku prostych oraz 50
m - w przypadku ztozonych warunkéw gruntowych.

e Dla obiektéw o zwartym obrysie w planie odlegto$¢ miedzy punktami obserwacyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 40 m -
w przypadku prostych oraz wieksza niz 20 m - w przypadku ztozonych warunkéw gruntowych, w razie potrzeby dla uscislenia
warunkoéw geotechnicznych nalezy zwiekszy¢ liczbe punktéw badawczych.
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e Jezeli podczas badan stwierdzone zostanie wystepowanie gruntéw stabych, mogacych wptywaé w istotny sposéb na
wartosci osiadan i nosnosci podtoza, liczbe punktéw badawczych nalezy zwiekszy¢ tak, aby mozna byto jednoznacznie
ustali¢ rozciggtos¢ i migzszos¢ warstw geotechnicznych obejmujacych te grunty.

e W przypadku lokalizacji projektowanych budowli w bezposrednim sasiedztwie budowli istniejacych, nalezy -szczegdlnie,
gdy brak dokumentacji tych budowli - wykona¢ odkrywki istniejgcych fundamentéw w celu okreslenia ich stanu, rodzaju,
wymiaréw i gtebokosci posadowienia, po czym nalezy zbada¢ mozliwos¢ wzajemnego niekorzystnego oddziatywania
nowych i starych budowli.

e W trakcie prowadzenia prac polowych nalezy prowadzi¢ obserwacje zwierciadta wdd gruntowych w dostepnych miejscach
i otworach.

Wiercenia i sondowania powinny obejmowac sfere podtoza, w ktérej wtasciwosci gruntéw majg istotny wptyw na
projektowanie, wykonywanie i eksploatacje budowli. Jako zasade przyjmuje sie nastepujace minimalne gtebokosci badan.

e dla stép i taw fundamentowych - od 1 do 3 szerokosci fundamentu ponizej przewidywanego poziomu posadowienia, lecz
nie mniej niz5 m,
e dla fundamentow ptytowych - szerokos¢ ptyty ponizej przewidywanego poziomu posadowienia,
e dla fundamentow palowych - zazwyczaj 5-krotna srednica pala i nie mniej niz 3 m ponizej jego podstawy i kazdorazowo
gtebokosé zapewniajgca bezpieczenstwo posadowienia,
e w obszarach wystepowania gruntow antropogenicznych gtebokos$é zalezy od ich migzszosci, Scisliwosci i strefy
oddziatywania budowli. W kazdym przypadku nalezy ustali¢ migzszos¢ nasypow.
W uzasadnionych przypadkach - np., gdy dane geologiczne lub wczesniejsze badania wskazujg na wystepowanie warstw o duzej
nosnosci i migzszosci - gtebokos$é badan mozna ograniczy¢ do poziomu okoto 0,5 m ponizej stropu warstwy nosnej wystepujacej w
podtfozu.
W czasie wykonywania prac terenowych konieczne jest biezgce analizowanie wynikéw. W przypadku stwierdzenia istotnych
roznic budowy geologicznej w poréwnaniu z przewidywang w programie badan, zakres badan nalezy uaktualni¢, a nawet zmienic¢
kategorie geotechniczng.

W szczegdlnosci dotyczy to:
a) zageszczenia wiercen lub sondowan w celu uscislenia zasiegu gruntéw stabych,
b) pogtebienia otworéw badawczych ponizej spagu gruntdéw stabych,

¢) zmniejszenia liczby punktéw badawczych lub ich gtebokosci, jezeli stwierdza sie korzystniejsze od przewidywanych warunki
geotechniczne.

W celu wydzielenia warstw geotechnicznych, badania gruntdw nalezy prowadzi¢ w zakresie umozliwiajgcym okreslenie
parametréw geotechnicznych wydzielanych warstw.

Probki gruntow pobiera sie w takiej liczbie, aby dla kazdej wydzielanej warstwy geotechnicznej mozna byto oznaczyé cechy
identyfikacyjne gruntu oraz okresli¢ potrzebne parametry geotechniczne.

Probki wody w celu zbadania jej agresywnosci nalezy pobiera¢ wéwczas, gdy projektuje sie posadowienie obiektow ponizej
zwierciadta wéd gruntowych lub w strefie wahan zwierciadta wod gruntowych.

Na podstawie PN-B-02479: 1998 Geotechnika Dokumentowanie geotechniczne Zasady ogdlne oraz Eurokodu, a takze z uwagi
na PROSTE warunki gruntowe.
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Ponizej przestawiono fragmenty dokumentacji przygotowanej przez GEO-WIZJA UStUGI GEOLOGICZNE MARIUSZ ZOtADZ

1.6. WNIOSKI | ZALECENIA

W

10.

1.

MNa badanym obszarze podioze gruntowe jest zbudowane z nasypow
antropogenicznych, ze Srednio zageszczonych gruntow niespoistych oraz z
twardoplastycznych i plastycznych gruntow spoistych.

W okresie prowadzonych badan nie stwierdzono wystepowania wod gruntowych.

Ze wzgledu na wystepowanie w podiozu gruntéw stabo przepuszczalnych, w
okresie mokrym mogg pojawic sie tymczasowe sgczenia Srodglinowe.

W wykonanym otworze geotechnicznym nr 3 stwierdzono wystepowanie gruntow
stabonosnych — warstwa geotechniczna Ilb.

Maksymalna gtebokosc przemarzania podioza dla terenu badan wynosi h,= 1,0 m
pod poziomem terenu.

Prace ziemne nalezy prowadzi¢ w okresie suchym bezopadowym.

Rozpoznanie na badanym obszarze ma charakter punktowy i moze nie
obejmowac gruntow nienosnych nieobjetych wierceniami.

Przedstawiony model budowy geologicznej na przekrojach geotechnicznych moze
odbiegat od stanu rzeczywistego. Jest on wizualizacja interpolac)i warstw
pomiedzy wykonanymi otworami badawczymi.

Podane wartosci |p oraz | sg wartosciami usrednionymi dla danej warstwy
geotechnicznej.

Projektowanie posadowien bezposrednich | zwigzane z tym obliczenia statyczne
nalezy wykonaé¢ =zgodnie z normmg PN-81/B-03020 Grunty budowlane.
Posadowienie bezposrednie budowli”. Do obliczen nalezy przyjac bardzigj
niekorzystng wartos¢ wspotczynnika materiatowego v m”, kiory zapewnia wieksze
bezpieczefistwo budowli. Zgodnie z pkt 334 powyzsze] normy wartosé
wspotczynnika korekcyjnego v m” dla gruntow nalezy zmniejszyc mnozgc przez
0,9, poniewaz parametry geotechniczne byly ustalone metoda ,B”.

Zgodnie z Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. Nr 81, poz.463);
projektowany obiekt nalezy do drugie] kategori geotechnicznej, a badany teren
nalezy zaliczy¢ do prostych warunkow gruntowych. Ostatecznie kategorie

geotechniczng obiektu ustala Projektant.
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4. OPIS TECHNICZNY
4.1.Projektowany ukiad konstrukcyjny budynku
4.2.Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe

4.2.1. Materialy podstawowe
J Beton:
Maks. wskaznik W/C: 0,50
Min. ilo$¢ cementu: 300 kg/m3
Min. zawartos¢ pow.: 4%
Kruszywo zgodnie z PN-EN 12620:2000
Betony podktadowe i wyréwnawcze: C8/10
e  Elem. Konstr. Fundamenty:
Klasa betonu: C25/30
Klasa ekspozycji: XC2

. Elem. Konstr. Nadziemne:
Klasa betonu: C30/37
Klasa ekspozycji: XC3

e  Klasa stali zbrojeniowej:

B500SP/B500B lub réwnowazna

e  Klasa stali ksztattowej: S235
. Drewno:
Drewno konstrukcyjne: C24
Drewno klejone: GL 24c
e  Elementy murowe:
Bloczek silikatowy gr. 24 cm o wytrzymatosci charakterystycznej na sciskanie 15 MPa

4.2.2. Fundamenty i Sciany fundamentowej

Posadowienie budynku na zelbetowych tawach i stopach fundamentowych o gr. 40 cm. Stopy wykonac z betonu szczelnego
C25/30 i zbroi¢ pretami ze stali B500SP. Stopy fundamentowe posadowi¢ na betonie €8/10 grubosci 10 cm.

Sciany fundamentowe zelbetowe o gr. 25 cm. Sciany wykonacé z betonu szczelnego €25/30 i zbroi¢ pretami ze stali BS0OSP.

4.2.3. Stupy, trzpienie zelbetowe

Stupy zelbetowe monolityczne zaprojektowane w technologii na ,mokro” nalezy wykonaé jako monolityczne z betonu €30/37
i zbroi¢ wktadkami ze stali B500SP — prety gtdwne oraz strzemiona.

Stupy/trzpienie, prowadzone w $cianach nalezy taczy¢ z nimi na strzepia. Szczegdty rozwigzan podano na wykonawczych
rysunkach konstrukcyjnych.

4.2.4. Podciagi, nadproza, wience zelbetowe

Podciggi, nadproza, wience zelbetowe monolityczne zaprojektowane w technologii na ,,mokro” nalezy wykona¢ jako
monolityczne z betonu €30/37 i zbroi¢ wktadkami ze stali B500SP — prety gtéwne oraz strzemiona.

Na wewnetrzne nadproza drzwiowe ($cianki dziatowe) nalezy stosowac pojedyncze, typowe elementy prefabrykowane typu ,L-
19” odmiany ,,D” na kazdy otwor, przestrzegajac zasady, ze minimalne oparcie belki nadprozowej nie moze by¢ mniejsze niz9 cm i wieksze
niz 19 cm.

4.2.5. Strop zelbetowy
Strop nad facznikiem monolityczny grubosci ptyty 24cm z betonu €30/37 zbrojony dwukierunkowo stalg B500SP — prety gtdowne.

4.2.6. Konstrukcja dachu

Konstrukcja dachu sali gimnastycznej oparta zostanie na drewnianych dzwigarach kratowych wykonanych z drewna klejonego
klasy GL24c, ustawionych w rozstawie 415cm. Spadek potaci dachu wynosi 15° i powinien odpowiada¢ wymaganiom czesci
architektonicznej projektu, lecz nie moze byc¢ nizszy od minimalnych wielkosci okreslonych przez producenta materiatéw pokryciowych.
Pokrycie dachu ptyta warstwowa dachowa.

Konstrukcja dachu zaplecza sali gimnastycznej oparta na dzwigarach kratowych z drewna konstrukcyjnego klasy C24,
ustawionych w rozstawie 120 cm. Spadek dachu wynosi 6°. Pokrycie dachu ptyta warstwowa dachowa.

Drewno klasy C24 oraz GL24c wg PN-B-03150/2000. Drewno nalezy zabezpieczy¢ srodkami ochrony biologicznej drewna,
dopuszczonymi do stosowania w budownictwie mieszkaniowym oraz uzytecznosci publicznej. Wilgotnos¢ drewna wbudowanego nie
powinna przekroczy¢ 18%. taczenie poszczegdlnych elementédw za pomoca ptytek kolczastych.
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4.3.Warunki wykonania konstrukcji murowanych
Wymagania wg PN-EN-1996-1-1:
e  Elementy murowe grupy 1

e  Kategoria ,I” produkcji elemntwé murowych
. Kategoria ,,A” wykonania robot

Zabrania sie wykonywania bruzd poziomych i uko$nych w $cianach nosnych

Trzpienie zelbetowe krepujgce konstrukcje wylewac po wykonaniu murowanych $cian nosnych
4.4.Warunki wykonania konstrukcji stalowych

4.4.1. Zabezpieczenie antykorozyjne elem. stalowych

Zestaw zabezpieczen antykorozyjnych zastosowac dla srodowiska o kategorii korozyjnosci C2. Stopien przygotowania
powierzchni do malowania wg PN-ISO 8501-1: SA 2 %.

4.4.2. Materiat
Materiat na konstrukcje (stal) zgodnie z EN 10025:2004 Cert. 3,1 S235.

4.4.3. Polaczenia srubowe

Potaczenia zwykle niesprezone kategorii D z uzyciem $rub klasy (8.8). Sruby skreca¢ do odczuwalnego oporu przy uzyciu
standardowych lub pneumatycznych kluczy.

a) Do potaczen srubowych nalezy stosowac sruby wg. PN-EN I1SO 4014, PN-EN 1SO 4017, PN-EN ISO 4032, PN-EN ISO
7091, PN-57/M-82268.

b) Do potaczen zwyktych nalezy stosowaé sruby ogdlnego przeznaczenia srednio doktadne lub zgrubne o wtasnosciach
mechanicznych klasy 8.8 i nakretki klasy 8. Sruby ocynkowane galwanicznie.

c) Owalnosé otwordw nie powinna przekracza¢ 5% srednicy nominalnej ; skosnos$¢ otworu nie powinna przekracza¢ 3%.

4.4.4. Polaczenia spawane

a) Klasa spoin: potgczen gtéwnych B wg PN-EN I1SO 5817

b) Klasa spoin: pozostate spoiny klasa C wg PN-EN ISO 5817

c¢) Tolerancja wykonania wg oddzielnego opracowania wytwdrni konstrukcji, lecz nie gorzej niz wg PN-EN 1090
d) Blachy doczotowe wg PN-EN 1993-1-10

Zakres badan nieniszczacych spoin (NDT): Badania wizualne VT — 100%, Badania dodatkowe (MT,UT) w zakresie
zgodnym z pkt. 9.4.2b normy PN-B-06200:2002.

Normy wykonania i nadzoru dla spawania: EN-PN ISO 729-2.

Tolerancje wykonania wg normy PN-EN 1090

4.5.0go6lne wytyczne dotyczace robét budowlanych
Wykonywanie fundamentéw

Wykopy pod fundamenty powinny bi¢ wykonane w ten sposdb, aby nie nastapito naruszenie naturalnej struktury gruntu ponizej
spodu fundamentéw.

Przy wykonywaniu wykopéw fundamentowych za pomocg maszyn nalezy na dnie wykopu zostawi¢ w gruntach sypkich warstwe
gruntu o grubosci 0,2-0,3 m, w gruntach spoistych — o grubosci 0,5 m. ponizej przewidywanego poziomu posadowienia, ze wzgledu na
mozliwosc¢ rozluznienia gruntu przez maszyny. Dalsze roboty ziemne nalezy wykonywac recznie.

Wyréwnanie, wzglednie podnoszenie poziomu dna wykopu przez podsypywanie gruntem miejscowym jest niedopuszczalne.

Dno wykopow nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami powierzchniowymi lub gruntowymi.

W przypadku zalania dna wykopu wodami powierzchniowymi lub gruntowymi nalezy przede wszytki usung¢ wode, a nastepnie
zbadaé, czy nie nastgpito przy tym naruszenie naturalnej struktury gruntu w podtozu. Rozluzniong gérng warstwe gruntu nalezy usunaé,
zastepujac ja do posadowienia chudym betonem lub innym odpowiednim materiatem, jak np. zageszczonym piaskiem gruboziarnistym,
pospdtka, zwirem.

Na dnie wykopu pod fundamenty nalezy wykona¢ warstwe chudego betonu grubosci 10 cm.

Podczas wykonywania wykopéw w warunkach zimowych nalezy chroni¢ podtoze gruntowe przed przemarzaniem.

Przed nastgpieniem mrozéow fundamenty powinny by¢ zasypane do odpowiedniej wysokosci gruntem lub ochronione w inny
sposdb tak, aby nie nastgpito zjawisko specznienia gruntéw pod fundamentami.

Roboty zelbetowe

Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na staranne zageszczenie mieszanki betonowej oraz stosowanie srodkdéw zapobiegajacych
przyleganie betonu do form. W przypadku prowadzenia robét w warunkach obnizonych temperatur stosowac nalezy odpowiednie
dodatki dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiadajace odpowiednie atesty. Zaleca sie rowniez stosowanie dodatkéw do
betonu uplastyczniajgcych mieszanke betonowa.

18



Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposdb, by nie dopusci¢ do rozsegregowania sktadnikdw mieszanki betonowej w trakcie
jej uktadania. Nalezy w tym celu wykorzystac np. rekaw elastyczny w trakcie betonowania stupdw tak aby zrzut betonu nie nastepowat z
wysokosci wyzszej niz 1 m.

W trakcie wigzania i dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ odpowiednig i stosowna do warunkéw atmosferycznych
pielegnacje swiezego betonu. Rozformowanie elementéw zelbetowych i usuniecie podpdér montazowych mozna dokonac¢ po uzyskaniu
przez beton minimum 75% projektowanej wytrzymatosci.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych wszystkie podciggi oraz nadproza nalezy opierac¢ na poduszce betonowej o grubosci
minimum 10 cm lub podmurdwce z cegty petnej.

Wykonywanie konstrukcji drewnianych

Na budowie nie wolno wykonywac elementéw i konstrukcji z drewna klejonego warstwowo oraz dzwigaréow kratowych, ktore
postawia sie wyspecjalizowanym wytworniom. Nalezy je sktadowa¢ w suchym, tatwo dostepnym miejscu. Technologia montazu wg
wytycznych producenta/dostawcy.

Stosowac¢ drewno klasy C24 o maksymalnej wilgotnosci 18%. Stosowac¢ drewno bez sladéw kory, zarobaczenia, sinizny oraz
zgnilizny. Uzyte drewno powinno by¢ pozbawione duzej ilosci sekow, peknieé, krzywizn i wichrowosci. Drewno powinno by¢
zabezpieczone za pomoca srodkéw ogniochronnych w postaci impregnatow, emulsji lub lakierow i farb oraz zabezpieczy¢ przed korozjg
biologiczna.
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5. ZALOZENIA ANALITYCZNE | OBLICZENIOWE

Obliczenia nosnosci poszczegolnych elementéw wykonano postugujgc sie EUROKODAMI. Czesciowo uwzgledniono zalecenia i
metody analityczne podane w Polskich Normach.

Przyjeto, iz poprawnym bedzie (w obecnej skomplikowanej sytuacji formalno-prawnej) wykonywanie analiz przy nastepujgcych

zatozeniach:

metody obliczeniowe wg EUROKODOW,
zalecenia wykonawcze wg EUROKODOW,

obcigzenia state wg PN,

obciazenia technologiczne wg EUROKODOW,
obciazenia $rodowiskowe wg EUROKODOW,

wspdtczynniki przejécia pomiedzy wartosciami charakterystycznymi a obliczeniowymi wg EUROKODOW.

Zatozone schematy obliczeniowe, i zatozony stopien bezpieczeristwa konstrukcji (gtéwnie z powodu warunkéw p.poz)

powoduje, iz zmiany te dotyczy¢é mogg geometrii poszczegdlnych elementdw i stopnia ich zbrojenia.

5.1.Podstawowe zatozenia

Ponizej podano gtdéwne zatozenia dotyczgce obcigzen, obcigzenia ogniowego oraz gtebokosci przemarzania.

Wszystkie konstrukcje obliczono w oparciu o statyczne wyznaczalne schematy obliczeniowe.

5.1.1. Obcigzenie sniegiem

Przyjeto strefe 3.

Podziat Polski na strefy obcigzenia $niegiem gruntu

Strefa Si, KN/m?
1 0,007A —1,4; 8>0,70
2 0,9
3 0,006A - 0,6; 5=1,2
4 1,6
5 0,93exp(0,001344); s(>2,0

UWAGA: A = Wysokos$é nad poziomem morza (m)

Wartosci charakterystyczne obcigzenia $niegiem gruntu w Polsce.
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5.1.2. Obcigzenie wiatrem

Podziat Polski na strefy obcigzenia wiatrem

Strefa Vpo Vbo Qb0 Qb0
(m/s) (m/s) (kN/m?) (kN/m?)
A= A>300m A= A>300m
300 m 300m
1 22 22:[1 + 0,0006 (4 — 300)] 0,30 0,301 + 0,0006(4 — 300)]*
2 26 26 0,42 0,42
3 22 22-[1 +0,0006 (4 —300)] 0,30 0,301 + 0,0006(4 — 300)]? ‘|:20000_ A}
' ' ’ ’ 20000+ 4
UWAGA: 4 — wysokos¢ nad poziomem morza (m)

Wartosci podstawowe bazowej predkosci wiatru i ciSnienia predkosci wiatru w strefach
Przyjeto strefe 1.

5.1.3. Okreslenie gtebokosci przemarzania

Mapa stref przemazania wg PN-81/B-03020 (norma wycofana)
Przyjeto 1,0 m.
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Przyjeto 1,3 m.

Terespol
0,93

Strefa Z, m

1,1

1,3

1,1

1,5
0,6+0,0007A = 1,1

0,6+0,0007A = 1,0

Propozycja nowej mapy przemarzania gruntu w Polsce (Zuranski i Godlewski, 2017)
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6. OBLICZENIA

——]
NOMM gy EurokOG-PL
Przypedek : Snieg DX+

6.1.Dane modelu
6.2. Materiaty

Raport Przeglgd

Nazwa Typ Krajowa norma projektowa Norma materialu Model
1/C30/37 Beton Eurokod-PL EN 206 Liniowa
2|GL 24c Drewno |Eurokod-PL EN 14080:2013 Liniowa
3|Bloczek bet. B15 (C12/15)-2100-M15 zzw Mur Eurokod-PL PN-EN 771-3 Liniowa
4|Silikat gr. 1-15-1400-M2,5 zzw Mur Eurokod-PL PN-EN 771-2 Liniowa
5/C24 Drewno |Eurokod-PL EN 338:2009 Liniowa
6[S 235 Stal Eurokod-PL 10025-2 Liniowa
7/C16/20 Beton Eurokod-PL EN 206 Liniowa
8]C25/30 Beton Eurokod-PL EN 206 Liniowa

Nazwa Ex [kN/cm?] | Ey[kN/cm?] | v | ot [1/°C] | p [kg/m?]
1|C30/37 3280 3280| 0,20 1E-5 2500
2|GL 24c 1100 30/ 0,20 8E-6 400
3|Bloczek bet. B15 (C12/15)-2100-M15 zzw 600 600| 0,25 9E-6 2100
4|Silikat gr. 1-15-1400-M2,5 zzw 237 237| 0,25 9E-6 1400
5/C24 1100 37/ 0,20 8E-6 420
6/S 235 21000 21000{ 0,30 1,2E-5 7850
7/C16/20 2860 2860| 0,20 1E-5 2500
8|C25/30 3150 3150| 0,20 1E-5 2500

Nazwa P> Ps P4
1|C30/37 ye= 1,400 o= 1,00 ¢=2,00
2|GL 24c Eo.os[KN/cm?] = 910 Grmean[KN/cm?] = 65 fo[KN/cm?] = 2,40
3|Bloczek bet. B15 (C12/15)-2100-M15 zzw fi[kN/cm?] = [0,60] fuo[KN/cm?] = [0,02] fua[KN/cm?] = [0,01]
4|Silikat gr. 1-15-1400-M2,5 zzw fi[kN/cm?] = [0,39] fuo[KN/cm?] = [0,01] fua[KN/cm?] = [0,01]
5/C24 Eo.os[KN/cm?] = 740 Grmean[KN/cm?] = 69 fo[KN/cm?] = 2,40
6/S 235 fu[kN/cm?] = 36,00 f,"[kN/cm?] = 21,50 f,"[kN/cm?] = 36,00
7|C16/20 ye= 1,400 o= 1,00 ¢=2,00
8|C25/30 ye= 1,400 o= 1,00 ¢=2,00

Nazwa: Nazwa materiatu; Typ: Rodzaj materiatu; Model: Model materiatu; Ex: Modut spre¢zystosci (Younga) w kierunku x-lokalny; Ey: Modut sprezystosci (Younga) w

kierunku y-lokalny; v: Wspétczynnik Poissona; ar: Wspolczynnik rozszerzalnosci cieplnej; p: Gestosé; Material: Kolor materiatu; Kontur: Kolor konturu materiatu; P1, Pz,

P3, P4, Ps, Ps, P7, Ps, Pg, P10, P11, P12, P13, P1a: Parametr do wymiarowania;

23



[1], liniowa, (Potautomatyczne) Decydujgce Min, eZ, Model brytowy

ex
B
B
e
L
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6.3.Przypadki obcigzen

Nazwa Grupa Typ grupy
1/PLYTY WARSTWOWE STALEI State
2|G STALEI State
3|parcie zasypki STALEI State
4]U DACH UZYTKOWE Zmienne
5|FOTOWOLTAIKA TECHNOLOGICZNE Zmienne
6{INSTALACJE TECHNOLOGICZNE Zmienne
7|Snieg UD Snieg Snieg
8|Snieg DX+ Snieg Snieg
9(Snieg DY+ Snieg Snieg

10|Snieg DY- Snieg Snieg
11|Snieg DX+Y+ Snieg Snieg
12|Snieg DX+Y- Snieg Snieg
13|Wiatr [Kombinowane] X+.S.0 Wiatr Wiatr
14|Wiatr [Kombinowane] X+.S.P Wiatr Wiatr
15(Wiatr [Kombinowane] X+.S.S Wiatr Wiatr
16| Wiatr [Kombinowane] X-.S.0 Wiatr Wiatr
17|Wiatr [Kombinowane] X-.S.P Wiatr Wiatr
18|Wiatr [Kombinowane] X-.S.S Wiatr Wiatr
19|Wiatr [Kombinowane] Y+.Pp.O Wiatr Wiatr
20|Wiatr [Kombinowane] Y+.Pp.P Wiatr Wiatr
21|Wiatr [Kombinowane] Y+.Pp.S Wiatr Wiatr
22|Wiatr [Kombinowane] Y+.Ps.O Wiatr Wiatr
23|Wiatr [Kombinowane] Y+.Ps.P Wiatr Wiatr
24|Wiatr [Kombinowane] Y+.Ps.S Wiatr Wiatr
25|Wiatr [Kombinowane] Y+.Sp.0 Wiatr Wiatr
26| Wiatr [Kombinowane] Y+.Sp.P Wiatr Wiatr
27|Wiatr [Kombinowane] Y+.Sp.S Wiatr Wiatr
28|Wiatr [Kombinowane] Y+.Ss.O Wiatr Wiatr
29|Wiatr [Kombinowane] Y+.Ss.P Wiatr Wiatr
30|Wiatr [Kombinowane] Y+.Ss.S Wiatr Wiatr
31|Wiatr [Kombinowane] Y-.Ps.O Wiatr Wiatr
32|Wiatr [Kombinowane] Y-.Ps.P Wiatr Wiatr
33|Wiatr [Kombinowane] Y-.Ps.S Wiatr Wiatr
34|Wiatr [Kombinowane] Y-.Ss.O Wiatr Wiatr
35|Wiatr [Kombinowane] Y-.Ss.P Wiatr Wiatr
36| Wiatr [Kombinowane] Y-.Ss.S Wiatr Wiatr

Nazwa: Nazwa przypadku obciazenia; Grupa: Grupa obciazen; Typ grupy: Typ grupy obciazen;

-5.29

340"

77

R o

g

wy
fxtm]

74,61
63,63
52,65
41,67
30,69
19,71

7

2,25

24,20

-3518
-46,16

-68,12
79,10

[1], liniowa, (Potautomatyczne) Decydujqgca, My, Wykres wypetniony
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NOMNA gy EUroKod-PL
Przypedek : Decydujace Min Max

Typ (Wszystiie SGN (a, b))

E() :24ses

E (W) : 2,456-6

£(ga)  :3306 m—x

Siiad. vz (kN] ey

wax 4801 £

Mo 3579 e
Y
-
] 2848
LT
~ 16,80
. 1095
—WTY
= on
e
e
HE
HETT
HET
Bosn
1

Z
X )J
N
v

[1], liniowa, (Potautomatyczne) Decydujgca, Vz, Wykres wypetniony
6.4.Grupy obcigzen (Eurokod-PL)

Grupa Typ Yosup | YGiint g Y ¥ ¥, ¥, Dodatkowe
1{STALE1 State 1,350| 1,000| 0,850 1
2|UZYTKOWE Zmienne 1,500 0 0 0 0
3|TECHNOLOGICZNE  |Zmienne 1,500] 0,700/ 0,700| 0,600 1
4|Snieg Snieg 1,500/ 0,500{ 0,200 0
5|Wiatr Wiatr 1,500] 0,600{ 0,200 0

Grupa: Grupa obcigzen; Wo, W1, W2: Wspotczynnik Psi; Dodatkowe: Przypadki obcigzen mogace oddzialywa¢ rownoczesnie;



[1], liniowa, (Potautomatyczne) Decydujgce Min, eZ, Model brytowy

ex
B
B
e
L
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x|

o : (Wszystioe SGN (3, b))
E(F) 2456
E(W) 24566
E(EQ)  :33065
Skiad. My [km]
ax 7480
sin :-79,10

&
X ))
DT
Y

o : (Wszystice SN (s, b))
EE) 248
E(W) 24588
E (Eq) : 3,306-6
Skdad. < tox k]
Max. 117,02
sn :-350,37

90,613
107,26

St
-152,34/
9818 - ®

[1], liniowa, (Potautomatyczne) Decydujgca, Nx, Wykres wypeiniony

O

[1], liniowa, (Potautomatyczne) Decydujqca, Vz, Wykres wypetniony
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6.5.Wymiarowanie stéop fundamentowych

Wymiarowanie stop fundamentowych Norma: Eurokod [PL]
Podpory: PW 12 ,PW 13, PW 14, PW 15, PW 16

1. Fundament
Geometria: Materiaty

Beton: C25/30
Stal zbrojeniowa:
Zbrojenie podtuzne: BS500A

1,250

2,500

-

1,250

1,000 1,000

S

2,000
B —

N o

-1,400

1,000 1,000 1,250 1,250

et et

0,050 0,500
L B

2,000 2,500
- i

Glebokos¢ posadowienia: D = 1,4m
Szeroko$¢ stopy fundamentowej:  b=b, =2m
Dlugos$¢ stopy fundamentowej: L= by =25m

Height of footing: h = 05m



Cigzar

Ob[Je;ta(]sc objetosciowy C[lkqlfﬁr
m [kn/m?]

Grunt zasypowy 4,1 19,6 80,5 (])
Fundament 25 24,5 61,3 (1)
Podbeton 0,25 216 54 (1)

Razen?: G, = 142 ()
Razem: G, = 147 (1)
2without blind concrete
2. Parametry gruntu
2.1. Warstwy gruntu
Z; h; Ps 2 Doy c E e

Nazwa ops m | kgmd | 1 [T kPl kPa] |

Zageszczony, suchy,

ZASYPKA . 0 13 2000 32,00 | 22,00 - 20000 | 0,27
piasek pylasty
la—z | Peewemy SHE T gs 05 | 200 1500 1500 | 17 | 20000 | 031
Luzny, suchy, piasek
la -18 | 1.2 1750 30,00 | 26,00 - 38000 | 0,25
bardzo drobny
Luzny, suchy, piasek
Ib -3 | 37 1850 32,00 | 32,00 - 67000 | 0,2

drobny

Charakterystyczny efektywny nacisk od nadkladu w poziomie posadowienia: q', = 27,6 kPa

3. Obliczenie nosnosci podioza
Metoda wymiarowania 2: {Al "+ M1 "+ R2}

Podpora: PW 14
3.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sity wewn. podpér weztowych

Przypadek obciazenia: [1,35%0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85*G+1,35*0,85*parcie zasypki] {1,5* Wiatr
[Kombinowane] Y+.Pp.S} (0,7*1,5*FOTOW OLTAIKA+0,7*1,5*INSTA LA CJE+0,5% 1,5*Snieg UD) (A1(b))

F, = —0917kN F, = 159kN F, = —337kN M, = —114kNm M, = —0,117 kNm

Obcigzenie pionowe: V= —F, = — (—337) =337kN ()

3.2. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
Hy= \/dez +Hy,* = \/(f 0917) +15,9* =159 kN
V4 = 535kN ()




Efektywne pole powierzchni fundamentu: A'=B'-L'=2-2,04 = 4,08 m?

No$nos¢ podloza:
A (C'g'Ngbsgig+a"Ny-by s i, +05y"-B"“N b -s i )

R, = =
‘ vav
_ 4,08 (17-10,977-1-1,3395-0,96001 + 27,6-3,9411-1-1,2534-0,97015 + 0,5-20,6-2-1,5762-1-0,70634-0,95069) 1147
- 14 -
kN
o Vy 535 .
Wykorzystanie no$nos$ci: AR’V = = = a7 =0,46681 < ARyvyIim = 1 spelniony
d
3.3. Sprawdzenie dopuszczalnego obcigzenia gruntu
Yo 55 aiwpa< gy = 200kPa v
A 408 diim =
3.4. Wpltyw podtoza uwarstwionego
Rozklad obciazenia na fundament zastepczy: 1:2 (cotp = 2)
Warstwy gruntu Fundament
Nazwa = i h Vi B | L | A a' Qeq; | RIA, Agyi v
ml | [m] | kn/m31 | [m] | [m] | [m2] | [kPa] | [kPa] | [kPa] X
2 | lla-2 | —-14| 04 0 2 2,04 | 4,08 27,6 131 281 046681 | v
3. la -18 | 1.2 17,2 24 | 244 | 585 35,8 99,7 864 0,11542 | v
4, Ib -3 | 37 18,1 36 | 364 | 131 | 564 69,7 1782 | 0,039131 | v

4. Warunek mimosrodu
Wspoélczynnik graniczny dla mimo$rodu: y,.. im = 025
Mimosréd miarodajny

Podpora: PW 14
4.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podpor weztowych

Przypadek obcigzenia: [PLYTY WARSTW OW E+G+tparcie zasypki] {1,5%Wiatr [Kombinowane] X+.S.P}
(Al(b))
F,=112kN F = —-106kN F, =457kN M, =548kNm M, = 0,107 kNm

Obcigzenie pionowe: V= —F,= —457kN (1)
4.2. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
V, = 101kN ()

Warto$¢ stosunku mimo§rodu do wymiaru fundamentu:
= 0,23922 < y)im = 0,25 spelniony

yecc’max
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5. Warunek statecznosci

Warto$¢ stosunku odleglo$ci miedzy osig obrotu a krawedzig fundamentu do wymiaru fundamentu: y_ =

Wspolezynnik czg§ciowy dla korzystnego (stabilizujagcego) oddziatywania stalego: yq o, = 0,9

M Stb M Dst v

: A
O knmp | nmp | BV | x

Przypadek obcigzenia
[0,9*PLYTY WARSTW OW E+0,9*G+0,9*parcie zasypki]

X _
1 132 120 0903 | v {1,5*Wiatr [Kombinowane] X+.S.P}

[0,9*PLYTY WARSTW OW E+0,9* G+0,9* parcie zasypki]

X _
2 195 S 10292 | v {1,5*Wiatr [Kombinowane] X+.S.P}

[0,9*PLYTY WARSTW OW E+0,9*G+0,9*parcie zasypki]

Yo | 106 458 | 0432 v {1,5*Wiatr [Kombinowane] X-.S.P}

[0,9*PLYTY WARSTWOW E+0,9%G+0,9*parcie zasypki]

Yo | 106 | 463 | 0437 | v {1,5*Wiatr [Kombinowane] X+.S.P}

Max. stopien wykorzystania:
Agqumax = Mequy, = 0908 < Aggyjim = 1,000 spelniony

6. Warunek poderwania

Obliczeniowa warto$¢ kombinacji od destabilizujacych pionowych oddziatywan statych i zmiennych.:
Vdst’d = —-V=—-(-57)=57kN (1)

Obliczeniowa warto$¢ od stabilizujacych pionowych oddziatywan statych.:
Gstb’d =Vesth’ Gy +Gpp) =0,9-(61,3+805) =128kN ()

Vasta 57
AUPL = m = m =0,44658 < AUPLyIim =1 spelniony

7. Obliczenie przesunigcia (poslizgu)

7.1. Przesuniecie (poslizg) fundamentu na podbetonie
Metoda wymiarowania 2: {Al "'+" M1 "+" R2}
7.1.1. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen
Sytuacja obliczeniowa:Trwata i przej$ciowa
Przypadek obciazenia: [PLYTY WARSTWOWE+G+parcie zasypki] {1,5*Wiatr [Kombinowane] X+.S.P}
(AL(b))

Obliczeniowe warto$ci obcigzen na wierzchu fundamentu:

F,= L12kN  F = -106kN  F= -\/FXZ +F 2= \/1,122 +(—106)°=10,7kN

V=-F,= —457kN (1) M, = 548kNm M, = 0,07 kNm

01
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Obliczeniowe warto$ci obcigzen na wierzchu podbetonu:

V=V + Gy 7 untay = (—457) +142:1=96,LkN ()

Warto$¢ obliczeniowa sity poziome;j:

Hy = L12KN
Hg, = —106 kN
Hy = 10,7kN

Vil _ 96,1-0,7
T

Ry o =67,3kN

Wykorzystanie na przesunigcie (po$lizg):
H,

A = | — =
Rhb
v Rd,Hb

10,7

67,3

=0,159 < Agppiim = 1,000 spelniony

8. Sprawdzenie fundamentu
8.1. Wymiarowanie zbrojenia

Zbrojenie podiuzne: @ 12mm (A =113 cnP)

8.2. Wymiarowanie zbrojenia na zginanie

Charakterystyczna granica plastyczno$ci stali zbrojeniowej:
fy = 500 MPa
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Momenty w analizowanych przekrojach poprzecznych

Przekroj my

Przypadek obciazenia
poprzeczny | [kNm/m] P 2

[1,35*%0,85*PLYTY WARSTWOW E+
1,35%0,85%G+1,35*%0,85*parcie
zasypki] {1,5*Wiatr
A-A 14,9 [Kombinowane] Y+.Pp.S}
(0,7%1,5*FOTOW OLTAIKA+
0,7%1,5*INSTALACJE+

CD 0,5%1,5*Snieg DX+Y+)

[1,35*%0,85*PLYTY WARSTWOWE+
1,35%0,85%G+1,35%0,85*parcie
zasypki] {1,5*Wiatr
B-B 53 [Kombinowane] Y+.Pp.S}

(03]

os}

(0,7%1,5*FOTOW OLTAIKA+

" 0,7%1,5*INSTALACJE+

0,5*1,5*Snieg UD)

[1,35*0,85*PLYTY WARSTWOWE+
1,35%0,85%G+1,35*%0,85*parcie
zasypki] {1,5*Wiatr

¢ D c-C 35,3 [Kombinowane] Y+.Pp.S}

(0,7%1,5*FOTOW OLTA IKA-+
0,7%1,5*INSTALA CJE+
0,5*1,5*Snieg UD)

[1,35*0,85*PLYTY WARSTWOWE+
1,35%0,85*G+1,35*0,85*parcie
zasypki] {1,5*Wiatr
D-D 351 [Kombinowane] Y+.Pp.S}
(0,7%1,5*FOTOW OLTAIKA+
0,7*1,5*INSTALACJE+
0,5*1,5*Snieg UD)

Sytuacja obliczeniowa:Trwatla i przejSciowa

8.2.1. Wymiarowanie zbrojenia na moment zginajacy My

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:

Minimalne pole przekroju rozcigganego zbrojenia podluznego:  a = 0,000592 m?/m

s min

Xe'fegeri  0,00447-17857

a,, = =0,000184 m?/m < a = 0,000592P/m — ay, =a

S Ay 4,35-10° s e
_Ag 0000113 _ _
S= a_ = m =0,191m < Smax,slabs =025mv

s1

= 0,000592 m?/m
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Zbrojenie podtuzne:
Ag 0000113

stprov ™ "5 T o101

a =0,000592 m?/m = 592cm?/m (12 mm/19,1 cm)

8.2.2. Wymiarowanie zbrojenia na moment zginajacy M,

Powierzchnia zbrojenia rozcigganego:

Minimalne pole przekroju rozcigganego zbrojenia podluznego:  a = 0,000576 m?/m

s min

Xo'fegert0,00692-17857

a,, = =0,000284 m?/m < a = 0,000576 m/m — a,, =a = 0,000576 m2/m

My 4,35-10° s min min
Ao _ooou3 o - orsm s
ag, - 0,000576 e Smaxyslabs - Y
Zbrojenie podtuzne:
Ag 0000113
a = =576cme/m (2 12mm/19,6 cm)

siprov = 5 T 70106

Przekroj my X, d ¢ a5 min as

Zbr.
poprzeczny | [kNm/m] | [mm] [mm] lem2/ml | [em2/ml lem?/ml
c-C 35,30 4 nadole | 444 5,92 5,92 5,92
B-B 52,98 7 nadole | 432 5,76 5,76 5,76

9. Wyznaczanie osiadania
Efektywne napr¢zenie od nadkladu w podstawie fundamentu:
qQ=y,9=1276=276 kPa
Podpora: PW 14
9.1. Obliczeniowe wartosci obcigzen na wierzchu fundamentu - Sily wewn. podpor weztowych

Przypadek obcigzenia: [PLYTY WARSTW OW E+Gtparcie zasypki] {Wiatr [Kombinowane] Y+.Pp.S}
(0,7*FOTOW OLTAIKA-+0,7*INSTA LA CJE+0,5*Snieg UD) (SGU Charakterystyczne)

F,= —0609kN F, =109kN F, = —251kN M, = —805kNm M, = —0,0787 kNm

Obcigzenie pionowe: V= —F,= — (—251) =251kN ()

9.2. Obliczeniowa wartos¢ obcigzen w podstawie fundamentu
V4 = 398kN (|)

Efektywne pole powierzchni fundamentu: A'=B'-L'=2-2,07 =4,13 n?

Efektywne naprezenie pionowe od obcigzenia fundamentem w poziomie posadowienia:

_Ya 38 o ckpa
Qe “213 ="

P=Q0gq—d =965—-27,6=689kPa

Gleboko$¢ oddziatywania: D, = —3,95m

lim

Osiadanie: s=Xs;=2,525mm < s; = 50,000 mm spelniony
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6.6.Wymiarowanie elementu drewnianego — dzwigar z drewna klejonego

WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
Wymiarowany element: 4

Wezly: 205-206

Norma: Eurokod-PL

PN-EN 1995-1-1:2010

Materiat: GL 24c

Klasa uzytkowania: 2

Przekr6j poprzeczny: 200x600

Przypadek obcigzenia: liniowa,(Pétautomatyczne) Decydujaca
Klasa trwania obciazenia: liniowa,(Pétautomatyczne) Decydujaca

1. Sita normalna

EN1995-1-1: 6.1.2, 6.1.4
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85*G+1,35%0,85*parcie zasypki]|
{1,5*Snieg DX+} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE)
Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,83-L =0,83-6077 = 5069 mm

C N 1(-1,176110°) |

Ocod = A 2.10° = 0,98 N/mn?
f o= oo ook _ 08022 _ 14 N/mn?
cod™ oy 125
%0d 0,98 .
NN = fcod = - 71% (6.2) spelniony

2. Zginanie (y)

EN 1995-1-1: 6.1.6
Decydujaca kombinacja: [1,35*0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35*%0,85*%G+1,35*%0,85*parcie zasypki]
{1,5*Snieg UD} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,6* Wiatr

[Kombinowane| Y+.Pp.S)
Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate
PoloZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-6077 = 6077 mm

Kpy =1 (32)

foo= Koo Koy i 090-124 _ 17 N/mine
myd ™ 1,25

— M, _ leros3107] =57 N/m? (6.37)
m W, 12-107 ’ '
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myd 57
L e 32,8% spetniony

nMy_f

myd

3. Zginanie (z)
EN 1995-1-1: 6.1.6
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85*G+1,35%0,85*parcie zasypki|
{1,5*Wiatr [Kombinowane] Y-.Ps.P} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+
1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,5*Snieg DX+)
Klasa trwania obcigzenia: Kroétk otrwale
PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-6077 = 6077 mm
M| 17,6388-10°|

mEATIW, 490

z

ky,=mi 6000'1'11— i 6000'1'11—11 3.2
hz = MIN 5 ;1.1 = min ool YL (3.2

=0,19 N/mn¥

g

f Kinoa Kz Tuk _ 0,00-11-24 19 N/mne
= = = m
mzd M 1’25

%mzd 0,19
= ETY =1,0% spelniony

an_f

mzd

4. Scinanie(y)

EN 1995-1-1: 6.1.7

Decydujaca kombinacja: [1,35*0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35*%0,85%G+1,35*%0,85*parcie zasypki]
{1,5*Wiatr [Kombinowane| Y-.Ps.P} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+
1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,5*Snieg DX+Y+)

Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate

Polozenie przekroju decydujacego: x =0,42-L = 0,42-6077 = 2534 mm

k., =067 (6.13a)

LSVl 15| (-909)]
"y TX_b-h  0,67-200-600

=0,017 N/mmg

kmod'fvvy,k _090-35
w125

f =

1o =2,5 N/mne

fv,d 0,017
yr 1 .
’7vy - fvyd = E =0,7% (6.13) spelniony

5. Scinanie(z)
EN 1995-1-1: 6.1.7



Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85*G+1,35%0,85*parcie zasypki]
{1,5*Snieg UD} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,6* Wiatr

[Kombinowane] Y+.Pp.S)

Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate

PoloZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-6077 = 6077 mm

k, =067 (6.13a)

_L5V,| 15-142165-10%

= = =0,79 N/mne
V9T X _bh  0,67-200-600
oo Kmoa fvzk 090-35 o N/
vzd ~ I - 1,25 - m

fv,d 079
Ny, = E = E =312% (6.13) spelniony
6. Skrecanie

EN 1995-1-1: 6.1.8
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85*G+1,35%0,85*parcie zasypki]
{1,5*Wiatr [Kombinowane] X+.S.P} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE+
I,S*O,S*Snieg DX+Y+)
Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate
PoloZenie przekroju decydujacego: x =0,01-L =0,01-6077 = 34 mm
Torg = 0,00037 N/mmg
Kmoa T 090-35

fy= . = 25 N/mme
T 125 m

h 600
K hape = MiN [1+ 005+ 1.'% = min {1+ 0.05: = 1.% =115 (6.15)

— Ttorvd _ (70,00037) —0% (614 i
nMX ) kshape'fv'd - 1,15-25 =0% (6.14) spelniony

SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie
EN 1995-1-1: 6.3.2, 6.2.4

Decydujaca kombinacja: [1,35*0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85*G+1,35%0,85*parcie zasypki]|
{1,5*Snieg UD} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,6* Wiatr

[Kombinowane| Y+.Pp.S)

Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate

PoloZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-6077 = 6077 mm
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2
Ood|  1omyal lom2al (1,1 257 0,018
+ K, + +0,7-

- + == =333% (6.19

Ll Y B S R T VB 19 o 619)
2

B UC,O,d + k |Umyyvd | + |O'm'z'd | _ 1,1 2 + 0 7 |517| + |01018| —- 23 5 0/ 6 20

7/]2 B fC,O,d m fm,y'd fm’Z’d - 15 ’ 17 19 - ’ ’ ( . )

Nnw = max (;71 ; ’72) = max (33,3; 23,5) =33,3% spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie

EN 1995-1-1: 6.3.2

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85*G+1,35%0,85*parcie zasypki]
{1,5*Snieg UD} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,6* Wiatr

[Kombinowane] Y+.Pp.S)
Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate

PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-6077 = 6077 mm
_ Ky_y'Lm _ 1006077 .

A =
y i, 173 '

/1 _ Kzz'Ltot _ 1,00'6077 _ 1053
T

p b B2 s (6.21)
rely © T on 9100 =~

Ay feox 1053 [22
A= = . =16 (6.22)

=05-(1+0,10-(05-0.3) +05%) =066 (6.27)

k, =05 (1 B Cpery —03) +4%,

k, =05 (1 B ey, —03) + 47 'Z) =05-(1+0,10- (1,6-0.3) +1,6°) =1,89 (6.28)

rel

1
;1) = min ;1 =097 (6.25)

1
2 2 2 2
ky+ -‘/ky 2y 0,66 + /0,662 — 05

Key = min

1
;1) = min ;1 =035 (6.26)

1
k,+ ‘/kz2 -22 1,89 + '\/1,892 -1,6°

rel z

k;, = min

750l 1Omyal lomzal 11 157] 10,018
+k = + +0,7-

’71 = + m’ - ’7
Keyfeos Ty foyg 09715 17 19

=402% (6.23)
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176 .al lomyal  lomzal 1) 57|  |0,018]
+ = +0,7 +

+k m = )
fC,o,d f f 0,35-15 17 19

= =434% (6.24
T K, b (6.24)

myd mzd

NNmBuck = Max (n, ;7,) = max(40,2;434) =434%  spelniony

9. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie
EN 1995-1-1: 6.3.3

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85%G+1,35%0,85*parcie zasypki]

{1,5*Snieg UD} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,6* Wiatr
[Kombinowane| Y+.Pp.S)

Klasa trwania obciazenia: Krétkotrwate

Potozenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-6077 = 6077 mm

dL=2-h ., =2-600,,, = 1200 mm

mAEoos1:Cogsx  n-4/9100-4-10° -546-1,2639-10° 57N (621)
” o - = m .
marit = (K ;L + AL W, (1,00-6077 + 1200) -1,2-10”

A LI 24—065 6.30
relm Om crit N5 T (630
I(crit = 1’00 (6-34)
? 2
UC,O,d |0_myyyd | 1,1 |5,7| 211 .
= + = + = )
" K ors Komfoya| 03535 (zooty) oot 6%
_ sl B =328% (6.33
T2 7 I(crit'fm,y,d - 1,00-17 =328% (633)

NnmiTe = Max(n, ;7,) =328%  spelniony

10. Scinanie-Skrecanie

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCI NA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)
Decydujaca kombinacja dla interakcji N-M-Wyboczenie: [1,35%0,85*PLYTY
WARSTWOWE+H1,35*%0,85*G+1,35*%0,85*parcie zasypki]

{1,5*Snieg UD} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,6* Wiatr
[Kombinowane| Y+.Pp.S)
Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate
PotozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-6077 = 6077 mm
W punkcie A (punkt $Srodkowy na boku b); Ty 4= 0

Torga = 1,7694:10 ° N/mne

LSV 15 (-9
Vyd T K_h-b _ 0,67-600-200

=0,0018 N/mn®
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2
lTworaal  |Pvya|  11,7694-10 61 [0,001
+ = +

2
8
- = 0% (NASS
A=Y fua | fuys 11525 2,5] b ( )

shape'
W punkcie B (punkt srodkowy na boku h); z,, ;=0

yv
Torgp = 2347110 % N/mne

_L5|V,|  15-142165-10%
V.97 X_hb  0,67-600-200

=0,79 N/mn®

2
Itorasl  |Tv,a|  l2,3471-107¢1  (0,79)°
= =97% (NA.S55)

Ng = + + |[—
Kenape fua | fuza 11525 25

W punkcie O (Srodek przekroju poprzecznego); 7.y, 4o =0

2 2

T, g . v, 4 0,0018)° , (079 ? 07% (NASH
Ng = = —_ =97%
° " T,y fya0 2,5 2,5

My v.m, = maX@A Mg Moy ;”v) =max(0;97,;97,;01;312) =312% spetniony
yi' 2V x y z

11. Rozciggajace naprezenie prostopadte do osi w kalenicy
EN 1995-1-1: 6.4.3

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85*G+1,35%0,85*parcie zasypki]
{1,5*Snieg DX+} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INS TALACJE+1,5%0,6* Wiatr

[Kombinowane| Y+.Pp.S)

Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-6077 =0 mm

Napex = 0% (6.53) spelniony

12. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci) - Przemieszczenia koincowe
EN1995-1-1:2.2.3, 7.2

Decydujaca kombinacja: [PELYTY WARSTWOWE+G+parcie zasypki] {Snieg DX+} (0,7*FOTOWOLTAIKA+
0,7*INSTALACJEH0,6*Wiatr [Kombinowane] Y-.Ps.S)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,42-L =0,42-6077 = 2534 mm

Kger = 0.8

Przedstawione warto$ci ugi¢¢ zawieraja ustawiona korekt¢ uwzgledniajacg przemieszczenia punktow koncowych.
W et finy = |Wfin’y| =10,02|] =0,02 mm

L 6077 _

ez —— —20mm
Wiimity = 3000 ~ 3000

N Wnet‘fin’y B 0,02 —01%
fstsy ™ Wiimity P

W = Wi | = (= 1.8)[ =18 mm
L 6077 _

W, | = — —
limitz = 3000~ 300,0

net fin z

20mm

B Wnet'fin’z : 18 89y
Tstsz ™ Wypnie, 20 ’

HgLg = Max (”SLS,y ; ’75|_s,z) =max (0,1;8,9) =89% spelniony



6.7.Wymiarowanie elementu drewnianego — ptatew z drewna klejonego

WYMIAROWANIE ELEMENTU DREWNIANEGO
Wymiarowany element: 28

Wezly: 237-245

Norma: Eurokod-PL

PN-EN 1995-1-1:2010

Materiat: GL 24c¢

Klasa uzytkowania: 2

Przekr6j poprzeczny: 100x300

Przypadek obcigzenia: liniowa,(Pétautomatyczne) Decydujaca

Klasa trwania obciazenia: liniowa,(Pétautomatyczne) Decydujaca

1. Sita normalna

EN1995-1-1: 6.1.2, 6.1.4
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85*G+1,35%0,85*parcie zasypki]|
{1,5*Wiatr [Kombinowane] Y-.Ps.P} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+
1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,5*Snieg DX+
Klasa trwania obcigzenia: Kroétk otrwale
PotozZenie przekroju decydujacego: x =0,10-L = 0,10-4150 = 415 mm

INW | (—9056) |
O, q= = = 0,3 N/mn®
08 AL 30t
‘ kmod'fcvovk 0,90-22 15 N/m?

= = = m
cod M 1,25
B T¢od B 0,3 B 0 .

UNE fcod T 20% (6.2) spelniony

2. Zginanie (y)
EN 1995-1-1: 6.1.6
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85*G+1,35%0,85*parcie zasypki]
{1,5*Snieg UD} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,6* Wiatr
[Kombinowane] Y+.Pp.S)
Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate
PoloZzenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-4150 = 2075 mm
k, = min [@] " ; 1.1] = min [@] " ;11 =1,072 (3.2)

hy h ' 300] '
Kmoa Kny fmi  090-1,072-24

f = =
- 125

myd =19 N/mm?
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_ M| 1(—7,9387-10°) |
W, 15-10°

=53 N/mn? (6.37)

g

myd 5,3
— = o =28,6% spetniony

nMy_f

myd

3. Zginanie (z)
EN 1995-1-1: 6.1.6
Decydujaca kombinacja: [1,35*0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85*G+1,35%0,85*parcie zasypki]|
{1,5*Snieg UD} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE)
Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwale
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-4150 = 2075 mm
~ M, (= 1,7521-10°) |

mzd ~ W - 5.105

z

g

=3,5 N/mn®

_ | (600\** _|( 6000t
K, = min ||==| ;11 = min ;11 =11 (32
! b 1-10

o Kmoa Knz i 080-1,1-24 o
mzd ~ u - 1,25 - m

%mzd 35 .
M, = T :F =20,7% spelniony

4. Scinanie(y)

EN 1995-1-1: 6.1.7

Decydujaca kombinacja: [1,35*0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35*%0,85%G+1,35*%0,85*parcie zasypki]
{1,5*Snieg UD} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE)

Klasa trwania obciazenia: Sredniotrwale

PoloZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L = 1,00-4150 = 4150 mm

k, =067 (6.13a)

15-[Vy|  15-|(-1689)]
T = =
Y Kebh 067-1-102-300

= 0,13 N/mn®

oo Kmoa fuyk  0,80-35
waT oy 125

=2,2 N/mn®

fvyd 013
yr ) .
’7vy = fvyd = E =56% (6.13) spelniony

5. Scinanie(z)



EN 1995-1-1: 6.1.7

Decydujaca kombinacja: [1,35*0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35*%0,85*%G+1,35*%0,85*parcie zasypki]
{1,5*Snieg UD} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,6* Wiatr

[Kombinowane| Y+.Pp.S)

Klasa trwania obciazenia: Krétkotrwate

PolozZenie przekroju decydujacego: x =1,00-L =1,00-4150 = 4150 mm

ke = 067 (6.13a)

LS|Vl 1517652

= = =0,57 N/mm?
V! kgbh T 067.1.102-300
¢ _ kmod.fvvz,k _ 0,90-3,5 — 25 N/miTe
vzd ~ ™m - 1,25 e
tv,d 057
Ny =——==—=227% (6.13)  spelniony
: f., 25
6. Skrecanie

EN 1995-1-1: 6.1.8

Decydujaca kombinacja: [1,35*0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35*%0,85*%G+1,35*%0,85*parcie zasypki]
{1,5*Snieg UD} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,6* Wiatr

[Kombinowane] X+.S.P)

Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,10-L = 0,10-4150 = 415 mm

Tiorg = 0,00056 N/mm?

kmod'fvyk _0,90-35
w125

fvyd -

=2,5 N/mmne

. h . 300
kshape: min (1+0.05~E ; 1.?} = min {1+0.05-m : 1,% =1,15 (6.15)

Ttord B 0,00056
™y " K e fg 11525

shape.

=0% (6.14) spelniony

SPRAWDZENIE INTERAKCJI

7. Sita Normalna-Zginanie
EN 1995-1-1: 6.3.2, 6.2.4

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85*G+1,35%0,85%parcie zasypki]
{1,5*Snieg DX+ (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,6* Wiatr

[Kombinowane] Y+.Pp.S)

Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate

PolozZenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-4150 = 2075 mm
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2
Ood|  1myal lom.al  (0076)° |53 13,5]
K - = + +07- == =415% (6.19)

n, = + + =
1 f f mof 15 19 19

myd mzd

) o |7yl . lomzal  (0,076) cop 1830 B8l oo
I N i A T g T g T3B4% (620

Nnw = max (;71 ; ’72) = max (41,5; 38,4) =415% spelniony

8. Sciskanie-Zginanie-Wyboczenie
EN 1995-1-1: 6.3.2

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85*G+1,35%0,85*parcie zasypki]

{1,5%Snieg DX+} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE)
Klasa trwania obcigzenia: Sredniotrwate
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-4150 = 2075 mm
Ky Lot 1,00-4150
i =479

A :

y isy 87

K. Lot 1,00-4150

), = — = =1438

‘ iy, 29
A b _A8 2 o, (6.21)

rely © T on 9100 =

A foox 1438 [ 22

A = : =22 (6.22)

k,=05- [1 +B. Gray —03) +4%,,) =05 (1+0,10-(0,7-0.3) +0,72) =0,80 (6.27)

Y,

k; =05 (1 e Oy, —03) + ifel,z) =05 (1+010-(22-03) +22°) =307 (6.28)

1 1
kcy: min ;1) = min ;1 =092 (6.25)
! 2 2 2 2
ky+‘/ky *'lrepy 0,80+-\/O,80 -0,7
; 1 . 1
K., = min ;1 = min ;1 =019 (6.26)
! 2 2 2 2
kz+‘/kZ —Arel’z 3,07+-\/3,07 -2.2
ool . lomyal o w20l 0,14 LA B ©29)
n, = . = NE = , 0 .
Vokeyfoos Ty " fmae 09214 16 17
lo¢0al ) lonyal  1omzal (0,14 441 38 _4rcon 620
n, = +k - + = +0,7- + =445% (6.
2 Koy fogs " fmya fmeg 01914 16 17
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N M Buck — Max (771 ) 772) = max (42,1; 44,5) =445 % spelniony

9. Sita normalna-Zginanie-Zwichrzenie
EN 1995-1-1: 6.3.3

Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35*%0,85*%G+1,35*0,85*parcie zasypki]
{1,5*Snieg UD} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,6* Wiatr

[Kombinowane] Y+.Pp.S)

Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate

PoloZenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-4150 = 2075 mm

dL=2-h ., =2-300,,,, =600 mm

T yFos 1 Cogs lx  7-4/9100-25-107 -546-7,8094- 107

=44 N/mne (6.31)

g

MM (K p Ly + L) W, (1,00-4150 + 600) 1,5-10°
b= =2 o070 630

relm Ty erit - 44_ ' ( )
Ky, = 100 (6.34)

2 2

) Tcpd s |0m,y,d| _ 0,067 N 15,3 =104% (6.35)
" K fogs  |Kertfmga| 04915 (100-19) 77

_ 17l 3] =286% (6.33
nz_kcrit'fmyd_l’oo.lg_ o ( )

Anmire = Max(q, ;n,) =286%  spelniony

10. Scinanie-Skrecanie
DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 NCINA.6.1.9 (no EN 1995-1-1 formula)
Decydujaca kombinacja: [1,35%0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35%0,85*G+1,35%0,85*parcie zasypki]
{1,5*Snieg UD} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,6* Wiatr
[Kombinowane] Y+.Pp.S)
Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate
Polozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-4150 =0 mm
W punkcie A (punkt $rodkowy na boku b); 7, ;=0
Tiorda = 0,00012 N/mme
15-|v,| 1.5- 1689

T = =

"8 keehb 0,67-300-1-102

2

lroraal  [Tv,a]  jo,00012) . (0,13] 2

= + = —_—
A=Y f 11525 |25

= 0,13 N/mn®

=03% (NA.55)

shape'fvvd vyd
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W punkcie B (punkt $rodkowy na boku h); z,, ;=0
yv
Tordp = 0,00016 N/mmg
L5V, 15 |(—7652)|
T = =
28 kgoh'b067-300-1-102

=0,57 N/mny

=51% (NA.55)

2
lTworagl  |7v,d|  |o00016] (057\°
K f 11525 |25

shape.fvvd vzd

W punkcie O ($rodek przekroju poprzecznego); 7,y 4o =0
2 2

v, d v d 0,13)°
;70 = + = | — +
fv’y’d fv’z]d 2'5

0’572—54<y NA.55

25| To4% (NASS

My v.m =max67A;nB Mo My §7lv]= max (0,3;5,1;54;50;227) =227% spelniony
yr X y z

11. Rozciggajace naprezenie prostopadie do osi w kalenicy

EN 1995-1-1: 6.4.3
Decydujaca kombinacja: [1,35*0,85*PLYTY WARSTWOWE+1,35*%0,85*%G+1,35*%0,85*parcie zasypki]
{1,5*Wiatr [Kombinowane] Y-.Ps.P} (1,5%0,7*FOTOWOLTAIKA+
1,5%0,7*INSTALACJE+1,5%0,5*Snieg DX+)
Klasa trwania obcigzenia: Krétkotrwate
Potozenie przekroju decydujacego: x =0,00-L =0,00-4150 = 0 mm
Napex = 0% (6.53) spelniony

12. SGU (Stan graniczny uzytkowalnosci) - Przemieszczenia kornicowe

EN 1995-1-1:2.2.3, 7.2

Decydujaca kombinacja: [PLYTY WARSTWOWE+G+parcie zasypki] {Snieg UD} (0,7*FOTOWOLTAIKA+
0,7*INSTALACJE+0,6*Wiatr [Kombinowane] Y+.Ps.S)

Potozenie przekroju decydujacego: x =0,50-L = 0,50-4150 = 2075 mm

Kger = 0.8
Przedstawione warto$ci ugie¢ zawieraja ustawiong korekte uwzgledniajaca przemieszczenia punktéw koncowych.
Wretfiny = Winyl = 111] =11 mm
L 4150
Wiimity = 3000 ~ 3000 14 mm
n = M = e =80,1%
o Wimigy 14

Woetfinz = Wein | = [(=5,3)[ =53 mm

L 4150

W, . = m———— e——= 14 mm
limitz = 300,0 ~ 300,0

B Wnet'fin’z B 53 —381%

ToLsz = Wiimit 2 BE7I

NgLs = Max (’75|_5y s MsLs,) = Max(80,1;38,1) =80,1% s pelniony



7. ZALECENIA | UWAGI

Wszystkie roboty nalezy wykonywac zgodnie z zatwierdzonym projektem przestrzegajac przepiséw zawartych w "Warunkach
technicznych wykonania odbioru robét budowlano - montazowych" oraz w odpowiednich normach;

Wszystkie materiaty stosowac zgodnie z ich przeznaczeniem i wytycznymi producenta, dochowujgc technicznych warunkow
wykonania robat;

Roboty budowlane powinny by¢ wykonywane przez wyspecjalizowana firme, pod nadzorem osoby posiadajgcej stosowne
uprawnienia budowlane, zgodnie z wiedzg techniczng, ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlanych”, niniejsza
dokumentacjg oraz przepisami BHP;

Wszystkie prace nalezy wykonywac pod nadzorem uprawnionych do tego osdb. Zatoga powinna by¢ przeszkolona, wyposazona
w odpowiedni sprzet i posiada¢ wymagane kwalifikacje. Teren prowadzonych prac powinien by¢ oznakowany i zabezpieczony przed
dostepem oso6b postronnych;

Niniejsza czes¢ projektu zostata opracowana zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami prawa budowlanego i zasadami
sztuki oraz jest kompletna ze wzgledu na cel, ktéremu ma stuzy¢.

Projektant gtéwny: nr uprawnien: podpis:

mgr inz. Tomasz Nicer LUB/0107/PWOK/08
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