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I. OPIS KONCEPCJI REMONTU

W celu dopasowania automatyki regulatora ci$nienia statycznego do wspolpracy z nowa
automatyka odgazowywacza proézniowego niezbedne jest przeprowadzenie prac zar6wno po stronie
obiektowej jak i szafy regulatora na Nastawni WP. Nowa automatyka regulatora ci$nienia
statycznego powinna zosta¢ zaprojektowana z uwzglednieniem wszystkich najnowszych
wytycznych dotyczacych niezawodnosSci i pracy w sytuacjach awaryjnych. Proponowane
rozwigzanie zapewnia mozliwo$¢ sterowania pompami PU1 i PU2 zaréwno z elewacji Szafy
Nadrzednej na Pompowni Gléwnej jak i z kasetki sterowania lokalnego na Matej Pompowni z
wykorzystaniem jedynie napie¢ falownikéw (czyli ma dziata¢ nawet w przypadku braku zasilania
wszystkich szaf automatyki) oraz cyfrowo poprzez tacze swiattowodowe z poziomu Nastawni WP-

70 z elewacji szafy Regulatora Ci$nienia Statycznego analogicznie jak pompy Pompowni Gltéwnej.

1. Szafa regulatora odgazowywacza i ciSnienia statycznego na Nastawni WP-70

Przewiduje sie wymiane istniejacej elewacji na nowa z uwzglednieniem tylko napedéw
pozostalych w gestii sterowania istniejacej automatyki. Funkcje panelu 17” strony prawej (regulator
ci$nienia statycznego) pozostaje bez zmian, natomiast funkcje panelu regulatora odgazowywacza
przejmie dedykowany panel dostarczony przez wykonawce odgazowywacza. Przy wymianie
elewacji zostanie uwzgledniony wymiar nowego panelu HMI celem wykonania stosownego otworu
oraz doprowadzenie zasilania 24VDC w miejsce zainstalowania panelu. Zabudowe panelu HMI na
elewacji wykona firma Newterm. Uruchomienie panela na Nastawni jak réwniez podlaczenie do

sieci OT szafy AKPiA odgazowywacza prézniowego jest w gestii wykonawcy odgazowywacza.
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Eacznos¢ w protokole Modbus TCP pomiedzy siecia OT Newterm a szafg AKPiA odgazowywacza
prézniowego bedzie odbywala sie za posrednictwem istniejacej infrastruktury sieciowej PEC
Gliwice, a szczegoly rozwigzan nalezy ustali¢ ze specjalisty ds. zarzqdzania siecig przemystowa i
systemoOw sterowania ze strony dziatu TS PEC Gliwice.

Przyciski, lampki i wyswietlacze dotyczace sterowania pomp PU1 i PU2 oraz zaworu
upustowego (przepltyw L5) znajdujace sie na elewacji przytaczone beda do istniejacej wyspy wejsé-
wyjs¢ Safety, ktora zostanie wprowadzona do ringu $wiattowodowego EtherCAT szafy nadrzednej.
Sygnaty z/do tych elementéw beda transmitowane droga cyfrowa do szafy Regulatora Nadrzednego
+SP22 znajdujacej sie na Pompowni Glownej. Sterowanie pompa PU3 nie ulegnie zmianie -

istniejace elementy dotyczace sterowania PU3 zostang przeniesione na nowa elewacje.

Nastawnia WP
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Na elewacji przewiduje sie zainstalowanie dwoch pasywnych miernikéw ci$nienia wody w
rurociggu powrotnym obiegu gtéwnego i Sosnica typu CIBA P1224L zasilanego z petli pradowej,
ktéry do poprawnej pracy nie wymaga dodatkowego zasilania. Obwody beda wysterowane z
dodatkowych separator6w CCIBA T1224 wraz z przetwornicami DC/DC.

Szafa na Nastawni WP zasilana bedzie dwoma napieciami: gwarantowanym i
niegwarantowanym. W torze kazdego zasilania beda znajdowac sie osobne zasilacze 24VDC, ktére
nastepnie beda taczy¢ sie na modutach redundantnych DRDN20-24 (na kazdy modut przypada jeden
zasilacz przylaczony do napiecia gwarantowanego i jeden do niegwarantowanego). Nastepnie
wyprowadzone napiecie 24VDC podtrzymywane bedzie poprzez moduly buforowe DUPS20-24

wraz z akumulatorami AGM.



2. Szafa Regulatora Nadrzednego na Pompowni Gléwnej +SP22

Istniejaca szafa +SP22 regulatora nadrzednego zostanie rozbudowana o mozliwos$¢

sterowania napedami:

 PUIL,

« PU2,

*  zawor upustowy (przeptyw L5).
W tym celu przewiduje sie wymiane lewych drzwi na nowe z wprowadzonymi w/w napedami.
Uklady sterownikéw: technologii oraz Safety zostana doposazone w moduly I/O w celu
umozliwienia sterowania dodatkowymi napedami.

Uklad sterowania napedami: PU1, PU2 wykorzystywal bedzie napiecia sterownicze 24V DC
pochodzace z napedéw Vacon 100. Wydajno$¢ pradowa zasilacza falownikow (250mA) jest
wystarczajgca do zasilenia dwoch kompletéw lampek, sterowania przekaznikami TRS 1CO 24VDC
Weidmuller oraz obstugi wejs¢ DI. Wysterowania zwrotne napedéw prezentowane beda na
wysSwietlaczach CIBA P1224 zasilanych z petli pradowej i niewymagajacych dodatkowego
zasilania. Sygnaly zwrotne poprzez pasywne separatory petli pradowej beda wprowadzone na
wejscia analogowe sterownika PLC.

Wszystkie wymienione wyzej elementy sterowania i sygnalizacji beda wykonane w formie
pasywnej, z wykorzystaniem napie¢ sterujacych falownikéw oraz zasilane z petli pradowe;j.
Regulator bedzie umozliwial wybor miejsca sterowania lokalne/zdalne za pomoca stacyjki z
kluczykiem. Zmiana miejsca sterowania nie bedzie powodowata wylaczenia napedu. Przy pracy
lokalnej sterownik PLC oraz elementy interfejsu na elewacji szafy w Nastawni WP nie beda miaty
mozliwosci sterowania napedami (przyspiesz/zwolnij, zalacz/wylacz) a jedynie beda prezentowac
stan napedu.

Przy samych napedach zostang zainstalowane nowe kasetki sterowania lokalnego o
funkcjonalnosci takiej samej jak elementy znajdujace sie na elewacji szafy +SP22 wraz
grzybkowymi przyciskami zatrzymania awaryjnego napedéw.

Sygnaly analogowe z przetwornikéw cisnienia wody w rurociggu powrotnym obiegu
gléwnego i obiegu Sosnica wprowadzone zostang na wejscia analogowe sterownika oraz za pomoca
separatora sygnatéw analogowych udostepniona systemowi automatyki odgazowywacza

prozniowego.

3. Szafka krosowa na Malej Pompowni +SMPP1
Szafka przewidziana jest do demontazu. Istniejace przewody LiYCY doprowadzone od
strony wymiennikow odgazowywacza moga zosta¢ wykorzystane w nowej automatyce

odgazowywacza prézniowego do sterowania napedami PWU1 i PWU2.



4. Utrzymywanie ciSnienia statycznego w trakcie remontu

Ze wzgledu na potrzebe utrzymywania pomp PU1 i PU2 ciegle na ruchu az do chwili
uruchomienia automatyki nowego odgazowywacza prézniowego i jednoczesna konieczno$é
zdemontowania istniejacej szafy odgazowywacza przy wymiennikach realizujgca sterowania w/w
pompami, zaistniata konieczno$¢ opracowania procedury agregujacej oba powyzsze warunki.

Procedura remontu szafy ci$nienia statycznego przedstawiona zostata ponizej. Zaklada ona
prowadzenie prac przedstawionych w pkt. 1-7 w terminie gdy dotychczasowa szafa odgazowywacza
znajdujaca sie przy wymiennikach odgazowywacza nie bedzie jeszcze zdemontowana tak zeby za jej
posrednictwem prowadzi¢ ruch pomp PU1 i PU2 do chwili przelaczenia do szafy +SP22. W trakcie
remontu sterowanie pompami PU1 i PU2 oraz zaworem upustowym (przepltyw L5) z poziomu
Nastawni WP-70 bedzie mozliwe za posrednictwem planszy synoptycznej wySwietlonej przez
zdalny pulpit na terminalu operatora pompowni. W tym czasie przyciski pomp PU1, PU2 i zaworu
upustowego na elewacji w Nastawni WP-70 bedq nieaktywne az do wymiany elewacji na nowa. W
tym celu zostanie przygotowany tymczasowy program sterownika Safety umozliwiajacy sterowanie
w/w napedami poprzez plansze synoptyczng, a nastepnie ze wzgleddw bezpieczenstwa w

konfiguracji docelowej zostanie wykasowana taka mozliwos¢.

Projekty i prefabrykacje

Przygotowanie szafy nadrzednej +SP22 na Pompowni Gléwnej dla pomp PU1, PU2 i zaworu
upustowego (L5)

Prace przy skrzynkach lokalnych, wyswietlaczach, grzybkach zatrzymania awaryjnego.
Utozenie i podtaczenie wszystkich kabli obiektowych do nowych elementéw.

Wgranie nowego tymczasowego programu Safety oraz docelowego do sterownika technologii
w szafie +SP22

PrzejScie na prace PU2. Podlaczenie falownika PU1 do szafy nadrzednej +SP22 i testy
sterowania PU1 z elewacji szafy nadrzednej +SP22 i za posrednictwem zdalnego pulpitu z
Nastawni WP-70. Praca automatyczna dostepna caly czas za pomoca PU2 przylaczonej do
starego ukladu.

PrzejScie na prace PU1, praca automatyczna dostepna dla PU1 juz z szafy nadrzednej.
7 Podlaczenie falownika PU2 do szafy nadrzednej +SP22 i testy sterowanie PU2 z elewacji
szafy nadrzednej +SP22 i za posrednictwem zdalnego pulpitu z Nastawni WP-70.

Prace po stronie Nastawni WP-70

\Whpiecie do ringu EtherCAT szafy nadrzednej wyspy odgazowywacza w Nastawni WP-70
Docelowe programy w sterowniku Safety - od tej chwili mozliwe tez sterowanie z elewacji
z Nastawni WP-70 i wylaczone sterowanie za posrednictwem zdalnego pulpitu

11 [Uruchomienia, testy, szkolenia, dokumentacje
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5. Zmiany w systemie zbierania, archiwizacji i prezentacji danych SZARP

System SZARP zostanie przygotowany do przyjecia nowych danych ze sterownika
odgazowywacza prézniowego. Wszystkie dane zostang przestane protokotem ModbusTCP w
konfiguracji: bramka instalacji odgazowywacza = server, serwer systemu SZARP = client.

Wykonana zostanie nowa synoptyka odgazowywacza i nowe plansze systemu knlib pozwalajace na
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ewentualne zdalne zadawanie parametréw (zadawany parametr: aktualne zadane ci$nienie ssania) w
sterowniku odgazowywacza. Odpowiednio rozszerzona zostanie historia alarméw. Nowe dane w
postaci wykreséw systemu SZARP beda dostepne z poziomu wszystkich terminali stacjonarnych

SZARP oraz z mobilnego systemu SZARP.

6. Prace towarzyszace podczas remontu
Przewiduje sie przeprowadzenie réwnolegle z modernizacja regulatora ci$nienia statycznego
nastepujacych prac towarzyszacych:

* przygotowanie otwordw pod 6 miernikdéw P1224L.2 na lewych drzwiach szafy +SP22,

* montaz i okablowanie na Matej Pompowni czterech miernikow P1224N dostarczanych
przez PEC Gliwice dla pomiaréw: ci$nienia ssania maly i duzy kolektor, ci$nienie
wylotowe, przeplyw ubytkéw. Zasilanie petli pradowych przez separatory DC/DC
MeanWell,

* przygotowanie odpowiedniej aparatury po stronie szafy ci$nienia statycznego w Nastawni
WP-70 do wizualizacji stanu napedu przepustnicy PU3 oraz rejestracji tych sygnatow,

» przepiecie ringu EtherCAT do nowego Swiattowodu ulozonego przez PEC Gliwice,

* uwzglednienie w sterowaniu recznym pompa PU3 i zasuwg PU3 kompletu informacji:

o Stan pompy PU3: gotowosc¢ elektryczna, praca, stop, awaria zasilania, przelaczono w
sterowanie lokalne, przelacznik sterowania lokalnego,

o Stan przepustnicy PU3: gotowos¢ napedu, polozenie zamkniecia, polozenie otwarcia,
momentowka zamkniecia, momentéwka otwarcia, aktualne potozenie przepustnicy,
praca zdalna/niezdalna.

Ponadto zgodnie z informacja przekazang jeszcze w dniu 20.02.2023, w szafie na Nastawni WP
zasadna jest wymiana jednostek mini-PC. Szafa odgazowywacza i stabilizacji ciSnienia statycznego
w PEC Gliwice zostata uruchomiona w 2018 roku. Dla niektorych jej komponentéw (np. lampki,
przyciski) ten uptyw czasu nie wplynat znaczaco na sprawnos¢ techniczna, jednak dla innych to juz
jest wiek wymagajacy wiecej niz tylko prac konserwacyjnych polegajacych na regularnych
przegladach, czyszczeniu, stosownych pomiarach itp. Do takich wrazliwych na uplyw czasu
elementow zaliczaja sie jednostki mini-PC Gigabyte BRIX GB-BACE-3000 Nettop/Mini-PC
Gigabyte BRIX N3000 2.5"SATA BOX, ktérymi sq gcwp-BOE (odpowiedzialny za wys$wietlanie
informacji na lewym monitorze) i gcwp-AOE (odpowiedzialny za wyswietlanie informacji na
prawym monitorze). Wymiana tych jednostek wpisuje sie w dziatania podjete w ramach wnioskdw
wyrazonych w protokole z dnia 18.01.2023: ,,Wyjasnienie okoliczno$ci powstania, przebiegu oraz
przyczyny wystapienia w dniu 08.12.2022 o godzinie 2:43 awarii powodujacej w skutkach brak

dostawy ciepla dla odbiorcéw miasta Gliwice”:

3. Wstepne wnioski z zaistnialej awarii



(-..)

3.9. W wyniku zaistnialej awarii zaleca sie sporzadzenie i wdrozenie w zycie planu
naprawczego w zakresie:

(...)

* Przy wykorzystaniu doswiadczen podmiotéw zewnetrznych specjalizujacych sie w tej
dziedzinie zostanie przeprowadzona analiza poprawnosci aplikacji zastosowanych w
Przedsiebiorstwie rozwigzan i urzadzen zabezpieczajacych przed utrata napiecia
sterowniczego na ukladach automatyki i sterowania urzadzen szczegélnie odpowiedzialnych
za bezpieczne prowadzenie ruchu Cieplowni: pomp obiegowych i uzupelniajacych,

recyrkulacyjnych, kottéw i w dalszej kolejnoSci instalacji odsiarczania, odazotowania,

odzuzlania i odpopielania.

W miejsce potencjalnie awaryjnej jednostki mini-PC gcwp-AOE (prawy monitor) Gigabyte BRIX,

przewiduje sie komputer przemystowy Elmatic, ktére to z powodzeniem pracujg w szafie AKPiA

ukladu regulatora nadrzednego (jednostki Gigabyte BRIX szafy odgazowywacza i stabilizacji

ci$nienia statycznego sg obecnie najstarszymi tego typu jednostkami w catej Nastawni WP). Nowa

jednostka Elmatic ma nastepujace przewagi nad istniejacym Gigabyte BRIX:

1.
2.
3.

4.
5.

Niski pobér mocy i w konsekwencji obudowa bezwentylatorowa.

Wykonanie w pelni przemystowe — potowa obudowy pehni role radiatora.

Znacznie wyzsze mozliwoSci obliczeniowe, co przetozy sie na wyzszy komfort obstugi
(szybsza responsywnosc).

Nowa konstrukcja, w szczegdlnosci procesor o dacie debiutu rynkowego 1Q2022.

Komponenty spetniaja nowoczesne wymogi bezpieczenistwa OT.

Jednostka mini-PC strony lewej zostanie wymieniona na dostarczony przez wykonawce

odgazowywacza panel HMI 15”.

7. Prace i dostawy po stronie PEC Gliwice

Niniejsze prace i dostawy leza w gestii PEC Gliwice i sa niezbedne do realizacji remontu:

przeniesienie i wprowadzenie do sterownika PL.C technologii szafy +SP22 pomiaréw:
o Cisnienie ssania - duzy kolektor,

o Cisnienie ssania - maty kolektor,

o Cisnienie w kolektorze ttocznym,

o Ci$nienie miedzy-kolektorowe WP,

o Cisnienie wylotowe,

©  Przeplyw ubytkow,



przekazanie miernikow CIBA P1224N — min. 4 szt (ci$nienia ssania maty i duzy kolektor,
ci$nienie wylotowe, przeptyw ubytkow),

dostawa modutéw T1220 (10 szt.),

likwidacja szafy dozowania siarczynéw,

dostawa i wlozenie nowego przewodu sterowania przepustnica pompy PU3 do Nastawni
WP-70,

wszelkie prace $wiattowodowe.



Rysunek 1: Obecna elewacja Regulatora Nadrzednego na Pompowni Gtéwnej +SP22
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Rysunek 2: Proponowana elewacja Regulatora Nadrzednego na Pompowni Gtéwnej +SP22
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Rysunek 3: Obecna elewacja Regulatora Nadrzednego na Nastawni WP-70
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Rysunek 4: Proponowana elewacja Regulatora Nadrzednego na Nastawni WP-70
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Rysunek 5:

Wizualizacja wyglqdu Nastawni WP-70 ze zmodernizowanym panelem odgazowywacza
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