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1. INFORMACJE OGOLNE

1.1. Nazwa zadania

Budowa instalacji fotowoltaicznych na terenie Powiatu Minskiego

1.2. Wspolny stownik zamoéwien (Common Procurement Vocabulary,
CPV)

. 45261215-4 Pokrywanie dachu panelami ogniw stonecznych

. 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

. 45315600-4 Instalacje niskiego napiecia

. 09300000-2 Energia elektryczna cieplna, stoneczna i jgdrowa

. 09330000-1 Energia stoneczna

. 09331200-0 Stoneczne moduty fotoelektryczne

. 71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

. 71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
. 71300000-1 Ustugi inzynieryjne

. 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

. 45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych

1.3. Stownik uzytych pojeé

Zamawiajacy: Powiat Minski

Adres zamawiajacego: ul. T. Kosciuszki 3, 05-300 Minsk Mazowiecki

OSD: Operator Systemu Dystrybucyjnego;

Instalacja/System PV: instalacja/system obejmujgcy elementy skiadowe w postaci
paneli/modutéw ogniw fotowoltaicznych, inwertery, rozdzielnice elektryczng RAC,
potgczenia elektryczne,

OZE - Odnawialne Zrédto Energii

2. OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest opracowanie specyfikacji technicznej wraz z analizg
wykonawczg projektu pn. "Program funkcjonalno-uzytkowy dla wykonania instalacji
odnawialnych Zrodet energii w powiatowych jednostkach organizacyjnych" dla pieciu

lokalizacji w powiecie mihskim.

Specyfikacja techniczna bedzie zawiera¢ szczegdtowe wymagania dotyczgce projektu

i wykonania instalacji odnawialnych zrodet energii w kazdej z pieciu lokalizacji. Bedzie
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uwzglednia¢ specyficzne warunki, potrzeby i wymagania obiektéw powiatowych
jednostek organizacyjnych. Specyfikacja techniczna bedzie obejmowac parametry
techniczne, wykorzystywane technologie, komponenty i systemy, jak réwniez

procedury instalacyjne i testowe dostosowane do charakterystyki kazdej lokalizacji.

Analiza wykonawcza projektu bedzie obejmowac doktadne przegladanie i planowanie
dziatan niezbednych do wdrozenia programu funkcjonalno-uzytkowego w pieciu
lokalizacjach w powiecie minskim. Analiza uwzgledni m.in. dostepne zasoby,
topografie terenu, lokalne przepisy i regulacje oraz indywidualne wymagania
dotyczace kazdej lokalizacji. Celem analizy wykonawczej bedzie okreslenie
optymalnego harmonogramu realizacji projektu, kosztéw, jak réwniez wybor

odpowiednich rozwigzan technologicznych dla kazdego obiektu.

Przedmiot zamowienia obejmuje przygotowanie kompleksowego programu
funkcjonalno-uzytkowego dla wykonania instalacji odnawialnych zrédet energii w
pieciu lokalizacjach w powiecie minskim. Program ten bedzie uwzgledniat
szczegoOtowe wymagania techniczne, plany instalacyjne, harmonogramy, koszty, a
takze aspekty logistyczne i finansowe zwigzane z realizacjg projektu. Celem programu
funkcjonalno-uzytkowego jest zapewnienie efektywnego, zréwnowazonego i
ekologicznego wykorzystania odnawialnych zrédet energii w obiektach powiatowych

jednostek organizacyjnych w powiecie minskim.

Uzyte w niniejszym programie funkcjonalno-uzytkowym nazwy elementow instalacji
fotowoltaicznej stanowig jedynie rozwigzanie przykladowe. Zastosowane w
rzeczywistosci elementy instalacji majg by¢ réwnowazne, o parametrach nie gorszych

technicznie i jakosciowo niz przyjete w niniejszym PFU.

Specyfikacja techniczna wraz z analizg wykonawczg i zatgcznikami stanowi podstawe do
sporzadzenia kalkulacji ofertowej na kompleksowg realizacje zadania, obejmujgcego
zakup instalacji oraz wszelkie prace budowlano — montazowe. Zakres przedmiotu
zamowienia jest zgodny z zakresem i formg programu funkcjonalno-uzytkowego
okreslonego w Rozporzgdzeniu Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r.
W sprawie szczegbétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2021 r. poz. 2454).
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Specyfikacja techniczna zawiera szczegdlowe wymagania dotyczgce realizacii
zadania, uwzgledniajgce aspekty techniczne, normy i przepisy obowigzujgce w branzy.
Analiza wykonawcza przeprowadzona wraz z specyfikacjg techniczng pozwala na
okreslenie kompleksowego zakresu prac, wtgczajgc w to zakup niezbednej instalacji

oraz wykonanie wszystkich prac budowlano-montazowych.

Zgodnie z wymogami rozporzgdzenia, program funkcjonalno-uzytkowy stanowi
ramowy plan i opis funkcjonalnosci, ktory zostat uwzgledniony w zakresie przedmiotu
zamowienia. Dzieki temu, wykonawca bedzie mogt opracowac kalkulacje ofertowg
uwzgledniajgcg wszystkie elementy specyfikacji technicznej oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego.

3. ZAKRES PROJEKTU | WYKONAWSTWA INSTALACJI PV

Zakres projektu i wykonawstwa instalacji PV powinien dotyczy¢ nastepujgcych
aspektow
Analiza lokalizacji:

o Ocena warunkow stonecznych, topografii terenu i dostepnosci przestrzeni do
montazu paneli stonecznych.

o Identyfikacja ewentualnych przeszkdd, ktore mogg wptywaé na wydajnosé
instalacji, takich jak drzewa, budynki lub cienie.

Projektowanie instalaciji:

o Wybodr odpowiednich paneli fotowoltaicznych o odpowiedniej mocy i
sprawnosci, uwzgledniajgc lokalne warunki i potrzeby energetyczne.

o Projektowanie uktadu montazowego, takiego jak konstrukcja na dachu lub
konstrukcja gruntu, zapewniajgce optymalne wykorzystanie $wiatta
stonecznego.

o Okreslenie odpowiedniego uktadu przewoddw, inwerteréw i systemu
monitorowania w zaleznos$ci od specyfiki instalaciji.

Montaz instalaciji:

o Instalacja paneli fotowoltaicznych na wybranych podtozach, zgodnie z
zaprojektowanym uktadem montazowym.

o Podtgczenie paneli fotowoltaicznych do inwerterow, przewodow elektrycznych

i systemow zarzgdzania energig.
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o Przeprowadzenie niezbednych testow i inspekcji w celu upewnienia sie, ze

instalacja dziata prawidtowo i spetnia odpowiednie standardy jakosci.
Potgczenie z siecig elektryczna:

o Jesli instalacja PV ma by¢ podtgczona do sieci elektrycznej, nalezy zapewnic

odpowiednie potgczenie i zgodnos¢ z lokalnymi przepisami i regulacjami.
Testowanie, optymalizacja i dokumentacja:

o Przeprowadzenie testow wydajnosci i optymalizacja instalacji w celu
uzyskania jak najwiekszej produkcji energii stonecznej.

o Sporzadzenie dokumentacji technicznej, w tym schematow, raportéw
pomiarowych i specyfikacji technicznych, potwierdzajgcych zgodnos¢
instalacji z wymaganiami i standardami.

Szkolenie i wsparcie klienta:

o Udzielenie niezbednego szkolenia personelowi klienta dotyczgcego
eksploataciji i konserwacji instalacji PV.

o Zapewnienie wsparcia technicznego i serwisu w razie potrzeby, aby zapewnic
dtugotrwate i niezawodne dziatanie instalac;ji.

Zakres projektu i wykonawstwa instalacji PV powinien obejmowaé kompleksowe

podejscie, uwzgledniajgce analize lokalizacji, projekt.

4. LOKALIZACJIA INWESTYCJI

Przedmiotem projektu jest budowa 6 instalacji fotowoltaicznych zlokalizowanych w 5

obiektach na terenie Powiatu Minskiego.

Lp. Nazwa obiektu Adres Moc
instalacji
[kW]
1 Dom Pomocy Spotecznej sw. Jozefa w ul. Ksieznej Anny Mazowieckiej 138, 49,8
Mieni Mienia, 05-319 Cegtéw
2 Dom Pomocy Spotecznej ,Jedlina” ul. Jedlina 12, Mienia, 05-319 Cegtéw 49,8
3 Dom Pomocy Spotecznej w Katach Katy Nr 22, 05-332 Siennica 49,8
4 Zespot Szkot im. Marii Sktodowskiej- ul. 1-go PLM Warszawa 1, 05-300 34,86
Curie Minsk Mazowiecki
5 Zespot Szkot im. Marii Sktodowskiej- ul. 1-go PLM Warszawa 1, 05-300 22,825
Curie Minsk Mazowiecki
6 Zespot Szkdét Zawodowych nr 2 im. ul. Generata Kazimierza 49,8
Powstancéw Warszawy Sosnkowskiego 43, 05-300 Minsk
Mazowiecki

str. 6



5. ZAKRES ZAMOWIENIA

Zakres zamowienia obejmuje nastepujgce punkty:

e Wykonanie niezbednych ekspertyz: Przed przystgpieniem do realizaciji,
Wykonawca przeprowadzi weryfikacje danych wyjsciowych przekazanych
przez Zamawiajgcego oraz wykona na witasny koszt wszelkie badania i analizy
uzupetniajgce, niezbedne do prawidlowego wykonania zamdwienia.
Wykonawca otrzyma od Zamawiajgcego wykaz budynkéw objetych realizacjg
zamowienia.

e Wykonanie projektu konstrukcji pod instalacje fotowoltaiczne: Wykonawca
przygotuje  projekt  konstrukcji, uwzgledniajgcy montaz instalacji
fotowoltaicznych. W przypadku konstrukcji nosnej dachu, zostanie wykonana
ekspertyza lub opinia przez osobe posiadajgcg odpowiednie uprawnienia,
dotyczgca mozliwosci montazu i rozmieszczenia instalacji PV.

e Wykonanie projektow elektrycznych: Wykonawca sporzadzi projekty
elektryczne, uwzgledniajgce wymagane uzgodnienia Operatora Systemu
Dystrybucyjnego. Projekty te obejmg uktad paneli fotowoltaicznych, inwerterow,
przewodow i zabezpieczen.

e Opracowanie specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét: Wykonawca
opracuje specyfikacje techniczne, ktore bedg okresla¢ szczegdtowe wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z instalacjg fotowoltaiczng.

e Wykonanie robét budowlano-instalacyjnych: W ramach zamowienia zostang
wykonane prace budowlano-instalacyjne, obejmujgce montaz kompletnych
systeméw instalacji fotowoltaicznych.

e Sprawdzenie zamontowanych instalacji:  Wykonawca  przeprowadzi
sprawdzenie zamontowanych instalacji, ktére bedzie polegato na ocenie
wizualnej modutéw, falownika, konstrukcji i stanu okablowania. Wykonane
zostang rowniez pomiary rezystanciji izolacji, napie¢ i pragdow na przewodach
oraz sprawdzenie zabezpieczenh stato- i zmiennoprgdowych. Ponadto, zostang
sporzgdzone protokoty zdawczo-odbiorcze.

e Przeprowadzenie doradztwa w zakresie pomocy przy wypetnianiu wnioskéw do
OSD: Wykonawca udzieli doradztwa dotyczgcego wypetniania wnioskéw do
Operatora Systemu Dystrybucyjnego (OSD) w celu zgtoszenia mikroinstalacji.
Bedzie roéwniez uwzglednione uzyskanie upowaznienia od Gminy do

wystepowania w jej imieniu przed OSD.
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Przedmiot zamowienia obejmuje szeroki zakres dziatan, poczgwszy od ekspertyz i
projektow, poprzez wykonanie robot budowlano-instalacyjnych, az po doradztwo w

zakresie administracyjnym i formalnosci zwigzanych z OSD.

6. ZAKRES ROBOT MONTAZOWYCH OBJETYCH PROGRAMEM
ORAZ WYMAGANIA TECHNICZNE

6.1. Budowa instalacji fotowoltaicznej

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscig na cele

budowlane w zakresie dziatek na ktorych planowana jest inwestycja.

6.2. Szczegodtowe wiasciwosci techniczno-uzytkowe

Szczegotowe wirasciwosci funkcjonalno-uzytkowe zostaty opracowane indywidulanie

dla wybranych lokalizacji i stanowg zatgczniki nr 1 — 6 do niniejszego opracowania.

Na kazdej lokalizacji zostanie zainstalowany system paneli fotowoltaicznych, ktory
bedzie generowac energie elektryczng pod wptywem promieniowania stonecznego.
Moc zainstalowanych jednostek w systemie wyniesie minimalnie 22,825 kWp, a
maksymalnie 49,8 kWp. W przypadkach uzasadnionych istnieje mozliwosc¢

dostosowania mocy instalacji do konkretnych wymagan lub warunkéw lokalnych.

Projektowane instalacje fotowoltaiczne beda sktadac sie z modutéw, z ktérych kazdy
bedzie mie¢ minimalng moc wynoszgcg 415 Wp. Do wspétpracy z panelami zostang
zastosowane inwertery o mocy zapewniajgcej efektywne przekazywanie mocy z czesci
statoprgdowej. Wazne jest, ze planowana inwestycja nie bedzie wymagata rozbidrki
istniejgcych budynkéw, natomiast bedzie konieczne wykonanie przekopu w dwoch
lokalizacjach oraz zdjecie i utozenie ponownie kostki brukowej tam gdzie jest to

konieczne.

W ramach instalacji zostang zastosowane wysoko wydajne panele fotowoltaiczne
wykonane z monokrystalicznego krzemu. Moduty fotowoltaiczne bedg cechowac sie

€O najmniej nastepujgcymi parametrami:
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Minimalne wymagania dotyczace modutéw

Moc [W]

Typ modutu

Technologia modutu

Sprawnos¢ modutu [%]

Technologia Multi-busbar

Dodatnia tolerancja mocy do +5%

Gwarancja na wydajnos$¢ liniowa- co najmniej 98%
minimalnej degradacji w pierwszym roku, najwyzej 0,55%
rocznego spadku wydajnosci od 2-go do 25-go roku
Serwis gwarancyjny producenta na terenie Polski
Gwarancja na produkt

Spetnienie norm

Skrzynka Przytgczeniowa

Obcigzenie Wiatrem/ Sniegiem

Fabrycznie nowe moduty fotowoltaiczne

Minimum 415 Wp

Monokrystaliczny

Half-Cut dla zwiekszenia mocy wyjsciowej
Minimum 21,3

TAK

TAK

25 lat

TAK

Minimum 12 lat

CE, IEC61215, IEC61730
IP68

2400Pa/5400Pa

TAK

Okres od produkciji modutéw do ich montazu nie przekracza 1 roku kalendarzowego

Dobor modutow

W projekcie koncepcyjnym zastosowano moduty o mocy 415 Wp.

Systemy mocujgce moduly fotowoltaiczne

Moduty zamontowane zostang na dedykowanych systemach mocujgcych aluminiowo-

stalowych, pokrytych powtokg Magnelis.

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane z elementow trwatych, odpornych na
korozje zapewniajgcych diugg zywotnos¢ ich uzytkowania. Producent konstrukcji

wsporczej musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1090-1+A1:2012

Konstrukcja instalacji fotowoltaicznej bedzie skfadaé sie z szyn nosnych oraz klem i
uchwytdéw mocujgcych, ktére umozliwig zamocowanie systemu na dachu ptaskim,
skosnym, jak i gruncie. W przypadku montazu paneli na dachu ptaskim, konieczne
bedzie zastosowanie podktadek elastycznych, ktore bedg umieszczone pod
posadowieniem konstrukcji wsporczej. Optymalne usytuowanie instalacji bedzie
zalezato od kata nachylenia dachu oraz jego potozenia wzgledem kierunku swiata. W
celu uzyskania jak najwiekszej wydajnosci instalacji, nalezy odpowiednio dostosowaé
podziat i rozmieszczenie paneli, uwzgledniajgc zarbwno wiedze i doswiadczenie w

budownictwie, jak i czynniki zacieniajgce.
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Okablowanie

Przewody elektryczne w instalacji fotowoltaicznej powinny by¢ odpowiednio dobrane i

zainstalowane zgodnie z nastepujgcymi wytycznymi:

Potgczenia paneli fotowoltaicznych nalezy wykonac przy uzyciu kabli solarnych
przeznaczonych do instalacji fotowoltaicznych oraz ztgczek systemowych o
kategorii MC4 lub rownowaznych.

Kabel solarny powinien charakteryzowa¢ sie podwyzszong odpornoscig na
uszkodzenia mechaniczne, warunki atmosferyczne, temperature oraz
promieniowanie UV.

Cate okablowanie powinno by¢ prowadzone w elementach montazowych, ktore
sg odporne na dziatanie promieniowania UV. LuzZzne odcinki przewoddw
powinny by¢ przymocowane do konstrukcji wsporczej przy uzyciu opasek
kablowych, ktére sg odporne na promieniowanie UV.

Ztgczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncowkach przewodéw zgodnie z
instrukcjami producenta, z odpowiednig sitg.

Przekroj kabli statoprgdowych powinien by¢ dobrany zgodnie z projektem,
majgc na celu minimalizacje strat.

Okablowanie pradu przemiennego (AC) powinno by¢ wykonane za pomocg
kabli elektrycznych YKY lub réwnowaznych, o przekroju dobranym tak, aby
spadek napiecia po stronie AC, uwzgledniajgc diugos¢ przewoddw, nie
przekroczyt 1%.

Okablowanie powinno by¢ prowadzone na konstrukcji w korytkach kablowych
oraz w ziemi w rurach ochronnych.

Wszelkie informacje dotyczgce opisu okablowania, jego doboru i przebiegu

powinny by¢ uwzglednione w projekcie instalacji fotowoltaiczne;.

Minimalne wymagania dotyczgce okablowania obejmujg:

©)

o

o

Klase ochrony II.

Ochrone przed zwarciami.

Minimalny zakres temperatur pracy: od -40°C do +90°C maksymalna
temperatura na zyle +120°C.

Odpornosc¢ na promieniowanie UV i dziatanie warunkow atmosferycznych.
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o Przewody wykonane z miedzi, dostosowane do obcigzenia dtugotrwatego,
spadku napiecia i warunkéw zwarciowych.
o Przekrdj i typ kabli zgodny z obliczeniami.

o Zywotnosé przewodu min. 25 lat.

Uziemienie

Uziemienie instalacji zostanie podtgczone do istniejgcej instalacji odgromowej
budynku przewodem uziemiajgcym. Wymagana wartos¢ rezystancji uziomu nie
powinna przekracza¢é 10 Q. Po wykonaniu potgczenia zostang przeprowadzone

pomiary rezystancji uziemienia.

Falowniki

Dobdr inwertera do mocy paneli fotowoltaicznych, okreslony i opisany, powinien zosta¢
uwzgledniony w projekcie instalacji fotowoltaicznej. Inwerter powinien by¢ trojfazowy,
beztransformatorowy i spetniaC odpowiednie parametry elektryczne urzadzen w
optymalnym przedziale mocy. Parametry jakosciowe inwertera muszg by¢ zgodne z

wymaganiami Operatora Systemu.

Dodatkowo, inwerter powinien posiadac nastepujgce funkcje:
o Licznik wytworzonej energii elektrycznej, umozliwiajgcy gromadzenie i lokalng
prezentacje danych.
o Mozliwos¢ poditgczenia modutu komunikacyjnego w celu przesytania danych.
o Opcje sterowania mocg, umozliwiajgca regulacje wydajnosci instalaciji.
o Funkcje automatycznego wytgczania czesci modutdw w przypadku braku

mozliwosci wykorzystania nadwyzek mocy.

Lokalizacje inwertera nalezy uzgodni¢ z zamawiajgcym w celu ograniczenia dostepu

0s6b trzecich do urzgdzenia.

Minimalne wymagania dotyczace falownikéw

Wydajnosc¢ Nie mniej niz 98.60%
Europejska efektywnos$¢ wazona 98.20%
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacja TAK

DC

Zabezpieczenie przed pracg wyspowa TAK

Zabezpieczenie wykrywajgce brak TAK

uziemienia

Zakres temperatur otoczenia -30°C...+60°C
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Topologia Beztransformatorowa

Stopien ochrony IP65

Normy bezpieczenstwa IEC 62109-1/2, IEC 62116, IEC 61727, IEC
61683, IEC 60068(1,2,14,30), IEC 60255

Gwarancja Minimum 10 lat

Komunikacja, sterowanie monitoring

Zgodnie z wymaganiami Zamawiajgcego, instalacja powinna by¢ wyposazona w
system monitorujgcy, ktory umozliwia:

o Dostep do pomiardw za pomocag przegladarki internetowej, co pozwala na
monitorowanie wydajnosci i produkcji energii elektrycznej w czasie
rzeczywistym.

o Lokalny podglad produkcji przy uzyciu komputera poprzez dedykowane
oprogramowanie.

o Podglad produkcji rowniez na urzgdzeniach mobilnych, takich jak telefony

komorkowe, za pomocag dedykowanej aplikacji mobilne;.

Wprowadzenie systemu monitorujgcego i zarzgdzajgcego umozliwi skuteczne
sterowanie i nadzér nad instalacjg fotowoltaiczng, zapewniajgc uzytkownikowi
wygodny dostep do danych i informacji na temat jej pracy i wydajnosci. Warunek

konieczny — mocny zasieg wi-fi w miejscu montazu falownika.

Zabezpieczenia przeciwpozarowe instalacji

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej nalezy trzymaé sie
nastepujgcych zasad wiedzy technicznej majgcych na wzgledzie
zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

e Trasy przewodow DC i AC bedg prowadzone w dedykowanych kanatach
kablowych lub w peszlach odpornych na dziatanie promieni UV

e Zapewniona zostanie ochrona odgromowa urzgdzen fotowoltaicznych

e Dla instalacji fotowoltaicznej zaprojektowaé nalezy przeciwpozarowy wytgcznik
pradu. Wocisniecie przycisku ppoz. spowoduje zadziatanie roztgcznika w
rozdzielni AC (rozdzielnia prgdu przemiennego) i odciecie zasilania falownika.

e Elementy instalacji zostang odpowiednio oznakowane w sposob pozwalajgcy
na identyfikacje elementéw instalacji fotowoltaicznej, oraz umozliwiajgcy ich
bezpieczng eksploatacje i serwis.

e Projekt instalacji fotowoltaicznej zostanie uzgodniony z rzeczoznawcg ds. ppoz.
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Opis przylaczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu potaczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z  siecig
elektroenergetyczng nalezy wyprowadzi¢ kabel z instalacji elektrycznej obiektu i
doprowadzi¢ do projektowanego falownika. Zgodnie z obwigzujgcymi przepisami
instalacie OZE o mocy nominalnej do 50 kW podlegajg zgtoszeniu przytgczenia
mikroinstalacji do sieci elektroenergetycznej. Wykonanie i wystanie zgtoszenia lezy po
stronie wykonawcy instalacji. Istniejgcy licznik stuzacy do pomiaru energii elektrycznej
pobieranej z sieci elektroenergetycznej na potrzeby obiektu, nalezy wymieni¢ na nowy
licznik dwukierunkowy. Wymiany licznika dokona lokalny Operator Systemu

Dystrybucyjnego na podstawie zgtoszenia.

7. PRZYGOTOWANIE TERENU INWESTYCJI

W ramach przygotowania terenu inwestycji, Wykonawca ma nastepujgce obowigzki i
zadania:

e Wykonanie i umieszczenie na wiasny koszt koniecznych tablic informacyjnych,
ktére bedg utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres realizacji robaét, jesli
Sg wymagane.

e Dostarczenie i/lub wykonanie tymczasowych urzgdzeh zabezpieczajgcych na
terenie budowy, takich jak elementy zabezpieczajgce teren, $wiatta
ostrzegawcze, sygnaty, rusztowania itp., jesli sg wymagane.

e Przeprowadzenie badan i sprawdzen obligatoryjnych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami prawa oraz w celu ochrony mienia na terenie budowy.

e Wykonanie przedmiotu zamdwienia zgodnie z zatwierdzonym projektem,
polskimi normami oraz aktualnym stanem wiedzy technicznej.

e Zapewnienie zgodnos$ci inwestycji z przepisami prawa budowlanego, w tym
realizacja wymagan okreslonych w Prawie budowlanym.

e Planowanie prac zwigzanych z montazem paneli w taki sposéb, aby nie
utrudnia¢ funkcjonowania placéwek os$wiatowych, administracji publicznej i

kultury, przy ktérych przeprowadzane sg prace.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za wykonanie powyzszych dziatan i
zobowigzuje sie do przestrzegania wszystkich wymogow prawnych oraz zapewnienia
sprawnego przebiegu inwestycji, minimalizujgc zakitdcenia w funkcjonowaniu

istniejgcych obiektow.
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Transport materiatéw
Wykonawca ma obowigzek zapewni¢ transport wszystkich niezbednych materiatow na
teren inwestycji. Oznacza to, ze koszty zwigzane z transportem, w tym wynajem pojazdow,

wysiegnikéw, optaty drogowe oraz wszelkie inne zwigzane wydatki, ponosi Wykonawca.

7.1. Odbiory

Zamawiajgcy ma prawo przeprowadzac¢ regularne kontrole w celu monitorowania
postepu prac i sprawdzenia, czy prace sg realizowane zgodnie z harmonogramem i
wymaganiami umowy. Kontrole mogg obejmowac weryfikacje wykonanych prac,
ocene jakosci wykonania oraz ocene zgodnoSci z przyjetymi rozwigzaniami

technicznymi i projektem technicznym.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo do zatwierdzenia projektu technicznego oraz

przyjetych w nim rozwigzan technicznych,

Zamawiajgcy ma uprawnienie do przejrzenia i zaakceptowania projektu technicznego
przed rozpoczeciem prac. W przypadku wprowadzenia zmian lub modyfikacji w
projekcie technicznym, Wykonawca powinien przedstawic¢ je Zamawiajgcemu w celu
uzyskania zatwierdzenia. Zamawiajgcy ma prawo odrzuci¢ zmiany, ktore nie spetniajg

wymagan technicznych lub nie sg zgodne z zamdwieniem.

Zgtoszenie do Odbioru Koncowego robét po ich zakonczeniu nastepuje na pismie

Zamawiajgcemu,

Po zakonczeniu wszystkich prac Wykonawca ma obowigzek zgtosi¢ to zamawiajgcego
w formie pisemnej. Zgtoszenie powinno zawierac¢ informacje dotyczgce ukonczenia

prac oraz gotowosci do przeprowadzenia Odbioru Koncowego.

Zamawiajgcy zobowigzuje sie do zorganizowania Odbioru Koncowego na wykonane
roboty w terminie 21 dni od daty zgtoszenia. Odbiér Kohncowy Przedmiotu Zamowienia
nastgpi po zrealizowaniu catego zakresu Umowy. Przy Odbiorze Korcowym
Przedmiotu Zamodwienia zamawiajgcy dokonuje rozliczenia ilosciowego i
jakosciowego Wykonawcy z wykonanych robét. Warunkiem odbioru jest uruchomienie

instalaciji.

Warunkiem dokonania Odbioru Koncowego jest posiadanie przez Wykonawce

wszelkich wymaganych prawem protokotow odbioréw technicznych oraz kompletna
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dokumentacja powykonawcza, obejmujgca w szczegolnosci projekty, atesty na

materiaty, gwarancje, DTR, instrukcje, protokoty pomiarow, certyfikaty.

7.2. Gwarancja i serwis

Wykonawca zobowigzuje sie do swiadczenia ustug serwisowych przez okres minimum
5 lat od daty uruchomienia instalacji. Ustugi serwisowe obejmujg utrzymanie,
konserwacje, naprawy oraz wszelkie inne niezbedne dziatania majgce na celu

zapewnienie prawidtowego funkcjonowania instalacji przez caty okres gwarancji.

Podczas okresu Swiadczenia ustug serwisowych Wykonawca ma obowigzek
przeprowadzania regularnych przegladow, konserwacji i napraw, w tym wymiany

czesci eksploatacyjnych, jezeli jest to konieczne.
Bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona przeciwpozarowa
Bezpieczenstwo i higiena pracy:

o Wykonawca musi przestrzega¢c wszystkich obowigzujgcych przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanych z instalacjg
fotowoltaiczng. Nalezy uwzglednic przepisy krajowe, lokalne normy branzowe oraz
zasady ogolnie przyjete w dziedzinie instalacji fotowoltaicznych.

o Wykonawca ma obowigzek dostarczenia swojemu personelowi odpowiedniego
szkolenia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzanej z pracami na
instalacji PV. Pracownicy powinni by¢ swiadomi zagrozen zwigzanych z pracg na
wysokosci, manipulacji z energig elektryczng, a takze zwigzanych z
wykorzystaniem narzedzi i sprzetu.

o Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, ze na terenie instalacji PV sg
stosowane odpowiednie srodki ochrony osobistej, w tym odziez ochronna, obuwie

antyposlizgowe, hetmy, gogle ochronne itp.
Ochrona przeciwpozarowa:

o Wykonawca musi przestrzegac przepisdéw dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej
w odniesieniu do instalacji fotowoltaicznych. Nalezy uwzgledni¢ lokalne przepisy i

normy dotyczgce instalacji fotowoltaicznych oraz ochrony przeciwpozarowej.
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o Instalacja PV powinna by¢ zaprojektowana i zainstalowana z uwzglednieniem
przepisbw przeciwpozarowych, takich jak odlegtosci miedzy panelami,
zastosowanie niepalnych materiatow i izolacji elektrycznej oraz odpowiednie

uziemienie i ochrona przed przepieciami.

8. POZOSTALE USTALENIA

Prace wykonywane bedg zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztukg

budowlang.

Po zawarciu umowy, Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu harmonogram realizacji
prac, ktory bedzie okreslat kolejnosc¢ i terminy wykonania poszczegolnych etapow

projektu.

Materiaty stosowane przez Wykonawce przy realizacji zamdwienia muszg posiadac
aktualne atesty dopuszczajgce je do stosowania, zgodnie z obowigzujgcymi normami

i przepisami branzowymi.

Kierownik robét lub jego zastepca bedzie przebywaé na budowie lub by¢ osiggalny na
zgdanie Zamawiajgcego w celu monitorowania postepu prac oraz rozwigzywania

ewentualnych problemow i pytan dotyczgcych realizacji projektu.

Wykonawca zobowigzuje sie uwzgledni¢ postanowienia adnotacji zamieszczonych dla
wybranych lokalizacji, ktére stanowig zatgczniki nr 1 — 6 do niniejszego opracowania.
Adnotacje te zawierajg szczegotowe wytyczne | wymagania dotyczgce

poszczegolnych lokalizacji, ktére nalezy wzig¢ pod uwage podczas realizacji prac.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie
robét i przestrzeganie przepisow BHP (Bezpieczenstwa i Higieny Pracy). Ponadto,
Wykonawca prawnie odpowiada za zapewnienie bezpieczenstwa swoich pracownikéw

oraz 0sob trzecich przebywajgcych na terenie robét.

Wykonawca zobowigzuje sie do natychmiastowego usuniecia niepotrzebnych
materiatéw, odpaddw i pustych opakowan z terenu Zamawiajgcego. Nalezy zachowaé
nalezyty porzadek i utrzymywac teren rob6t w czystosci, zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami dotyczgcymi gospodarki odpadami.
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Wszystkie powyzsze wymagania majg na celu zapewnienie prawidtowego i
bezpiecznego przebiegu prac oraz spetnienie wszelkich norm i przepiséw
obowigzujgcych w branzy budowlanej. Wykonawca jest zobowigzany do

przestrzegania tych wymagan w trakcie realizacji projektu.
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SPIS ZALACZNIKOW

Zatgcznik nr 1 - Whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej w Budynku Dom Pomocy Spotecznej $w. Jozefa w Mieni, ul. Ksieznej
Anny Mazowieckiej 138, Mienia, 05-319 Cegtow

Zatgcznik nr 2 - Whasciwoséci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej w Budynku Domu Pomocy Spotecznej ,Jedlina”, Mienia, ul. Jedlina
12, 05-319 Cegtéw

Zatgcznik nr 3 - Wtasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaiczne;j
zlokalizowanej w Budynku Domu Pomocy Spotecznej w Kgtach, Katy Nr 22, 05-332
Siennica

Zatgcznik nr 4 - Whasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej w Budynku Zespotu Szkot im. Marii Sktodowskiej-Curie, ul. 1-go PLM
Warszawa 1, 05-300 Minsk Mazowiecki

Zatgcznik nr 5 - Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej w Budynku Zespotu Szkét im. Marii Sktodowskiej-Curie, ul. 1-go PLM
Warszawa 1, 05-300 Minsk Mazowiecki

Zatgcznik nr 6 - Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej w Budynku Zespotu Szkét Zawodowych nr 2 im. Powstancéw
Warszawy, ul. Generata Kazimierza Sosnkowskiego 43, 05-300 Minsk Mazowiecki
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Zatgcznik nr 1 - Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej w Budynku Dom Pomocy Spotecznej $w. Jozefa w Mieni, ul. Ksieznej
Anny Mazowieckiej 138, Mienia, 05-319 Cegtow

Rodzaj budynku Dom Pomocy Spotecznej sw. Jozefa w Mieni

Adres ul. Ksieznej Anny Mazowieckiej 138, Mienia, 05-
319 Cegtow

Dziatka geodezyjna 1019/1

Lokalizacja

Zuzycie energii 259114 kWh / rok

elektrycznej

Grupa taryfowa G12

Rodzaj instalacji 3-fazowa

Moc umowna 185 [kW]

Miejsce montazu Grunt

instalacji

Zaktadana moc instalacji 49,8 kWp

Prognozowana 49 800 kWh/rok
produkcja energii
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Szacowany uzysk roczny energii elektrycznej oraz efekt ekologiczny z instalacji
fotowoltaicznej

e Planowany uzysk roczny energii elektrycznej

Analize planowanego uzysku energii elektrycznej wykonano na podstawie audytu,
przeprowadzonego na omawianej nieruchomosci.

Przy danych parametrach instalacji szacowany roczny uzysk energii elektrycznej z
1 kWp instalacji wyniesie okoto 1000 kWh/rok. Szacowane uzyski z instalacji

wyniosa:
49,8 kWp * 1000 kWh/(kWp*rok) = 49 800 kWh/rok
e Planowany efekt ekologiczny

Na podstawie wskaznika wyliczonego przez Krajowy Osrodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) za rok 2021: 708 kgCO2/MWh

Wyliczenie poziomu redukcji emisji COz:

49,8 MWh x 0,708 MgCO2/MWh = 35,258 MgCO2

Analiza ma charakter poglgdowy. Uzyski w poszczegolnych latach mogg sie roznic.

Dodatkowe uwagi:

Zaktada sie rozmieszczenie modutdw na gruncie w kierunku potudniowym. Panele
nalezy rozmiesci¢ w odpowiednich odstepach w celu unikniecia zacienienia. Do
montazu nalezy wykorzysta¢ konstrukcje gruntowg pod moduty fotowoltaiczne
pozwalajgcg osiggna¢ kat nachylenia wynoszgcy minimum 20°. Na rozpatrywanym
gruncie proponuje sie zastosowanie 120 szt. modutéw, kazdy o mocy minimalnej 415
Wp. Moduty bedg potgczone ze sobg i zostang przytagczone do falownika przewodem
w podwodjnej izolacji posiadajgcym odpornos¢ na promieniowanie UV i zmienne
warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowania w instalacjach
fotowoltaicznych. Zostanie zapewnione potgczenie rownolegte falownika z istniejgcg
instalacjg elektryczng obiektu kablem przeznaczonym do instalacji pradu
przemiennego. Projektowana instalacja zostanie wyposazona w odpowiednie

zabezpieczenia na czesci AC i DC.

Na ponizszych zdjeciach przedstawione zostato koncepcyjne zaktadane miejsce
montazu. Przekop ok. 10-30 m, w zaleznosci od miejsca wpiecia. Wykonawca
sprawdzi na miejscu ktore miejsce bedzie bardziej odpowiednim do wpiecia instalaciji.

Teren zostanie wyczyszczony przez wiascicieli posesji.
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Plan rozmieszczenia modutow




Planowana roczna produkcja: 49 800 kWh

Styczen 3,0%
Luty 5,0%
Marzec 8,5%
Kwiecief 11,0%
Maj 12,8%
Czerwiec 13,0%
Lipiec 12,8%
Sierpien 12,1%
Wrzesien 8,8%
Pazdziernik 6,8%
Listopad 3,7%
Grudzien 2,5%
Rocznie 100%

1494
2490
4233
5478
6374
6474
6374
6026
4382
3386
1843
1245

49800

Zakres prac obejmuje:

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

kWh

7000 kWh

6000 kWh

5000 kWh

4000 kWh

3000 kWh

2000 kWh

1000 kWh

PRODUKCJA Z PV W POSZCZEGOLNYCH

MIESIACACH

e Wykonanie projektu instalacji fotowoltaicznej oraz uzgodnienie go z

odpowiednimi organami, w tym rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych

pod katem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca

zobowigzuje sie do opracowania projektu instalacji PV, uwzgledniajgcego

wszystkie istotne aspekty techniczne i bezpieczenstwo. Projekt powinien by¢

wykonany przez osobe lub zespdt posiadajgcy stosowne uprawnienia i

certyfikaty zgodne z obowigzujgcymi przepisami prawa.

e Przygotowanie terenu do montazu instalacji

e Zakup komponentéw instalaciji

e Dostawa towaru na miejsce montazu

e Montaz stelaza konstrukcja gruntowa wbijana

e Montaz modutow fotowoltaicznych 120 szt

e Montaz inwertera 3-fazowy 1 szt.

e Montaz okablowania AC i DC

e Przekop koparkg 10-30 m w zaleznos$ci od miejsca wpiecia

e Montaz zabezpieczen po stronie DC i AC

e zabezpieczenia przeciwpozarowe

e uUziemienie

e peszle i koryta kablowe
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e Podtgczenie i uruchomienie instalacii
¢ Konfiguracja falownika
o Wykonanie wpiecia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku
i zewnetrznej sieci elektroenergetycznej
e UzyskaC dokumentacje formalnoprawng konieczng do uruchomienia i
eksploatacji instalacji PV wymagang przez obowigzujgce prawo i przepisy (w
tym zgtoszenie do Operatora Systemu Dystrybucji)
e Instruktaz obstugi instalaciji
e Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury
pomiarowe;j
e Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamdwienia =z
Zamawiajgcym na podstawie obowigzujgcych norm i przepisow
e Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:
o dokumentacje rysunkowg
o dokumentacje zdjeciowg

o protokdt z uruchomienia instalacii

o dokumentacje zwigzang z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z

wymaganiami ochrony przeciwpozarowej.

Zakres ceny kontraktowej:

Zakres prac okreslony w Kontrakcie obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci
przygotowawcze, projektowe, uzgodnienia, instalacje, dostarczenie narzedzi,
zapewnienie biur, poniesienie kosztow ogdinych oraz wydatkow zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenstwa osob i mienia. Cena okreslona w Kontrakcie bedzie
obejmowac catkowity koszt wykonania prac. W jej sktad wejdg koszty zatrudnienia
pracownikow, materiatdw, transportu, optat przewozowych, pracy wysiegnika (jesli
bedzie wymagana), magazynowania, pracy tymczasowej (wraz z wszelkimi
niezbednymi testami), koszty zwigzane z wyposazeniem technicznym oraz ogolne
koszty operacyjne, ubezpieczenia, nadzér, oczekiwany zysk, ogoine optaty,
zobowigzania oraz ryzyko zwigzane z wykonaniem Kontraktu (w tym uwzgledniajgce
ewentualne zmiany kursu euro oraz cen materiatéw). W cenie catkowitej

uwzglednione bedg réwniez koszty montazu i demontazu sprzetu, urzadzen i
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wyposazenia Wykonawcy, zakwaterowania oraz inne koszty nie wymienione
wczesniej. Przypuszcza sie, ze Wykonawca, majgc petng swiadomos¢ zakresu prac i
celu ich wykonania, wliczy w Cenie Kontraktowej wszystkie niezbedne elementy, aby

spetni¢ warunki umowy.

Szacowany koszt inwestycji to okoto 168 000,00 zt netto

Szacowany czas zwrotu z inwestycji 3,5 — 4 lata, w zaleznosci od obowigzujgcych
stawek za energie elektryczng
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Zatgcznik nr 2 - Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej w Budynku Domu Pomocy Spotecznej ,Jedlina”, Mienia, ul. Jedlina
12, 05-319 Cegtéw

Rodzaj budynku Dom Pomocy Spotecznej ,Jedlina”
Adres Mienia, ul. Jedlina 12, 05-319 Cegtow

Dziatka geodezyjna 681/2

Lokalizacja

Zuzycie energii 158650 kWh / rok
elektrycznej

Grupa taryfowa G12w

Rodzaj instalacji 3-fazowa

Moc umowna 131 [kW]

Miejsce montazu Dach budynku DPS
instalacji

Rodzaj dachu Dach wielopotaciowy
Pokrycie dachowe Blachodachéwka
Zakladana moc 49,8 kWp

instalacji

Prognozowana 47 310 kWh/rok

produkcja energii
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Szacowany uzysk roczny energii elektrycznej oraz efekt ekologiczny z instalacji

fotowoltaicznej

e Planowany uzysk roczny energii elektrycznej
Analize planowanego uzysku energii elektrycznej wykonano na podstawie audytu,

przeprowadzonego na omawianej nieruchomosci.

Przy danych parametrach instalacji szacowany roczny uzysk energii elektrycznej z

1 kWp instalacji wyniesie okoto 950 kWh/rok. Szacowane uzyski z instalacji

wyniosa:
49,8 kWp * 950 kWh/(kWp*rok) = 47 310 kWh/rok

e Planowany efekt ekologiczny

Na podstawie wskaznika wyliczonego przez Krajowy Osrodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) za rok 2021: 708 kgCO2/MWh

Wyliczenie poziomu redukcji emisji COz:

47,31 MWh x 0,708 MgCO2/MWh = 33,495 MgCO:z2

Analiza ma charakter poglgdowy. Uzyski w poszczegolnych latach mogg sie roznic.

Dodatkowe uwagi:

Zakfada sie rozmieszczenie paneli na dachu budynku zgodnie z brytg potaci dachowe;.
Na rozpatrywanej potaci zaktada sie montaz 120 modutow, kazdy o mocy minimalnej
415Wp. Na ponizszych zdjeciach przedstawiona zostata rozpatrywana pota¢ dachowa
oraz koncepcyjne zaktadane miejsce montazu. W budynku znajduje sie tylko jedna

skrzynka przytgczeniowa i usytuowana jest w lewym fgczniku w pétnocnej czesci.
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Plan rozmieszczenia modutow
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Planowana roczna produkcja: 47 310 kWh

o i 3,0% 1419 kWh — PRODUKCJA Z PV W POSZCZEGOLNYCH
:

Luty 5,0% 2366 kWh MIESIACACH

Marzec 8.5% 4021 kWh 6000 kWh e

Kwieciefl 11,0% 5204 kWh 5000 kWh —

Maj 12,8% 6056 kWh

. 4000 kWh — ]
Czerwiec 13,0% 6150 kWh
Lipiec 12,8% 6056 kWh 3000 kWh

Listopad 3,7% 1750 kWh

Sierpien 12,1% 5725 kWh 2000 kWh
Wrzesien 8.8% 4163 kWh
5 : 1000 kWh
Pazdziernik 6,8% 3217 kWh
kWh
& . :

S N TS N N R R N P S S
Grudzien 2,5% 1183 kWh & f _QCQ’ N4 & F &Q\e Qf,\?’ .@‘\0\ &L >
B ROCHIE ) Ve & o O
¢ < RN <

Rocznie 100% 47310 kWh

Zakres prac obejmuje:

o

Wykonanie projektu instalacji fotowoltaicznej oraz uzgodnienie go z odpowiednimi
organami, w tym rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod katem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca zobowigzuje
sie do opracowania projektu instalacji PV, uwzgledniajgcego wszystkie istotne
aspekty techniczne i bezpieczenstwo. Projekt powinien by¢ wykonany przez osobe
lub zespot posiadajgcy stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z
obowigzujgcymi przepisami prawa.

Przygotowanie terenu do montazu instalacji

Zakup komponentow instalaciji

Dostawa towaru na miejsce montazu

Montaz konstrukciji stelaza

Montaz modutéw fotowoltaicznych 120 szt

Montaz inwertera 3-fazowy x2 szt. Albo 1 szt. (obie formy dopuszczalne)

Montaz okablowania AC i DC

Montaz zabezpieczen po stronie DC i AC

zabezpieczenia przeciwpozarowe

uziemienie

peszle i koryta kablowe

Podtaczenie i uruchomienie instalacji

Konfiguracja falownika
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o Wykonanie wpiecia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i
zewnetrznej sieci elektroenergetycznej

o Uzyska¢ dokumentacje formalnoprawng konieczng do uruchomienia i eksploataciji
instalacji PV wymagang przez obowigzujgce prawo i przepisy (w tym zgtoszenie
do Operatora Systemu Dystrybuciji)

o Instruktaz obstugi instalacji

o Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury
pomiarowej

o Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamoéwienia z zamawiajgcym
na podstawie obowigzujgcych norm i przepiséw

o Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

o dokumentacje rysunkowag

o dokumentacje zdjeciowg

o protokot z uruchomienia instalacji

o dokumentacje zwigzang z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony

przeciwpozarowe;.

Zakres ceny kontraktowej:

Zakres prac okreSlony w Kontrakcie obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci
przygotowawcze, projektowe, uzgodnienia, instalacje, dostarczenie narzedzi, zapewnienie
biur, poniesienie kosztow ogolnych oraz wydatkow zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczehstwa osdb i mienia. Cena okreslona w Kontrakcie bedzie obejmowac catkowity
koszt wykonania prac. W jej sktad wejdg koszty zatrudnienia pracownikéw, materiatow,
transportu, optat przewozowych, pracy wysiegnika (jesli bedzie wymagana), magazynowania,
pracy tymczasowej (wraz z wszelkimi niezbednymi testami), koszty zwigzane z wyposazeniem
technicznym oraz ogolne koszty operacyjne, ubezpieczenia, nadzor, oczekiwany zysk, ogdlne
optaty, zobowigzania oraz ryzyko zwigzane z wykonaniem Kontraktu (w tym uwzgledniajgce
ewentualne zmiany kursu euro oraz cen materiatéw). W cenie catkowitej uwzglednione bedg
rowniez koszty montazu i demontazu sprzetu, urzgdzen i wyposazenia Wykonawcy,
zakwaterowania oraz inne koszty nie wymienione wczes$niej. Przypuszcza sie, ze Wykonawca,
majgc petng swiadomos¢ zakresu prac i celu ich wykonania, wliczy w Cenie Kontraktowej

wszystkie niezbedne elementy, aby speti¢ warunki umowy.

Szacowany koszt inwestycji to okoto 161 000,00 zt netto.
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Szacowany czas zwrotu z inwestycji 3,5 — 4 lata, w zaleznosci od obowigzujgcych stawek za

energie elektryczna.
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Zatgcznik nr 3 - Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej w Budynku Domu Pomocy Spotecznej w Kgtach, Katy Nr 22, 05-332
Siennica

Rodzaj Dom Pomocy Spotecznej w Katach
budynku

Adres Katy Nr 22, 05-332 Siennica
Dziatka 346 oraz 508/1

geodezyjna

Lokalizacja

Zuzycie 97877 kWh / rok
energii

elektrycznej

Grupa G11

taryfowa

Rodzaj 3-fazowa
instalacji

Moc umowna 80 [kW]
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Miejsce Grunt

montazu

instalaciji

Zakladana 49,8 kWp

moc instalacji

Prognozowana 49 800 kWh/rok
produkcja

energii

Szacowany uzysk roczny energii elektrycznej oraz efekt ekologiczny z instalacji
fotowoltaicznej

e Planowany uzysk roczny energii elektrycznej

Analize planowanego uzysku energii elektrycznej wykonano na podstawie audytu,
przeprowadzonego na omawianej nieruchomosci.

Przy danych parametrach instalacji szacowany roczny uzysk energii elektrycznej z
1 kWp instalacji wyniesie okoto 1000 kWh/rok. Szacowane uzyski z instalacji

wyniosa:
49,8 kWp * 1000 kWh/(kWp*rok) = 49 800 kWh/rok

e Planowany efekt ekologiczny
Na podstawie wskaznika wyliczonego przez Krajowy Osrodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) za rok 2021: 708 kgCO2/MWh

Wyliczenie poziomu redukcji emisji COz2:
49,8 MWh x 0,708 MgCO2/MWh = 35,258 MgCO:

Analiza ma charakter poglgdowy. Uzyski w poszczegolnych latach mogg sie roznic.

Dodatkowe uwagi:

Zakfada sie rozmieszczenie modutéw na gruncie w kierunku potudniowym. Panele
nalezy rozmiesci¢ w odpowiednich odstepach w celu unikniecia zacienienia. Do
montazu nalezy wykorzysta¢ konstrukcje gruntowg pod moduty fotowoltaiczne
pozwalajgcg osiggng¢ kat nachylenia wynoszacy minimum 20°. Na rozpatrywanym
gruncie proponuje sie zastosowanie 120 szt. modutéw, kazdy o mocy minimalnej 415
Wp. Na ponizszych zdjeciach przedstawione zostato koncepcyjne zaktadane miejsce
montazu. Przekop ok. 140-160 m, w zaleznosci od poprowadzonej drogi przekopu.
Wykonawca sprawdzi na miejscu ktére miejsce bedzie bardziej odpowiednim do

wpiecia instalacji. Dla przekopu nalezy zdjg¢ kostke i ponownie jg utozyc.
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Plan rozmieszczenia moduléw
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Planowana roczna produkcja: 49 800 kWh

Styczen 3,0% 1494 kWh — PRODUKCJA Z PV W POSZCZEGOLNYCH
Luty 5.0% 2490 kWh MIESIACACH
Marzec 85% = 4233 | kwh A 000kwh - T
Kwiecien 11,0% 5478 kWh 5000 kWh
Maj 128% 6374 kWh 4000 kWh ]
» 1 en 0,
Czerwiec 13,0% 6474 kWh o i,
Lipiec 12,8% 6374 kWh
= 2000 kWh
Sierpien 12,1% 6026 kWh
Wizesiefi 8.8% 4382 kWh 1000 kW H ﬂ
Pazdziernik 6.8% 3386 kWh kwh
: S QA L L @D L LS RX P
Listopad 3,7% 1843 kWh Q\O’e \'&é\'z’&q&\e& L Q}@Q’ \.}Q\e Q}Q@o x@;,\@ «,\éo\ i ? 0&\?’
AN

Grudzien 25% 1245 | kWh 2 © < ik o S
Rocznie 100% 49800 KWh

Zakres prac obejmuje:

o Wykonanie projektu instalacji fotowoltaicznej oraz uzgodnienie go z odpowiednimi
organami, w tym rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod katem

zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca zobowigzuje
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sie do opracowania projektu instalacji PV, uwzgledniajgcego wszystkie istotne
aspekty techniczne i bezpieczenstwo. Projekt powinien by¢ wykonany przez osobe
lub zespdt posiadajgcy stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne =z
obowigzujgcymi przepisami prawa.

Przygotowanie terenu do montazu instalaciji

Zakup komponentow instalaciji

Dostawa towaru na miejsce montazu

Montaz stelaza konstrukcja gruntowa wbijana

Montaz modutow fotowoltaicznych 120 szt

Montaz inwertera 3-fazowy 1 szt

Montaz okablowania AC i DC

Montaz zabezpieczen po stronie DC i AC

zabezpieczenia przeciwpozarowe

uziemienie

peszle i koryta kablowe

Przekop

Zdjecie kostki brukowej i ponowne utozenie

Podtgczenie i uruchomienie instalaciji

Konfiguracja falownika

Wykonanie wpiecia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i
zewnetrznej sieci elektroenergetycznej

Uzyska¢ dokumentacje formalnoprawng konieczng do uruchomienia i eksploatacji
instalacji PV wymagang przez obowigzujgce prawo i przepisy (w tym zgtoszenie
do Operatora Systemu Dystrybuciji)

Instruktaz obstugi instalacji

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury
pomiarowej

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamowienia z zamawiajgcym
na podstawie obowigzujgcych norm i przepiséw

Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

dokumentacje rysunkowg

dokumentacje zdjeciowg

protokdt z uruchomienia instalacji
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o dokumentacje zwigzang z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony

przeciwpozarowe,.

Zakres ceny kontraktowej:

Zakres prac okreslony w Kontrakcie obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci
przygotowawcze, projektowe, uzgodnienia, instalacje, dostarczenie narzedzi,
zapewnienie biur, poniesienie kosztow ogolnych oraz wydatkdw zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenstwa osob i mienia. Cena okreslona w Kontrakcie bedzie
obejmowac catkowity koszt wykonania prac. W jej sktad wejdg koszty zatrudnienia
pracownikow, materiatéw, transportu, optat przewozowych, pracy wysiegnika (jesli
bedzie wymagana), magazynowania, pracy tymczasowej (wraz z wszelkimi
niezbednymi testami), koszty zwigzane z wyposazeniem technicznym oraz ogdéine
koszty operacyjne, ubezpieczenia, nadzor, oczekiwany zysk, ogodlne optaty,
zobowigzania oraz ryzyko zwigzane z wykonaniem Kontraktu (w tym uwzgledniajgce
ewentualne zmiany kursu euro oraz cen materiatow). W cenie catkowitej uwzglednione
bedg réwniez koszty montazu i demontazu sprzetu, urzadzen i wyposazenia
Wykonawcy, zakwaterowania oraz inne koszty nie wymienione wczesniej.
Przypuszcza sie, ze Wykonawca, majgc petng swiadomos¢ zakresu prac i celu ich
wykonania, wliczy w Cenie Kontraktowej wszystkie niezbedne elementy, aby spetnic

warunki umowy.
Szacowany koszt inwestycji to okoto 184 000,00 zt netto.

Szacowany czas zwrotu z inwestycji 3,5 — 4 lata, w zaleznosci od obowigzujgcych

stawek za energie elektryczng.
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Zatgcznik nr 4 - Wiasciwos$ci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej w Budynku Zespotu Szkot im. Marii Sktodowskiej-Curie, ul. 1-go PLM
Warszawa 1, 05-300 Minsk Mazowiecki

Rodzaj Zespot Szkét im. Marii Sklodowskiej-Curie

budynku

Adres 1 Putku Lotnictwa Mysliwskiego Warszawa 1, 05-300 Mihsk Mazowiecki
Dziatka 2476/1

geodezyjna

Lokalizacja

[P R =
Zuzycie 36399 kWh / rok
energii
elektrycznej
Grupa Cc21
taryfowa
Rodzaj 3-fazowa
instalacji

Moc umowna 35 [kW]

Miejsce Dach budynku Zespotu Szkét
montazu

instalacji

Rodzaj dachu  Dach ptaski
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Nachylenie Do 5°

dachu

Pokrycie Papa
dachowe

Zakladana 34,86 kWp

moc instalacji

Prognozowana 34 860 kWh/rok
produkcja
energii

Szacowany uzysk roczny energii elektrycznej oraz efekt ekologiczny z instalacji
fotowoltaicznej

e Planowany uzysk roczny energii elektrycznej

Analize planowanego uzysku energii elektrycznej wykonano na podstawie audytu,

przeprowadzonego na omawianej nieruchomosci.

Przy danych parametrach instalacji szacowany roczny uzysk energii elektrycznej z
1 kWp instalacji wyniesie okoto 1000 kWh/rok. Szacowane uzyski z instalacji

wyniosa:
34,86 kWp * 1000 kWh/(kWp*rok) = 34 860 kWh/rok
e Planowany efekt ekologiczny

Na podstawie wskaznika wyliczonego przez Krajowy Osrodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) za rok 2021: 708 kgCO2/MWh

Wyliczenie poziomu redukcji emisji CO2:

Instalacja: 34,86 MWh x 0,708 MgCO2/MWh = 24,681 MgCO2
Analiza ma charakter poglgdowy. Uzyski w poszczegdlnych latach mogg sie roznic.

Dodatkowe uwagi:

Zaktada sie rozmieszczenie paneli na dachu budynku w kierunku potudniowym.
Panele nalezy rozmiesci¢ w odpowiednich odstepach w celu unikniecia zacienienia.
Do montazu nalezy wykorzystac balastowg konstrukcje wsporczg przeznaczong na
dach ptaski pozwalajgcg osiggnaé kat nachylenia wynoszgcy minimum 20°. Na
rozpatrywanej potaci zaktada sie mozliwos¢ montazu 84 modutéw, kazdy o mocy
minimalnej 415 Wp. Na ponizszych zdjeciach przedstawiona zostata rozpatrywana

pota¢ dachowa oraz koncepcyjne zaktadane miejsce montazu.
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Plan rozmieszczenia moduléw
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Planowana roczna produkcja: 34 860 kWh

Styczen 3,0% 1046 kWh PRODUKCJA Z PV W POSZCZEGOLNYCH
5000 kWh
Luty 5,0% 1743 kWh MIESIACACH
4500 kWh e
Marzec 8.5% 2963 kWh 4000 kWh M
Kwiecien 11,0% 3835 kWh 3500 kWh ]
Maj 12,8% 4462 kWh 3000 kWh —
Czerwiec 13,0% 4532 kWh 2500 kWh
Lipiec 12,8% 4462 kWh OB
o 5 1500 kWh
Sierpien 12,1% 4218 kWh
1000 kWh
7 c1en 0, -
Wizesien 8.8% 3068 kWh DR ﬂ H ﬂ
Pazdziernik 6,8% 2370 kWh KWh
1 % 2 N Q < > » g QA Q&
Listopad L) 1220 Wb & I gF = & @ S S
Grudzies 25% 872 kWh S N o FEF
Rocznie 100% 34860 kWh

Zakres prac obejmuje:

o Wykonanie projektu instalacji fotowoltaicznej oraz uzgodnienie go z odpowiednimi
organami, w tym rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod katem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca zobowigzuje
sie do opracowania projektu instalacji PV, uwzgledniajgcego wszystkie istotne
aspekty techniczne i bezpieczenstwo. Projekt powinien by¢ wykonany przez osobe
lub zespdt posiadajgcy stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne =z
obowigzujgcymi przepisami prawa.

o Przygotowanie terenu do montazu instalaciji

o Zakup komponentow instalacji

o Dostawa towaru na miejsce montazu

o Montaz konstrukciji stelaza

o Montaz modutéw fotowoltaicznych 84 szt

o Montaz inwertera 3-fazowy 1 szt

o Montaz okablowania AC i DC

o Montaz zabezpieczen po stronie DC i AC

o Zabezpieczenia przeciwpozarowe

o Uziemienie

o Peszle i koryta kablowe

o Praca wysiegnika
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o Podtaczenie i uruchomienie instalacji

o Konfiguracja falownika

o Wykonanie wpiecia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i
zewnetrznej sieci elektroenergetycznej

o Uzyska¢ dokumentacje formalnoprawng konieczng do uruchomienia i eksploatacji
instalacji PV wymagang przez obowigzujgce prawo i przepisy (w tym zgtoszenie
do Operatora Systemu Dystrybuciji)

o Instruktaz obstugi instalacji

o Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury
pomiarowej

o Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamowienia z zamawiajgcym
na podstawie obowigzujgcych norm i przepiséw

o Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:
e dokumentacje rysunkowag
e dokumentacje zdjeciowg
e protokdt z uruchomienia instalacji
e dokumentacje zwigzang =z uzgodnieniem 2z rzeczoznawcg do spraw

zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami

ochrony przeciwpozarowe;.

Zakres ceny kontraktowej:

Zakres prac okreslony w Kontrakcie obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci
przygotowawcze, projektowe, uzgodnienia, instalacje, dostarczenie narzedzi,
zapewnienie biur, poniesienie kosztow ogolnych oraz wydatkow zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenstwa osob i mienia. Cena okreslona w Kontrakcie bedzie
obejmowac catkowity koszt wykonania prac. W jej sktad wejdg koszty zatrudnienia
pracownikow, materiatéw, transportu, optat przewozowych, pracy wysiegnika (jesli
bedzie wymagana), magazynowania, pracy tymczasowej (wraz z wszelkimi
niezbednymi testami), koszty zwigzane z wyposazeniem technicznym oraz ogoélne
koszty operacyjne, ubezpieczenia, nadzoér, oczekiwany zysk, ogdolne opfaty,
zobowigzania oraz ryzyko zwigzane z wykonaniem Kontraktu (w tym uwzgledniajgce
ewentualne zmiany kursu euro oraz cen materiatéw). W cenie catkowitej uwzglednione
bedg rowniez koszty montazu i demontazu sprzetu, urzadzen i wyposazenia

Wykonawcy, zakwaterowania oraz inne Kkoszty nie wymienione wczes$niej.
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Przypuszcza sie, ze Wykonawca, majagc petng swiadomos¢ zakresu prac i celu ich
wykonania, wliczy w Cenie Kontraktowej wszystkie niezbedne elementy, aby spetnié¢

warunki umowy.
Szacowany koszt inwestycji to okoto 125 000,00 zt netto.

Szacowany czas zwrotu z inwestycji 3,5 — 4 lata, w zaleznosci od obowigzujgcych

stawek za energie elektryczna.
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Zatgcznik nr 5 - Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej w Budynku Zespotu Szkot im. Marii Sktodowskiej-Curie, ul. 1-go PLM
Warszawa 1, 05-300 Minsk Mazowiecki

Rodzaj
budynku
Adres

Dziatka
geodezyjna
Lokalizacja

Zuzycie
energii
elektrycznej
Grupa
taryfowa
Rodzaj
instalaciji
Moc umowna

Miejsce
montazu
instalacji

Rodzaj dachu

Nachylenie
dachu

Pokrycie
dachowe

Zaktadana
moc instalacji

Prognozowana
produkcja
energii

Zespot Szkot im. Marii Sktodowskiej-Curie

1 Putku Lotnictwa Mysliwskiego Warszawa 1, 05-300 Mihsk Mazowiecki

2476/1

\J

¢

’
¢ /
/

-l
23271 kWh / rok

C11
3-fazowa
23 [kW]

Dach budynku Zespotu Szkét, czes¢ chemiczna
Dach ptaski

Do 5°

Papa

22,825 kWp

22 825 kWh/rok
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Szacowany uzysk roczny energii elektrycznej oraz efekt ekologiczny z instalaciji
fotowoltaicznej

e Planowany uzysk roczny energii elektrycznej

Analize planowanego uzysku energii elektrycznej wykonano na podstawie audytu,

przeprowadzonego na omawianej nieruchomosci.

Przy danych parametrach instalacji szacowany roczny uzysk energii elektrycznej z
1 kWp instalacji wyniesie okoto 1000 kWh/rok. Szacowane uzyski z instalaciji

wyniosa:
22,825 kWp * 1000 kWh/(kWp*rok) = 22 825 kWh/rok
e Planowany efekt ekologiczny

Na podstawie wskaznika wyliczonego przez Krajowy Osrodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) za rok 2021: 708 kgCO2/MWh

Wyliczenie poziomu redukcji emisji CO2:

Instalacja: 22,825 MWh x 0,708 MgCO2/MWh = 16,160 MgCO2

Analiza ma charakter poglgdowy. Uzyski w poszczegdlnych latach mogg sie
réznié.
Dodatkowe uwagi:
Zaktada sie rozmieszczenie paneli na dachu budynku w kierunku potudniowym.
Panele nalezy rozmiesci¢ w odpowiednich odstepach w celu unikniecia zacienienia.
Do montazu nalezy wykorzysta¢ balastowg konstrukcje wsporczg przeznaczong na
dach pfaski pozwalajgcg osiggnac¢ kat nachylenia wynoszgcy minimum 20°. Na
rozpatrywanej potaci zaktada sie mozliwosé montazu 55 modutdéw, kazdy o mocy
minimalnej 415 Wp. Na ponizszych zdjeciach przedstawiona zostata rozpatrywana

pota¢ dachowa oraz koncepcyjne zaktadane miejsce montazu.
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Plan rozmieszczenia moduléw
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Planowana roczna produkcja: 22 825 kWh

Styczen 3,0% 685 kWh 556 R PRODUKCJA ZMPI\E/S\:VA(I;?(S:ﬁCZEGOLNYCH

Luty 5,0% 1141 kWh

Marzec 85% 1940 kWh o0 kh —1 T .

Kwiecien 11,0% 2511 kWh 2500 kWh =

Maj 12,8% 2922 kWh 2000 kWh

Czerwiec 13,0% 2967 kWh

Lipiec 12,8% 2922 kWh e

Sierpien 12,1% 2762 kWh 1000 kWh

Wrzesien 8,8% 2009 kWh 500 kWh

Pazdziernik 6,8% 1552 kWh _— ’—’ ﬂ
Listopad 3,7% 845 kWh &o \&\\ & Cé\ @é\ \‘_\\é ‘(_2\@(/ P & & Q@b «'o?’.(\
Grudzien 2,5% 571 kWh o S & Vg \X@:&&@ &

Rocznie 100% 22825 kWh

Zakres prac obejmuje:

o Wykonanie projektu instalacji fotowoltaicznej oraz uzgodnienie go z odpowiednimi
organami, w tym rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod katem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca zobowigzuje
sie do opracowania projektu instalacji PV, uwzgledniajgcego wszystkie istotne
aspekty techniczne i bezpieczenstwo. Projekt powinien by¢ wykonany przez osobe
lub zespot posiadajgcy stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne z
obowigzujgcymi przepisami prawa.

o Przygotowanie terenu do montazu instalaciji

o Zakup komponentow instalacji

o Dostawa towaru na miejsce montazu

o Montaz konstrukciji stelaza

o Montaz modutéw fotowoltaicznych 55 szt

o Montaz inwertera 3-fazowy 1 szt

o Montaz okablowania AC i DC

o Montaz zabezpieczen po stronie DC i AC

o Zabezpieczenia przeciwpozarowe

o Uziemienie

o Peszle i koryta kablowe

o Podtaczenie i uruchomienie instalaciji

o Konfiguracja falownika
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o Wykonanie wpiecia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i
zewnetrznej sieci elektroenergetycznej

o Uzyska¢ dokumentacje formalnoprawng konieczng do uruchomienia i eksploatacji
instalacji PV wymagang przez obowigzujgce prawo i przepisy (w tym zgtoszenie
do Operatora Systemu Dystrybuciji)

o Instruktaz obstugi instalaciji

o Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury
pomiarowej

o Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamowienia z zamawiajgcym
na podstawie obowigzujgcych norm i przepiséw

o Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:
¢ dokumentacje rysunkowg
e dokumentacje zdjeciowag
e protokdt z uruchomienia instalacii
e dokumentacje zwigzang z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw

zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami

ochrony przeciwpozarowej.

Zakres ceny kontraktowej:

Zakres prac okreslony w Kontrakcie obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci
przygotowawcze, projektowe, uzgodnienia, instalacje, dostarczenie narzedzi,
zapewnienie biur, poniesienie kosztow ogolnych oraz wydatkéw zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenstwa osob i mienia. Cena okreslona w Kontrakcie bedzie
obejmowac catkowity koszt wykonania prac. W jej sktad wejdg koszty zatrudnienia
pracownikow, materiatdw, transportu, optat przewozowych, pracy wysiegnika (jesli
bedzie wymagana), magazynowania, pracy tymczasowej (wraz z wszelkimi
niezbednymi testami), koszty zwigzane z wyposazeniem technicznym oraz ogdlne
koszty operacyjne, ubezpieczenia, nadzor, oczekiwany zysk, ogolne opfaty,
zobowigzania oraz ryzyko zwigzane z wykonaniem Kontraktu (w tym uwzgledniajgce
ewentualne zmiany kursu euro oraz cen materiatow). W cenie catkowitej uwzglednione
bedg roéwniez koszty montazu i demontazu sprzetu, urzadzehn i wyposazenia
Wykonawcy, zakwaterowania oraz inne Kkoszty nie wymienione wczes$nie;.

Przypuszcza sie, ze Wykonawca, majgc petng swiadomos¢ zakresu prac i celu ich
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wykonania, wliczy w Cenie Kontraktowej wszystkie niezbedne elementy, aby spetnic

warunki umowy.
Szacowany koszt inwestycji to okoto 84 000,00 zt netto.

Szacowany czas zwrotu z inwestycji 3,5 — 4 lata, w zaleznosci od obowigzujgcych

stawek za energie elektryczna.
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Zatgcznik nr 6 - Wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe instalacji fotowoltaicznej
zlokalizowanej w Budynku Zespotu Szkot Zawodowych nr 2 im. Powstancow
Warszawy, ul. Generata Kazimierza Sosnkowskiego 43, 05-300 Minsk Mazowiecki

Rodzaj budynku
Adres
Dziatka geodezyjna

Lokalizacja

Zuzycie energii elektrycznej
Grupa taryfowa

Rodzaj instalacji

Moc umowna

Miejsce montazu instalacji
Rodzaj dachu

Nachylenie dachu

Pokrycie dachowe
Zaktadana moc instalacji

Prognozowana produkcja
energii

Zespot Szkét Zawodowych nr 2 im. Powstaincow Warszawy
Generata Kazimierza Sosnkowskiego 43, 05-300 Mirisk Mazowiecki

7971/4

177 514 kWh / rok

Cc21

3-fazowa

88 [kw]

Dach budynku Zespotu Szkot
Dach ptaski

Do 5°

Papa

49,8 kWp

47,31 kWh/rok

str. 55



Szacowany uzysk roczny energii elektrycznej oraz efekt ekologiczny z instalacji
fotowoltaicznej

e Planowany uzysk roczny energii elektrycznej
Analize planowanego uzysku energii elektrycznej wykonano na podstawie audytu,

przeprowadzonego na omawianej nieruchomosci.

Przy danych parametrach instalacji szacowany roczny uzysk energii elektrycznej z
1 kWp instalacji wyniesie okoto 950 kWh/rok. Przedmiotowa instalacja ma moc

zainstalowang 49,8 kWp. Szacowane uzyski z instalacji wyniosa:
49,8 kWp * 950 kWh/(kWp*rok) = 47,31 kWh/rok

e Planowany efekt ekologiczny

Na podstawie wskaznika wyliczonego przez Krajowy Osrodek Bilansowania i
Zarzadzania Emisjami (KOBIZE) za rok 2021: 708 kgCO2/MWh

Wyliczenie poziomu redukcji emisji CO2:

47,31 MWh x 0,708 MgCO2/MWh = 33,495 MgCO:z2

Analiza ma charakter pogladowy. Uzyski w poszczegolnych latach mogg sie roznic.

Dodatkowe uwagi:

Zaktada sie rozmieszczenie paneli na dachu budynku w kierunku potudniowym.
Panele nalezy rozmiesci¢ w odpowiednich odstepach w celu unikniecia zacienienia.
Do montazu nalezy wykorzysta¢ balastowg konstrukcje wsporczg przeznaczong na
dach pfaski pozwalajgcg osiggna¢ kat nachylenia wynoszgcy minimum 20°. Na
rozpatrywanej potaci zaktada sie mozliwos¢ montazu 120 modutéw, kazdy o mocy
minimalnej 415 Wp. Na ponizszych zdjeciach przedstawiona zostata rozpatrywana

pota¢ dachowa oraz koncepcyjne zaktadane miejsce montazu.
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Plan rozmieszczenia moduléw
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Planowana roczna produkcja: 47,31 kWh

Styczen

‘ Luty
Marzec
Kwieciefi
Maj
Czerwiec
Lipiec
Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik
Listopad

Grudzien

Rocznie

3,0%

5,0%

' 8,5%
11,0%
12.8%
13,0%

12,8%
12,1%

8,8%

6,8%

3,7%

2,5%

100%

1419
2366
4021
5204
6056
6150
6056
5725
4163
3217
1750
1183

47310

kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh

kWh

7000 kWh
6000 kWh
5000 kWh
4000 kWh
3000 kWh
2000 kWh
1000 kWh

kWh

¢_’\

-«

,\9

~ PRODUKCJAZPVW POSZCZEGOLNYCH
MIESIACACH

N
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Zakres prac obejmuje:

@)

Wykonanie projektu instalacji fotowoltaicznej oraz uzgodnienie go z odpowiednimi
organami, w tym rzeczoznawcg do spraw przeciwpozarowych pod katem
zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca zobowigzuje
sie do opracowania projektu instalacji PV, uwzgledniajgcego wszystkie istotne
aspekty techniczne i bezpieczenstwo. Projekt powinien by¢ wykonany przez osobe
lub zespot posiadajgcy stosowne uprawnienia i certyfikaty zgodne =z
obowigzujgcymi przepisami prawa.

Przygotowanie terenu do montazu instalacji

Zakup komponentow instalaciji

Dostawa towaru na miejsce montazu

Montaz konstrukciji stelaza

Montaz modutéw fotowoltaicznych 120 szt

Montaz inwertera 3-fazowy 1 szt

Montaz okablowania AC i DC

Montaz zabezpieczen po stronie DC i AC

Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Uziemienie

Peszle i koryta kablowe

Praca wysiegnika

Podtgczenie i uruchomienie instalacji

Konfiguracja falownika

Wykonanie wpiecia instalacji do istniejgcej instalacji sieci wewnetrznej budynku i
zewnetrznej sieci elektroenergetycznej

Uzyska¢ dokumentacje formalnoprawng konieczng do uruchomienia i eksploatacji
instalacji PV wymagang przez obowigzujgce prawo i przepisy (w tym zgtoszenie
do Operatora Systemu Dystrybuciji)

Instruktaz obstugi instalaciji

Uruchomienie instalacji po zainstalowaniu przez OSD stosownej aparatury
pomiarowej

Przeprowadzenie odbioru technicznego przedmiotu zamodwienia z Zamawiajgcym
na podstawie obowigzujgcych norm i przepiséw

Opracowanie dokumentacji powykonawczej w tym:

e dokumentacje rysunkowg
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e dokumentacje zdjeciowg

e protokdt z uruchomienia instalacii

e dokumentacje zwigzang z uzgodnieniem z rzeczoznawcg do spraw
zabezpieczen przeciwpozarowych pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami

ochrony przeciwpozarowej.

Zakres ceny kontraktowej:

Zakres prac okreslony w Kontrakcie obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci
przygotowawcze, projektowe, uzgodnienia, instalacje, dostarczenie narzedzi,
zapewnienie biur, poniesienie kosztow ogolnych oraz wydatkow zwigzanych z
zapewnieniem bezpieczenstwa osob i mienia. Cena okreslona w Kontrakcie bedzie
obejmowac catkowity koszt wykonania prac. W jej sktad wejdg koszty zatrudnienia
pracownikow, materiatdw, transportu, optat przewozowych, pracy wysiegnika (jesli
bedzie wymagana), magazynowania, pracy tymczasowej (wraz z wszelkimi
niezbednymi testami), koszty zwigzane z wyposazeniem technicznym oraz ogodlne
koszty operacyjne, ubezpieczenia, nadzor, oczekiwany zysk, ogolne opfaty,
zobowigzania oraz ryzyko zwigzane z wykonaniem Kontraktu (w tym uwzgledniajgce
ewentualne zmiany kursu euro oraz cen materiatéw). W cenie catkowitej uwzglednione
bedg roéwniez koszty montazu i demontazu sprzetu, urzadzehn i wyposazenia
Wykonawcy, zakwaterowania oraz inne Kkoszty nie wymienione wczes$niej.
Przypuszcza sie, ze Wykonawca, majgc petng swiadomos¢ zakresu prac i celu ich
wykonania, wliczy w Cenie Kontraktowej wszystkie niezbedne elementy, aby spetnié¢

warunki umowy.
Szacowany koszt inwestycji to okoto 184 000,00 zt netto.

Szacowany czas zwrotu z inwestycji 3,5 — 4 lata, w zaleznosci od obowigzujgcych

stawek za energie elektryczng
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