SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
i ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

M-12.01.00
Pale prefabrykowane - wbijane.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWIORB)

Przedmiotem niniejszej STWIORB sgymagania dotyczagce wykonania i odbioru fundamentow
obiektow budowlanych wykonanychzelbetowych, prefabrykowanych pali wbijanych

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot aganych z wykonaniem
i kontrolg wykonania fundamentow z wykorzystanieselbetowych, prefabrykowanych pali wbijanych,
pionowych i ukénych, jako fundamenty konstrukcjidynierskich mostowych.
Specyfikacja swoim zakresem obejmuje:
a) wykonanie niezfzlnych zabezpiecaenraz z ich rozbiork;
b) prace przygotowawcze i pomiarowe:
- wykonanie pali prefabrykowanyctelbetowych w wytwaérni,
- transport prefabrykatow pali w miejsce wbudowania;
- wytyczenie osi pali;
- zabezpieczenie instalacji na powierzchni ziemi adee podziemnych,

c) wbudowanie prefabrykowanyckelbetowych pali testowych wraz z palami katgyimi dla
przeprowadzenia probnych obiin pali;

d) przeprowadzenie prébnego adz@nia statycznego lub dynamicznego pali wraz z analiz
wynikow,

e) wbudowanie docelowych paklbetowych prefabrykowanych,

f) roboty wykaiczeniowe: rozkucie gtowic pali i upagidkowanie terenu robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane Specyfikacii zgodne z norm [2] i z definicjami podanymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacji ogéinej.

1.4.1. Pal przemieszczeniowy

pal, ktory jest zagbiony w grunt bez wiercenia lub usuwania urobku, zatigem zabiegéw ograniczgych
wysadzir, drgania, usuwania przeszkod lub utatwiania gaghia.

1.4.2. Pal prefabrykowany
pal lub element pala, ktéry jest wykonywany przed gaighiem jako jeden odcinek lub z kilku odcinkéw.
1.4.3. Pal zioony

Pal wykonywany z patzonych dwoch lub wkszej liczby r@nych rodzajow lub wymiaréw pali. Pmgizenie
czesci sktadowych jest projektowane na przeniesienie giboia oraz zapobieganie rozdzielenig piala
podczas i po wykonaniu (= pal zespolony).




1.4.4. Zigcze pala

Element dodczenia odcinkéw pala przez spawanie albo przezcpehia mechaniczne.

1.4.5. Miot udarowy

Narzedzie budowlane do udarowego whbijania pali (masa udgradjib spadaga).

1.4.6. Wibrator (mitot wibracyjny)

Narzdzie budowlane do zagdiania i wycihgania pali, rur obsadowych lub ostonowych z zastosowaniem sit
wibracji.

1.4.7. Kotpak

Urzadzenie, zwykle stalowe, umieszczone pginy podstaw miota udarowego, a palem lub guormujgcg w
celu rGwnomiernego rozienia uderzenia miota w glowipala.

1.4.8. Podktadka miota

Urzadzenie lub material, umieszczany peday miotem udarowym, a kotpakiem w celu ochrony miota i gtowicy
pala przed niszgzymi bezpérednimi uderzeniami. Materiat podktadki miota powinien¢ byostatecznie
sztywny, aby przekazebez strat energiuderzé mtota w pal.

1.4.9. Podkladka pala

Materiat, zwykle mgkkie drewno, umieszczany pogdizy kolpakiem a glowig prefabrykowanego pala
betonowego.

1.4.10. Przedtuka

Tymczasowe przedhgnie pala, gywane podczas wbhijania, ktore pozwala zbgt wierzch pala pongj
powierzchni gruntu, lustra wody, albo pagji najnizszego punktu, do ktérego ydzenie wbijagce mae
siggm¢ bez rozjczania prowadnicy.

1.4.11. Zagkbianie

Metody wprowadzania pali w grunt na wymagaykbokas¢, takie jak whijanie mtotem, wibrowanie wciskanie,
wkrecanie albo kombinacje tych lub innych metod.

1.4.12. Pal wbijany

Pal ktory jest zagbiony w grunt przez wbijanie, przy czym grunt jest przemieszczany przez pal kb rur
obsadow

1.4.13. Wspomaganie zaghiania

Metoda uywana do ulatwienia zagBiania pala w grunt, np. podptukiwanie, gmie przewiercanie,zycie
materialéw wybuchowych, wstne wbijanie

1.4.14. Podptukiwanie
Uzycie strumienia wody do utatwiania zelgiania pala za pomaavyptukania czgsci gruntu.
1.4.15. Wstepne przewiercanigifidrem, ptuczkowe)

Wiercenie przez przeszkody lub materiaty zbyt zwarte, by moghptmebite za pomacprojektowanego pala i
urzadzenia do zagbiania

1.4.16. Dobicie

Pojedyncze uderzenia miota w pal prefabrykowany, podczas ktOeegnieszone energia uderzenia oraz
odksztatcenia jednostkowe/pEpyeszenia i/lub wgd pala, w celu umdiwienia oceny nénosci pala

1.4.17. Dobijanie

Dodatkowa seria uderaemiota uzywana do wbicia pala prefabrykowanego w celu odtworzenia wymaganego
oporu whijania

1.4.18. Pal pocatkowy
Pierwszy pal roboczy na placu budowy
1.4.19. Pal do prébnego ohgienia

Pal poddawany prébnemu ofpeeniu w celu okréenia zaleénosci oporéw od przemieszciepala oraz
otaczajcego gruntu




1.4.20. Pal do prob wspnych

Pal wykonywany przed rozpogaem zasadniczych robdét palowych lub fragmentu robot, w celu ustalenia
przydatndci wybranego rodzaju pala, spta do wbijania lub/i potwierdzenia rozygiania projektowego,
wymiarow i NnGnosci.

1.4.21. Kryteria whijania

Parametry whijania, ktére powinny bgpetnione podczas whijania pala.

1.4.22. Wped

Srednie trwate zagbienie pala w grunt na jedno uderzenie, mierzone po serii dderze

1.4.23. Monitorowanie

Prowadzenie obserwacji w ramach kontroli j@tdechnicznej procesu palowania.

1.4.24. Nadzér

Aktywna funkcja w hadzorowaniu i kierowaniu wykonaniem pali

1.4.25. Dokumentowanie

Sporadzenie trwalego zapisu faktéw dotycych wykonywania pali i rejestrowanych danych w formie
.Dziennika wbijania pali” ztaonego m.in. z ,Metryk pali”

1.4.26. Dziennik wbijania pali

Dokument stanowty szczeg6towy zapis czynéw realizowanych przez wykonawav trakcie realizacji robot
palowych
1.4.27. Metryka pala

Szczegbtowy zapis pagftu zagtbiania pojedynczego pala zawig@j nastpujace informacje [2]: numer
podpory/fundamentu, numer pala, lokalizagjala, wymiary pala, klasa betonu pala, informacje na temat
zbrojenia pala, informacje na temat liczbycziek i ich potaenia, nachylenie projektowanego i wykonanego
pala, da¢ rozpoczcia i zakaiczenia zaghiania pala, rodzaj i typ ugdzenia do zagbiania pala, eizar mtota,
wysokas¢ spadu miota, rodzaj stosowanej przektwraz wgdy pala (w metryce natg poda& jako wart@¢
wpedu ilos¢ uderzé mtota na kade 20cm posgpu zagtbiania pala), redng terenu oraz rxng projektowan i
wykonary podstawy i glowicy pala, numer rysunku na podstawie ktérego realizowana jest robeta, imi
nazwisko Kierownika Robd4t Palowych. Metryka pala jegtcia sktadowy dziennika whijania pali.

1.4.28. Prébne obgzenie pala zwikszone stopniami

Prébne obgizenie statyczne, w ktérym pal prébny jest gbany sih zwickszam stopniami, utrzymywanymi
przez pewien czas albo dopoki przemieszczenia pala praktycznie dutikosagng przewidziam granicz
(badania ML).

1.4.29. Prbébne obaizenie ze statpredkoscig weiskania

Prébne obgzenie statyczne, w ktérym pal probny jest wciskany w grunt ze ptedlkosciag z pomiarem sity
wciskapcej (badanie CRP).

1.4.30. Prébne obgizenie dynamiczne pala
Probne obeizenie w ktérym na gtowigpala jest wywierana sita dynamiczna w celu analizy jegadgoi.
1.4.31. Badania akustyczne, badania dynamiczypegtaici (przy matych odksztatceniach)

Badanie cigtosci, w ktérym seria fal akustycznych jest przesytana od nadajnika do odbiornika przez beton pala,
a charakterystyki odbieranych fa mierzone i wykorzystywane do ocenygiosci i zmian przekroju trzonu
pala.

1.4.32. Prz&wietlanie akustyczne

Akustyczne badanie gmtosci betonu pala, wykonywane z otworu rdzeniowego w trzonie pala lub z
wbudowanych rurek.

1.4.33. Poziom roboczy

Poziom terenu palowania, na ktérym praquglownice/kafary.

1.4.34. Poziom glowicy

Projektowany poziom, do ktérego pal jésinany lub wyréwnywany przed jego gokeniem z konstrukgj




1.4.35. Poziom podstawy
Poziom dolnego kica pala.
1.4.36. Wierzch gtowicy pala
Gdrna powierzchnia pala.
1.4.37. Glowica pala

Gorna cz$¢ pala.

1.4.38. Trzon pala

Element pala poradzy gtowiq i podstavy.
1.4.39. Spod pala

Dolna czs¢ pala.

1.4.40. Podstawa pala

Dolna powierzchnia pala.
1.4.41. Pale/element z odzysku

Element prefabrykowany wykonany pierwotnie do innego przeznaczenia, lecz dopuszczony jako przydatny do
uzycia jako pal, np. rura stalowa z przemystu naftowego.

1.4.42. Wysadzina
Przemieszczenie ku gérze gruntu lub pala
1.4.43. Fundamenpalowy

Odmiana fundamentu p@dniego, okrdana rownie jako fundament gboki - obcizenia przenoszones sv
tego rodzaju fundamencie nalgéze warstwy podia.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékevykonanych robét i ich zgoddéd z dokumentagj projektovg
oraz STWIORB. Ogélne wymagania dotyce rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne
p. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatow i sktadnikéw betonu podano i STWIORB M-20.02.00.

Stosowane materialy i elementy powinnyébggodne z odpowiedsiPolsky Normy lub posiada
aproba¢ techniczg Instytutu Techniki Budowlanej (ITB)/Instytutu Badawczego Drog i Mostow (IBDiM).

2.2. Pale prefabrykowane

Materiaty i produkcja prefabrykowanych paklbetowych, jak rownieich zhczy, powinny spetnia
wymagania normy PN-EN 12794 [4] lub Aprobaty Technicznej IBDIM/ITB. Wytwornia, w ktorej wykonywane
s3 prefabrykaty pali, musi posiaélavymagane odibnymi przepisami certyfikaty i zezwolenia i nie powinng by
zmieniana bez uprzedniego powiadomienia Nadzéradta dostaw materiatow do wykonania prefabrykatow
pali powinny by udokumentowane i nie powinny dgmieniane bez uprzedniego powiadomienia Nadzoru.

Wykonane w wytwérni pale pod wzglem wytrzymatéciowym powinny by zgodne z projektem
wykonawczym palowania.

Materiatem do wykonania fundamentu na budowjegstowe prefabrykowane pateslbetowych o
wymiarach 30x30cm wykonane z betonu B50 (C40/50) o deigaynnej od 5,1m (catkowita diugbod 6,0m).
Dlugos¢ maksymalna pali jest ograniczona jedyniezlimeosciami ich wbicia na przewidzianw projekcie
gkbokas¢. Pale diusze ni 14m wykonuje si jako hczone za pomac faczek patentowych. deli w
dokumentacji projektowej nie oldleno inaczej paleatzone nalgy wykona z prefabrykatéw o proporcji
dlugdsci odcinka gérnego do dolnego ok. 2:1. Nie zale¢gmijektowania pojedynczych pali dkzych nk 14m
ze wzgtdu na ograniczenia zg@ane z transportem prefabrykatéw po drogach publicznych.




3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w dokumentacji projektowej i specyfikacji ogolne;j.
3.2. Szczegolowe wymagania dotygee spratu

Podstawowym spetem do wykonania robot jest palownica z miotem hydraulicznym (6+9t).
Szczeg6lowe wymagania techniczne dla palownicy i miotaslohre s w dokumentacji techniczno-ruchowe;j.
Specyfikacja nie precyzuje typu spiz, ktory zaley od maliwosci Wykonawcy.

Wykonawca zobowizany jest do izywania sprawnego spyii, ktdry zapewni wigciwg jakosé
prowadzonych robét palowych, zgodda normami BHP, ochronyrodowiska oraz przepisami dotyeymi
uzytkowania sprztu. Liczba, jaké¢ i wydajnag¢ sprztu musi gwarantow@a prowadzenie robét zgodnie z
zasadami oki&onymi w dokumentacji projektowej i niniejszej specyfikacji. Roboty palowe powinny by
wykonane specjalistycznym sptem kafarowym (palowni skltadajcym sk z miota, urzdzenia
napdzapcego miot, dwignicy oraz ewentualnych wdzen i konstrukcji utatwiagcych wbijanie. Wykonawca
powinien przedstawi Nadzorowi charakterystgksprztu bedgcego w jego posiadaniu, przeznaczonego do
wykonania robét palowych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w dokumentacji projektowej i specyfikacji ogolnej.
4.2. Wymagania szczegétowe

Do transportu pali naly uzywa¢ samochodoéw przystosowanych do przesvoa elementdéw o diugoi
dostosowanej do maksymalnej didgoprzewaonych prefabrykatow. Pozostate materiaty zme przewoz
dowolnymisrodkami transportu z zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniem.

Pale w czasie zatadunku/roztadunku palpodnost tylko za uchwyty transportowe wykonane wraz z
prefabrykatem. Przy podnoszeniu prefabrykatu do miota palownicyynaiéorzysta jeden punkt zaczepienia
w proporcjach 70%:30% dlugoi pala. Prefabrykaty natg sktadowa tak, aby nie powstawaty nadmierne
napezenia. Prefabrykaty powinny Bypodparte w sposébagjty lub punktowo na podktadach drewnianych, co
najmniej w miejscach uchwytéw transportowych.

Rodzaj srodkéw do transportu oraz zatadunku i wytadunku musi mdywidualnie dobrany do
wymogoéw konkretnego projektu wykonawczego i typu stosowanych pali. Pale uszkodzone w czasie transportu,
zatadunku, wytadunku nie medoy¢ wbudowane i naley je usuné¢ z placu budowy. Do transportu oma
przeznacz§ prefabrykaty, ktérych wytrzymadé betonu naciskanie osigneta min. 40MPa.

5. WYKONANIE FUNDAMENTU PALOWEGO

5.1. Wymagania ogdélne

Ogdélne wymagania dotygze wykonania robot podano w dokumentacji projektowej i specyfikacji
ogolnej.

5.2. Wymagania dokumentacyjne

5.2.1. Projekt wykonawczy palowania

"Projekt wykonawczy palowania powinien jednoznacznie {$éée
- rodzaj pali i ich przekroj,
- cechy materialowe i wytrzymadoiowe pali (m.in. wymaganilos¢ zbrojenia),
- przekroje i parametry geotechniczne gruntéw z dokumentacji geotechnicznej,
- lokalizacg kazdego pala,
- tolerancje potéenia, jeeli 3 inne niz okreslone w normie [2],
- specjalne wymagania dotyg= technologii zagbienie pali (m.in. kolejn@ whbicia pali);
- projektowam nasnos¢ i obciazenia maksymalne pala,
- dlugacsci pali,
- rzedne glowic pali lub/i rzdne rozkucia jeeli rozkucie gtowicy jest wymagane,
- rzedne stép pali - jeli osiagniecie rzdnej stopy pala jest wymagane - lub/i wymagania
dotyczice osigniecia minimalnej wartéci wpedu - o ile jej okrélenie jest maliwe, np. na




podstawie = wczaiejszych  déwiadczeér  lub/i  wynikbw  prébnych  obgizen

statycznych/dynamicznych pali.
Projekt wykonawczy powinien zgodnie z [2] zawiemdwniez informacje z projektu budowlanego na temat
pozostatéci konstrukcji i fundamentéw w gruncie, instalacji podziemnych, zanieczyszpoeltaza lub
zagraen, wysepowania materiatdw nasypowych, przeszkdéd, sposobéw monitorowania prowadzonych robat,
aktualne dane topograficzne ddne i spadki terenu, patenie osi gldwnych, klna poziomu roboczego),
warunki terenowe i wynikage z nich ograniczenia, warunki i ograniczefiadowiskowe oraz inne aspekty
mogce mie wplyw na roboty palowe.

Jezeli projekt wykonawczy nie zawiera powszych informacji obowizkiem Wykonawcy jest
doprecyzowanie ustale projektu przed rozpoeeziem palowania lub opracowanie wlasnego projektu
wykonawczego w oparciu o powgze wytyczne. W przypadku opracowania projektu wykonawczego palowania
przez Wykonawg podlega on zatwierdzeniu przez Nadzér.

5.2.2. Projekt prébnego obgienia

Wykonawca jest zobowzany do opracowania projektu prébnego gbemia zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w Polskiej Normie [1]. Projekt prébnego ob@nia powinien okrédac:

- rodzaj prébnego obgienia — statyczne/dynamiczne;

- wymagan liczbe prébnych obgzen uwzgkdniajgca wymagania Polskiej Normy oraz
zmiennd¢ warunkéw gruntowych;

- przekroje i parametry geotechniczne gruntéw z dokumentacji geotechnicznej,

- lokalizacg pali prébnych (testowych);

- rodzaj pali prébnych, ich przekr6j i diugo (lub dodatkowe dlugei w przypadku
wykorzystywania pali docelowych);

- ewentualne okigenie warunkow wykorzystania pali prébnych jako pali docelowych
(nosnych);

- projekt urgdzenia do przeprowadzenia prébnego gimmia;

- lokalizacg ewentualnych pali kotweych, ich rodzaj, przekrdj i diugé oraz ewentualne
warunki wykorzystania pali kotatych jako pali docelowych ($oych);

- cechy materiatowe i wytrzymatoiowe pali probnych i kotwicych (m.in. wymagan ilos¢
zbrojenia),

- tolerancje potgenia oraz rgdne stép i glowic pali prébnych i kotyaych,

- projektowan nasnos¢ pala prébnego wg projektu wykonawczego oraz projekteweartasé
prébnego obaizenia;

- ciezar, rodzaj i sposob realizacji ewentualnego balastowanjgzenia do prébnych obgien
pali;

- warunki przeprowadzenia prébnego afienia;

- sposob przeprowadzenia probnego atmmia;

- sposob interpretacji wynikéw probnego ofieinia.

Projekt prébnego obgienia podlega przedieniu do Nadzoru.

5.3. Prace przygotowawcze

5.3.1. Skiadowanie

Pale powinny by ztozone na placu skladowym i podparte w sposddgigi lub na podkiadach
drewnianych w miejscach zapewni@ych niezmienn& ich cech geometrycznych. Pale powinny ippdparte
na podkfadach nie rzadziegnv miejscach uchwytéw transportowych.

5.3.2. Wyznaczenie osi pali

Osie pali i osie fundamentu powinny dywyznaczone przez st geodezyjs Wykonawcy i
sprawdzone przez st geodezyjn Nadzoru. Szkic z podaniem danych pomiarowych ayaletaczy¢ do
dziennika wbijania pali. Punkty wyznaczeg osie pali i osie fundamentu powinnylyznaczone w gruncie w
sposob trwaly.

Miejsca wbicia pali powinny hy wyznaczone przez wykonagcna podstawie wspoékgnych
geodezyjnych lub w nawzaniu do osi podinej obiektu i osi podpor wytyczonych. Pozycjadego pala przed
wbiciem i po whbiciu powinna zostaskontrolowana geodezyjnie i udokumentowana w operacie geodezyjnym
zakczonym do dziennika palowania.

Jezeli w projekcie palowania nie okileno inaczej to pale natg zagtbia¢ zachowujc nasgpujace
odchyiki geometryczne zgodnie z [2]:

potozenie w planie pali pionowych i ukoych (mierzone w poziomie roboczym):




na hdzie:e< 0,1m;

na wodzie: zgodnie z projektem wykonawczym;

pochylenie pali pionowych:

i <imx = 0,04 (0,04m/m);

pochylenie pali ukénych:

i <imax = 0,04 (0,04m/m);

gdziei oznacza tangengta micdzy projektowan, a rzeczywist osh pala.

Geometryczne odchytki wykonania pali nagleuwzgkdni¢ w projekcie. Jeeli okreslone odchyiki zostan
przekroczone, to natg zbad& zakres maliwego przecizenia jakiegokolwiek elementu konstrukcyjnego oraz,
w razie konieczngi, podp¢ odpowiednie dziatania naprawcze. Deey&jtym zakresie podejmuje Projektant.

Jezeli ;3 wymagane lub dopuszczone odchytki geometryczne innepodane w projekcie lub niniejszej
specyfikacji, to naley je uzgodnt przed rozpocgiem robot.

5.3.3. Ochrona instalacji na powierzchni ziemi i golzeh podziemnych

Wykonawca na terenie prowadzenia robot odpowiada za agchwszystkich instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentacji dostarczonej przez Zame&gaj Wykonawca zapewni
ich wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie. Zaleag aby Wykonawca uzyskat od odpowiednich wiadz
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamaeaéajo.

W przypadku natrafienia w trakcie realizacji robot na niezinwentaryzowangzerie podziemne, nale
niezwtocznie przerwaroboty, zabezpiecZyrzdzenie, wezwéaKierownika Budowy, Nadzdr, Projektanta oraz
wiasciciela uradzenia w celu ustalenia dalszego trybu gosivania.

5.4. Wykonanie pali

Przed przysipieniem do wbijania pali natg:
- przygotowd stanowisko do pracy palownicy, tzw. platfernobocz;
- dostarczy na budow pale prefabrykowane;
- sprawdzé czy urzdzenie wbijajce przeznaczone do wprowadzania pali w grunt posiadaewa
Swiadectwo dopuszczenia do pracy, a jego operator aktualne zezwolenie na jege. obstug

Palownie naley ustawt tak, aby é pionowa miota pokrywata giz punktem osiowym wytyczggym srodek
geometryczny pala. Ustawienie masztu palownicy powinriopignowe lub skéne, o ile tak przewidziano w
projekcie palowania.

Przed przysipieniem do wykonania zasadniczego palowaniazgakehi¢ pale testowe i kotwce. W trakcie
whijania pali testowych natg odnotowa poziomy ich zaghienia w gruncie i odpowiadge tym poziomom
wpedy pali (ilos¢ uderzé na 20cm zagbienia pala) na catej diuga pali.
Zaleca s}, aby w przypadku wszystkich pali energia przekazywana przedasuaie wbijagce byta tak dobrana,
aby zostaty spetnione naptijgce wymagania:
- napezeniasciskapce:
= maksymalne obliczone nagenia sciskagce nie bylo wksze od 0,8 x
charakterystyczna wytrzymaiobetonu naciskanie w czasie wbijania;
- napezenia rozcigajce:
= maksymalna obliczona sita nie bytagkéza od 0,9 * x A, gdzie
« f: charakterystyczna granica plastyca&iabrojenia;
e A pole przekroju zbrojenia;
Jezeli podczas wbijaniagsmierzone naggenia to ich wartéci mogy by¢ o 10% wiksze od podanych virgj
wartaici obliczonych.
Przy ocenie napren od whijania nalgy szczegéla uwag zwrdcié w przypadku przebijania przez wargtw
mocry do warstwy stabej, gdywowczas mogwystpi¢ duze napezenia rozcagajce w palu.

Nastpnie naley wykona& prébne obgizenia statyczne lub/i dynamiczne pali testowych.

Na podstawie opracowanych wynikow prébnych ebei statycznych/dynamicznych oraz odnotowanych w
trakcie whbijania pali testowych i kotadych pozioméw wbicia i odpowiadgjych im wgdéw naley
przeprowadz weryfikacg przyjetych zataenh do projektowania i rozwezah projektowych. W wyniku
weryfikacji nalezy okresli¢ ostateczne diugoi pali w poszczegélnych obszarach oraz ickdypniezigdne dla
zapewnienia wystarczgjej nagnosci poszczegoblnych pali docelowych. W gruntach spoistych niezyale
przyjmowa kryterium wgedu.




Jeili w projekcie wykonawczym lub projekcie probnego gbenia nie ustalono inaczej, to pale testowe i
kotwigce mana wykorzysté jako elementy nime w docelowych rusztach palowychzgé nie ulegty one
zniszczeniu w trakcie realizacji prébnych afien lub ich przemieszczenia pionowe (podniesienie pala) nie byly
wieksze nk 15mm. W przypadku stwierdzeniagkszego przemieszczenia pala aglgo dobé.

Po weryfikacji projektu, na podstawie wynikéw prébnego aimiia, naley dokaiczy¢ palowanie zasadnicze.

O ile w dokumentacji projektowej nie okteno inaczej:

* w trakcie palowania docelowego pale zaleganiija¢ zaczynajc od pali wewgtrznych i kaiczac na
palach zewgtrznych (w przypadku gruntéw zeggczonych) lub zaczyrgj od pali zewetrznych w
kierunku wewstrznych w przypadku gruntéw stabo zagczonych.

e bezpdrednio po whiciu gtowice pali powinny byna poziomie +90cm w stosunku do spodu
projektowanych korpusowgdz taw fundamentowych;

* gtowice naley rozkwt na diugdci 85cm do poziomu +5cm w stosunku do spodu projektowanych
plyt/elementéw zwigiczapcych.

W przypadku zsuwaniagspala z wymaganego kierunku, trzeba pal wyna¢ i wbi¢ ponownie. Gdy pal uzyska
juz prowadzenie w gruncie sprawdza sivspétosiowdé pala i miota oraz zachowanie zaprojektowanego
kierunku wbijania. Po ewentualnym wprowadzeniu poprawki @@ mana przysipic do wiaciwego
whijania.

Pocztkowo pale wbija si z matej wysokéci wprowadzajc przy tym korekty potzenia pala. Po doprowadzeniu
pala w grunt nény, wbijanie naley kontynuowa& przy wysokdci opuszczenia miota zgodnej z wielkiy
przyjeta do wyznaczenia wyglu pala — zagbienia pala segi10 uderzé miota o znanej masie lub #d uderzé
miota dla uzyskania 20cm zabtenia pala, @ do uzyskania projektowanejednej lub spetnienia kryterium
wpedu. Uzyskane wyniki naly zamieszczaw metryce pala.

Skoki (energ) mtota naley zmniejszy¢ po wbiciu pala do przewarstwigwardej gliny, bardzo zg@gzczonego
drobnego piasku, gtazoéw, gich otoczakow itp., gdy powvegj zalegaj grunty stabe. W tych warunkach peo
nasgpi¢ podtuzne zginanie pala szczegélnie niebezpieczne przy silnych uderzeniach miota.

W celu ochrony gtowicy pala wymagas simieszczenia na nich kotpakéw. Gléwnym zadaniem kotpakow jest
roztozenie na caty przekrdj poprzeczny gtowicy alieh przekazywanych przez miot, zmniejszenie nagr
stykowych i zabezpieczenie przed miejscowymi wyboczeniami gtowicy. W przypadku uszkodzenia gtowicy pala
nalezy przerw@& wbijanie, a uszkodzony odcinek ogiti W przeciwnym przypadku rognstraty energii,
skuteczné¢ whijania maleje, a uszkodzenie mcsk rozprzestrzegidalej.

W trakcie wbijania pali naley na bigiaco kontrolowa stan techniczny ewentualnych budynkéw znajdygh sé

w sgsiedztwie. O ile w dokumentacji projektowej nie cgkoe@o inaczej nie naky dazy¢ do wbijania pala do
projektowanej rzdnej mimo matego wgglu. Uzyskanie radnej projektowej jest niezdne jedynie w przypadku
pali dozbrajanych w gérnej strefie (pragyjch w fundamentach ohgionych znacznymi sitami poziomymi). W
innych przypadkach roo$¢ pali na diugéci nie ulega zmianie i magby¢ one skracane na podstawie
okreslonego w dokumentacji projektowej kryterium gau.

Uznaje s, ze pale wprowadzane w grunt adolne do przenoszenia ofign projektowych jeeli spetnione $
réwnoczénie warunki:

- zagkbienie z ostatnich serii uderfzemiota § mniejsze od wielk&i wpedu obliczonego dla
konkretnych warunkéw wbijania;
- spod pala uzyskat projektowareedna.
W przypadku uzyskiwania w trakcie whijania bardzo matycledéwv, grazacych zniszczeniem glowicy/trzonu
pala mana odsipi¢ od koniecznéci spetnienia warunku uzyskania przez stppojektowanej rgdnej. Decyzg
w tej sprawie mge podj¢ wytacznie Projektant.

6. KONTROLA ROBOT

6.1. Wymagania ogolne
Ogolne wymagania dotygee kontroli robét podano w dokumentacji projektowej i specyfikacji ogélnej.
6.2. Wymagania szczegétowe

Jaka¢ robot palowych oceniagha podstawie:
- obserwaciji przebiegu wykonania robot palowych,
- zgodndci wykonanych robét z dokumentacjprojektows, niniejsza specyfikaci i
uzgodnionym sposobem wykonania,
- zapisOw w dzienniku wbijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,




- deklaracji zgodnéi wbudowanych materiatéw z PolsKormy lub Aprobag Techniczig
IBDIM/ITB,
- wyniki pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przezzblugeodezyjy wykonawcy i
sprawdzonych przez st geodezyjp Nadzoru,
- wynikéw bada rutynowych i dodatkowych badaleconych przez Nadzér oraz
- wynikéw prébnego obgienia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.
Dokumenty stanowte podstaw oceny rob6t powinny kiydostarczone przez Wykonagve przechowywane
przez co najmniej 5 lat po zakezeniu robdt, a dokumenty wskazane przez Nadzér powinfiygldlyczone do
dokumentacji archiwalnej obiektu. Zaleca aby takimi dokumentami byly metryki pali.

6.3. Tolerancje wykonawcze
Tolerancje wykonania pala w przypadku - gdy nie zostaly ustalone w dokumentacji projektgugstmijace:
- rzedna podstawy pala + 10/-50cm;
- rzedna glowicy pala nierozkuwanego pod poasadzk + 0/-10cm;
- rzedna glowicy pala po rozkuciu pod stop + 3cm;
- przekroj pala —-5mm/+8mm.

Pozostale tolerancje zostaty olone w p. 5.3.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w dokumentacji projektowej i specyfikacji ogéinej.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest 1 m pala prefabrykowanego wprowadzonego w grunt zgodnie z projektem.

O ile w dokumentacji projektowej nie okteno inaczej za pal wprowadzony w grunt zgodnie z projektem
uznaje sj:
pal ktory osaigngt projektowan rzedng whicia stopy;

pal o wymaganej rimosci niezalenie od poziomu wbicia stopy pala, dhégbobciecia lub/i rozkucia pala.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0goblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w dokumentacji projektowej i specyfikacji ogélnej.
8.2.Szczegolowe zasady odbioru robot palowych

Odbidr robét palowych dokonywany jest na podstawie:

- dokumentacji projektowej z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami, dokonanymi w trakcie
wykonywania robot,
- zgodndci wykonanych robo6t z dokumentacjprojektows, niniejsz specyfikacy i
uzgodnionym sposobem wykonania,
- zapis6w w dzienniku whijania pali i ewentualnych zapiséw w dzienniku budowy,
- deklaracji zgodnéci wbudowanych materiatéw z PolsNormy lub Aprobag Techniczig
IBDIM/ITB,
- wynikéw pomiaréw geodezyjnych wykonywanych przezkdgeodezyjn Wykonawcy i
sprawdzonych przez st geodezyjp Nadzoru,
- wynikéw bada rutynowych i dodatkowych badaleconych przez Nadzér oraz
wynikéw prébnego obgienia, o ile jego przeprowadzenie jest wymagane.
Wszystkie badanla i préby powinny davynik pozytywny. Jeeli ktérekolwiek badanie lub préba data wynik
negatywny nalgy usunyé zaistnia wack i przedstawd roboty do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne wymagania dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne wymagania dotygee ptatnéci podane zostaly w dokumentacji projektowej i specyfikacji ogdinej.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:




zakup i transport na budewvszystkich niezédnych czynnikéw produkciji;

wykonanie niezednych projektéw technologicznych,

budowa drég technologicznych wraz z utrzymaniem i rozhjork

budowa pomostéw, rusztowaniezkednych zabezpiechenraz z ich utrzymaniem i rozbidrk
wykonanie oznakowania rob6t wraz z ich utrzymaniem i rozhjérk

przygotowanie, utrzymanie i rozbiérka niedbych placéw sktadowych,

organizacja placu sktadowania pali, roztadunek, przemieszczanie palémieoplacu wraz z likwidagj
placu;

roboty pomiarowe mage na celu wyznaczenie lokalizacji oraz projektowanego poziomu gtowic
poszczegodlnych pali;

monta i demonta oraz przemieszczenie spig,

w przypadkach uzasadnionych kongretanu technicznegasiadupcych budynkéw;

w przypadkach uzasadnionych monitoring drga

opracowanie projektu wykonawczego palowania;

opracowanie projektu prébnego abiania pali;

przygotowanie i whicie pali testowych (zgodnie z projektem prébnega amnia pale docelowe lub
dodatkowe);

przygotowanie stanowisk do prébnego abenia pali;

przeprowadzenie prébnego of@nie pali testowych;

opracowanie wynikdw prébnego oboenia;

przygotowanie i whicie pali docelowych;

prowadzenie dziennika palowania;

rozkucie gtowic pali;

roboty pomiarowe mage na celu okidenie lokalizacji i poziomu gtowic wykonanych pali;
uporzdkowanie terenu robot;

przygotowanie materiatéw niegthnych do dokonania odbioru rob6t palowych,

wykonanie dokumentacji powykonawczej na podstawie wykonanych pomiaréw,

wszystkie inne czynrigi nieugte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
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PN-EN 12699:2000. Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Pale przemieszczeniowe.
PN-EN 1992-1-1:2005. Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu.

PN-EN 12794. Prefabrykaty betonowe. Pale fundamentowe.

PN-EN. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne ¢s€. Zasady ogélne.

EN 22477-1. Badania geotechniczne — Badania konstrukcji geotechnicznyekcd: ®z6bne
obcigzenia pali przez statyczne wciskanie osiowe.




