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1.0. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robot elektrycznych, ktére zostang zrealizowane w ramach przebudowy i rozbudowy
budynku Szkoty Podstawowej im. p.por. K. Wickiego w Pepowie.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét elektrycznych i obejmujg wykonanie:
— montaz rozdzielnicy n/n w budynku
— instalacji wewnetrznej oswietlenia oraz gniazd wtykowych
— instalacji oswietlenia zewnetrznego
— badania instalacji

1.4. Podstawowe okreslenia.

— Trasowanie - wyznaczenie trasy przebiegu przewodow i miejsc punktéw gniazd,
wylgcznikéw, opraw, itp.,

— Rury instalacyjne - rury stalowe lub z tworzyw sztucznych uktadanych na wierzchu lub
poditozu

— Podtoze — mur, tynk, beton, na ktérym uktadane sg przewody
— Punkt oswietleniowy — oprawa oswietleniowa jarzeniowa, zarowa, ledowa.

2.0. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw i ich rodzaju podano w Ogodlnej Specyfikacji Techniczne;j.
2.2. Przewody, kable, osprzet, tablice

Przewody, kable, osprzet, tablice oraz pozostate materiaty powinny by¢ zamontowane w stanie
nieuszkodzonym

(np. w czasie transportu) oraz posiadac Swiadectwa jakosci, ktére Wykonawca na polecenie Inspektora
nadzoru jest zobowigzany przedtozyé.

3.0. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.



3.2. Sprzet niezbedny do wykonania robét.

Kazdy uzyty sprzet, maszyny lub narzedzia powinny gwarantowaé zachowanie wymagan
jakosciowych robét i przepiséw BIOZ.

4.0. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

4.2. Transport, przyjmowanie i skladowanie materiatéw elektrycznych na placu budowy

1.

2.

Dostawa materiatdbw przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy
Pomieszczenia magazynowe powinny by¢é zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materiaty od
zewnetrznych wptywow atmosferycznych i umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej
temperatury i wilgotnosci.

Teren skfadowiska powinien by¢ odpowiednio oswietlony i stosownie do potrzeb ogrodzony.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywac¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu,

uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wlasciwosci technicznych.

Transport i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu

materiatéw, elementéw, konstrukcji urzgdzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju

robaot.

Parametry techniczne materiatow i wyrobow powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w

projekcie technicznym i powinny odpowiadaé wymaganiom obowigzujgcych norm, przepiséw

dotyczagcych budowy urzadzen elektrycznych oraz warunkom technicznym wykonania i odbioru
robét budowlano-montazowych.

Materiaty i wyroby o zblizonych, lecz nie identycznych, jak w projekcie lub kosztorysie

parametrach mozna zastosowaé na budowie wytgcznie za pisemng zgodg projektanta i inspektora

nadzoru inwestorskiego.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia powinny posiada¢ odpowiednio karty gwarancyjne, certyfikaty "B"

lub Swiadectwa jakosci.

Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego oddajgcy (wykonawca robét) jest zobowigzany do:

— przygotowania dokumentdéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robdt (obiektu,
inwestycji) bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej
pdzniejszymi uzupetnieniami, protokotdw i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych i
ewentualnych prac rozruchowych, dziennika robét (budowy), ewentualnych opinii
rzeczoznawcow, projektéw z naniesionymi ewentualnymi poprawkami i instrukcji o obstudze
znajdujgcych sie w obiekcie maszyn, urzadzen i instalacji itp.,

— umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego (komisji odbioru) zapoznania sie z wyzej
wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogd6lne wykonywania robét

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w Ogdlnej Specyfikaciji Techniczne;.
Ponadto:

1.

Wykonywanie robét elektrycznych powinno by¢ oparte na projekcie organizacji robét . Projekt ten,
w wyniku koordynacji wszystkich rodzajéw robét wystepujgcych na danej budowie, powinien by¢
uzgodniony z generalnym wykonawcg i gldwnymi uczestnikami procesu inwestycyjnego. Projekt
organizacji robét powinien by¢ dostosowany do rodzaju, wielkosci i stopnia ztozonosci inwestycji
lub danej budowy i powinien zapewnia¢ prawidtowg ich realizacje.



Jednostkg wykonawczg robot elektrycznych na budowie prowadzonej w systemie generalnego
realizatora inwestycji lub w systemie generalnego wykonawcy jest kierownik robot wystepujgcy w
charakterze podwykonawcy bezposrednio wspétpracujacy z generalnym wykonawca, bedgcym
organizatorem i gospodarzem na budowie.

Wykonawca robdét elektrycznych wystepujgc w charakterze podwykonawcy ma prawo korzystaé z

urzadzenh placu budowy w ramach okreslonych zasadami wspotpracy z generalnym wykonawcg i

umowa.

Wykonawca robét elektrycznych powinien mie¢ zapewnione przez generalnego wykonawce:

a) ogrodzenie placu budowy, gdy jest to konieczne ze wzgledu na ochrone mienia znajdujgcego
sie na placu budowy lub w celu zapobiegania niebezpieczenstwu, jakie moze zagrazaé
osobom postronnym majgcym dostep do miejsca wykonywania robaot,

b) odpowiednie pomieszczenia socjalno-administracyjne i wyodrebnione miejsca magazynowania
materiatéw,

¢) odpowiednie dojazdy na plac budowy i na terenie do poszczegdlnych obiektow,

d) zasilanie placu budowy energig elektryczng w potrzebnych ilosciach i parametrach, o$wietlenie
placu budowy i miejsc pracy,

e) tacznos¢ telefoniczng na placu budowy,

f) otrzymanie ( ewentualnie do wglgdu ) procz dokumentacji technicznej nastepujgcych
dokumentow:

— zezwolenia wiadz na wykonywanie rob6t na danym terenie,

— umowy na zlecony zakres robot wraz z zatgcznikiem okreslajgcym cykl robot z podziatem
na obiekty, wezty i instalacje,

— aktéw wywlaszczania terendw, wymaganych do prowadzenia na nich robét elektrycznych,

— inwentaryzacji uzbrojenia terenu na obszarze prowadzonych roboét elektrycznych.

Przed przystgpieniem do wykonywania roboét elektrycznych nalezy sprawdzié, czy teren, na

ktérym roboty majg byé wykonywane, jest odpowiednio przygotowany, oraz uzgodni¢ z

generalnym wykonawcg sprawe ewentualnych prac pozostajagcych do wykonania przez

kompetentne jednostki organizacyjne w celu uzyskania prawidtowego przygotowania terenu.

5.2. Wewnetrzne linie zasilajace

1.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw
konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w
jakich dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalacji.

Wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych przez sSciany, stropy itp. ( wewnatrz
budynku ) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka
blaszane, itp.

Na przygotowanej trasie nalezy uktada¢ rury stalowe na uchwytach osadzonych w podtozu w
sposob trwaty. Kohce rur po ucieciu i nagwintowaniu powinny by¢ pilnikiem pozbawione ostrych
krawedzi. Gwint na rurach powinien by¢ dostosowany do osprzetu.

Rury przeznaczone na fuki nalezy wygina¢. Jakos$¢ giecia i jego promien powinny zapewniaé
mozliwos¢é swobodnego wciggania przewodéw.

Na przygotowanej trasie nalezy ukfadac rury z tworzywa sztucznego na uchwytach osadzonych w
sposéb trwaty. Konce rur przed podtgczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi.
Zabrania sie uktadania rur w wciggnietymi w nie przewodami.

Przed przystgpieniem do wciggania przewoddéw nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, za mocowania sprzetu i osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosé.



10. Wcigganie przewodow nalezy wykonywac¢ za pomocg specjalnego osprzetu montazowego, np.
sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowac¢ przewododw, ktdre pdzniej zostang uzyte
w instalaciji.

5.3. Rozdzielnice

1. Rozdzielnice oraz tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy usytuowaé w taki sposéb, aby

zapewnic:
— tatwy dostep,
— zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych oséb.

2. Przed przystgpieniem do montazu urzgdzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowaé¢ do podioza w sposéb podany w
dokumentacji.

3. W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzanych w betonie montaz urzadzen
na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu.

4. Niezbedne przepusty i kotwy (Sruby) do mocowania oston przewodéw, dochodzgcych do
urzgdzen, zaleca sie mocowac przed montazem tych urzadzen.

5. Rozdzielnice i sterownice nalezy ustawia¢ nastepujaco:

a)

b)

c)

urzadzenia stojgce nalezy potgczy¢ z podtozem nastepujgco:
1. w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podtozem w toku

prac budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

w przypadku ustawienia urzgdzenia bezposrednio na podiozu, w ktéorym zostaty wykonane
zagtebienia pod kotwy, umiesci¢ sruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji urzadzenia, zatozy¢ podktadki i nakretki, a nastepnie zala¢ sruby betonem; po
stwardnieniu betonu nakretki na srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do
mocowania za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu
przeznaczenia oznaczy¢ punkty osadzenia kotkéw; po usunieciu urzgdzenia wywierci¢
otwory, zatozy¢ kotki i umocowacé urzadzenie po ponownym ustawieniu na wtasciwym
miejscu,

w przypadku gdy urzgdzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie
zestawy ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ Srubami ich konstrukcje; nalezy stosowaé po dwie
podkfadki okragte (pod teb Sruby i nakretke),

urzgdzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich
konstrukcjg nosna, nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podtozu i zala¢ betonem: przed
zalaniem otwordw betonem urzgdzenie nalezy unieruchomié¢ w sposob pewny i bezpieczny,

6. Po ustawieniu urzadzenia nalezy:

w urzgdzeniach ztozonych z zestawow transportowych, potaczyé szyny zbiorcze,
zainstalowa¢ aparaty i przyrzady zdjete na czas transportu i dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,

podtgczy¢ przewody (obwody),

zatozy¢ wktadki topikowe zgodnie z projektem,

dokreci¢ w sposdb pewny wszystkie sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych,

zatozyC ostony zdjete w czasie montazu; w przypadku rozdzielnic skrzynkowych nalezy
zwréci¢ uwage na oznakowanie poszczegolnych oston; kazda skrzynka i przynalezna do
niej pokrywa powinna mie¢ ten sam symbol identyfikacyjny; dotyczy to przypadku
umieszczenia schematu na pokrywie kazdej skrzynki,

10. opisac tablice.

7. Montaz mostkéw szynowych, fgczgcych rzedy urzgdzen nalezy wykonac¢ nastepujgco:
a) zdjg¢ ostony mostéw i urzadzen w celu umozliwienia wykonania potgczen elektrycznych i

mechanicznych poszczegdélnych segmentéw mostu lub mostu z innym urzgdzeniem



10.

b) w przypadku instalowania mostu szynowego fgczacego rzedy rozdzielnicy montaz rozpoczaé
od dowolnego rzedu,

c) uzupetni¢ ubytki powtok malarskich powstate w czasie transportu i montazu,

d) zatozy¢ zdjete ostony mostu,

e) mosty szynowe nie ostoniete instalowane na konstrukcjach dostarczanych oddzielnie nalez
montowac, przykrecajgc lekko izolatory do konstrukcji, a nastepnie utozy¢ szyny, fgczac je i
mocno przykrecié izolatory.

Szyny sztywne nalezy fgczy¢ ze sobg za pomocg $rub, specjalnych zaciskow lub spawania;

stykajgce sie powierzchnie szyn w przypadku potgczen skrecanych nalezy doktadnie oczysci¢ i

pokry¢ warstwg wazeliny bezkwasowej; jezeli szyny nie zostaty pomalowane podczas produkcji

urzadzen - nalezy je pomalowaé zgodnie z branzowg norma.

Wiasciwe badania odbiorcze powinny by¢ poprzedzone:

— szczegdtowymi ogledzinami zamontowanych urzgdzen i uktadéw, sprawdzeniu zgodnosci
montazu wyposazenia i danych technicznych z dokumentacjg i instrukcjami fabrycznymi,

— sprawdzeniem poprawnosci potgczen obwodéw gtéwnych i pomocniczych oraz dziatania
aparatow i uktadéw,

— usunieciem zauwazonych usterek i brakow,

— przeprowadzeniem regulacji napedow, stykéw tacznikéw, blokad i.t.p.

Proby (badania) odbiorcze urzadzen elektrycznych powinna przeprowadzaé z reguty

specjalistyczna grupa regulacyjno-pomiarowa wykonawcy, ktérej pracownicy powinni mieé

specjalne uprawnienia do wykonywania tego typu prac.

5.4.Instalacje o$wietlenia podstawowego i kierunkowego oraz gniazd wtykowych 230

1.

2.

11.

12.

13.

14.
15.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki z gniazdka.

Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W fazience nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byt
jednakowe.

Instalacje ochrony przeciwporazeniowej przytgczone do statych urzgdzen elektrycznych lub do
nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy wykona¢ w sposéb staty.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna
dla prawidiowej konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach
poziomych i pionowych.

Bruzdy nalezy dostosowaé do srednicy rury lub przewodu wtynkowego z uwzglednieniem rodzaju
i grubosci tynku.

Rury i przewody wtynkowe zaleca sie uktadac jednowarstwowo.

Zabrania sie kucia bruzd w cienkich $ciankach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje.

. Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-

budowlanych.

Przy przejsciach z jednej sciany na drugg lub ze $Sciany na strop cafa rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé¢ w taki sposob, aby rure mozna byto wyginac
tagodnymi tukami.

Rury w podtodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi ( stropu ), ale w taki
sposéb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane w
warstwie wyréwnawczej podtogi.

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury.



16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.
25.

26.

27.

taczenie rur nalezy wykonywa¢ za pomocg potgczen jednokielichowych Ilub ztgczek

dwukielichowych.

Puszki powinny by¢é osadzone na takiej gtebokosci, aby ich goérna krawedz po otynkowaniu

Sciany byta zréwnana z tynkiem.

Do rur utozonych zgodnie z tym jak wyzej po ich przykryciu warstwg tynku lub masy betonowej,

nalezy wciggac¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulkg a

z drugiej uszkiem. Zabrania sie uktadania rur wraz z wciggnietymi w nie przewodami.

Instalacje wtynkowe nalezy wykona¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie

przewodow wielozytowych ptaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke diugosci niezbedng do wykonania

potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢ nieco diuzszy niz przewody fazowe.

Zagiecia i fuki w ptaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne.

Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga byé narazone na naciggi i dodatkowe

naprezenia.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy wykonywac w sprzecie i

osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowac uszkodzen mechanicznych.

Gniazda wtyczkowe i tgczniki nalezy mocowaé do podtoza za pomocg kotkéw rozporowych lub

klejenia.

Odbiory robét ulegajgcym zakryciu; odbiorom tym podlegaja:

— utozone w kanatach, lecz nie przykryte kable,

— instalacje elektryczne podtynkowe przed tynkowaniem,

— inne fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu robaot.

Do odbioru koricowego wykonanych robét wykonawca powinien przedtozyc¢:

— aktualng dokumentacje powykonawcza,

— protokoty préb montazowych,

— os$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploataciji,

— czesci i urzgdzenia zamienne oraz sprzet BHP, ktére zgodnie ze specyfikacjg w projekcie
miat by¢ dostarczone przez wykonawce.

5.5. Instalacje sitowe i sterownicze.
1. Przy uktadaniu przewoddw na uchwytach:

— na przygotowanej trasie nalezy mocowaé uchwyty w sposob trwaty, odlegto$ci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
- 0,5 m dla przewoddéw kabelkowych,

- 1,0 m dla kabli,

— rozstawienie uchwytéow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi ze wzgledéw
estetycznych byly jednakowe, uchwyty miedzy innymi znajdowaty sie w poblizu sprzetu i
osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany oraz aby zwisy przewodow miedzy
uchwytami nie byty widoczne,

— sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowac w sposob trwaty.

2. Przy uktadaniu przewodow na specjalnie utworzonych podtozach:

— na przygotowanej trasie nalezy mocowa¢ do konstrukcji budowlanych podtoza specjalne
(drabinki kablowe, korytka, wsporniki itp. ); mocowanie to wykonuje sie zgodnie z projektem i
odpowiednimi instrukcjami,

— po sprawdzeniu jako$ci mocowan oraz ich zgodnosci z projektem i instrukcjami montazu na
podtozach tych nalezy uktada¢ przewody kabelkowe i kable; w zaleznosci od wymagan
okreslonych w projekcie, rodzaju przewoddéw kabelkowych i kabli oraz kierunku trasy
(poziomego, pionowego) moga by¢ one uktadane ,luzem” lub mocowane.

3. Przy uktadaniu przewoddéw w rurkach instalacyjnych:

— na przygotowanej trasie nalezy uktadac¢ rury stalowe na uchwytach osadzonych w podtozu w
sposo6b trwaty,

— konce rur po ucieciu i nagwintowaniu powinny by¢ pilnikiem pozbawione ostrych krawedzi.
Gwint na rurach powinien by¢ dostosowany do osprzetu.



— rury przeznaczone na tuki nalezy wygina¢. Jakos¢ giecia i jego promieh powinny zapewniaé
mozliwos¢é swobodnego wciggania przewodow.

— na przygotowanej trasie nalezy ukfada¢ rury z tworzywa sztucznego na uchwytach
osadzonych w sposéb trwaty. Kohce rur przed podtgczeniem powinny by¢ pozbawione
ostrych krawedzi.

— zabrania sie uktadania rur w wciggnietymi w nie przewodami.

— przed przystgpieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu i jego skrecenia z rurami oraz przelotowosc.

— wcigganie przewodow nalezy wykonywaé za pomocg specjalnego osprzetu montazowego,
np. sprezyny instalacyjnej. Nie wolno do tego celu stosowacC przewoddéw, ktore pdzniej
zostang uzyte w instalaciji.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym:

— przewody i kable nalezy uszczelniaC w sprzecie i osprzecie i aparatach za pomocg dtawikow,

— $rednica dtawika i otworu uszczelniajgcego pierscienia powinna by¢ dostosowana do
Srednicy zewnetrznej przewodu lub kabla,

— powloka przewodu kabelkowego lub kabla powinna by¢ ucieta rowno z wewnetrzng Sciankg
obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub odbiornika,

— po dokreceniu dtawika zaleca sie je dodatkowo uszczelni¢ kitem lub inng masa.

Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢é narazone na naciggi i dodatkowe

naprezenia.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywac¢ w sprzecie i

osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowa¢ potagczen skrecanych.

Do danego zacisku nalezy przytaczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie, do jakich

zacisk ten jest przystosowany.

W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przylgczane za pomocg oczek,

pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomigedzy oczkami powinny znajdowacC sie podktadki

metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajgcy przeptyw pradu.

5.6. Instalacja odgromowa i potgczen wyréwnawczych wraz z gtéwng szyng wyréwnawcza.

1.

Przewody ochronne (zerujgce, uziemiajgce, sieci ochronnej i wyréwnawcze) przytgczone do
statych urzadzen elektrycznych lub nieruchomych przedmiotéw metalowych nalezy uktada¢ w
sposob staty.

Przewody ochronne utozone w sposob staty nalezy wykonaé¢ z miedzi, aluminium lub stali.

Gofte przewody ochronne nalezy uktadac¢ jak nastepuje:

— przewody wykonane z drutu, linki lub tasmy nalezy ukfadac¢ tak, aby byly one dostepne do
ogledzin; wyjatek stanowig przewody ukfadane w tynku lub pod tynkiem,

— przewody stalowe nie ocynkowane nalezy chroni¢ przed korozjg, np. przez pokrycie farbami
ochronnymi,

— przewody wykonane z drutu o $srednicy mniejszej niz 10 mm lub tasmy o grubosci mniejszej
niz 3 mm, ukltadane na zewngtrz w miejscach ogdlnie dostepnych, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniami mechanicznymi,

— przewody nie powinny stykaé¢ sie z materiatami palnymi; nie nalezy ich stosowaé w
pomieszczeniach zagrozonych wybuchem oraz w pomieszczeniach, w ktérych wystepujg
pyty fatwo palne,

— w przypadku zmiany kierunku uktadania, promien zagiecia przewodu nie powinien byc¢
mniejszy od piociokrotnego wymiaru przewodu.

Dopuszcza sie, aby zastepczo jako przewdd ochronny stalty wykorzystywaé stalowe czesci

konstrukcyjne budowli i urzgdzen technologicznych np. rurociggi wody nie ogrzewanej oraz

chtodnych gazéw i cieczy niepalnych lub palnych, ostony metalowe przewodéw szynowych i kabli,
rury metalowe instalacji elektrycznych.

Zabrania sie wykorzystywania w charakterze zastepczych przewoddéw ochronnych: rurociggéw i
zbiornikdw gorgcej wody lub innych gorgcych cieczy, par i gazéw, rynien i rur Sciekowych,
przewodow wentylacyjnych, tahcuchdéw, linek nosnych, ogrodzenia, balustrad, poreczy oraz
innych podobnych przedmiotéw, jak rowniez urzadzen podlegajgcych rozbieraniu.



6. W przypadku stosowania w najnizszej kondygnacji szyny wyrdwnawczej nalezy przytaczyé do niej
czesci metalowe konstrukcji i wyposazenia budynku, uziemione przewody neutralne oraz
wszystkie wprowadzone do budynku przewody uziemiajgce potgczone z uziomami sztucznymi i
naturalnymi.

7. Przewody ochronne powinny by¢ taczone w nastepujgcy sposob:

a) pofgczenia i przytagczenia przewoddw ochronnych wiasciwych i zastepczych nalezy wykonac
jako:
— stale; potgczenia state mozna wykonywac przez spawanie, spajanie na zimno, spajanie
termiczne,
— nitowanie lub docisk srubowy, dopuszcza sie rowniez lutowanie,

b) przewody z gotej linki nalezy taczy¢ potgczeniem $rubowym na zakladke przy uzyciu co
najmniej przewody z tasmy golej nalezy tgczy¢ potgczeniem spawanym lub nitowanym na
zaktadke o dtugosci co najmniej 10 cm lub Srubami dociskowymi,

c) potgczenia Srubowe nalezy wykonywac srubami o $rednicy co najmniej 10 mm,

d) powierzchnie stykowe potgczen srubowych nalezy przed dokreceniem oczysci¢ i pokryé
wazeling bezkwasowa.

8. Oznakowanie barwne nalezy wykona¢ w nastepujgcy sposob:

a) przewdd neutralny oraz przewdd uziemiajgcy uziemienia roboczego nalezy oznakowac
barwg jasnoniebieska,

b) przewody wtasciwe oraz trasy przewodéw ochronnych zastepczych powinny byc¢
oznakowane kombinacjg barw zielonej i zéttej,

c) oznakowanie kombinacjg barw zielonej i zoitej nalezy realizowaé przez naniesienie
przylegajgcych do siebie zielono-zottych paskéw o szerokosci od 15-100 mm kazdy.

9. Uziomy sztuczne nalezy wykonywaé z drutdw, pretéw, ksztattownikdéw lub rur stalowych,
ocynkowanych lub nieocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze
stali pomiedziowanej lub z miedzi.

10. Przewody uziomowe powinny by¢ wykonane w nastepujgcy sposob:

— przewdd uziomowy fgczagcy uziom z gtéwnym przewodem uziemiajgcym nalezy prowadzié¢
najkrotszg trasg i przylaczaé do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu
naturalnego za pomocg objemki dwusrubowej,

— w przypadku przytgczania przewodu uziomowego w ziemi do uziomu naturalnego za pomocag
objemki nalezy oczysci¢ miejsce przytaczenia do metalicznego potysku, posmarowaé
wazeling bezkwasowa, owingé tasmg otowiang i zamontowac objemke przytgczows,

— przewody uziomowe wyprowadzane z gruntu w miejscach ogolnie dostepnych, wykonane z
drutu o $rednicy mniejszej niz 10 mm, powinny mie¢ ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi do wysokosci 1,5 m nad powierzchnig i do 0,3 m pod powierzchnig gruntu;
ochrone przewodow moze stanowié stalowy kgtownik, ceownik lub inny ksztattownik,

— przewody uziomowe nalezy taczyé z przewodami uziemiajgcymi za pomocg tatwo
roztgczalnych zaciskdw $Srubowych probierczych, pozwalajgcych odtgczy¢ przewdd
uziemiajgcy od uziomu.

11. Wszystkie potgczenia spawane i srubowe umieszczone w gruncie nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg przez pomalowanie farbg asfaltowg (lakierem asfaltowym) naftozong co najmniej
dwukrotnie.

12. Po wykonaniu instalacji i urzgdzen ochrony przeciwporazeniowej powinna by¢ przeprowadzona
préba:

— montazowa, t.j.:

- ogledziny wykonanej instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej wraz z
urzgdzeniami i aparatami wchodzgcymi w jej sktad,

- pomiary impedancji petli zwarciowych w instalacji dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania lub uziemienia,

- pomiary rezystancji uziemien.

13. Warunkiem zgtoszenia do odbioru instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej jest:

— wykonanie wszystkich robdt objetych dokumentacjg techniczng oraz dodatkowymi
uzgodnieniami z inwestorem,

— przedtozenie dokumentacji powykonawczej,



— skompletowanie protokotéw z badan i pomiarow.
6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej.
Kontrola jakoéci robét polega na sprawdzaniu w trakcie wykonywania instalacji sposobu uktadania
przewodow i kabli, montazu osprzetu, rozdzielni i tablic oraz doktadnos$ci prac wykonczeniowych.

6.2. Kontrola jakosci montazu przewodoéw, kabli, tablic i osprzetu.
Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep i prawo do kontroli wszystkich materiatdbw montowanych na
budowie. Wszystkie materiaty powinny posiada¢ swiadectwa jakosci lub atesty.

7.0. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiarow robot.

Ogodlne zasady dokonywania obmiaréw rob6t podano w Ogolnej Specyfikaciji Technicznej. Podstawg
dokonywania obmiaréw robét, okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegolnych pozycji,
jest zatgczony do dokumentaciji przetargowej przedmiar robét.

7.2. Jednostki obmiarowe.
Jednostkami obmiarowymi sa:
— 1 mdla przewodow
— 1 mdlakabli
— 1 szt. dla osprzetu elektrycznego
— 1 kpl. dla tablic

8.0. ODBIORY ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Niniejszej Specyfikaciji Techniczne;.
Przed przystgpieniem do odbioru kohcowego oddajgcy (wykonawca robét) jest zobowigzany do:

— przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych roboét (obiektu,
inwestycji), bedgcych przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej
pdzniejszymi uzupetnieniami, protokotdw i zaswiadczen z dokonanych préb montazowych i
ewentualnych prac rozruchowych, dziennika robét (budowy), ewentualnych opinii
rzeczoznawcow, projektéw z naniesionymi ewentualnymi poprawkami i instrukcji o obstudze
znajdujgcych sie w obiekcie maszyn, urzadzen i instalacji i.t.p.

— umozliwienia przedstawicielowi zamawiajgcego (komisji odbioru) zapoznania sie z wyzej
wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.

Odbidr robot polega na przekazaniu dokumentacji powykonawczej oraz sprawdzeniu kompletu
protokotéw z badan i pomiaréw poszczegdlnych instalaciji.

Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegdinych pozycji zawartych w wycenionym przez
wykonawce przedmiarze robét, a zakres czynnosci objetych ceng okreslony jest w ich opisie.

9.0. PODSTAWY PLATNOSCI

Ogodline ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w czesci pod nazwag ,Wymagania ogolne”.
— Podstawg ptatnosci sg ceny jednostkowe poszczegolnych pozycji zawartych w wycenionym
przez Wykonawce przedmiarze robot, a zakres czynnosci objetych ceng musi uwzglednia¢
zgodnie ze sztukg budowlang wykonanie robét objetych niniejszg specyfikacja.

9.1. Cena i szczegotowy zakres wykonania roboét obejmuje:
W cenie jednostkowej nalezy ujg¢ wszelkie roboty zasadnicze wynikajgce z dokumentacji projektowej
oraz wszystkie roboty pomocnicze. Ceny jednostkowe obejmujag:



dostarczenie niezbednych materiatéw i innych czynnikéw produkciji,

wykonanie robét wraz z niezbednymi pracami pomochniczymi,

wykonanie i rozbiérke potrzebnych rusztowar i deskowan,

prace wykohczeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie materiatow
rozbiérkowych z placu budowy.

Ceny jednostkowe robdt muszg obejmowac koszty wszystkich nastepujgcych po sobie faz operacyjnych,
niezbednych dla zapewnienia jakosci i zgodnosci wykonania tych robét z rysunkami, wiedzg techniczng i
sztukg budowlang oraz przedmiarem i dokumentacjg projektowa.

10.0. PRZEPISY | DOKUMENTY ZWIAZANE
10.1. Zalecane normy:

PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdélnych
charakterystyk.

PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odigczanie izolacyjne i fgczenie.

PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkdéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogéine. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem.

PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia  bezpieczenstwa. Stosowanie  $rodkéw  ochrony  zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdér srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywéw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczehstwa. Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci od wplywéw
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa. PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogodine.
PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-56 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-523 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci
dtugotrwate przewodow.

PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odtgczania
izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie
odbiorcze.



— PN-IEC 60364-7-707 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji
urzadzen przetwarzania danych.

— PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw elektrycznych barwami lub cyframi.

— PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzenh elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

— PN-E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektow, instalacji i
urzadzen. Wymagania.

— PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

— PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV. Ogodlne
wymagania i badania.

— PN-76/E-90302 Kable elektroenergetyczne o izolacji polwinitowej i powtoce otowianej, na
napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

10.2. Inne dokumenty

"Warunki Techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych" wyd. przez Ministerstwo
Gosp. Przestrzennej i Budownictwa czesc V. Instalacje elektryczne. Arkady 1989-1990r.



