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Ustalenia ogéline

g

Podstawowe akty prawne

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietna 2002 r. (Dz.U. nr 75/2002) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - z p6zniejszymi zmianami.

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz.U. poz.1200 oraz Dz.U. z
2015 r. poz. 151).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej. (Dz. U. 2015 poz.376)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizac;ji i remontéw (Dz. U. 2008 poz. 1459.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego, oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego. (Dz.U. 2020 poz.
879)

Podstawowe normy

PN-EN ISO 6946 - norma na wyznaczanie wspotczynnika ,U”

PN-EN ISO 13790 - norma na obliczanie sezonowego zuzycia ciepta

PN-EN 16247-1 Audity energetyczne. Cze$¢ 1 Wymagania ogdlne

PN-EN 16247-2 Audity energetyczne. Czes¢ 2 Budynki

alslwlv]|e ]

PN-EN ISO 50001 Systemy zarzadzania energig. Wymagania i zalecenia uzytkowania

A

Inne normy/podstawy prawne, jezeli dotyczg przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych analizowanych
w audycie:

ol |lW]IN]|F

Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) [...] do raportowania w ramach Systemu Handlu
Uprawnieniami do Emisji [...]

Wskazniki emisyjnosci dla enerqii elektrycznej [...]

Kwalifikacje autora (autoréw) audytu energetycznego:

Uregulowanie prawne

W Polsce brak uregulowania prawnego w zakresie kwalifikacji os6b mogacych wykonywaé audyty
energetyczne.

Zalecane kwalifikacje do wykonywania audytéw energetycznych

wyksztatcenie wyzsze kierunkowe (podyplomowe)

lub uprawnienia budowlane

lub ukonczony kurs audytora

Zalecane kwalifikacje do sporzadzania swiadectw charakterystyki energetycznej

Rejestracja na liscie Centralnego Rejestru Charakterystyki Energetycznej Budynkéw oraz posiadanie
aktualnego ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie sporzgdzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej

Q

" |Podstavva opracowania audytu




1 Dane techniczne i ekspolatacyjne udostepnione przez Zamawiajgcego - przechowywanie w/w danych w
audycie archiwalnym do zakonczenia okresu trwatosci projektu
2 |Ksigzka obiektu budowlanego
Dokumentacja archiwalna opracowana przez:
3
Dokumentacja projektowa opracowana przez:
4
Inwentaryzacja wtasna - nalezy podac zakres tej inwentaryzaciji:
5
"H" |Ceny, jezeli brutto - to nalezy podac obowigzujgce stawki VAT w dniu sporzgdzania audytu:
1 |Energia cieplna %
2 |Energia elektryczna %
3 |Paliwa kopalne %
4 |Prace budowlane %
5 |Audyt i dokumentacja techniczna %
I " |Ceny, Jezeli netto to nalezy potwierdzic to w komoérce J54 wspisem "netto”
"J" |tgczne podsumowanie wskaznikow i rezultatow
Jezeli zakres prac termomodernizacyjnych obejmuje wiecej niz jeden budynek i ewentualnie sie¢ cieplng, to
1 [nalezy wykona¢ indywidualne audyty energetyczne dla poszczegdlnych budynkéw i ewentualnie sieci cieplne;j.
Podsumowanie w odrebnym arkuszu kalkulacyjnym.
"K" |Kompatybilno$¢ z przedmiarem, kosztorysem inwestorskim i dokumentacjg projektowg
1 [Obmiary zgodnos¢ z przedmiarem
dopuszczalna odchytka do 25% w stosunku do kosztorysu inwestorskiego oraz do
2 |Koszty inwestycyjne kosztéw we wniosku o dofinansowanie - w przypadku wiekszej odchytki audyt do
aktualizaciji
3 |Rozwigzania techniczne |zgodne z dokumentacjg projektowag
Przy wymianie Zrodet ciepta nalezy przestrzegac ponizszej hierarchii zrodet. Wybor innego Zrodta niz OZE
w |nalezy uzasadnic w tabeli, w arkuszu 1.3. zrodfo c.o.
Odwotanie do tabeli, gdzie powinno znalez¢ sie uzasadnienie.
1 |Odnawialne zrédta energii
2 |Podtaczenie do sieci cieptowniczej
Inne dopuszczalne zrédta ciepta, tj. ogrzewanie elektryczne, gaz ziemny. Gaz ziemny dopuszczalny jest
3 |jedynie w przypadku likwidacji zrédet zasilanych weglem kamiennym, torfem, weglem brunatnym, fupkami
naftowymi.
Zgodnos¢ faktycznego zuzycia paliw i energii z zuzyciem obliczeniowym dla stanu przed termomodernizacjg
s\ |- W przypadku wystgpienia réznic wyjasnienie audytora.
Odwotanie do tabeli, gdzie powinno znalez¢ sie wyjasnienie do ewentualnej akceptacii.
| |Obliczeniowe zuzycie paliw i energii Energia cieplna do 50%
wigksze niz faktyczne Energia elektryczna i OZE do 10%
Zgodno$c¢ prognozowanego obliczeniowego zuzycia energii i paliw dla stanu po termomodernizacji z
faktycznym zuzyciem paliw i energii po tej termomodernizacji
NG przypadku wystapienia roznic nalezy zamiescic¢ wyjasnienie beneficjenta tgcznie z audytorem. Wyjasnienie
do ewentualnej akceptacji.
Odwotanie do tabeli, gdzie powinno znalez¢ sie wyjasnienie do ewentualnej akceptacii.




Obliczeniowe zuzycie paliw i energii Energia cieplna do 10%

wigksze niz faktyczne Energia elektryczna i OZE do 10%
2 |Wymagana dokumentacja i opomiarowanie:
2a |Zuzycie paliwa lub energii faktury za dany rok
2b |Kottownia o mocy od 60 kW licznik energii cieplnej
2c |Budynki zasilane z centralnej kotlowni lub centralnego wezita cieplnego indywidualne liczniki

energii cieplnej

Zgodno$c¢ prognozowanego obliczeniowego wytworzenia energii OZE dla stanu po termomodernizacji z
faktycznym wytworzeniem tej energii po tej termomodernizacji

"O" |- w przypadku wystapienia réznic wyjasnienie beneficjenta tacznie z audytorem.
Odwotanie do kolumny, gdzie powinno znalez¢ sie wyjasnienie do ewentualnej akceptaciji.
1 |Obliczeniowe wytworzenie energii Energia ciepina OZE do 10%
wigksze niz faktycznie uzyskane Energia elektryczna OZE do 10%
2 |Wymagana dokumentacja i opomiarowanie:
2a |Zuzycie paliwa lub energii faktury za dany rok
2b |Wytwarzanie energii cieplnej OZE licznik energii cieplnej
2c |Wytwarzanie energii elektrycznej OZE licznik en. elektrycznej
"P" |Efekt przedsiewzig¢ termomodernizacyjnych akceptowalny do wsparcia finansowego
1 |Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej AEP minimum 30%
2 |Poprawa klasy energetycznej budynku minimum | jedna klasa
"Q" |Zataczniki w PDF
1 Swiadectwo charakterystyki energetycznej wykonane wg metody obliczeniowej dla danego budynku przed
termomodernizacjg
2 Swiadectwo charakterystyki energetycznej wykonane wg metody obliczeniowej dia danego budynku po
termomodernizaciji
Mapa ewidencyjna
4 |Rzuty i przekréj danego budynku
"R" | Zatgczniki rekomendowane do uzyskania przez Whioskodawce
1 Skan polisy ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej w zakresie sporzadzania charakterystyk i $wiadectw
charakterystyki energetycznej
"S" | Zaktadki
W wigkszosci importowane dane i wyniki obliczen z
1 |Zaktadki podstawowe od 0.1. do 0.7. innych zaktadek. Ewentualna korekta formut z
zaleznosci od zakresu audytu
Dane do wpisywania i predefiniowane formuty. Wybor
2 |Zakfadki obliczeniowe od1.1.do 1.11. tabeli lub ewentualna koreka formut z zaleznosci od
zakresu audytu
"T" |Kolory w arkuszu kalkulacyjnym
1 |Komérki z predefiniowanymi formutami (bez koloru)
2 |Dane uzyskane od Zamawiajgcego lub wg wiedzy Audytora
3 |Dane wg programu komputerowego OZC lub zamiennego




KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

Miejscowos¢ Data

Pitawa Gérna 24.04.2023

1. |Autorzy Kwalifikacje
wyksztatcenie wyzsze kierunkowe (podyplomowe) oraz wpis do
1.1. |mgrinz. Piotr Samorajski rejestru os6b uprawnionych do sporzgdzania swiadectw
charakterystyki energetycznej nr wpisu 1925
1.2. |-
1.3. |-
2. |Dane ogdlne
Urzad Miasta Ruda Slgska, Plac J Pawta Il nr 6, 41-709
2.1. |Zamawiajgcy (wnioskodawca) rzad Miasta Ruda Slgska, Flac Jana Fawla finr
Ruda Slgska
2.2. |Nazwa zadania Budynek mieszkalny wielorodzinny
2.3. |Adres Ruda Slaska, ul. Brzozowa 1
2 |obiekt Stan prze_d _ Stan po
termomodernizacjg termomodernizaciji
1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 3 3
3. |Powierzchnia uzytkowa (ogrzewana) czesci mieszkalnej m? 822,00 822,00
Powierzchnia uzytkowa (ogrzewana) czesci niemieszkalnej oraz 2
4. | . P m 822,00 822,00
innych pomieszczen miemieszkalnych
5. |kaczna powierzchnia uzytkowa (ogrzewana) m? 1 644,00 1 644,00
3. |Kubatura czesci ogrzewanej m® 2178,30 2178,30
7. |Liczba lokali mieszkalnych 18,00 18,00
8. |Liczba os6b uzytkujgcych budynek 54,00 54,00
9. |Powierzchnia przegrod m? 2 435,30 2 435,30
10. |Wspétczynnik A/V 1/m 1,12 1,12
11. |Inne dane charakteryzujgce budynek
3. |Powierzchnie oraz wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane
A Uo Up
Przegroda
m? W/(m?K) W/(m?K)
1. |Okna nadziemia 8,96 1,300 0,900
2. |Drzwi nadziemia 4,00 2,600 1,300
3. |Sciany w gruncie (mostek) 0,00 0,000 0,000
4. |Podtoga na gruncie 349,42 0,000 0,000
5. |Sciany nadziemia | 215,60 1,093 0,184
6. |Dach 423,76 0,000 0,000
4. | Charakterystyka energetyczna budynku




4.1. |System grzewczy
1. |Rodzaj systemu grzewczego budynku wezet cieplny wezet cieplny
2. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego kw 82,64 43,75
. . kWh/rok 150 838,00 63 303,80
3. |Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 543,02 227,89
4. |Sprawnos¢ wytwarzania NH.g 0,00 0,98
5. |Sprawnos$¢ przesytu NH.d 0,90 0,90
6. |Sprawnosc regulacji i wykorzystania NH.e 0,88 0,88
7. |Sprawnos$¢ akumulaciji NH.s 1,00 1,00
8. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00 1,00
9. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby W, 1,00 1,00
kWh/rok 194 338,80 81 560,25
10. |Roczne zapotrzebowanie energii korncowej
GJ/rok 699,62 293,62
. o . kWh/rok 252 640,43 244 680,74
11. |Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 909,51 880,85
. . o kWh/rok 451,90 382,90
11. |Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej
GJ/rok 1,63 1,38
. o . . Mg/rok 16,86
12. |Faktyczne zuzycie paliwa i energii w roku porzedzajgcym audyt
GJ/rok 434,99
4.2. |Wentylacja grawitacyjna
1. |Wentylacja naturalna Grawitacyjna Grawitacyjna
2. |Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza klatki wentylacyjne klatki wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego m%/h 1651,3 1651,3
4. |Krotno$é wymian powietrza 1/h 0,76 0,76
4.3. |Wentylacja mechaniczna
1. |Wentylacja mechaniczna z odzyskiem ciepta
2. |Sposo6b doprowadzenia i odprowadzenia powietrza
3. |Strumien powietrza zewnetrznego m°/h - 0,00
4. |Kubatura pomieszczen z wentylacjg mechaniczng m® - 0,00
5. |Krotno$¢ wymian powietrza 1/h - -
6. |Obliczeniowa moc cieplna wentylacji mechanicznej kw 0,00 0,00
) . . kWh/rok 0,00 0,00
7. |Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 0,00 0,00
8. |Sprawnos¢ wytwarzania NH.g 0,98 0,98
Sprawnosé przesytu NH.d 0,90 0,90
10. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,88 0,88
11. |Sprawno$¢ akumulaciji NH.s 1,00 1,00
12. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00 1,00
13. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie doby W, 1,00 1,00
) L . kWh/rok 0,00 0,00
14. |Roczne zapotrzebowanie energii korncowej
GJ/rok 0,00 0,00
) L . kWh/rok 0,00 0,00
15. |Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 0,00 0,00
] - o kWh/rok 0,00 0,00
16. |Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej
GJ/rok 0,00 0,00

I 4.4. |Instalacja chtodu




1. |Zrodto chtodu
Sposoéb doprowadzenia chtodu
3. |Obliczeniowa moc cieplna instalacji kw 0,00 0,00
. . . kWh/a 0,00 0,00
4. |Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 0,00 0,00
5. |Sprawnos¢ zrédta chtodu ESEER 0,00 0,00
6. |Sprawnos¢ dystrybucji chtodu Necd 0,00 0,00
7. |Sprawnosc¢ wykorzystania chiodu Nce 0,00 0,00
8. |Sprawnos¢ akumulacji chtodu Nes 0,00 0,00
. L . kWh/a 0,00 0,00
9. |Roczne zapotrzebowanie energii kohcowej
GJ/rok 0,00 0,00
. o . kWh/rok 0,00 0,00
10. |Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 0,00 0,00
. . o kWh/rok 0,00 0,00
11. |Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej
GJ/rok 0,00 0,00
4.5, |Ciepta woda uzytkowa
Indywidualne )
1. |Przygotowanie c.w.u. podgrzewacze Indywidualne
podgrzewacze gazowe
gazowe
2. |Obliczeniowa moc cieplna c.w.u. kw 13,00 13,00
. . . kWh/a 22 628,30 22 628,30
3. |Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 81,46 81,46
4. |Sprawnosc¢ zrédia ciepta c.w.u. Nh.g 0,85 0,85
5. |Sprawnos$¢ dystrybuciji ciepta c.w.u. Nw-d 0,80 0,80
6. |Sprawnos¢ wykorzystania ciepta c.w.u. Nw-e 1,00 1,00
7. |Sprawno$¢ akumulacji c.w.u. Nw.s 1,00 1,00
. L . kWh/a 33276,91 33 276,91
9. |Roczne zapotrzebowanie energii koncowej
GJ/rok 119,80 119,80
) o ) kWh/rok 99 830,74 99 830,74
10. |Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 359,39 359,39
) B o kWh/rok 356,70 356,70
11. |Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej
GJ/rok 1,28 1,28
. o . . kWh/rok
12. |Faktyczne zuzycie paliwa i energii w roku porzedzajgcym audyt
GJ/rok
4.6. |Solarne wspomaganie przygotowania c.w.u.
1. |Przygotowanie c.w.u.
2. |Obliczeniowa moc cieplna kolektoréw kw 0,00 0,00
. . . kWh/a 0,00 0,00
3. |Roczna wytworzenie energii uzytkowej
GJ/rok 0,00 0,00
4. |Sprawnos$¢ instalacji solarnej Nw-sol 0,00 0,00
) . . kWh/a 0,00 0,00
5. |Roczne wytworzernie energii koricowej
GJ/rok 0,00 0,00
_ L ) kWh/rok 0,00 0,00
6. |Roczne wytworzenie energii pierwotnej
GJ/rok 0,00 0,00
) . o kWh/rok 0,00 0,00
7. |Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej
GJ/rok 0,00 0,00

I 4.7. |Sie(: cieplna




1. |Opis
2. |Obliczeniowa moc cieplna strat kw 0,00 0,00
) B kWh/a 0,00 0,00
3. |Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 0,00 0,00
4. |Sprawnosc zrédta ciepta c.o. NH.g 0,98 0,98
. L . kWh/a 0,00 0,00
5. |Roczne zapotrzebowanie energii kohcowej
GJ/rok 0,00 0,00
. L . kWh/rok 0,00 0,00
6. |Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 0,00 0,00
4.8. |Energia elektryczna fotowoltaiczna z magazynem energii
1. |Obliczeniowa moc elektryczna paneli fotowoltaicznych kw 0,00 0,00
2. |Roczne wytworzenie energii uzytkowej i koncowej kWh/rok 0,00 0,00
3. |Roczne wytworzenie energii pierwotnej kWh/rok 0,00 0,00
4. |Pojemnos¢ magazynu energii kWh 0,00 0,00
5. |Roczne magazynowanie energii kWh/rok 0,00 0,00
6. |Roczne straty magazynowania energii kWh/rok 0,00 0,00
7. |Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej kWh/rok 0,00 0,00
4.9. |Energia elektryczna wiatrowa z magazynem energii
1. |Obliczeniowa moc turbin kW 0,00 0,00
2. |Roczne wytworzenie energii uzytkowej i koncowej kWh/rok 0,00 0,00
3. |Roczne wytworzenie energii pierwotnej kWh/rok 0,00 0,00
4. |Pojemnos$¢ magazynu energii kWh 0,00 0,00
5. |Roczne magazynowanie energii kWh/rok 0,00 0,00
6. |Roczne straty magazynowania energii kWh/rok 0,00 0,00
7. |Roczne zapotrzebowanie energii pomocniczej kWh/rok 0,00 0,00
4.10. |Energia elektryczna wodna
1. |Obliczeniowa moc turbin kw 0,00 0,00
2. |Roczne wytworzenie energii uzytkowej i koncowej kWh/rok 0,00 0,00
3. |Roczne wytworzenie energii pierwotnej kWh/rok 0,00 0,00
5. |Podsumowanie mocy i energii
5.1. |Energia cieplna z wtasnego zrédta ciepta
1. |Obliczeniowa moc cieplna kw 82,64 43,75
) . . kWh/rok 150 838,00 63 303,80
2. |Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 543,02 227,89
) L ) kWh/rok 194 338,80 0,00
3. |Roczne zapotrzebowanie energii koncowe;j
GJ/rok 699,62 0,00
. . . kWh/rok 194 338,80
4. |Efekt zapotrzebowania energii koncowe;j
GJ/rok 699,62
) o ) kWh/rok 291 670,84 0,00
5. |Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 1 050,02 0,00
) o ) kWh/rok 291 670,84
6. |Efekt zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 1 050,02
5.2. |Energia elektryczna systemowa
1. |Obliczeniowa moc elektryczna kw 0,00 0,00




kWh/rok 23 436,90 23 367,90
2. |Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 84,37 84,12
kWh/rok 34 085,51 34 016,51
3. |Roczne zapotrzebowanie energii koncowej
GJ/rok 122,71 122,46
kWh/rok 69,00
4. |Efekt zapotrzebowania energii koncowe;j
GJ/rok 0,25
. o . kWh/rok 39 030,40 38 823,40
5. |Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 140,51 139,76
kWh/rok 207,00
6. |Efekt zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 0,75
5.3. |Energia elektryczna OZE
1. |Obliczeniowa moc cieplna kw 0,00 0,00
. . . kWh/rok 0,00 0,00
2. |Roczne wytworzenie energii uzytkowej
GJ/rok 0,00 0,00
. . . kWh/rok 0,00 0,00
3. |Roczne wytworzenie energii koncowej
GJ/rok 0,00 0,00
. . . kWh/rok 0,00
4. |Efekt wytworzenia energii koncowej
GJ/rok 0,00
. . . kWh/rok 0,00 0,00
5. |Roczne wytworzenie energii pierwotnej
GJ/rok 0,00 0,00
. L ) kWh/rok 0,00
6. |Efekt wytworzenia energii pierwotnej
GJ/rok 0,00
5.3. |Ogétem energia
1. |Obliczeniowa moc cieplna kw 82,64 43,75
. . . kWh/rok 174 274,90 86 671,70
2. |Roczne zapotrzebowanie energii uzytkowej
GJ/rok 627,39 312,02
) . . kWh/rok 228 424,31 34 016,51
3. |Roczne zapotrzebowanie energii koncowej
GJ/rok 822,33 122,46
kWh/rok 194 407,80
4 |Efekt zapotrzebowania energii koncowej
GJ/rok 699,87
) o ) kWh/rok 291 670,84 38 823,40
5. |Roczne zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 1 050,02 139,76
) o ) kWh/rok 252 847,43
6. |Efekt zapotrzebowanie energii pierwotnej
GJ/rok 910,25
6. |Ceny paliwa i energii w dniu sporzadzania audytu
1 Opfata stata energii z sieci cieplowniczej zt/(MW*mc) 26 906,25 26 906,25
' Optata zmienna energii z miejskiej sieci cieptowniczej z/GJ 109,96 109,96
2. |Cena zakupu paliwa zt/Mg
3. |Cena zakupu energii elektrycznej zt/rok
4. |Cena sprzedazy energii elektrycznej zt/rok
7. |Laczne koszty eksploatacji
1. |Suma kosztow zt/rok 99 596,43 67 943,94
zt/rok 31 652,48
2. |Efekt

%

31,78




Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu termomodernizacyjnego

Planowane koszty catkowite zt 473 580,30

Czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (SPBT) lat 14,96

9. |Efekt ekologiczny i ekonomiczny CO,

1. |Emisja CO, t/rok 90,80 52,79
2. |Efekt ekologiczny t/rok 38,01

2. |Cena redukcja emisji CO, zH(t*rok) 12 459,82

Efekt ekonomiczny energii pierwotnej

Cena zmniejszenia zapotrzebowania energii pierwotnej | zt/(kWh*rok) | 1,87

Wskaznik AEP

Wartos¢ wskaznika KWh/(m%*a) 354,83 176,22
Klasa energochtonnosci wg tabeli 12. - F B
KWh/(m?*a) 178,61
Efekt
% 50,34

12. |Klasy energochtonnosci

1. |Wyszczegdlnienie AEP Klasa
2. |Budynek pasywny KWh/(m?*a) <20 "AT
3. |Budynek niskoenergetyczny kWh/(m**a) od 20 do 45 "A"
4. |Budynek oszczedny kWh/(m?*a) od 45 do 80 B"
5. |Budynek $redniooszczedny energetycznie kWh/(m**a) od 80 do 100 "c"
6. |Budynek $rednioenergochtonny energetycznie kWh/(m?*a) od 100 do150 "D"
7. |Budynek energochtonny kWh/(m**a) od 150 do 250 "E"
8. |Budynek bardzo energochtonny kWh/(m?*a) od 250 do 500 "F"
9. |Budynek bardzo wysoko energochtonny kWh/(m?*a) od 500 do 1000 "G"
10. |Budynek ekstra energochtonny kWh/(m?*a) _ "H"

i
w

Ocena zapotrzebowania na energie pierwotng w nawigzaniu do stanu przed i po termomodernizacji




