A. Nazwa Urzadzenia.

Zestaw urzadzen do pocieniania podtozy potprzewodnikowych oraz separacji podtozy na kawatki (chipy)
wraz z urzadzeniami pomocniczymi.

B. Gléwne zastosowania Urzadzenia.

Zestaw urzadzen ma zapewni¢ mozliwo$¢ pocienienia podtoza podtprzewodnikowego zamontowanego na
ramie do cigcia, separacji podtoza na kawatki oraz czyszczenia podtoza po procesach cigcia i szlifowania. W
sktad zestawu wchodzg urzadzenia pomocnicze do zmontowania podtoza na ramie do ciecia oraz recyklingu
wody po cigciu.

C. Przedmiot zamoéwienia wraz ze wszystkimi opcjami i elementami wyposazenia dodatkowego, w jakie
powinno by¢é wyposazone Urzadzenie. Czesci skladowe Urzadzenia/systemu (jesli mozliwe jest ich
wyodrebnienie). Spis czesci i materialow eksploatacyjnych, z ktérymi ma by¢ dostarczone Urzadzenie.

1. Automatyczne urzadzenie do pocieniania podlozy wraz z oprogramowaniem.
a. Urzadzenie umozliwia szlifowanie co najmniej podtozy o rozmiarze $rednicy 200 mm, 150
mm, 100 mm, 50 mm.
b. Pojedyncze wrzeciono o charakterystyce:
i. regulowana predko$¢ obrotowa o minimalnym zakresie 2000 — 6000 obr/min.,
ii. moc silnika wrzeciona co najmniej 6 kW,
iii. umozliwiajace obrot kota szlifierskiego w obu kierunkach
iv. tozysko powietrzne
€. Obszar szlifowania musi umozliwia¢ jednoczesne pocienianie w trakcie jednego procesu
catego podtoza 200 mm lub wielu podiozy o mniejszej $rednicy.
d. Szlifowanie podtozy o rozmiarach 200 mm, 150 mm, 100 mm musi si¢ odbywac bez
koniecznos$ci zmiany oprzyrzadowania.
e. Szlifowanie musi odbywac¢ si¢ bez uzycia past Sciernych
f.  Urzadzanie musi umozliwia¢ szlifowanie podtozy zamontowanych na ramach do cigcia.
g. Urzadzenie musi umozliwia¢ zaprogramowanie grubosci podtoza po szlifowaniu.
h. Zestaw standardowych dedykowanych do urzadzenia narzedzi dotgczany przed producenta.
i. Zestaw standardowych cze$ci zamiennych dotaczany przed producenta
j. Do Urzadzenia bedzie dotaczona instrukcja obstugi w jezyku polskim lub angielskim na
ptycie CD oraz w dwdch drukowanych kopiach: jedna z nich wydrukowana na papierze
clean-roomowym przeznaczona do uzytku w pomieszczeniu czystym klasy 1SO6.
k. Plyta CD lub innym no$nik cyfrowy z instrukcjg obstugi w jezyku polskim lub angielskim.
I.  Urzadzenie musi by¢ przystosowane do rozbudowy o nastepujace procesy:
i. modyfikacje¢ do szlifowania podtozy metoda Taiko
ii. modyfikacje urzadzenia do podtozy o $rednicy 300 mm
2. Automatyczna pila tarczowa wraz z oprogramowaniem.
a. Umozliwiajaca cigcie podloza na struktury o rozmiarze nie wigkszym niz 0,1x0,1 mm.
b. Pojedyncze wrzeciono:
i. Regulacja predkosci obrotowej w zakresie co najmniej 7000 — 50000 obr/min
ii. Moc silnika wrzeciona co najmniej 1,7 kW
Ruch w osiach X Y oparty na silnikach serwo.
Automatyczne wykrywanie znakow centrujgcych na podtozu
e. Umozliwienie ci¢cia z wykorzystaniem ultradzwigkow (ang. ultrasonic-dicing) do cigcia
podiozy z materiatow twardych.
f.  Urzadzenie wyposazone w bezkontaktowy czujnik pomiaru potozenia tarczy wzgledem
stolika dokonujacy pomiaru co najmniej 3 razy i usredniajacy wynik.
g. Urzadzenie wyposazone w czujnik uszkodzenia tarczy tnacej.
h. Urzadzenie wyposazone w kamere do pozycjonowania:
i. Powiekszenie obiektywu co najmniej 7x
ii. Calkowite powickszenie uktadu optycznego co najmniej 220x
Urzadzenie wyposazone w zestaw standardowych narze¢dzi dotaczany przed producenta.
Do Urzadzenia bedzie dotaczona instrukcja obstugi w jezyku polskim lub angielskim na
ptycie CD oraz w dwoch drukowanych kopiach: jedna z nich wydrukowana na papierze
clean-roomowym przeznaczona do uzytku w pomieszczeniu czystym klasy 1SO6.
k. Urzadzenie generuje logi w formacie TXT lub CSV oraz umozliwia ich skopiowanie
poprzez interfejs USB.
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I.  Mozliwo$¢ modyfikacji urzadzenia do cigcia potozy o $rednicy 300 mm

m. Mozliwo$¢ modyfikacji urzadzenia do cigcia podtozy szlifowanych Taiko.

Urzadzenie do czyszczenia podlozy na ramach po cigciu wraz z oprogramowaniem

Obstuga urzadzenia z dotykowego panelu LCD.

Mozliwos¢ czyszczenia podiozy o $rednicy <200 mm

Czyszczenie z uzyciem atomizera: woda i spr¢zone powietrze.

Programowalny ruch glowicy czyszczacej: rozpoczecie czyszczenia, zakonczenie

czyszczenia, kierunek ruchu, predkosé¢ posuwu

e. Urzadzenie umozliwia automatyczne suszenie podtoza w strumieniu azotu gazowego lub
sprezonego powietrza.

f.  Urzadzenie wyposazone w zestaw standardowych narzedzi dotgczany przed producenta.
Urzadzenie generuje logi w formacie TXT lub CSV oraz umozliwia ich skopiowanie
poprzez interfejs USB bez koniecznosci otwierania obudowy urzadzenia.

h. Do Urzadzenia bedzie dotaczona instrukcja obstugi w jezyku polskim lub angielskim na
ptycie CD oraz w dwdch drukowanych kopiach: jedna z nich wydrukowana na papierze
clean-roomowym przeznaczona do uzytku w pomieszczeniu czystym klasy ISO6.

Urzadzenie do recyklingu wody uzywanej do procesow ciecia i szlifowania.

a. Urzadzenie umozliwia czyszczenie wody miejskiej do dejonizowanej niezbednej dla
urzadzen z pkt. 1,2,3.

b. Kontrola i stabilizacja temperatury wody

€. Oczyszczenie wody po procesach ciecia i szlifowania do ponownego uzycia w tych
procesach

d. Oczyszczenie wody zanieczyszczonej zwigzkami arsenu, galu, fosforu i indu po cigciu lub
szlifowaniu

e. Dopuszczalne jest zlewanie czg$ci wody w ilo$ci nie wigkszej niz 2 I/min.

f.  Zapewnienie niezb¢dnych przeptywow i cisnienia wody do obstugi urzadzen z pkt 1, 2, 3.

Manualne urzadzenie do montazu podlozy na ramach do cigcia

a. Urzadzenie umozliwia montaz podtozy o rozmiarze od 10x10 mm do podtozy o $rednicy
200 mm na ramie i taSmie montazowej

b. Urzadzenie umozliwia podci$nieniowe umieszczenie podtozy z pkt. a. na stoliku

¢. Urzadzenie wyposazone w komplet przewodow pneumatycznych i zlaczek do podtaczenia
prozni

d. Urzadzenie wyposazone w zestaw standardowych narzedzi dotgczany przed producenta.

e. Do Urzadzenia bedzie dotaczona instrukcjg obstugi w jezyku polskim lub angielskim na
ptycie CD oraz w dwdch drukowanych kopiach: jedna z nich wydrukowana na papierze
clean-roomowym przeznaczona do uzytku w pomieszczeniu czystym klasy 1SO6.

Urzadzenie do utrwalania taSmy montazowej metodq naswietlania promieniowaniem UV

a. LEDowe Zrdodto swiatta UV 365 nm z doktadnoscia co najmniej + 5 nm.

b. Zrédlo $wiatla: co najmniej 45 diod LED 0 mocy 750 mW kazda

C. Mozliwo$¢ zamontowania podtozy o $rednicy <200 mm.

d. Do Urzadzenia bedzie dotaczona instrukcja obstugi w jezyku polskim lub angielskim na
ptycie CD oraz w dwoch drukowanych kopiach: jedna z nich wydrukowana na papierze
clean-roomowym przeznaczona do uzytku w pomieszczeniu czystym klasy ISO6.

Zestaw tarcz tnacych do cigcia podlozy krzemowych, SiC, GaN.

a. Tarcze tngce muszg by¢ kompatybilne z urzadzeniem z punktu C1.

b. Tarcze tngce do cigcia krzemu w iloéci 100 sztuk.

€. Tarcze tngce do materiatow twardych (SiC, GaN) w ilosci 20 sztuk.

Tasma montazowa przystosowana do urzadzenia z pkt 5i 6

a. Tasma montazowa do zamontowania co najmniej 200 podtozy o $rednicy 200 mm (co
najmniej 50 m biezacych).

b. Tasma jest kompatybilna z urzadzeniami z punktow 1,2,3,5.

c. Tasma pozwala na przymocowanie podtoza do ramy, przeprowadzenie procesu ciecia i
czyszczenia po cigciu, a nastgpnie podjecia struktur za pomoca koncowki podcisnieniowe;.

d. Tasma nie moze by¢ wykonana z tworzywa PET.

e. Tasma utrwalana promieniowaniem UV.

Ramy na podloza 200 mm dopasowana do urzgdzenia do montazu podloza w ramie, pily

tarczowej oraz urzadzenia do czyszczenia podlozy.
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a. Ramy do mocowania podtozy kompatybilne z urzadzeniami z punktow 1, 2, 3.
umozliwiajace montaz podtozy o $rednicach <200 mm.

b. Ramy wykonane ze stali nierdzewnej.

c. Ilo$¢ ram: 100 sztuk.

10. Zestaw kol szlifujacych do pocieniania podlozy krzemowych
a. Kota do szlifowania zgrubnego umozliwiajace pocienienie podtozy do grubosci > 100 pm —
2 szt.
b. Kota do szlifowania zgrubnego umozliwiajace pocienienie podtozy do grubosci > 50 pm —
4 szt.

c. Kota do szlifowania docelowego (rozmiar ziaren $ciernych powyzej 3000) — 5 szt.
d. Ramy kot wykonane z aluminium.
11. Zestaw kol szlifujacych do pocieniania podlozy z materialéw twardych
a. Kota do szlifowania podlozy z materiatow twardych w tym co najmniej z weglika krzemu
(SiC), azotku galu (GaN).
b. Kota do szlifowania zgrubnego do chropowatosci nie gorszej niz Ra= 0,12 pm — 2 szt
c. Kota do szlifowania docelowego do chropowatosci nie gorszej niz Ra = 0,01 pm — 2 szt.

12. Krzesto obrotowe do laboratorium clean-room (ISO 6) — 3 szt.

13. Szafa do przechowywania materiatow i cz¢éci do urzadzen dostosowana do laboratorium clean-
room (I1SO 6).

14, Kable elektryczne, przewody pneumatyczne i inne

a. Kazde Urzadzenie musi zawiera¢ zestaw wszystkich potrzebnych przewodoéow do potaczen,
o dhugo$ciach wystarczajacych do podiagczenia urzadzenia do instalacji w budynku (punktu
poboru): elektrycznych, gazowych, wodnych, wyciagowych i kanalizacyjnych.
15. Komplet dokumentacji do Urzadzen z pkt 1, 2, 3,4 ,5 ,6, w jezyku polskim i/lub angielskim, w
tym instrukcja obstugi, pelne schematy elektryczne urzadzenia oraz instrukcja obshugi
oprogramowania dostarczonego wraz z Urzadzeniami.

16. Wykonawca zapewnia dostep do czeSci zamiennych do Urzadzen przez co najmniej 7 lat od
dostarczenia urzadzenia.
17. Transport, wniesienie oraz instalacja urzadzen w tym podiaczenie do wszystkich niezbednych

mediow (proznia, sprezone powietrze, azot gazowy, wyciagi, kanalizacja, woda chtodzaca oraz
zasilanie elektryczne) jest po stronie wykonawcy.
18. Prawo opcji: obejmuje dostawe dodatkowych elementow aparatury:
a. Modut wyréwnywania srodka przepitowania - ang. kerf center alligment, do automatycznej
pity do ciecia (rozszerzenie oprogramowania aparatury):
i. Precyzyjne centrowanie miejsca przepitowania wzglgdem wybranych znakow
centrujacych.
b. Dodatkowa kamera do pozycjonowania do automatycznej pity do ciecia:
i. Powickszenie obiektywu 0,75x
ii. Calkowite powickszenie uktadu optycznego co najwyzej 15x
iii. Pole widzenie w osi Y wigksze niz 4,5mm
c. Podwdjna glowica umozliwiajaca czyszczenie pod wysokim ci$nieniem i atomizer zamiast
glowicy opisanej w pkt C.3.c OPZ dotyczacej urzadzenia do czyszczenia podtozy na
ramach po cieciu:
i. Regulacja ci$nienia w minimalnym zakresie 3 MPa do 10 MPa
ii. Wybor metody czyszczenie odbywa sie za pomocg systemu komputerowego.
19. Gwarancja — minimum 12 miesiecy od daty odbioru koncowego.

D. Minimalne akceptowane parametry techniczne (zaréwno samego Urzadzenia, jak i elementéw
wyposazenie dodatkowego), jakie powinno spelnia¢ zamawiane Urzadzenie.

1. Automatyczne urzadzenie do pocieniania podtozy wraz z oprogramowaniem.
a. Pocienienie podloza o $rednicy 200 mm do grubosci nie wigkszej niz 50 pm
b. Chropowato$¢ powierzchni po szlifowaniu nie wigksza niz Ry=0,14 um
c. Urzadzanie musi umozliwia¢ pomiar grubosci szlifowanego podioza w zadanym punkcie z
rozdzielczoscig lepsza niz 0,2 pm.
d. Urzadzenie nie moze przekracza¢ wymiarow: 650 mm x 1800 mm x 1800 mm (szerokos$¢ x
dtugos¢ x wysoko$¢)
2. Automatyczna pita tarczowa wraz z oprogramowaniem.
a. Obszar cigcia:
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i. W osi X: minimalny zakres 240 mm z krokiem nie gorszym niz 0,001 mm
ii. W osi Y: minimalny zakres 240 mm z krokiem nie gorszym niz 0,001 mm
b. Predkosci mechanizmu stolika:
i. W osi X: predkos$é posuwu regulowana w minimalnym zakresie od 1 do 1000 mm/s
ii. W osiY: predko$¢ posuwu nie gorsza niz 350 mm/s
c. Regulacja odlegtosci wrzeciona z tarczg tnacg od spodu podtoza w zakresie co najmniej od
0,005 mm do 10 mm z krokiem nie gorszym niz 0,005 mm
d. Regulacja obrotu stolika w kgtowym zakresie 360° z doktadno$cig nie gorszg niz 0,5°.
e. Urzadzenie nie moze przekracza¢ wymiarow: 900 mm x 1100 mm x 1900 mm (szerokos¢ x
dtugos¢ x wysoko$¢)
3. Urzadzenie do czyszczenia podtozy na ramach po cigciu
a. Regulowana predkos¢ obrotow stolika w zakresie co najmniej 200-2000 obr/min
b. Urzadzenie nie moze przekracza¢ wymiaréw: 450 mm x 650 mm x 1900 mm (szeroko$¢ x
dtugos¢ x wysokosc)
4. Urzadzenie do recyklingu wody uzywanej do procesow cigcia i szlifowania.
a. Urzadzenie nie moze przekracza¢ wymiarow: 450 mm x 1500 mm x 1900 mm (szerokos¢ x
dtugos¢ x wysoko$¢)
Manualne urzadzenie do montazu podtozy na ramach do cigcia
6. Urzadzenie do utrwalania taSmy montazowej metodg na§wietlania promieniowaniem UV
a. Dawka promieniowa UV regulowana w minimalnym zakresie 200-800 mJ/cm2
b. Jednorodnoé¢ dawki promieniowania UV nie gorsza niz 10 %
7. Zestaw tarcz tnacych do cigcia podtozy krzemowych, SiC, GaN.
8. Tasma montazowa przystosowana do urzadzenia z pkt. 5 i 6
9. Ramy na podtoza 200 mm dopasowana do urzadzenia do montazu podtoza w ramie, pity tarczowej oraz
urzadzenia do czyszczenia podiozy.
10. Zestaw kot szlifujacych do pocieniania podtozy krzemowych
11. Zestaw kot szlifujgcych do pocieniania podtozy z materiatéw twardych

o

E. Nietypowe parametry Urzadzenia i/lub jego wyposazenia istotne ze wzgledu na sposéb uzytkowania,
czy instalacje. Wymagania co do wymiaréow i wagi Urzadzenia.

1. Urzadzenie musi by¢ kompatybilne z klasg czysto$ci pomieszczenia 1SO 6.

2. Wymiary poszczegélnych elementéw Urzadzenia musza umozliwia¢ ich transport wewnatrz budynku do
miejsca instalacji Urzadzenia przez drzwi o wymiarach otworu: szerokos¢ 150cm i wysokos$¢ 260cm.

3. Wymiary Urzadzenia w stanie gotowym do pracy muszg uwzgledniaé wysokos¢ przestrzeni migdzy sufitem
podwieszanym i podniesiong podtoga, ktora wynosi 270cm.

4. Wymiary zmontowanego Urzadzenia wraz z jego strefg serwisowa musza mie$ci¢é si¢ wewnatrz
wyznaczonych linii ograniczajagcych powierzchni¢ posadowienia Urzadzenia zaznaczonych na planie
rozmieszczenia urzadzen (miejsce posadowienia Urzadzenia opisane w punkcie J).

5. Maksymalna waga Urzadzenia musi uwzglednia¢ przyjete maksymalne obcigzenie uzytkowe wynoszace 5
kN/m2.

7. Wykonawca musi dysponowaé laboratorium wdrozeniowym, w ktorym testuje i opracowuje nowe
technologie, ktorego wyniki sa dostgpne dla klientow kupujacych urzadzenia, ktorych te technologie dotycza.
8. Laboratorium wdrozeniowe Wykonawcy zestawu urzadzen musi takze oferowaé wsparcie technologiczne, a
w przypadkach opracowywania przez Zamawiajgcego nowych technologii pelni¢ role partnera na podstawie
sformutowanej na t¢ okoliczno$¢ umowy o wspolpracy.

F. Parametry techniczne instalacji i mediéw technicznych dostepne w miejscu instalacji Urzadzenia.

W pomieszczeniu instalacji 4.36a przewidziano nastgpujace media:

- centralna N2 — azot gazowy

- centralne, sprezone powietrze

- centralna proznia - (nie dla celow realizacji proceséw technologicznych, ale np. dla
manipulatoréw/chwytakoéw podcisnieniowych)

- centralna woda dejonizowana

- centralna woda chtodzaca o

H. Kryteria odbioru Urzadzenia. Minimalne wymagania na uzyskane rezultaty w testach Urzadzenia u
Producenta i po zainstalowaniu, wraz ze zdefiniowaniem metod pomiarowych, materialéw uzytych do
pomiaréw oraz parametréw urzadzen pomiarowych uzytych do testow.
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Odbiér Urzadzen jest dwuetapowy. Etap pierwszy polega na wykonaniu ponizszych testow u Producenta z
wylaczeniem testow bedacych procesami technologicznymi. Etap drugi polega na wykonaniu ponizszych
testow po zainstalowaniu Urzadzen w miejscach wskazanych w punkcie 1.

Etap | — testy fabryczne

W ramach testu akceptacyjnego, przed wysylka urzadzenia z miejsca produkcji, zostanie przeprowadzone
sprawdzenie poprawnosci dzialania wszystkich uktadéw i elementéw Urzadzen poprzez przeprowadzenie
testow sprawdzajacych wedlug norm producenta oraz nastgpujace testy:

Etap I1:

W ramach testu akceptacyjnego zostanie przeprowadzone sprawdzenie poprawnosci dziatania wszystkich
uktadow i elementow Urzadzen poprzez przeprowadzenie testow sprawdzajacych wedlug norm producenta
oraz nastgpujace testy:

1) Test szlifowania podtoza krzemowego o $rednicy 200 mm o standardowej grubosci 725 pm do grubosci <
100 pm
a) Przy uzyciu kota szlifierskiego z punktu E11.a
b) Chropowato$¢ powierzchni po szlifowaniu Ra < 12 nm, pomiar chropowato$ci z wykorzystaniem
profilometru optycznego
2) Test cigcia podtoza krzemowego o $rednicy 200 mm na chipy o rozmiarze 3Xx3 mm
a) Czas wykonania procesu krotszy niz 30 minut.
b) Wymiary chipu po ci¢ciu nie mogg zmienia¢ si¢ o wiecej niz 3%. Zmierzone musi zosta¢ co najmniej
100 chipow:
i) 20 ze $rodka podtoza,
ii) 20 z odlegtosci 20 mm od $rodka podtoza
iii) 20 z odlegltosci 50 mm od $rodka podtoza
iv) 20 z odlegltosci 70 mm od $rodka podtoza
V) 20 z odlegtosci 90 mm od $rodka podtoza
3) Test procesu szlifowania po cieciu (DBG, ang. Dicing Before Grinding):
a) 200 mm podtoze krzemowe Si o grubosci 725 pm
b) Cigcie na chipy o wielkosci 500x500 pm o grubosci 100 um.
€) Wymiary chipu po cigciu nie moga zmienia¢ si¢ o wigeej niz 3%. Zmierzone musi zosta¢ co najmniej
100 chipow:
i) 20 ze $rodka podtoza,
ii) 20 z odlegltosci 20 mm od $rodka podtoza
iii) 20 z odlegltosci 50 mm od $rodka podtoza
iv) 20 z odlegtosci 70 mm od $rodka podtoza
V) 20 z odlegtosci 90 mm od $rodka podtoza
4) W przypadku wyposazenia urzadzenia w proces Taiko nalezy wykonaé test z punktu H2 do grubosci
pocienianego podioza < 60 um.

Pomiary powtarzalnosci i rozrzutu rozmiardéw chipu oraz chropowato$ci krzemu po cigciu musza by¢ wykonane
zgodnie z regutami sztuki.

Materiaty do testow (podioza Si, kota szlifierskie, tarcze tnace) zostang dostarczone przez Wykonawce.
Pomiary chropowatosci i rozmiaréw chipu zostang wykonane przez zamawiajacego.

I. Dokladne miejsce dostawy, instalacji i uruchomienia Urzgdzenia.

Centrum Zaawansowanych Materiatéw i Technologii CEZAMAT, ul. Poleczki 19, 02-822 Warszawa,
budynek technologiczny, pigtro 4, laboratorium 4.36.

J. Zakres przeprowadzenia instruktazu.

Zakres instruktazu obejmuje:
1) obstugi Urzadzenia,
2) konserwacji technicznej Urzadzenia,
3) przeprowadzania procesow montazu podtoza na tasmie, utrwalania tasmy UV, szlifowania podtoza
krzemowego, separacji podtoza na pojedyncze struktury i czyszczenia podtoza po cieciu i/lub

szlifowaniu,
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4) obstugi programu sterujacego, warunkoéw bezpieczenstwa, biezacych prac serwisowych.
Instruktaz musi by¢ przeprowadzony przez osob¢ z do§wiadczeniem w zakresie procesOw wymienionych
powyzej.
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